PROJETO

EDICINA

Exercicios de Matematica
Numeros Complexos

1. (Ita) Sejam a, e b,, nUmeros reaiscomn =1, 2, ...,
6. Os numeros complexos z,=a,+ib, sédo tais que
|z,|=2 e b,>0, para todo n=1,2,...,6. Se (a;,a,,...,35) €
uma progressao aritmética de razéo -1/5 e soma 9,
entdo z; é igual a:

2. (Unioeste) Nas afirmativas abaixo, relativas a
diversos conteudos, assinale o que for correto.

01. O conjunto do resultado da divisao de 3-i por 2+i é
1+i.

02. Se numa progressao aritmética com um numero
impar de termos, o termo médio vale 33 e o ultimo
termo vale 63, entdo o primeiro termo vale 3.
04. O lugar que o termo 28672 ocupa numa
progressao geométrica de razao 2 e cujo primeiro
termo é 7 é 12°.
08. A solugao do sistema de equagdes

x/3+yl5=7

x/3 -yl4 =-1

é x=53/5ey=17/12

16. O valor de x que satisfaz a equagao 2logx-log(x-
16)=2 é 50.

32. O valor de x que satisfaz a equagéo 4*-322*'-
14=0 é x=1/2.

3. (Unifesp) Considere, no plano complexo, conforme
a figura, o tridngulo de vértices z, =2,z,=5e2z;=6
+ 2i.

A area do tridngulo de vértices w, =iz, w, =iz, e wy =
2iz3 é:

a) 8.

b) 6.

c) 4.

d) 3.

e) 2.

4. (Fuvest) a) Se z,=cos,0+isend, e z,=cosO,+isend,,
mostre que o produto z,z, é igual a cos
(0,+0,)+isen(6,+0,).

b) Mostre que o numero complexo z=cos48°+isen48°
é raiz da equacéo z'%+z%+1=0.

5. (Fuvest) Sabendo que a. € um ndmero real e que a
parte imaginaria do niumero complexo (2+i)/(o.+2i) é
zero, entdo o é:

a)-4.

b) - 2.

c) 1.

d) 2.

e) 4.

6. (Ita) Seja z um nimero complexo satisfazendo
Re(z)>0 e (z+i)?+|z'+i|>=6, onde z' € o conjugado de z.
Se n é o menor natural para o qual z" € um imaginario
puro, entdo n € igual a:

a)1

b) 2

c)3

d) 4

e)5
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7. (Ita) Sejam z, e z, numeros complexos com
|z,|=|2,|=4. Se 1 & uma raiz da equacéo z,z5+z,73-8=0
entdo a soma das raizes reais é igual a:

a)-1

b)-1++2

c)1-32

d)1+v3

e)-1+V3

8. (Unesp) Seja L o afixo do nimero complexo

a=\ 8+i em um sistema de coordenadas cartesianas
xQy. Determine o nimero complexo b, de médulo
igual a 1, cujo afixo M pertence ao quarto quadrante e
é tal que o angulo LOM é reto.

9. (Fuvest) a) Determine os numeros complexos z tais
que z+z'=4 e z.2'=13, onde Z' é o conjugado de z.

b) Resolva a equagdo x*-5x3+13x2-19x+10=0,
sabendo que o numero complexo z=1+2i € uma das
suas raizes.

10. (Unitau) O modulo de z=1/i%¢ é:

O T o
N =~ W

0
) 3.
) 1.
)

d) 1/36.

e) 36.

11. (Unitau) Determine o valor de k, de modo que
z=[(1/2)k-(1/2)]+i seja imaginario puro:

a)-1/2.

b) -1.

o O

)
) 0.
) 1/2.
) 1

D

12. (Unitau) A expressao i'*+i'® ¢ igual a:

T Q

i.
2i.
i.

o O

2.
)0
) i.
) -
) -
)3

D

13. (Unesp) Seja z#0 um numero complexo tal que z*
¢ igual ao conjugado de z2. Determinar o modulo e o
argumento de z.

14. (Unesp) Sendo n um numero natural, provar que o
numero complexo -1/2+(\ 3/2)i é raiz da equagéo
algébrica

X2+ x+1=0

15. (Fuvest-gv) Dentre todos os nimeros complexos,
z=|z]|(cosb +isenb),0<6 <2m,

que satisfazem a inequacao | z-25i [£15, determinar
aquele que tem o menor argumento 6.

16. (Unesp) Prove que o conjunto dos afixos dos
numeros complexos pertencentes a {(2+cos t)+i sen
t|te IR} onde i=V -1(unidade imaginaria), é uma
circunferéncia de raio 1, com centro no afixo do
namero 2.

17. (Unesp) Considere o nimero complexo u=(\ 3/2)
+ (1/2)i, onde i=V -1. Encontre o nimero complexo v
cujo médulo é igual a 2 e cujo argumento principal é o
triplo do argumento principal de u.

18. (Cesgranrio) O lugar geométrico das imagens dos
complexos z, tais que z2 é real, é:

a) um par de retas paralelas.

b) um par de retas concorrentes.

C) uma reta.

d) uma circunferéncia.

e) uma parabola.

19. (Fuvest) Dado o nimero complexo z=V 3+i qual é
o menor valor do inteiro n 21 para o qual z" € um
numero real?

a)2

b) 4

c)6

d)8

e) 10
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20. (Cesgranrio) A figura mostra, no plano complexo,
o circulo de centro na origem e raio 1, e as imagens
de cinco numeros complexos. O complexo 1/z é igual
a:

AN
a)z
b) w
c)r
d)s
e)t

21. (Fatec) O conjugado do numero complexo z=(1-

i1 éigual a
a)1+i
b)1-i

c) (1/2) (1 -)
d) (1/2) (1 +1)
e)i

22. (Fei) Escrevendo o numero complexo z=1/(1-
i)+1/(1+i) na forma algébrica obtemos:

a)1-i

b)i-1

c)1+i

)
)
)i
)

o

1

D

25. (Ufpe) As solugbes complexas da equagéo z°=1
sao vértices de um poligono regular no plano
complexo. Calcule o perimetro deste poligono.

26. (Uel) A forma algébrica do nUmero complexo
z=(1+3i)/(2-i) é

a)1/2 - 3i

b) 5/3 + (7i/3)

c) -1/5 + (7i/5)

d)-1/5+7i

e) 3/5 + (4i/5)

27. (Uel) Seja o numero complexo z = x + i, no qual
x,ye IR. Se z.(1-i)=(1+i)? entdo

a)x=y

byx-y=2

c)x.y=1

d)x+y=0

e)y=2x

28. (Uel) Se z ={ 2 [cos(rt /4) + i sen(m /4) ]}, entdo o
conjugado de z2 é igual a

a)V2-iN2

b)-V2-iN2

c)-V2+iN2

d) 4

e) - 4i

29. (Unesp) Se z=a + bicom a > b > 0 prove que
tg(2 arg z) = 2ab/(a®-b?)

30. (Unesp) O diagrama que melhor representa as
raizes cubicas de -i é:

i i

a) -é% 1 d) 1
i i

b) -ég 1 g) 1
i

c) {E% 1
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31. (Mackenzie) Na figura a seguir, P e Q sao,
respectivamente, os afixos de dois complexos z, e z,.
Se a distancia OQ & 2V 2, ent&o é correto afirmar que:

a) z, = 3z,
b) z, = 2z,
c)z,=z°
d) z, =z,%
e)z, =3z}

32. (Ufsc) Determine o valor de x para que o produto
(12-2i)[18+(x-2)i] seja um numero real.

33. (Mackenzie) A representacao grafica dos numeros
complexos z tais que % - | z|?=0 é

a) um par de retas paralelas.

b) um par de retas perpendiculares.

C) uma reta.

d) uma circunferéncia de raio 1.

€) uma circunferéncia de raio 2.

34. (Mackenzie) O complexo z = (a + bi)* é um
numero real estritamente negativo. Entao pode
ocorrer:

a)a+b=0.

b)a+2b=0
c)2a+b=0
d)a+4b=0
e)da+b=0

35. (Faap) Seja z = x + yi um numero complexo
qualquer. Entao, a Unica proposigao falsa, é:
a)|z|=0

b)|z|=0& z=0

c)y?=0

d)|z]|=x*+y?

e)x?=>0

36. (Fgv) Seja o nimero complexo z=(x-2i)?, no qual x
€ um numero real. Se o0 argumento principal de z é
90°, entao 1/z é igual a

a) -i/8

b) -8i

c) 4i

d)-1+4i

e)d-i

37. (Uel) Seja o numero complexo z =2.i%42/(1 - i)2. A
imagem de z no plano complexo € um ponto do plano
que pertence ao

a) eixo imaginario.

b) eixo real.

¢) 27 quadrante.

d) 3Z quadrante.

e) 47 quadrante.

38. (Uel) Seja z um nimero complexo de moédulo 2 e
argumento principal 120°. O conjugado de z é

a)2-2iV3
b) 2 + 2iV 3
c)-1-iN3
d)-1+i3
e)1+iV3

39. (Uel) Se o numero complexo (1 -i) é raiz da
equacio x3- 5x?+8x-6=0, ent&o é verdade que a raiz
real dessa equacgao pertence ao intervalo

a) [-4, 1]

b) [-1, 1]

c)[1, 2]

d) [2, 4]

e) [0, 1]

40. (Fuvest) Sendo i a unidade imaginaria (i = -1)
pergunta-se: quantos niumeros reais a existem para
os quais (a+i)* € um namero real?

a) 1

b) 2

c)3

d)4

e) infinitos
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41. (Cesgranrio) As raizes da equacao z+1/z=1 se
situam, no plano complexo, nos quadrantes:
a)1Ze 27

42. (Fatec) Na figura a seguir, o ponto P é o afixo do
numero complexo z = x + yi no plano de Argand-
Gauss.

Y

E verdade que

a) o argumento principal de z é 5n /6.
b) a parte imaginariade z é i.

c) o conjugado de z &V 3 +i.
d)aparterealde z é 1.

e) o médulo de z é 4.

43. (Mackenzie) Se k € um numero real e 0
argumento de z=(k+2i)/(3-2i) & nt /4, entdo |z| pertence
ao intervalo:

a) [0,1]

44. (Mackenzie) Um polinémio P(x), de coeficientes
reais e menor grau possivel, admite as raizes 1 e i.
Se P(0)=-1, entdo P(-1) vale:

45. (Mackenzie) Considere todos os complexos z tais
que |z|=1. O imaginario puro w, onde w=1+2z, pode
ser:

a)V 3i

b) V 2i

c)i

d) - 2i

e) - 3i

46. (Mackenzie) A representagao grafica dos
complexos x+yi tais que 1<|x+yi|<2, onde x-y<0,
define uma regido de area:

am

b) n/2

c)3r/2

d) 2n

e)3rn /4

47. (Fei) O resultado da expressdo complexa
[1/(2+i)]+3/(1-2i)] é:

a)1-i

b)1+i

c)2+i

d)2-i

e)3 +3i

48. (Fei) Se 2i/z =1 + i, entdo o numero complexo z
é:

a)1-2i

b)-1+i

c)1-i

d)1+i

e)-1+2i

49. (Unicamp) Um triangulo equilatero, inscrito em
uma circunferéncia de centro na origem, tem como
um de seus vértices o ponto do plano associado ao
numero complexo \ 3 + i.

a) Que numeros complexos estao associados aos
outros dois vértices do mesmo tridngulo? Faga a
figura desse tridangulo.

b) Qual a medida do lado desse triangulo?
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50. (Fei)Sea=1+2i,b=2-ie(a/b)+(b/lc)=0
entdo o numero complexo ¢ é:

a) 2i
b) 1-2i
c)2-i
d)y1+2i
e) 3i

51. (Cesgranrio) O complexo [(V 3/2) - (i/2)]® equivale

oo o

o O
RN NN N
1

D

52. (Mackenzie) [(1 +i)/(1 - )]'%, i =+ -1, é igual a:

2
)
) -i
)
)
)

O T QO

+ 1

o
- =

-1

D

53. (Mackenzie) A solugéo da equagdo |z | +z- 18 +
6i = 0 € um complexo z de mdédulo:

a)6

b) 8

c) 18
d) 12
e) 10
54. (Mackenzie) As representacdes graficas dos
complexos z tais que z° = -8 sdo os vértices de um
triangulo:

a) inscrito numa circunferéncia de raio 1.

b) que tem somente dois lados iguais.

c) equilatero de lado 2.

d) equiilatero de altura 2v 3.

e) de area 3+ 3.

~_— ~— ~— —

55. (Uff) Considere os numeros complexos m, n, p e
q, vértices de um quadrado com lados paralelos aos
eixos e centro na origem, conforme a figura a seguir.

Im

Pode-se afirmar que onimerom+n+p+q
a) é um real ndo nulo.

b) é igual a zero.

¢) possui médulo unitario.

d) € um imaginario puro.

e)éiguala 1 +i.

56. (Puccamp) Seja o numero complexo z = [(3-i) .
(2+2i)?)/(3+i). O conjugado de z é igual a
a)4,8-6,4i

b) 6,4 - 4,8i

c)-4,8+6,4i

d)-6,4-4,8i

e)-4,8-64i

57. (Pucsp) Um nimero complexo z e seu conjugado
sdo tais que z somado ao seu conjugado € igual a 4
€ Z menos 0 seu conjugado € igual a -4i. Nessas
condigdes, a forma trigonométrica de z2 é

a) 8.[cos (3n /2) + isen (3w /2)]

b) 8.[cos (n /2) + isen (n /2)]

c) 8.[cos (7 /4) + isen (7w /4)]

d) 4.[cos (m/2) + isen (1 /2)]

e) 4.[cos (3m/2) + isen (31 /2)]

o~ o~ A~ —~
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58. (Fuvest) Dentre os niumeros complexos z = a + bi,
nao nulos, que tém argumento igual a n /4, aquele
cuja representagdo geométrica esta sobre a parabola

59. (Unicamp) Se z = x + iy € um numero complexo, o
numero real x € chamado "parte real de z" e é
indicado por Re(z), ou seja, Re(x+iy)=x.

a) Mostre que o conjunto dos pontos (x, y) que
satisfazem a equacao Re [(z+2i)/(z-2)]=1/2, ao qual
se acrescenta o ponto (2, 0), € uma circunferéncia.

b) Ache a equacgéao da reta que passa pelo ponto (-2,
0) e é tangente aquela circunferéncia.

60. (Ita) Considere os numeros complexos

z=(V 2)+iV 2 e w=1+i\ 3.

Sem=| (W8 +3z*+4i)/(z2+w3+6-2i) |? entdo m
vale

61. (Ita) Considere, no plano complexo, um hexagono
regular centrado em z,=i. Represente por z,,2,,...,Zg,
seus vértices, quando percorridos no sentido anti-
horario. Se z,=1 entdo 2z;, é igual a

a)2+4i

b) (V3-1)+(\3+3)i

c)Ve+(N2+2)i

d)y(2V3-1)+(2V3+3)i

e)V2+(N6+2)i

62. (Ita) Seja S o conjunto dos nimeros complexos
que satisfazem, simultaneamente, as equagdes:

lz-3i|=3elz+i|=|z-2-i|

O produto de todos os elementos de S é igual a
a)-2+i3

b) 2V 2 +3iV3

c)3V3-2iW3

d)-3+3i

e)-2+2i

63. (Pucmg) Sendo i =V -1, 0valorde [ (1 +i)/(1-i)]
-[2i/(1+i0)]é:

a)-2

b) 1 - 3i

c)1+3i

d) -1

e) 3i

64. (Ufrs) O nimero Z = (m - 3) + (m? - 9)i sera um
numero real ndo nulo para

ajm=-3

bym<-3oum>3

c)-3<m<3

dym=3

e)m>0

65. (Ufrs) Considere z* =-3 +2iez,=4 +i. A
representagao trigonométrica de z* somado ao
conjugado de z, é

a)cos (n/4) +isen (m/4)

b) (\ 2) [cos (r /4) + i sen (m /4)]

c) cos (3n/4) +isen (3m/4)

d) (V 2) [cos (7r /4) + i sen (7m /4)]

e)cos (7m/4) +isen (7m/4)

66. (Cesgranrio) Dados os nhiumeros complexos
z,=1+i,z,=1-iez;=2°2z* pode-se afirmar que
a parte real de z; vale:

a) +1/2

b) +1/4

c)-1/4

d)-1/2

e) -1
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67. (Ita) Considere, no plano complexo, um poligono
regular cujos vértices s&o as solugbes da equagao z°
= 1. A area deste poligono, em unidades de area, é
igual a:
a)V3
b)5
c)m
d)(3V3)/2

)

e)2n

68. (Ita) Sejam x e y niUmeros reais tais que:
x3-3xy?=1
3x%y -y3=1

Ent&o, o numero complexo z = x + iy é tal que 23 e |z|
valem, respectivamente:

a)1-ie®2

b)1+ieb 2
clie1
d)-ie1
e)l1+ie®2

69. (Mackenzie) Sabe-se que dentre os complexos Z

tais que |Z-(1+i)?|=K, o de maior médulo é Z = 5i.
Entdo o de menor modulo é:

a)Z=-i
b)Z =i
c)Z=2i
d)z=-2i
e)zZ=il2

70. (Unb) Considere P* o pentagono regular cujos
vértices sdo determinados pelas raizes complexas z,
do polinémio z° -1, comx=0,1,2,3e4 e P; 0
pentagono regular cujos vértices sdo determinados
pelas raizes complexas w, do polindmio w® - 35, com
x =0,1,2,3 e 4, nos quais se supbe que as raizes
estejam ordenadas por ordem crescente de seus
argumentos.

Julgue os seguintes itens.

(0) O niumero complexo ws/z; tem parte imaginaria
ndo-nula.

(1) Parax =0,1,2 e 3, tem-se w,.* = w,z*.

(2) Se D é o decagono determinado pelas raizes
complexas do polindmio z'° - 3'°, ent&o todos os
cincos vértices de P, coincidem com vértices de D.
(3) P, e P; séo poligonos regulares semelhantes.

71. (Unirio)
_l'l F 9
Z9 g | 2
i 1% 2s
2 0 X

Se z, e z, sdo numeros complexos representados
pelos seus afixos no Plano de Argand-Gauss acima,
entdo z; = z, . z, escrito na forma trigonométrica é:
a)\ 2 (cis 225°)

b) ' 2 (cis 315°)

c) 2V 2 (cis 45°)

d) 2V 2 (cis 135°)

e) 2V 2 (cis 225°)

72. (Unesp) Considere o numero complexo z =i, onde
i é a unidade imaginaria. O valor de z*+z3+z%+z+(1/z)
é

a) -1

b) 0

c)1

d)i

e)-i
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73. (Unesp) Uma pessoa, em seu antigo emprego,
trabalhava uma quantidade x de horas por semana e
ganhava R$ 60,00 pela semana trabalhada. Em seu
novo emprego, essa pessoa continua ganhando os
mesmos R$ 60,00 por semana. Trabalha, porém, 4
horas a mais por semana e recebe R$4,00 a menos
por hora trabalhada. O valor de x é

a) 6.

b) 8.
c) 10.
d) 12.
e) 14
74. (Ufpr) Considerando o nimero complexo z=a+bi,
em que a e b sdo nimeros reais e i=V (-1), define-se
z=a-bi e |z|=V (a®+b?). Assim, & correto afirmar:

(01) Se z € ndmero real, entdo z = z.

(02) Se z =i, entdo (z)°=z.

(04)Se z=1+i,entdoz=(1+i)".

(08) Se z=cosa +isena, entdoz.z =1, qualquer
que seja o numero real o.

(16) Se z+2z=9-4i, |z| =5.

Soma ( )

75. (Ufrj) A representacao trigonométrica de um
numero complexo z é dada por

z=p (cosO +isenb).

Se z € um numero complexo e z' seu conjugado,
resolva a equagao:
2=z

76. (Fatec) Seja a equagao x? + 4 = 0 no conjunto
Universo U=C, onde C é o conjunto dos numeros
complexos .

Sobre as sentencas

I. A soma das raizes dessa equagéo é zero.
II. O produto das raizes dessa equacgao ¢ 4.
[ll. O conjunto solugéo dessa equacéo é {-2,2}

é verdade que

a) somente a | é falsa.

b) somente a Il é falsa.
c) somente a lll é falsa.
d) todas sao verdadeiras.
e) todas sao falsas.

77. (Mackenzie) Se 3 + 4i é raiz cubica de um
complexo z, entdo o produto das outras raizes
Cubicas de z é:

a)-7+24i

b)7-24i

Cc)24 +7i

d)-24-7i

e)-7-24i

78. (Unirio)

1 0 4 X

Sejam z, e z, nUmeros complexos representados
pelos seus afixos na figura anterior. Entdo, o produto
de z, pelo conjugado de z, é:

a)19 +10i

b) 11 + 17i

c) 10

d) -19 + 17i

e)-19 +7i

79. (Puccamp) Sejam x e y os numeros reais que
satisfazem a igualdade i(x-2i)+(1-yi)=(x+y)-i, onde i é
a unidade imaginaria. O médulo do numero complexo
z=(x+yi)? é igual a

a)V5s

b) 2V 5

c)5

d)5V5

e) 25
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80. (Unb) A figura adiante ilustra todas as solugdes
complexas da equacédo z8- 1 =0.

Considere z, como sendo a n-ésima solugdo dessa
equacao e julgue os itens a seguir.

(0)z,=- (1/2) +i[(V 3)/2]

M z52,=

(2) Re (z; + 23) >0

(3) Se o polindmio x* + kx3 + x - 1 tem z* como raiz,
entdo k < 0.

81. (Uel) O numero real positivo k que torna o médulo
do numero complexo z=(k-i)/(3+i) igual a (¥ 5)/5 &
a)1

b) 2

o O

)
)
)
)

D

82. (Uel) O argumento principal do numero complexo
z=-1+iV 3 é

a) 11t /6

b) 5n /3

c)7n/6

d) 57 /6

e)2n/3

83. (Ufrs) A regiao hachurada da figura é parte do
plano complexo e simétrica em relacédo a origem O.
Se o numero complexo z, de argumento 6, esta na
regiao, entéao
a)|z|<2e(®/4<0<3n/4doubn/d<0<Tn/4)
)|zl =2e(n/4<0<3n/doubn/4<0<Tnl/4)
)|z|<2e 6=n/2
d)|z]=2e-n/2<0< /2

)|zl £2e-rn/2<06<m/2

84. (Unicamp) Dado um numero complexo z = x + iy,
0 seu conjugado € o nimero z = X - iy.

a) Resolva as equagbes: z.z = 4 e (z)? = 722

b) Ache os pontos de intersecgao dos lugares
geométricos que representam as solugdes dessas
equagdes.

85. (Unb) Um antigo pergaminho continha as
seguintes instru¢des para se encontrar um tesouro
enterrado em uma ilha deserta:

Ao chegar a ilha, encontre um abacateiro,
uma bananeira e uma forca. Conte os passos da
forca até o abacateiro; ao chegar ao abacateiro, gire
90° para a direita e caminhe para frente 0 mesmo
numero de passos; neste ponto, crave uma estaca no
solo. Volte novamente para a forca, conte 0 nimero
de passos até a bananeira; ao chegar a bananeira,
gire 90° para a esquerda e caminhe para a frente o
mesmo numero de passos que acabou de contar;
neste ponto, crave no solo uma segunda estaca. O
tesouro sera encontrado no ponto médio entre as
duas estacas.

Um jovem aventureiro resolveu seguir as instru¢des
para localizar o tesouro e, sendo um bom conhecedor
de numeros complexos, reproduziu 0 mapa no plano
complexo, identificando a forca com a origem, o
abacateiro com o numero A =7 + i e a bananeira com
o numero B = 1 + 3i. Com base nessas informacgdes,
julgue os itens que se seguem.

(1) O menor angulo entre os numeros complexos A e
iA é igual a 90°.

(2) O ponto médio entre os numeros complexos A e B
€ dado por (A - B)/2.

(3) A primeira estaca foi cravada no ponto A - iA.

(4) Seguindo as instru¢gdes do mapa, o aventureiro
encontraria o tesouro no ponto da ilha corresponde ao
numero complexo 3 - i.
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86. (Puccamp) Seja o numero complexo z=4i/(1+i). A
forma trigonométrica de z é

a)2V 2 (cos m/4 +i.sen m/4)

b) 2V 2 (cos 7n /4 + i . sen 7n /4)

c)4 (cosm/4 +i.sen w/4)

d)V 2 (cos 3n/4 +i.sen 3n/4)

e)V 2 (cos 7n/4 +i.sen 7m/4)

87. (Ufrs)Sez=vV3+iez =3+ 3i, entdo z.z' tem
modulo e argumento, respectivamente, iguais a

a)2V 3 e 30°
b) 3V 2 e 30°
c) 3V 2e60°
d) 4V 3e30°
e) 4\ 3 e 60°

88. (Ufrs) Aformaa+bidez=(1+2i)/(1-i)é
a) 1/2 + 3/2i

b) -1/2 + 3/2i

c) -1/2 + 2/3i

d) -1/2 - 2/3i

e) 1/2 - 3/2i

89. (Unb) Considerando os numeros complexos
w=(\ 3/2)+(i/2) e u=w*, julgue os itens seguintes.

(1)w™ =cos (n/6) - i sen (rn /6)
(2)1+w+w?2+w+w+ws=2/(1-w)

(3) 1 + (u/2) + (u?4) pertence ao conjunto {ze C: |z|
<1}

(4) os nUmeros complexos x + yi para 0s quais o
produto (x+yi)w é imaginario puro estao localizados
sobre um circulo de centro na origem.

90. (Fatec) Seja i? = -1 e 0s nimeros complexos
z,=cosb+i.senb e z,=-senb+i.coso.
E verdade que

91. (Ita) O conjunto de todos os nimeros complexos
z, z#0, que satisfazem a igualdade

lz+1+i=]z[-]1+i]

a){ze C:argz=(5n/4) + 2kn, k e Z}

b){ze C:argz= (n/4)+ 2kn, ke Z}

c){ze C:|zl=1eargz=(n/6) +kn,ke Z}
d){ze C:|z|=V2eargz=(n/4)+2kn, keZ}
e){ze C:argz=(n/4)+kn,ke Z}

92. (Ufrrj) Sendoa=2+4ieb=1-3i, ovalor de
la/b| &

a)V 3.

b) 2.

c) V5.

d)2+v2.

e)1+2.

93. (Ufrrj) A soma de um ndmero complexo z com seu
conjugado € igual a 3 vezes a parte imaginaria de z e
o produto de z pelo seu conjugado vale 52. Determine
z, sabendo que sua parte real é positiva.

94. (Ufv) Se z € um numero complexo tal que
|z-3|=|z-7|=|z-3i|, entdo € CORRETO afirmar que:
a)Re (z)>5

b)Im(z) <5

c) z = 5-5i

d)|z]=2V5

e)|z]=5V2

95. (Uel) Uma das raizes complexas da equagéo x3-
3x%+4x-12=0 é

a)i

b) i/2

c) 2i

d) 3i

e) 3i/2

96. (Uel) O produto dos numeros complexos

cos(r /6)+i.sen(n /6) e cos(n /3)+i.sen(r /3) é igual a
a)V (3)-i

b)V (2) +i

c)V (2)-i

d) 1

e)i
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97. (Mackenzie) Dentre os complexos z=(x, y) tais
que

l[z-1]<1
X-y=>1,

aquele de maior médulo tem:
a)x>0ey=0
byx<0ey=0
c)x>0ey<0
d)x>0ey>0
e)x=0ey>0

98. (Mackenzie) Considere o complexo z = a + bi, a >
0 e b >0, e opoligono dado pelos afixos de z, -z e -
bi. Se a area desse poligono é 5, entdo z pode ser:
a) (1/2) + 8i

b) (1/2) + 4i

c) (1/3) + 9i

d) (1/3) + 15i

e) (1/2) + 14i

99. (Ita) Sendo 1 e 1+2i raizes da equagao

x3+ax>+bx+c=0, em que a, b e ¢ sdo numeros reais,
entao

a)b+c=4
b)b+c=3
c)b+c=2
db+c=

e)b+c=0

100. (Ita) Seja z; 0 numero complexo 1+i. Sendo S o
conjunto solugdo no plano complexo de |z-
Zy|=|z+zy|=2, entédo o produto dos elementos de S é
igual a

a)4 (1-i).

(2 +1).
2(i-1).

-21.
2.

b
c

)2
)
d)
)

D

101. (Ufg) Representando, no plano, as raizes
complexas da equagéo z3+8=0, obtém um triangulo.
Calcule a area desse triangulo.

102. (Unirio) Considere um numero complexo z, tal
que o seu modulo é 10, e a soma dele com o seu
conjugado é 16. Sabendo que o afixo de z pertence
ao 47 quadrante, pode-se afirmar que z é igual a:
a)6 + 8i

b) 8 + 6i

c) 10

d) 8 - 6i

e)6 - 8i

103. (Unirio) Uma das raizes cubicas de um ndmero
complexo é 2 (cis300°). Determine o conjugado da
soma das outras raizes.

104. (Unb) No plano complexo, considere a curva f3
descrita pelos pontos z=(1+cos0).(cosO+isend), para
0 € [-m, n], em que i=\ (-1), e julgue os seguintes
itens.

(1)]z] £2paratodoze B.

(2) Se z¢é um numero real e z € B, entdo z=0.
(3) Seze B, entdo o conjugado de z também
pertencea 3.

105. (Uepg) Sobre o complexo z = (1 -1i) /%,
assinale o que for correto.

01) z2=-2i

02) z é uma das raizes da equagédo x2 +2x -2 =0
04) |z] =V 2

08) Seu conjugado é -1 +i

16) 1/z = (-1/2) - (i/2)

106. (Ufrj) Determine o menor inteiro n > 1 para o qual
(V 3+i)" € um ntmero real positivo.
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107. (Ita) O nimero complexo 111. (Uff) O niumero complexo z, |z| >1, esta
representado geometricamente a seguir (figura 1).
A figura que pode representar, geometricamente, o
numero complexo z2 é:

;. _1-cosa . 1-2cosa+2sena A by
sena cosa sen 2a ’
a€]0, 2|

tem argumento n /4. Neste caso, a € igual a:

a)mn/6

b) n/3

c)m/4

d)n/5 112. (Fuvest) No plano complexo, cada ponto

e)mn/9 representa um numero complexo. Nesse plano,
considere o hexagono regular, com centro na origem,

108. (Ita) A parte imaginaria de ((1 + cos 2x) + i sen tendo i, a unidade imaginaria, como um de seus

2x)P, b inteiro positivo, x real, & vértices.

a) 2 .sen®x. cos® x

b) sen® x . cos® x a) Determine os vértices do hexagono.

c) 2P . sen bx . cos® x

d) 2°.sen® x . cos® x b) Determine os coeficientes de um polinémio de grau

e) sen bx . cos® x 6, cujas raizes sejam os vértices do hexagono.

109. (Unesp) Considere os numeros complexos 113. (Ufc) Seja z; o numero complexo que é raiz da

z,=(2+i)ez,=(x+2i),onde i é aunidade equacao

imaginaria e x € um numero real. Determine:
liz+ (1-3i))/(1+i) = 4i (lembre-se que i? = -1)
a) o nimero complexo z* . z, em fungéo de x;
Entao, |zy| € igual a:
b) os valores de x tais que Re (z,.z,) < Im (z,.z,), onde  a) 2V (11)
Re denota a parte real e Im denota a parte imaginaria  b) 3V 6

do nimero complexo. c)8

d)V (74)
110. (Ufscar) Sejam x, y € IR e z = x + yi um nimero e) 2V (21)
complexo.

a) Calcule o produto (x + yi).(1 +i).

b) Determine x e y, para que se tenha (x+yi).(1+i)=2.
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114. (Ufsc) Marque a(s) proposicao(des)
VERDADEIRA(S), em relagédo aos conjuntos
numéricos N, Z,Q,ReC.

01. A soma de trés numeros impares consecutivos é
159. O maior dos trés é 55.

02. Se x e y sd0 nimeros racionais, entdox +y e xy
também sao racionais.

04. Dado um numero complexo qualquer x = a + bi,
existe sempre um numero complexo y tal que xy é
real.

08. Se x é um numero negativo, entdo \ x ndo existe.
16. A forma trigonométrica do numero complexo

3V 3+3i é 6[cos(n /6)+isen(r /6)].

115. (Ufrn) Os nimeros complexos sédo
representados geometricamente no plano XY por
meio da correspondéncia biunivoca z=a+bi
P=(a,b), conforme ilustragédo a seguir.

Th
T4
[ 1) — ?Z=a+h|
!, .
0 a X 0 "

a) Represente, no plano XY anterior, 0os nimeros
complexos z, =2 + 2ie z, = -2 + 2i.

b) Represente geometricamente, no mesmo plano, os
segmentos de reta 0z, e 0z, e calcule o angulo z,6z, .

c) Se z=a + bi, prove que Z' = iz é obtido girando-se
z 90° no sentido anti-horario, em torno da origem.

116. (Pucsp) Geometricamente, o médulo de um
numero complexo z é dado pela distancia da origem
O do plano complexo ao ponto imagem de z. Assim,
dado o complexo z=3 + 2i, considere o triangulo ABO,
cujos vértices A e B sao os respectivos pontos
imagem de z e z . i. E verdade que esse triangulo é
a) equilatero.

b) escaleno.

c) reténgulo e isésceles.

d) retangulo e nio isosceles.

e) isésceles e nao retangulo.

117. (Ita) Seja a equagédo em C
z4-22+1=0.

Qual dentre as alternativas a seguir € igual a soma de
duas das raizes dessa equagao?

a)2+3

b) - (v 3)/2

c) (V 3)2

d)-i

e)il2

118. (Puccamp) Considere a sequiéncia cujo termo
geral é dado por a,=2%"+i.2", ne IN*. Seiéa
unidade imaginaria, o médulo da soma dos infinitos
termos dessa sequiéncia é

a)V5

b) 2V 5

c)45

d)6v5

e)8V5

119. (Ufsm)Se (1 +ai)(b-i)=5+5i,comaebe IR,
entao a e b sdo raizes da equagéao

a)x?-x-6=0
b)x?-5x-6=0
C)x2+x-6=0
d)x>+5x+6=0
e)x2-5x+6=0
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120. (Ufv) Seja i a unidade imaginaria, i=V (-1). O
valor da expressao [(1+i)°]/[(1-)?] é:

a)1

-2

O T
N

o

-2

)
)
)
)2 i

D

121. (Ufu) Seja o nimero complexo z = cos15°+ i
sen15°, onde i?=-1. Se w é um outro nimero
complexo tal que |w|=|z|=|z-w|, entdo pode-se afirmar
que um valor possivel para w nessas condigbes &

a) w = cos 315° +isen 315°

b) w = cos 60° + i sen 60°

c) w = cos165° + i sen165°

d) w = cos 225° + i sen 225°

122. (Uel) A poténcia (cos 60° + i sen 60°)%°" & igual
a:

123. (Ufrrj) Para que a equag&o 2x? + px + q = 0, com
p e q reais, admita o nUmero complexo Z=3 - 2 i
como raiz, o valor de q devera ser

a) 10.

b) 12
c) 13.
d) 26.
e) 28

124. (Ufrs) Se w =cos 30° +isen 30° e
z =cos 120° + i sen 120°, entao

125. (Ufrs) Se p(z) € um polindmio de coeficientes
reais e p(i)=2-i, entdo p(-i) vale

a)-2+i.

b)2 +i.

c)-2-i.

d) 1+ 2i.

e)1-2i

126. (Ufrs) O poligono ABCDE da figura € um
pentagono regular inscrito no circulo unitario de
centro na origem.

As coordenadas polares p e 6 do vértice A sao,
respectivamente,

a)lemn/S5

b)1en/6

c)1emn/8

d)1en/10

e)lemn/12

127. (Pucpr) Sabendo-se que o complexo z=a+bi
satisfaz & expresséo iz+2z=2i-11, entdo z? é igual a:
a) 16 - 9i

b) 17 - 24i

c) 25 - 24i

d) 25 + 24i

e) 7 - 24i

128. (Ufal) Sejam os nimeros complexos z*=3+9i e
z,=-5-7i. O argumento principal do nimero complexo
z,+tz, é

a) 90°

b) 120°

c) 135°

d) 145°

e) 180°
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129. (Ufal) Na figura a seguir, o ponto P é o afixo do
ndamero complexo z,.

4+ Im{z})

* Re (2}

S N

Se o nimero complexo z;=a+bi é o cubo de z,,
determine o valor da diferenga b-a.

130. (Ufc) Considere o nimero complexo z=(1+i).(V 3-
i). Assinale a opgao na qual consta o menor inteiro
positivo n, tal que z" seja um numero real positivo.

a) 6.

b) 12
c) 18.
d) 24.
e) 30
131. (Ufrn) Considere os nimeros complexos z*=1+i e
z,=2-2i. Se w=(z*-z,)?, entdo:

a)w =10 - 6i
b)w=-8-6i
c)w=-8+6i
d)w =10 + 6i

132. (Fatec) Seja z um numero complexo tal que
z*=16i. E correto afirmar que

a) o modulo de z é igual a 4

b) um argumento de z pode ser 5n /8

c) o médulo de z é 2, e 0 argumento é rt /4

d) um argumento de z é igual a nt /2

e) o médulo de z é igual a 16

~— ~— ~— ~—

133. (Ufal) A imagem do numero complexo
z = 3.[cos(11n /6) + i.sen(1171 /6)] é o ponto

a) (3V 3/2; -3/2)
b) (3/2; -3 3/2)
c) (-3V 3/2; -3/2)
d) (v 3/2; 1/2)
e) (-3V 3; 3)

134. (Ufal) Uma equacgéo, com coeficientes reais, de
menor grau possivel, que admite a raiz real 1, com
multiplicidade 2, e a raiz complexa i é

a)x*+1=0

b)x4-1=0
c)x3-x2-x+1=0
d)x*-x3+x2-x+1=0
e)xt-2x3+2x2-2x+1=0

135. (Uel) Sobre as sentengas:

I. Se z=i%, entdo Re(z) = 0.

Il. O complexo conjugado de (1 +i)®é 1 -i.

lll. O lugar geométrico dos afixos (x;y) dos nimeros
complexos z=x+yi de modulo 4 é uma circunferéncia
de centro no ponto (0;0) e raio 2.

€ correto afirmar que

a) somente | é verdadeira
b) somente Il é verdadeira.
c) somente Il é verdadeira.
d) I, Il e lll sdo verdadeiras.
e) |, Il e lll sdo falsas.

136. (Ufc) Sejam x, y, z e w numeros complexos tais
que suas representacées geométricas coincidem com
os vértices de um quadrado inscrito em uma
circunferéncia com centro na origem. Se x=\ 3+i,
determiney, ze w.

137. (Ufrn) O numero complexo [(1-i)/(1+i)]% & igual a:
a)i

b) 1

c)-1

d) -i
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138. (Ufv) Sabendo-se que o nimero complexo z=1+i
¢ raiz do polinémio p(x)=2x*+2x?+x+a,calcule o valor
de a.

139. (Ufrrj) Em um jogo de sinuca, uma mesa esta
localizada com centro na origem do plano complexo,
conforme mostra a figura a seguir.

Apds uma tacada do centro O, a bola preta segue na
direcdo de Z=1+i, bate em A, indo em seguida até B e
parando, conforme demonstra a figura a seguir.
Encontre o ponto Z*= a+bi, onde a bola preta teria
parado se a tacada tivesse sido dada, com a mesma
intensidade, na dire¢do e sentido do conjugado de Z.

(-2 + 3i) + B 2.3

.-\ "
o

-
-
-
-
-

-2 -~ 2
@

Y

{-2 - 3i) (2 - 3i)

140. (Ufes) Sejam w |, w,, w3, w4 € w5 as raizes
complexas da equagao

z5-1=0.
a) Calcule S = 0 |+ W+ w3+ W45
b) Represente geometricamente os nimeros w ;, ®,

w3, @4 € 5 Nno plano de Argand-Gauss e, a partir dai,
calcule o cosseno de 36°.

141. (Ufrs) Considere a figura, onde u e v séo
numeros complexos.

Im(z) 4

0 Re fz]

Se v =u + 1/u, entdo u vale

a)-1+i

b) -1/2 +i 1/2

c) -V 3/2+ivV3/2
d)yV2/2+ivV2/2
e)-1/2 +i\ 3/2

142. (Uff) Trés numeros sao representados, no plano
complexo, sobre uma circunferéncia com centro na
origem, dividindo-a em trés partes iguais. Sabendo
que um dos ndmeros é (\ 3) - i, determine os outros
dois.

143. (Uerj) Os afixos de trés numeros complexos séo
equidistantes de (0,0) e vértices de um tridngulo
equilatero. Um desses nimeros é 1+iV 3.

Calcule os outros niumeros na forma a + bi.

144. (Ufsm) Dados dois numeros complexos na forma

z=r(cos a +isena)
w=s(cosp +isenf),

pode-se afirmar que z.w € igual a

a) rs [cos (af) - sen (o )]

b) rs [cos (o +B) +isen (a0 +B)]
c)rs[cos (o -B)-isen (o -P)]
d)(r+s)(cosa .cosP -isena .senf)
e)(r+s)[cos (o +PB)+isen (o +p)]
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145. (Unirio) Se (2 +i)/(1 +i)=a + bi,ondei=" -1,
entdo o valor de a+b é:

146. (Ufrj) Seja z o numero complexo (2 + 3i)/(a + i).
Determine o valor de o. para que z seja um imaginario
puro. Justifique.

147. (Ufsc) Assinale a(s) proposicao(des)
CORRETA(S).

(01) O valor numérico do polindmio p(x)=x?-4x+5 para
x=i é p(i)=4-4i.

(02) O conjugado do numero complexo z = (2+i)/i é 1
+ 2i.

(04) A forma trigonométrica do niumero complexo z=1-
iV 3 é z=2[cos(5n /3)+isen(5n /3)].

(08) O determinante

define um nimero complexo. O mdédulo desse
ndamero complexo é 1 (um).

(16) Dadas as fungdes f(x)=x2-2x+1 e g(x)=x?+x, 0
valor do quociente [f(2+i)/g(1-i)] & (-3/5)+(i/5).

Soma( )

148. (Ufc) A area do poligono cujos vértices séo as
representacdes geométricas das raizes do polindbmio
p(x)=x5-1é:

a) (3V 3)/2
b) (2V 3)/3
c) (3V 2)/2
d) 2V 2)/3
e) (3V 3)/4

149. (Unicamp) Considere a fungdo quadratica
f(x)=x*+xcoso. +seno..

a) Resolva a equagéo f(x) = 0 para oo = 3m /2.

b) Encontre os valores de o, para os quais o numero
complexo (1/2) + (¥ 3/2) i é raiz da equagao f(x)+1 =
0.

150. (Fuvest) Nos itens abaixo, z denota um numero
complexo e i a unidade imaginaria (i? = -1). Suponha z
# .

a) Para quais valores de z tem-se (z + i)/(1 + iz) = 27
b) Determine o conjunto de todos os valores de z para
os quais (z +i)/(1 + iz) € um numero real.

151. (Unesp) Sez=(2+i).(1+1i).i,entdo o
conjugado de z, sera dado por

a)-3-i.
b) 1 - 3i.
c)3-i.
d)-3+i.
e)3 +i.
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152. (Ita) Seja z € C. Das seguintes afirmacoes
independentes:

2izZ+ 67 -i

L.Sew= — - . Bntao
143224+ 212+ 322+ 2z
W= 22 Bz i
1+322-21z+ 3|7 + 2|2
lSez0ew= m,emﬁu
{1+ 2i)z
| < 2le+ 32 _
5 2]
-
. Sew= &,emﬁu 2argz + & um
EAVEYT

argumento de w.
€ um argumento de w.

é (sado) verdadeira(s):
a) todas.

b) apenas | e II.

c) apenas Il e lll.

d) apenas | e lll.

e) apenas Il.

153. (Ita) Das afirmac¢des abaixo sobre a equacgéo
z*+ 22+ 72+ z + 1 =0 e suas solugdes no plano
complexo:

I. A equagdo possui pelo menos um par de raizes
reais.

Il. A equagao possui duas raizes de moédulo 1, uma
raiz de médulo menor que 1 e uma raiz de médulo
maior que 1.

lll. Se n € N* e r é uma raiz qualquer desta equagao,
entdo

é (sado) verdadeira(s) :
a) nenhuma.

b) apenas I.

c) apenas |l

d) apenas lll.

e) apenas | e lll.

154. (Ita) Determine o conjunto dos numeros
complexos z para 0s quais 0 numero

Z+Z+2

wW =
Viz-1+lz+1-3

pertence ao conjunto dos numeros reais. Interprete
(ou identifique) este conjunto geometricamente e faga
um esbog¢o do mesmo.

155. (Unirio) Seja z = x + yi um numero complexo,
néo nulo, com argumento 6 e modulo indicado por |z|,
isto &, z = |z| (cos © + i sen B). Para que se tenha z2 =
a + bi, com b # 0, é necessario que:

Lembre-se que: sen 20 = 2 send cosH

a)cos 20 =0

b)sen26 =0

c)senb + cosb # 0

d)send # 0

e) cosb =0

156. (Fatec) Na figura adiante, os pontos A, B e C séo

as imagens dos numeros complexos z,, z, € z3, no
plano de Argand-Gauss.

&1m(z)

» He (z)
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Se |z =]z, =|z5) =V 3 €0 =60° entdo z, +z, + z3 &
igual a

a) (3-+ 3)i

b) 3 -V 3i
c) (3 + 3)i
d) 3+ 3i
e)3i-V3

157. (Pucrs) Se n é um nimero natural pare i =+ -1,
entdo i vale

a)i

-1

O

o O

)
)_
) 1
)0

D

158. (Ufsm)

O grafico mostra a representagdo geométrica dos
numeros complexos z,, z, e z;. Sabendo que |z,| =
|z,|, afirma-se o seguinte:

| - z, € 0 complexo conjugado de z,.

Il - Se |z%| =V 2, entdo a area do triangulo cujos
vértices s&o os pontos z,, z, e z; é igual a 4.

[l - O nimero z,/z, esta localizado no 3Z quadrante.
Esta(ado) correta(s)

a) apenas |l

b) apenas lll.

c) apenas | e ll.

d) apenas | e lll.

e) apenas Il e lll.

159. (Unesp) Considere a variavel complexa A dada
por A =x +iy, onde i & o nimero imaginario V -1, e
seja A o complexo conjugado de A.
a)Dadaaequagédo (A-a)(A-a)=r? ondereac R,
calcule e responda a qual configuragdo geométrica
ela corresponde.

b) Escreva a equagéo do circulo X2+ y>=R2 R e R,
em variaveis complexas.

160. (Ufc) Sabendo que ?=-1eque 0<0 <m/2,0
numero complexo (cos 6 + isen 06)/(cos 6 - isen 6) é
igual a:

a) cos(20) + isen(20)

b) (1 +i)/(1-1)

c) cos(6/2) + isen(6/2)

d) (1-i)/(1+1i)

e) cos(6?) + isen(0?)

161. (Fuvest) Considere a equagédo z? = a.z + (o -
1)Z, onde o. € um numero real e Z indica o conjugado
do numero complexo z.

a) Determinar os valores de o para os quais a
equacgao tem quatro raizes distintas.

b) Representar, no plano complexo, as raizes dessa
equacgao quando o = 0.

162. (Pucrs) Dados os numeros complexos z = a + bi
e seu conjugado Z, é correto afirmar que z + Z é um
ndmero

a) natural.

b) inteiro.

c) racional.

d) real.

€) imaginario puro.

163. (Unesp) Considere os numeros complexos w = 2i
ez=(1+1i).

Determine:

a) z° e (W2 Z + w), onde Z indica o conjugado de z.

b) |z| e |w|. Mostre que a seqliiéncia (1, |z|, [w]|, |zw],
|w?|) € uma progressdo geomeétrica, determinando
todos os seus termos e a sua razao.
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164. (Ita) Considere a funcao f: IR — C, f(x) = 2 cos
X + 2i sen x. Entéo, Vx, y € IR o valor do produto
f(x)f(y) é igual a
a)f(x +y)
b) 2f(x +y)
c) 4if(x +y)
d) f(xy)
e) 2f(x) + 2if(y)

165. (Ita) A soma das raizes da equagéo z3 + 22 - |z|?
+2z=0,z€e C, éigual a

2

-1

o O T QO

0
1
2

D

)-
)-
)
)
)

166. (Ita) Sendo z = (1 +i) /V 2, calcule

z+z2+ 23+ 4250

N

167. (Uerj) Considere os numeros complexos da
formaz(t)=3 +t.i,naqualte Reié aunidade
imaginaria. Os pares ordenados (X, y), emque x ey
sao, respectivamente, a parte real e a parte
imaginaria do nimero complexo z, definem o grafico
de uma fungéo da forma y = f(x).

A funcao representada pelo grafico assim definido é
classificada como:

a) linear

b) quadratica

c) exponencial

d) logaritmica

168. (Uerj) Um matematico, observando um vitral com
o desenho de um poligono inscrito em um circulo,
verificou que os vértices desse poligono poderiam ser
representados pelas raizes cubicas complexas do
numero 8.

A area do poligono observado pelo matematico
equivale a:

a)Vv3

b) 2V 3

c)3V3

d)4V 3

169. (Uerj) Considere o seguinte nimero complexo:
z=(1-i)/(1+13)

Ao escrever z na forma trigonométrica, os valores do

modulo e do argumento serao, respectivamente, de:

a)V2e25n/12

b)V2e17n/12

c) (N 2)/2 e 25n/12

d)(N2)/2e17n/12

170. (Ufg) O numero complexo z = x + yi pode ser
representado no plano, como abaixo:

H F m m m e e e - - = L

0

Considere r =V (x2 + y?), 0 médulo de z
O numero complexo z pode ser escrito como:
a)z=r(cos o +isen o)

b)z =r(cos a -isen a)
C)z=r(send +icos0)
d)z=r(sena -icos a)
e)z=r(cosH +isen0)

171. (Ufrj) z € um numero complexo tal que z’ =1, z #
1.
Calcule: 1 +z+2z2+ 28 +z* + 25 + 25,

21 |Projeto Medicina — www.projetomedicina.com.br



PROJETO

EDICINA

172. (Ufrrj) Determine o nimero de raizes reais que
possui o sistema:
Rez+Ilmz=-1i

z.w+|z|?>=2, onde w representa o conjugado de
z.

173. (Ufrs) (1 +i)™® & igual a
a)64 (1 +i).

b) 128 (1 - ).

c) 128 (-1 -i).

d) 256 (-1 +1i).

e) 256 (1 +i).

174. (Fatec) Sabe-se que, para todo n € N*,
S, =[(n?- 15n)/2] + [(n? - 23n)/2] . i é a expressao da
soma dos n primeiros termos de uma progressao
aritmética. Considerando que i é a unidade
imaginaria, a forma trigonométrica do décimo termo
dessa progressao é

a) (N 2) . [cos (3n/4) +i . sen (3m/4)]
b) (V 2) . [cos (7m/4) + i . sen (7Tm /4)]
c) 2(N 2) . [cos (3n/4) + i . sen (3n/4)]
d) 2(V 2) . [cos (5m/4) +i . sen (5m /4)]
e)2(\ 2) . [cos (7n/4) +i . sen (7n /4)]

175. (Ita) Sejaze Ccom |z |=1. Entdo, a expresséo

1-zZw
Z-W

assume valor

a) maior que 1, para todow com |w | > 1.

b) menor que 1, para todo w com |w | < 1.

c) maior que 1, para todow com w # z.

d) igual a 1, independente de w com w # z.

e) crescente para | w | crescente, com |w | <|Zz|.

~— ~— ~— —

176. (Uerj) Jodo desenhou um mapa do quintal de
sua casa, onde enterrou um cofre. Para isso, usou um
sistema de coordenadas retangulares, colocando a
origem O na base de uma mangueira, e os eixos OX
e OY com sentidos oeste-leste e sul-norte,
respectivamente. Cada ponto (x, y), nesse sistema, é
a representagdo de um numero complexoz = x + iy ,
xe IR,ye IRei?=-
Para indicar a posicéo (x*, y*) e a distancia d do cofre
a origem, Jodo escreveu a seguinte observagéo no
canto do mapa:

xt+iyt=(1+10)°
Calcule:
a) as coordenadas (x4, y*);
b) o valor de d.

177. (Ufrj) Um jantar secreto € marcado para a hora
em que as extremidades dos ponteiros do relogio
forem
representadas pelos nimeros complexos ze w a
seguir:

z = o [cos(rm /2) + isen(n /2)], w = Z2,

sendo oo um numero real fixo,0 <o < 1.

eixo imaginario A

\ /
S -
E‘i;l] real
-
/ N\

Determine a hora do jantar.

178. (Ufrrj) Jodo deseja encontrar o argumento do
complexo z = 3 +i. O valor correto encontrado por
Jodo é

a)m/6

b) ®/4

c)mn/3

d)n/2

e)2n/3
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179. (Ufrrj) Encontre o conjunto solugédo da equagao
(1 +i)x+ (1-i)=0, onde i é a unidade imaginaria.

180. (Ufrrj) Considere os numeros complexos A* =1 -
i, A,=2-2V3ieA;=8/(-1+3i).

Calcule (A, + A%)/A;® e escreva na forma
trigonométrica esse resultado.

181. (Unicamp) Um ndimero complexo z = x + iy, z #
0, pode ser escrito na forma trigonométrica: z=1z |
(cos © +isen0),onde l1zI=+ (x2+y?), cos6=x/z]I
e sen 6 =y/l z . Essa forma de representar os
numeros complexos ndo-nulos é muito conveniente,
especialmente para o calculo de poténcias inteiras de
numeros complexos, em virtude da férmula de De
Moivre:

[Iz1(cosO +isenB)] =1zl (cos 0 + isen t0)
que é valida paratodote Z. Use essas informagdes
para:

a) Calcular (V 3 +i)"
b) Sendo z = [(\ 2)/2] + i [(¥ 2)/2], calcular o valor de 1
+z+22+22+ ..+ 2%

182. (Ufpr) Para cada numero X, considere as
matrizes A e B mostradas na figura adiante. Entéo, é
correto afirmar:

B= %+ 0
2 1

0 1
[D1}5ex=ﬂ,entioA+E=[ 1 D}'

{02} Sex=1,entioAE=[ 2 1 }

2 1
(04) Existe numero real x tal que det A = det B.
(08) Existe numero real x tal que A é inversa de B.
(16) O numero complexo 1 +i é raiz da equacéao det
A=0.
(32) (det A)(det B) € um polindmio cujas raizes tém
soma igual a 3.

Soma ( )
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GABARITO

1. [B]

2.VVFFFF

3.[B]

4. a) Demonstragao:

Z,.2, = (cosH, +isend,) (cosb, + isend,) =

= cos0,cos6, + senb,cosH, + send,;cosb, =

= (cosbicosB, - senbisend,) + (senb,cosO | +

+ senbicosb,) =

=cos (0, +0,) +isen (0, +6,)

b) z = cos 48° + i sen 48°

29+ 25 + 1 = cos480° + i sen480° + cos240° +
+isen240°+1 =

=cos 120° +isen 120° + (-1/2) +i (-V 3/2) + 1 =
=(-1/2) +i(N3/2) + (-1/2) +i(-V3/2) +1=0
5. [E]

6. [B]

7.[C]

8.b=(1-iV8)3

9.a)z=2+3i ou z=2-3i
b) As raizes sdo: {1,2,1 +2i e 1-2i}

10. [B]
11. [E]
12. [A]

13. mddulo =1
argumento =6 € {0°, 60°, 120°, 180°, 240°, 300°}

14. Demostragao:
x =-1/2 +\ 3/2i = cos 2n /3 + i sen 2n /3
x372 = cos [(3n+2).2n /3] + i sen [(3n+2).2n /3]=

=cos(d4n/3+n2x)+isen (4n/3 +n2n) =
=-1/2-v3/2i.

Logo: X3 2 + x + 1 =
= -1/2-N32i-12+V32i+1=0

Portanto x = -1/2 +V 3/2 i é raiz de x> 2+x +1 = 0.
15.z2=12 + 16i

16. Afixos (x;y) = (2 + cos t; sen t)

Parate IR:

{x =2+ cost

y=sent =

[(x - 2)? = cos? (A)
y? = sen’t (B)

Somando-se (A) e (B), temos:
cost +sen?t = (x-2)2 +y2 & (x-2)2+y2=1
17.v = 2i

18. [B]

19. [C]

20. [E]

21.[D]

22. [E]

23.[D]

24. [A]

25. 6

26. [C]

27. D]

28. [E]

29. Observe o grafico adiante:
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m - — — — —

Sejaargz =6

tg (20) = (2tg0) / (1 - tg?0) = (2.b/a) / [1 - (b¥a?)]=
=2ab/(a?- b?).

Logo tg (2 arg z) = 2 ab / (a2 - b?).
30. [B]

31.[C]

32.05

33.[C]

34. [A]

35. [D]

36. [A]

37.[A]

38.[C]

39. [D]

40.[C]

41.[C]

42.[A e [B]

43.C]

44. [A]

45. [A]

46. [C]

47.18B]

48. [D]

49. a) Os nimeros complexos s&o: -\ 3 + i e -2i.
Observe a figura do tridangulo pedido:

B{-¥3.1) /

\ A¥3.1)

1507

30°

b) 2V 3
50. [D]
51. [E]
52. [E]
53. [E]
54. [E]
55. [B]
56. [A]
57.[A]

58. [A]

C[0.-2)

59. Sendo z = x + iy um numero complexo com

(xy)cIRei=V-1.

a) Substituindo z por x + iy, temos
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(z+2i)/(z-2) = (x+iy+2i)/(x+iy-2) com z£2 =
[x+(2+y)i/(x-2)+iy]

Efetuando-se a divisado, temos que

Re [(z+2i)/(z-2)] =
= (x%-2x+y?+2y)/(x*+y?-4x+4) = 1/2

Logo, x?+y?+4y-4 = 0 (z#2).

A condigdo z#2 exclui o ponto (2,0) da circunferéncia
de equagéo x>+y?+4y-4=0, que tem centro (0,-2) e
raio 2V 2.

Portanto, se acrescentarmos o ponto (2,0) a esse
conjunto de pontos, obteremos a circunferéncia de
centro (0,-2) e raio 2V 2.

byx-y+2=0

60. [A]

61. [B]

62. [D]

63. [D]

64. [A]

65. [B]

66. [A]

67. [D]

68. [B]

69. [A]

70.FVVYV

71. [E]

72. [E]

73. [A]

74.01+08 +16 =25

75.0,-1,1, -, i

76. [C]
77. [A]

78. [B]

79.[C]

80.FVFV

81. [A]

82. [E]

83. [A]

84.a)|z| = 2; Re(z) =0 ou Im(z) =0
b) (2; 0); (0;2); (-2; 0) e (0; -2)
85.VFVV

86. [A]

87. [E]

88. [B]

89.VVVF

90. [D]

91. [A]

92. [B]

93.2 =6 + 4i

94. [E]

95. [C]

96. [E]

97. [A]

98. [D]
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99. [C]

100. [E]

101. Area = 4V 3/3
102. [D]

103. -1-V 3 i
104.VFV

105. 21

106.n =12

107. [A]
108. [C]
109.a) z, .z, = (2x - 2) + (x + 4)i
b){xe IR/x<6}

110. @) (x - y) + (x + y)i
byx=1ey=-1

111.[C]

112. a) (0, 1), (0, -1), (\ 3/2, 1/2), (N 3/2, -1/2), (~\ 3/2,
1/2) e (~V 3/2, -1/2).

b) Os coeficientes sao, nesta ordem, k, 0, 0, 0, 0, 0, k,
comke C*.

113. [D]

114.01+02 +04 + 16 =23

115. a) Considere a figura 1.

b) Considere a figura 2.

Sejam os vetores @ =0z,,v=0z,e ® =z,Z,.
Como |3|=|V]|=2V2e|& | =4, temos que:

& P=1a?+]|v %

Portanto, o tridangulo z,0z, é retangulo em O. E,
sendo assim, z,0z, = 90°.

c¢) Considere a figura 3.

Temos que z' =iz =i(a + bi) =-b + ai
Logo|z|=]|Z"| = (a? + b?).

Sendo 6 o argumento de z, obtém-se senb=al|z| e
cosO=b/|z|.

Para que z' seja obtido a partir de z através de uma
rotacao de 90° no sentido anti-horario, seu argumento
devera ser o.=90°+0.

De fato, como sen o =sen(90° +6) =cos o =
cos(90° + 6) = - sen 6, obtemos:

Z'=|Z'|(coso +iseno)=]|z| (-send +icosb) =
=|z]|[(-b/|z])+i(@a/|z]|]) — z' =-b + ai.

wy

Figura 2

Figura 3

116. [C]
117.[D]
118. [E]
119. [E]
120. [C]
121. [A]
122.[C]
123.[D]
124. [A]
125. [B]

126. [D]
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127. [E]
128. [C]
129.b-a=13/8
130. [D]

131. [B]

132. [B]

133. [A]

134. [E]

135. [A]

136.y =-1+3i
z=-V3-i
w=1-V3i
137.[D]
138.a = 15/2
139. 1-3i
140.2)S =0

b) Observe a figura a seguir:

cos 36° = (1 + 5)/8
Z4=1

Z,=(cos 72° +isen 72°)

Z; = (cos 144° + i sen 144°)

Z, = (cos 216° + i sen 216°)

Zs = (cos 288° + i sen 288°)

141. [E]

142. Os outros dois nimeros complexos,
representados pelos pontos B e C, sdo 2i e (-V 3)-i,

respectivamente.

143. 2 cis 180° = -
2cis 300°=1-iV3

144. [B]

145. [A]

146. Se o0 = a + bi, entdo z = (2 + 3i)/[a + (b + 1)i]
Multiplicando o numerador e o denominador de (1)
pora- (b +1)i,temosz=[2a+3b+ 3+ (3a-2b -
2)i/[a*+ (b + 1)

Para que z seja imaginario puro, devemos ter 2a + 3b
+ 3 =0. Como o + ideve ser ndo nulo, temos o = a -
[(2a + 3)/3]i,a= 0.

147.01+02 +04 + 16 = 23

148. [A]

149. a) V ={-1; 1}
b)a=n+n.2n,ne Z

150. a) z = (4/5) + (3/5 i)
b){ze C/|z|=1ez=i}

151. [A]
152. [A]
153. [D]

154.
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AV
)
RS Eo
f-” -\--\'\
I"I( ‘-l‘.l‘
r L
3 J';F.[f1-u]. RIS
vl g o2 S0 (3 0)
- r
BT WP g

E o conjunto dos nimeros complexos cujos afixos s&o
0s pontos externos a elipse representada acima.

155. [D]

156. [A]

157. [D]

158. [B]

159. a) Se r = 0 — Ponto de coordenadas (a, 0);
Se r# 0 — Circunferéncia de centro (a, 0) e raio

L

b)A.A=R2 onde A=x+yi.

160. [A]

161.a)a <3/de o # 1/2

b) Se a = 0, temos:

z=0ouz=-1ouz=(1/2)+iN3)20ouz=(1/2)-

i(V3)2.
Cuja representag¢ao no plano complexo é:

AIm {2}
1,43
----- M 2772
|
|
- i L
-1, 0) {0,0) 1| “Re ()
|
|
..... SYENRE)
2772

162. [D]

163. a) 22 = 2i; W2. Z + w = -4 + Bi
b) |z| =V 2 e |w| = 2. A seqiiéncia (1;V 2; 2; 2V 2; 4) é
uma PG de razdo q =V 2.
164. [B]
165. [A]
166.V (4 + 2V 2)
167. [D]
168. [C]
169. [D]
170. [E]
171. zero
172. 1 é a Unica raiz real
173. [B]
174. [E]
175. [D]
176. a) (16, 16)
b)d =16V 2u.c.
177. A partir dos dados, encontramos:
Nz=oi e w=2z?=(ai)’=-0?
Assim, o afixo de z encontra-se no semi-eixo
imaginario positivo e o afixo de w encontra-se no
semi-eixo real negativo.
Mlz|l=a e |w|=o?
SeO0<a <1,entdoon?<a < |w|<|z|. Dai,
concluimos que w representa a extremidade do
ponteiro das horas e z a extremidade do ponteiro dos
minutos.
Portanto, de (l) e (ll), podemos afirmar que o jantar foi
marcado para as 9 horas.

178. [A]

179.S = {i}
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180. (1/8) - [(N 3)/8] i = (1/4) [cos (5 /3) + i sen
(51 /3)]

181. a) 4096
b)0

182.01 +04 + 16 = 21
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