CIRCUNFERENCIA E CiRCULO

O formato “redondo” estd muito presente em nossas vidas, desde a invencdo da roda
até o emocionante jogo de futebol, quando surge a bola. Estamos a todo momento
envolvidos e, portanto, familiarizados com objetos que possuem esta caracteristica. Em
duas dimensoes, com a ajuda de um compasso, sabemos como desenhar um objeto
redondo de modo relativamente facil. Na geometria plana podemos falar em dois
objetos redondos: a circunferéncia e o circulo. Agora, vocé sabe qual a definicdo de
circunferéncia? E a de circulo? E n3o, eles nao sao o mesmo objeto geométrico! Vamos
comecar pela circunferéncia.

CIRCUNFERENCIA

Definicao e seus Elementos

Suponha um ponto A. Definimos uma circunferéncia de centro A como o conjunto
de todos os pontos B equidistantes (mesma distancia) do ponto A. O valor de AB é
denominado raio da circunferéncia.

Observe a imagem abaixo, que ilustra a definicdo de circunferéncia.
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As circunferéncias possuem alguns elementos importantes. Além do raio, podemos
falar da corda da circunferéncia, que é qualquer segmento de reta que une dois de seus
pontos. O diametro da circunferéncia € uma corda que passe pelo centro (ele possui o
dobro do comprimento do raio). Por fim, a flecha € o segmento de reta perpendicular
a uma corda, que possui uma extremidade no ponto médio dessa corda e a outra
extremidade na circunferéncia. Estes elementos estdo representados na figura abaixo.
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Observacao: o didmetro é a maior corda circunferéncia.

Ha ainda trés conceitos importantes que precisamos destacar. Dizemos que uma reta
é tangente a uma circunferéncia se ela intercepta a mesma em um unico ponto. Neste
caso, o raio da circunferéncia é perpendicular a reta tangente. J4, uma reta € secante a
uma circunferéncia quando intercepta a mesma em exatamente dois pontos. Por fim,
dados dois pontos distintos da circunferéncia, a por¢do da circunferéncia compreendida
entre estes pontos (incluindo-os) é chamada de arco de circunferéncia. A figura abaixo
mostra um exemplo de reta tangente s, da reta secante r e do arco PQ.

Observacao: a notacdo para arco € arco(PQ); com P e Q sendo os extremos do arco.

PQ = arco P s € reta tangente

r é reta secante

Observacao: Em uma circunferéncia de raio R, podemos calcular o seu comprimento
através da expressdo 27mR.

Jd estudamos dngulos em apostilas anteriores de geometria e ja sabemos sua definicdo.
Dependendo da posicao do vértice do angulo em relacdo a circunferéncia, esse angulo
recebe uma denominacao especial e forma “fechada” para encontrar sua medida.



ANGULOS NA CIRCUNFERENCIA ‘—;
)
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Numa circunferéncia, podemos falar de quatro tipos de dngulos: o dngulo central, 0o 5
angulo inscrito, o dngulo excéntrico interior e o dngulo excéntrico exterior. Vamos o
aprofundar nossos estudos em cada um deles. .g
c

Angulo Central qq:,
c

Dizemos que o angulo central a € a regido existente entre dois segmentos de reta com 3
uma extremidade em dois pontos A e B distintos da circunferéncia e outra extremidade 5

no centro da circunferéncia.

Observe o angulo a na imagem a seguir, com origem no centro da circunferéncia.

Este angulo a gera um arco na circunferéncia, cujas medidas coincidem:

a=arco(AB)

Angulo Inscrito

Dizemos que o angulo inscrito a € a regido existente entre dois segmentos de reta
com uma extremidade em dois pontos A e B distintos da circunferéncia e outra
extremidade em um mesmo outro ponto da circunferéncia.

Observe o angulo @ na imagem a seguir, com origem em um ponto da circunferéncia.
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Este angulo @ gera um arco na circunferéncia, cujas medidas se relacionam através do
seguinte:
arco(AB)
=T

Angulo Excéntrico Interior

Dizemos que o angulo excéntrico interior é a regido obtida através de angulos
opostos pelo vértice, com esse Vvértice estando no interior da circunferéncia, mas ndo
coincidindo com o seu centro.

Observe o angulo a na imagem a seguir.
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Estes angulos a geram arcos na circunferéncia, cujas medidas se relacionam através do
seguinte:
arco(AB) + arco(CD)
2

Angulo Excéntrico Exterior

Dizemos que o angulo excéntrico exterior € a regiao existente entre dois segmentos
de reta com uma extremidade em dois pontos 4 e B distintos da circunferéncia e outra
extremidade em um mesmo outro ponto externo a circunferéncia.

Observe o angulo a na imagem a seguir.




O angulo a gera dois arcos na circunferéncia, cujas medidas se relacionam através do

seguinte:
arco(AB) — arco(CD)
2

Vamos praticar um pouco.

X .
/Q ¥4 EXERCICIO RESOLVIDO
v

O arco(AB) e 0 arco(CD) medem, respectivamente, 60° e 50°. Ainda, as cordas AD
e BC se interceptam no ponto P considerado. Qual é a medida do angulo BPD?

A

\

D

Solucao:

Pela andlise da figura, sabemos que os angulos APB e CPD s&o &ngulos excéntricos
interiores da circunferéncia. Podemos entdo calcular quanto valem estes angulos,
redesenhando a figura.

A

Assim:

arco(AB) + arco(CD)
2

\

Circunferéncia e Circulo
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_60°+50°
B 2

B = 55°

Uma vez que temos este angulo, sabemos que:
a+ B =180°
a =180° — 55°
a=125°

Logo, temos como solucdo que o angulo BPD vale 125°.

J

Agora que sabemos bastante sobre a circunferéncia, vamos falar um pouco sobre o
circulo!

CiRCULO

Primeiro, é necessario verificarmos o que diferencia o circulo da circunferéncia, através
da sua definicao.

Definicao

Suponha uma circunferéncia de centro A e raio AB. O circulo de centro A e raio AB é
o conjunto de todos os pontos C tais que a disténcia entre A e C seja menor ou igual
a distancia entre A e B.

Assim, de maneira simples, um circulo € a regido limitada por uma circunferéncia.
Observe abaixo.




Elementos do Circulo e suas Areas

Como o circulo € um objeto plano, certamente podemos pensar qual deve ser a area
que ele possui. Se considerarmos um circulo de raio R, a sua drea pode ser calculada
através de:

A= mR.
Em um circulo também é possivel falarmos de setor circular.
O setor circular é a regiao delimitada por um angulo central do circulo.

Observe a figura abaixo, a qual ilustramos um setor circular de um circulo de raio R.

Esta regido possui uma drea que pode ser calculada de duas formas.

1. Se sabemos o valor do dngulo a, calculamos a drea do setor circular pela regra de
trés abaixo.

360° — mR?

a—A

setor

2. Se sabemos o valor do comprimento [ do arco da circunferéncia que compreende
o setor circular, calculamos sua area pela regra de trés abaixo.

2R — mR?
l - Asetor

Pensemos agora no segmento circular.

O segmento circular € a regido compreendida entre a corda com extremos em 2
pontos da circunferéncia e o arco da circunferéncia delimitado por esses mesmos 2
pontos.

www.biologiatotal.com.br

o

ircu

C

réncia e

Circunfe


http://www.biologiatotal.com.br

irculo

Ié

C

réncia e

Circunfe

Observe na figura abaixo um segmento circular de um circulo de raio R.

Atriéngulo = E ‘R-R-sena

1
_ 2
Am-fmgulo =3 - R* - sena

A drea deste segmento é calculada da seguinte forma:

segmento — “lsetor tridngulo

=A ——R?’sena

segmento setor 2

Por fim, chegou a hora de falarmos da coroa circular.

Vocé ja percebeu que a face da moeda de 1 real se diferencia das demais? Ela possui
uma “borda” dourada, que em outras moedas ndo existe. Esta “borda” € a coroa circular
do circulo.

Dizemos que dados dois circulos concéntricos (que possuem o mesmo centro), a
coroa circular € a regidao compreendida entre o interior do circulo de maior raio e o
exterior do circulo de menor raio.

Observe na figura abaixo uma coroa circular delimitada por um circulo de raio R e um
circulo de raio r.




Assim como no setor circular e segmento circular, também € possivel calcularmos a
drea de uma coroa circular! Este valor € obtido pela diferenca da drea do circulo maior

pela drea do circulo menor:

coroa = nRZ - ng
ACOTO(Z = n(RZ - rz)
A =m(R+r)(R—r)

coroa

Vamos resolver um exercicio sobre estes assuntos.

X .
/Q ¥4 EXERCICIO RESOLVIDO
v

Na figura abaixo, sabendo que AB mede 6 cm, AC mede 4 cm e que a regido cinza
faz parte de uma coroa circular, encontre o valor de sua darea.

B

Solucao:

Para encontrar a drea desejada (cor cinza), podemos fazer a subtracao da drea do
setor circular maior (de raio 6 cm) pela drea do setor circular menor (de raio 4 cm).

Vamos primeiro encontrar a drea do setor circular maior através da regra de trés
abaixo:

360° — 62
30° _Asetor maior

36m. 30°

Asetor maior = W

m. 30°

A o= T
setor maior
10°

_ 2
Asetor maior = 3mcm

2
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Agora, encontramos a area do setor circular menor através da regra de trés abaixo:

360° — m4?
30° _Asetor menor

_16m.30°

Asetor menor — W

16w

A = ——
setor menor
12

4
Asetor menor = §7T cm

Finalmente, calculamos a drea desejada:
4
Acinza = | 3T — §7T

4
Acinza = (3 - 5)7-[

. N , . 5
Assim, temos como solucao que a area cinza vale 3 T cm2,
\_ J

Finalizamos assim o nosso estudo sobre circunferéncia e seus elementos, circulos e
dreas de suas regides.

ANOTACOES

I




