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Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias

$> OBJETIVO

FiSICA

3 /{Y/ /Ile%l)/ s C{lé(ig’(ld’

MODULO 1 |

Analise Dimensional

1. GRANDEZAS FUNDAMENTAIS E
GRANDEZAS DERIVADAS

Na Fisica existe um pequeno grupo de grandezas que
sao consideradas independentes e adotadas como
grandezas fisicas fundamentais. As demais grandezas
fisicas sao chamadas de grandezas derivadas e sao
dependentes dessas grandezas, ditas fundamentais.

As grandezas fisicas fundamentais sao sete, listadas
a seguir.

Grandeza .Simbf)lo

(dimensional)
comprimento L
massa M
tempo T
intensidade de corrente elétrica I
temperatura termodinamica 0
intensidade luminosa I,
quantidade de matéria N

2. EQUACOES DIMENSIONAIS

E usual, na Mecanica, escolhermos como grandezas
fundamentais a massa (M), o comprimento (L) e o tempo
(T).

Qualquer outra grandeza (G) da Mecanica pode ser
escrita em funcao de M, L e T, elevados a expoentes ade-
quados.

A expressao de G em funcdo de M, L e T &€ chamada de
equacdo dimensional de G e os expoentes respectivos sao as
dimensoes de G em relacaio a M,LeT.

[ G]=MLYT*

x = dimensao de G em relagdo a massa M.
y = dimensao de G em relacido ao comprimento L.

z = dimensao de G em relagdo ao tempo T.

Exemplos

a) Velocidade

As L
V=—=[V]=—=LT1=MLT!
At T

A velocidade tem dimensdes 0, 1 e —1 em relacdo a
massa, comprimento e tempo.

b) Aceleracao

AV LT-!
a=—=[a]=——
At T

A aceleracao tem dimensoes 0, 1 e —2 em relagao a
massa, comprimento e tempo.

¢) Forca
F=ma=[F]=MLT?
A forga tem dimensoes 1, 1 e =2 em rela¢@o a massa,
comprimento e tempo.

d) Energia
2

m
E = = E = M(LT1)? = ML2T-2
A energia tem dimensdes 1, 2 e —2 em relagdo a
massa, comprimento e tempo.

3. HOMOGENEIDADE
DAS EQUACOES FISICAS

Para que uma equagao fisica possa ser verdadeira, &
necessario que os dois membros da equacdo tenham as
mesmas dimensoes. Em particular, se um dos membros
for constituido por uma soma de parcelas, todas as parce-
las devem ter as mesmas dimensoes.

Y=X=[Y]=[X]

Y=X+Z+W=[Y]=[X]=[Z]=[W]

4. PREVISAO DE FORMULAS

A partir de experiencias, um cientista pode prever de
quais grandezas fisicas (A, B, C) deve depender uma cer-
ta grandeza G.

Por meio de uma analise dimensional, & possivel ao
cientista determinar os expoentes X, y € z com que as
grandezas A, B e C figuram na expressao de G.

& OBJETIVO — 1



analise

G = KAXBY(C? . .
dimensional

Assim, obtemos X, y e Z.
k € uma constante numérica (adimensional) que nao
pode ser obtida pela analise dimensional.

Exemplo

No estudo da queda livre, o cientista prevé que o
tempo de queda deve depender da massa do corpo (m),
do modulo da aceleracdo da gravidade (g) e da altura de
queda (H).

Isto posto, o cientista escreve a equagao
ty = km*gYH*

Impondo que os dois membros tenham a mesma
equagao dimensional, podemos determinar os valores de
X,y ez

[t 1=[m]*[gP[H]
MOLOT = M* (LT2)Y L=z
MOLOT =MX LY +z T—2y

Identificando as dimensoes:

x=0 ) x=0
y= 1

y+z=0 > = 2
1

—2 =1 = —
4 J )

O fato de x = 0 indica que o tempo de queda ndo
depende da massa, corrigindo a hipotese inicial do cien-
tista, que estava errada. (Veja a forca da anélise
dimensional.)

A equag@o assume o aspecto

— k o-1/2) g(1/2)
ty = kg H

ou

Apenas o valor de k ndo pode ser obtido por analise
dimensional e sim por um ensaio experimental ou de al-
guma teoria fisica.

2 — 9 OBJETIVO

EXERCICIOS PROPOSTOS

1. (ITA-2001) — Uma certa grandeza fisica A é definida
como o produto da variacio de energia de uma particula
pelo intervalo de tempo em que esta variagao ocorre.
Outra grandeza, B, € o produto da quantidade de movi-
mento da particula pela distancia percorrida. A combi-
nagao que resulta em uma grandeza adimensional &

a)AB b)A/B ¢)A/B> d)A%*B e) A’B

2. (ITA-2009) — Sabe-se que o momento angular de
uma massa pontual & dado pelo produto vetorial do vetor
posicao dessa massa pelo seu momento linear. Entdo, em
termos das dimensoes de comprimento (L), de massa
(M), e de tempo (T), um momento angular qualquer tem
sua dimensao dada por

a) L'MT-!. b) LMOT-1,
d) L2MT!. e) L2MT2.

c) LMT!.



3. (ITA-99) — Os valores de X, y e z para que a equagao:
(forca)* (massa)? = (volume) (energia)* seja dimensio-
nalmente correta, séo, respectivamente:

a) (-3,0,3) b)(-3,0,-3) ¢)(3,-1,-3)
d(1,2,-1) e)(1,0,1)

MODULO 2 |

Analise Dimensional

1. (ITA-2008) — Define-se intensidade I de uma onda
como a razao entre a poténcia que essa onda transporta
por unidade de area perpendicular a direcao dessa
propagacdo. Considere que para uma certa onda de
amplitude a, frequéncia f e velocidade v, que se propaga
em um meio de densidade p, foi determinada que a
intensidade & dada por: I = 2r*f*pvaY. Indique quais sdo
os valores adequados para x e y, respectivamente.

a) x=2;y=2 byx=1;y=2

c) x=1;y=1 d)x=-2;y=2

e) x=-2;y=-2

2. (ITA-2000) — A figura a seguir representa um sis-
tema experimental utilizado para determinar o volume de
um liquido por unidade de tempo que escoa através de
um tubo capilar de comprimento L e sec¢do transversal de
area A. Os resultados mostram que a quantidade desse
fluxo depende da variacdo da pressao ao longo do
comprimento L do tubo por unidade de comprimento
(Ap/L), do raio do tubo (a) e da viscosidade do fluido (1)
na temperatura do experimento. Sabe-se que o coeficien-
te de viscosidade (1) de um fluido tem a mesma dimen-
sao do produto de uma tens#o (forga por unidade de area)
por um comprimento dividido por uma velocidade.
Recorrendo a analise dimensional, podemos concluir que
o volume de fluido coletado por unidade de tempo ¢
proporcional a

capilar

fluido ——»
0
< - > 0
VAN DA O Lo
n L L Ap  at
d)Apﬂ e)La“n
L A Ap
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3. (ITA-2005) — Quando camadas adjacentes de um
fluido viscoso deslizam regularmente umas sobre as
outras, o escoamento resultante é dito laminar. Sob certas
condigbdes, 0 aumento da velocidade provoca o regime de
escoamento turbulento, que € caracterizado pelos movi-
mentos irregulares (aleatdrios) das particulas do fluido.
Observa-se, experimentalmente, que o regime de
escoamento (laminar ou turbulento) depende de um
parametro adimensional (Nimero de Reynolds) dado por
R = p%vPdm?, em que p é a densidade do fluido, v, sua
velocidade, 1, seu coeficiente de viscosidade, e d, uma
distancia caracteristica associada a geometria do meio que
circunda o fluido. Por outro lado, num outro tipo de expe-
rimento, sabe-se que uma esfera, de diametro D, que se
movimenta num meio fluido, sofre a acdo de uma forca
de arrasto viscoso dada por F = 3nDnv. Assim sendo,
com relac@o aos respectivos valores de a, §,y e T, uma
das solugoes &

aa=1,=1y=1,t=-1
ba=1,p=-1,y=1,t=1
ga=1,p=1,y=-1,t=1
da=-1,p=1,y=1,t=1
e)a=1,p=1,y=0,t=1

4 — 9 OBJETIVO




4. (ITA-2010) — Pela teoria Newtoniana da gravitac@o,
o potencial gravitacional devido ao Sol, assumindo
simetria esférica, &€ dado por -V =G M/ r,em quer & a
distancia média do corpo ao centro do Sol. Segundo a
teoria da relatividade de Einstein, essa equacao de
Newton deve ser corrigida para =V = GM/r + A/r?, em
que A depende somente de G, de M e da velocidade da
luz, ¢c. Com base na analise dimensional e considerando
k uma constante adimensional, assinale a opcao que
apresenta a expressao da constante A, seguida da ordem
de grandeza da razio entre o termo de correcio, A/r?,
obtido por Einstein, e o termo GM/r da equagdo de
Newton, na posicdo da Terra, sabendo a priori que k =1.
a) A=kGM/ce 107 b) A=kG*M?/ce 1078

c) A=kG>M?ce 103 d) A =kG>M?/c? e 107
e) A=kG*M?%c?e 1078

MODULO 3 |

Sistema Internacional de Unidades

1. CLASSES DE UNIDADES DO SI

Sistema Internacional de Unidades

Unidades

Unidades de Base
Suplementares

Unidades Derivadas

* As unidades SI dessas trés classes constituem um conjunto
coerente na acep¢ao dada habitualmente a expressao “sistema
coerente de unidades”, isto &, sistema de unidades ligadas
pelas regras de multiplicagao e divisdo, sem nenhum fator

numeérico.

2. SIMBOLOS

Unidades SI de Base

O SI baseia-se em sete unidades perfeitamente defi-
nidas, consideradas independentes do ponto de vista di-
mensional.

Grandeza Nome Simbolo
comprimento metro m
massa quilograma kg
tempo segundo S
intensidade de corrente elétrica ampere A
temperatura termodinamica kelvin K
intensidade luminosa candela cd
quantidade de matéria mol mol

& OBJETIVO — 5



Exemplos de Unidades SI Derivadas e expressas a
partir das Unidades de Base

Exemplos de Unidades SI Derivadas e Expressas
com o0 Emprego de Unidades Suplementares

Unidades SI Derivadas e Possuidoras de Nomes
Especiais

As unidades derivadas sdo as unidades que podem
ser formadas combinando-se unidades de base por rela-
coes algébricas que interligam as grandezas correspon-
dentes. Diversas unidades derivadas recebem nomes es-
peciais, o que permite sua utiliza¢do na formagao de ou-
tras grandezas derivadas. Exemplo: N (newton).

Expressao | Expressao
Grandeza Nome |Simbolo| em outras |em Unidades
Unidades SI| de Base
frequéncia hertz Hz - s
forca newton N - kg . m.s2
pressao pascal Pa N/m? kg.m s
energia, trabalho, |
joule 22
quantidade de calor ! I N.m kg.m=s
poténcia, fluxo
o watt w Iis kg.m2.s73
energético
quantidade de
o coulomb| C _ s.A
carga elétrica
potencial elétrico,
. volt \Y W/A  |kgm?s3 Al
tensao elétrica
resisténcia elétrica | ohm Q V/A kg.m?s3 A2

Unidades SI Suplementares

As unidades suplementares, uma terceira classe de
unidades SI, sdo unidades para as quais ndo houve de-
cisao se devem ser incluidas entre as unidades de base ou
entre as unidades derivadas.

Grandeza Nome Simbolo
angulo plano radiano rad
angulo solido esterradiano ST

6 — O OBJETIVO

Grandeza Nome Simbolo

Grandeza Nome Simbolo velocidade angular| radiano por segundo rad/s
superficie metro quadrado m?2 radiano por segundo

aceleragao angular rad/s?

volume metro cibico m3 ao quadrado
velocidade metro por segundo m/s
aceleragao metro por segundo ao quadrado| m/s2 3. PRESCRICOES GERAIS
massa especifica | quilograma por metro cibico | kg/m3 -
Recomendacoes

a) Os simbolos das unidades sao expressos em ca-
racteres romanos, em geral, minQisculos; no en-
tanto, se os simbolos derivam de nomes proprios,
sao utilizados caracteres romanos mailsculos.
Esses simbolos n@o sio seguidos por pontos, nem
variam no plural.

b) O produto de duas ou mais unidades pode ser
indicado por N.m, Nem ou Nm.

¢) Quando uma unidade derivada € constituida pela
divisdo de uma unidade por outra, pode-se utilizar
a barra inclinada (/), o trago horizontal ou potén-

cias negativas. Por exemplo: m/s, m;, ou m.s .

d) Nunca repetir numa mesma linha
varias barras inclinadas, a nao ser com o emprego
de parénteses, de modo a evitar quaisquer
ambiguidades. Nos casos complexos, devem
utilizar-se parénteses ou poténcias negativas. Por

exemplo: m/s? ou m.s~2, porém néo m/s/s.

Grafia dos Nomes de Unidades

I) Quando escritos por extenso, os nomes das
unidades comegam por letra minfiscula.
Exemplos: ampere, kelvin, newton etc.

IT) Na expressao de um valor numérico de uma gran-
deza, a respectiva unidade pode ser escrita por ex-
tenso ou representada pelo seu simbolo, ndao sendo
admitidas combinacdes de partes escritas por
extenso com partes expressas por simbolo.
Exemplo: 10 quilovolts por milimetro ou 10kV/mm.

Plural dos Nomes de Unidades

Quando os nomes de unidades sdo escritos ou
pronunciados por extenso, a formagao do plural obedece
as regras basicas:

a) os prefixos SI s@o sempre invariaveis;

b) os nomes de unidades recebem a letra “s” no final
de cada palavra

— quando sao palavras simples (amperes, cande-

las, curies, farads, joules, kelvins, quilogramas, volts,

webers etc.);



— quando sdo palavras compostas em que o ele-
mento complementar de um nome de unidade nao € li-
gado a este por hifen (metros quadrados, milhas mari-
timas, unidades astronomicas etc.);

— quando sao termos compostos por multiplica-
¢do, em que os componentes podem variar indepen-
dentemente um do outro (amperes-horas, newtons-me-
tros, ohms-metros, pascals-segundos, watts-horas etc.);

Excecdes: nao recebem a letra “s” no final

a) quando terminam pelas letras s, X ou z. Por
exemplo: siemens, lux, hertz etc.;

b) quando correspondem ao denominador de unida-
des compostas por divisao (quilometros por hora,
lumens por watt, watts por esterradiano etc.);

¢) quando, em palavras compostas, sdo elementos
complementares de nomes de unidades e ligados a
estes por hifen ou preposi¢ao. Por exemplo, anos-
luz, elétrons-volt, quilogramas-forca, unidades de
massa atdmica etc.

4. MULTIPLOS E SUBMULTIPLOS DECIMAIS
DAS UNIDADES SI

Prefixos SI
Fator | Prefixo | Simbolo || Fator | Prefixo | Simbolo
1018 exa E 107! deci d
1013 peta p 102 | centi c
1012 tera T 1073 mili m
10° giga G 10% | micro Y
106 mega M 10 | nano n
103 | quilo k 10712 | pico p
10 | hecto h 10715 | femto f
10! deca da 10718 atto a

Regra para Emprego dos Prefixos SI

a) Os simbolos dos prefixos sao impressos em carac-
teres romanos (verticais), sem espacamento entre
o simbolo do prefixo e o simbolo da unidade.

b) Se um simbolo que inclui um prefixo ¢ dotado de
expoente, isto significa que o multiplo ou o sub-
miltiplo da unidade € elevado a poténcia expressa
pelo expoente; por exemplo:
lem? = (102 m)3 = 10° m?

1 V/iem = (1V)/(10m) = 10? V/m

¢) Os prefixos compostos, formados pela justaposi-
cao de varios prefixos SI, ndo sao admitidos; por
exemplo:

1 nm, porém nunca 1 mygm.

d) A unidade de massa € a inica unidade de base cujo
nome contém um prefixo. Os nomes dos miltiplos
e submultiplos decimais da unidade de massa sao
formados pelo acréscimo dos prefixos a palavra
grama. Exemplo:
10%g = 103g = Img
Nunca podera ser dito 1 microquilograma (1ukg).
e) Um prefixo nao deve ser empregado sozinho, por
exemplo:
10%/m3, porém nunca M/m?>.

UNIDADES EM USO COM O SISTEMA
INTERNACIONAL

Sao unidades que desempenham um papel im-

portante e € necessario conserva-las para uso em geral,
apesar de nao fazerem parte do SI. As combinagdes
dessas unidades devem ser evitadas.

Nome Simbolo Valor em Unidades SI
minuto min 60s

hora h 3600s

dia d 86400s

grau ° (rt/ 180) rad
minuto ’ (7t / 10 800) rad
segundo ? (/648 000) rad

litro o 1073m3
tonelada t 103kg

k

No Brasil, adota-se a letra € (cursiva) como simbolo e, na

falta desta, L.

6. UNIDADES MANTIDAS TEMPORARIA-

MENTE COM O SISTEMA INTERNACIONAL

Nome Simbolo | Valor em Unidades SI
milha maritima |* — 1852 m
no — (1852/3600) m/s
angstrom A 10710 m
bar bar 10° Pa
atmosfera normal atm 101 352 Pa

** Alguns autores adotam mn (milhas nauticas).
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MODULO 4

Sistema Internacional de Unidades

1. (EFOMM) - Os simbolos das unidades fundamen-
tais do Sistema Internacional de Unidades sao

a) A, K, cd, s, kg, m, mol.

b) A, C, cd, s, kg, m, mol.

c) A, K, cd, S, kg, m, mol.

d) C,K,cd, s, kg, m, Mol.

e) A,K, N, s, kg, m, Mol.

2. (ITA) — Qual dos conjuntos abaixo contém somente
grandezas cujas medidas estao corretamente expressas
em unidades SI (Sistema Internacional de Unidades)?

a) vinte graus Celsius, trés newtons, 3,0seg.

b) 3 Volts, trés metros, dez pascals.

c) 10kg, Skm, 20m/seg.

d) 4,0A, 32u, 20 volts.

e) 100K, 30kg, 4,5mT.

8 — O OBJETIVO

3. (EFOMM) — Um ampere-hora & igual a 3 600
a) watts. b) volts-segundos.  ¢) watts-horas.
d) joules. e) coulombs.

4. (FUVEST) — Um motorista para em um posto e pede
ao frentista para regular a pressao dos pneus de seu carro
em 25 “libras” (abreviagao da unidade “libra-forca por
polegada quadrada” ou “psi”). Essa unidade corresponde
a pressao exercida por uma forga igual ao peso da massa
de 1 libra, distribuida sobre uma area de 1 polegada
quadrada. Uma libra corresponde a 0,5kg e 1 polegada a
25 x 1073m, aproximadamente. Como 1 atm corresponde
acercade 1 x 10° Pano SI (e 1 Pa=1 N/m?), aquelas 25
“libras” pedidas pelo motorista equivalem aproximada-
mente a

a) 2 atm

d) 0,2 atm

b) 1 atm
e) 0,01 atm

¢) 0,5 atm



G C XY CIC10S =T 1O o mm—

B MopuLos1e?2

1. (ITA-97) — A forga de gravitac@o entre dois corpos &
m;m
r

constante de gravitagao G & entao:

a) [L]* [M]! [T]2 b) [L]* [M] [T]
¢) [L] [M]™! [T)? d) [L]* M]! [T]!
e) nenhuma

2 . A dimensio da

dada pela expressao F = G

2. (OLIMPIADA PAULISTA DE FISICA) — Um
grupo de estudantes do ensino médio foi a uma exibig¢ao
de para-quedismo acompanhado de seu professor de
Fisica. O professor disse que o efeito de resisténcia do ar
produzia uma forga contraria ao sentido do movimento
cujo moddulo era dado por F =k.v2, em que k é uma cons-
tante. Qual das alternativas a seguir fornece uma unidade
de medida adequada para a grandeza k ?

a) k & adimensional e, portanto, ¢ um nitmero puro.

b) k pode ser medida em m/s.

¢) k pode ser medida em J/s.

d) k pode ser medida em kg . m.

e) k pode ser medida em kg/m.

3. Dada a expressao da forca de Lorentz:

F=|q| v B sen a, que descreve a intensidade da forca F
que atua em uma particula com carga elérica q
movimentando-se com velocidade de modulo V, a uni-
dade tesla para a indugao magnética B pode ser expressa
por:

a)m.A.s! b)kg.m.s? A
c)kg. m!' . A.s dykg . A1 . s7?
e)kg .A.m.s!

4. (ITA-93) — Num sistema de unidades em que as gran-
dezas fundamentais sao m (massa), p (quantidade de mo-
vimento), t (tempo) e i (corrente elétrica), as dimensoes
das seguintes grandezas — I) forca, II) energia cinética,
IIT) momento de uma for¢ca em relacio a um ponto, IV)
carga elétrica e V) resisténcia elétrica — sao dadas por

1 11 111 v Vv
a) pit pZm! pZm! it p2mli?
b) p.t! p2m2 p2m2 it! pmiti
¢) p2mt  pmit pm.t! it pPm.tli?
d) pt! pZm! pZm! it  pZmltli?
e) p'mt? pZm p2m it? itm

5. (ITA-2004) — Durante a apresentacao do projeto de
um sistema actistico, um jovem aluno do ITA esqueceu-se
da expressdo da intensidade de uma onda sonora. Porém,
usando da intui¢do, concluiu ele que a intensidade média
(1) € uma funcdo da amplitude do movimento do ar (A), da
frequéncia (f), da densidade do ar (p) e da velocidade do
som (c), chegando a expressao I = A*f” p* c. Considerando
as grandezas fundamentais: massa, comprimento e tempo,
assinale a opgdo correta que representa 0s respectivos
valores dos expoentes x, y e z.

a)-1,2,2 b)2,-1,2
d)2,2,1 e)2,2,2

c)2,2,-1
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6. (IME) — Seja a equagio T = 2m? KP L¢, em que T é
. . forca )
otempo, m & amassa, K ¢ ———— e L €o
comprimento
comprimento. Para que a equacao seja dimensionalmente
homogenea, determine os valores de a, b e c.

7. (ITA-2002) — Em um experimento, verificou-se a
proporcionalidade existente entre energia e frequéncia de
emissao de uma radiacdo caracteristica. Neste caso, a
constante de proporcionalidade, em termos dimensionais,
¢ equivalente a

a) Forca.

b) Quantidade de Movimento.

¢) Momento Angular.

d) Pressao.

e) Poténcia.

8. (ITA-98) — O modulo da velocidade de uma onda
transversal, em uma corda tensa, depende da intensidade
da forca tensora F a que esta sujeita a corda, de sua massa
m e de seu comprimento d.

Fazendo uma analise dimensional, concluimos que o
modulo da velocidade € proporcional a:

F Fm \2 Fm \172

0w ) o7 )
Fd \!2 md \2

o(5) o(F)

9. A lei que relaciona a potencia (P) de uma hélice ao
seu raio (R), ao nlimero de rotacdes por minuto (f) do

motor e a densidade volumétrica (p) do meio envolvente
¢ do tipo

P=K .R%.fB p¥

Obter a formula correspondente, por analise dimen-
sional, a menos do coeficiente K.

B MopbuLos 3ed

Nos exercicios de 1 a 9, sao feitas afirmacdes sobre

algumas grandezas fisicas.

Considerando as convencoes e definicoes do SI, julgue

as afirmacoes como falsas (F) ou verdadeiras (V). Caso a

afirmac@o seja falsa, corrija-a. Os valores numéricos sao

corretos.

1. Aintensidade da aceleracdo da gravidade normal &
9,80665 m/s/s.

2. A velocidade da luz no vacuo tem modulo apro-
ximadamente igual a 299.792 458 m.s~!.

3. O metro € o comprimento do trajeto percorrido pela
luz no vacuo durante um intervalo de tempo de
1/299.792.458 de segundo.

4.  Um fusivel pode ser fabricado para suportar corrente
elétrica de intensidade igual a 100 amperes.

5.  Um homem consegue aplicar uma forca de 10 New-
tons em uma tabua.

6.  Atemperatura de um ser humano & proxima de 36,5
graus Celsius.

7.  Um campo elétrico pode ter intensidade igual a 10
kilovolts/m.

8. Em uma resisténcia elétrica, a energia elétrica con-
sumida pode ser igual a 350 quilowatts-horas.

9.  Um carro pode locomover-se com uma velocidade
de 10 kilometros por hora.

amm resolucao dos exerciCios-tarefa

B MopbuLos1le?2

1)
m;m,

r2

[Fl=M L T2

[ml] = [mz] =M

[r]=L i M2
Portanto: M L T-==[G] F

[Gl=M1L3T2

Resposta: A

10 — ¥ OBJETIVO

2) F=kV?
MLT-2 = [k ] (LT-}?
MLT2 = [k ]L2T
[k] =ML
u (k) = kg . m™! =kg/m
Resposta: E

3) F=qVBsena
MLT2 = I.T.LT! [B]
[B] = MT-21!
uB)= kg.s2.A!
Resposta: D
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Teorema do Impulso:
Ap
I=F.At= F=—
At=Ap = At
[F] = pt™!

(II) Energia Cinética:

2
I
Ec= 2m

[Ec] = p2 .1

(IIT) Momento de uma forca:
M=F.d
[M]=F.d
[M] = [Ec] = p* . m™!

(IV) Carga Elétrica:

i=% = Q=iAt = [Q]=i.t

(V) Resisténcia Elétrica:

P, =Ui
T
R="a

[R] = pZm—l t—l i—2
Resposta: D

5) A equacao dimensional da intensidade de onda &
dada por:

=MT-3

Poténcia [Pot] ML2T3
= = [I] = =
Area [A] 1.2
Portanto:
(X1 = [AT* [£]¥ [p]* . [c]
MT=3 = L*(T-1)Y (ML3)2LT-!
MT 3 = M2z [x-3z+1 T -y-1

Identificando-se os expoentes, vem:

z=1 z=1

x-3z+1=0 y=2

-y-1=-3 x=2
Resposta: D

6) T=2m?KPLe

T =2m? (%)b Le

T] = [m]? FP L]¢
[T] = [m] ﬁ [L]

. (ML T2)P .
MULOTI=M TL

MOLOTL=M2+bcT-2b

Assim: a+b=0 c=0 -2b=1
1
Portanto: a = - b=_T c=0
1 1
Resposta: 5 T e 0

7) Para uma particula com quantidade de movi-
mento Q, ocupando uma posigﬁo_)P, define-se

quantidade de movimento angular L, em relacao
a um_ponto O, como sendo o produto vetorial

entre Q e o vetor posicao r=P-0.

Q

-
-
=3

(0]

O médulo de L & dado por

— — —
ILI=1QIIl rlsena

Em relacao as grandezas fundamentais massa
(M), comprimento (L) e tempo (T), temos

[L]=MLT-! .L=ML2T-!
Por outro lado, a energia E relaciona-se com a

frequeéncia f por

_ _E _ ML2T-2
E=hf = h= = [h] = i

[h] = ML2T-!
Portanto [ L] = [h]

Resposta: C
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8) De acordo com o texto, temos:

ML2T3=MY Le-3-B

V=k F*mY d* Assim, temos:
[VI=LT! -
y=1
— -2
[F] = MLT a-3y=2
[m]=M
$=-3
[d] =L
Portanto: o =5 =3

LT-! = (MLT2)* MY L2

LT-1 = Mx+Y [ x+z T-2x (2) P=KR® fﬁ pY

1

X="2" P=KR58p

x+y=0
=1 1 ey = 5¢3

X+1z =y= —— Resposta: p=K R> 2 p
2x =-1 2

z= % B MobpuLos 3 e 4
Portanto: Falsa (9,806 65 m/s?)

1/2 Falsa (299 792 458
V=k ﬂ ou |V=k (M) ( )
m m Falsa (1/299 792 458)
Verdadeira

Resposta: D

Falsa (newtons ou N)

9) 1) P=k.R*fBpY Verdadeira

[P] = [R]* [£]® [p]”
M L2 T3 = [L]® [T-1]f [M L-3]
ML2T3=LeT-BMY L

Falsa (quilovolts por metro ou kV/m)

Verdadeira

e XA E L D=

Falsa (quilometros por hora ou km/h)

12 — ¥ OBJETIVO



