PROJETO

EDICINA

Exercicios sobre Capacitores com
Gabarito

1) (UEL-2003) A camara de TV ¢é o dispositivo responsavel
pela captacdo da imagem e pela transformacéo desta em
corrente elétrica. A imagem é formada num mosaico
constituido por granulos de césio, que se carregam
positivamente quando atingidos pela luz. Separada desse
mosaico por uma lamina de mica, encontra-se uma placa
constituida por um material condutor de eletricidade
denominada placa de sinal. Nessa placa, forma-se uma
réplica eletrostatica da imagem, formada no mosaico,
constituida de cargas negativas. Sobre a réplica da imagem
eletrostatica na placa de sinal, é correto afirmar:

a) As regides mais claras da imagem correspondem as
regides eletrizadas com maior quantidade de cargas
positivas na réplica da imagem eletrostéatica.

b) As regifes mais escuras da imagem correspondem as
regides eletrizadas com maior quantidade de cargas
positivas na réplica da imagem eletrostatica.

c) A réplica da imagem eletrostatica é produzida através da
eletrizacdo por contato com granulos de césio do mosaico.
d) A réplica da imagem eletrostatica é um conjunto de
minicapacitores formados por efeito de indugdo
eletrostatica.

e) A réplica da imagem eletrostatica € um conjunto de mini-
indutores formados por efeito de inducdo eletromagnética.

2) (ITA-2008) A figura 1 mostra um capacitor de placas
paralelas com vacuo entre as placas, cuja capacitancia é Co.
Num determinado instante, uma placa dielétrica de
espessura d/4 e constante dielétrica K é colocada entre as
placas do capacitor, conforme a figura 2. Tal modifica¢do
altera a capacitancia do capacitor para um valor C;.
Determine a razdo Cy/C;.
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3) (UFC-2002) A figura ao lado representa o processo de
descarga de um capacitor como funcéo do tempo. No tempo
t = 0, a diferenca de potencial entre as placas do capacitor
era V, = 12 volts. No instante de tempo t;, assinalado no
grafico, a diferenca de potencial, em volts, entre as placas
do capacitor é:

Qo'

carga

tempo

a)l5
b) 3,0
c) 4,5
d) 6,0
e)7,5

4) (ITA-2003) A figura mostra dois capacitores, 1 e 2,
inicialmente isolados um do outro, carregados com uma
mesma carga Q.
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A diferenca de potencial (ddp) do capacitor 2 é a metade da
ddp do capacitor 1. Em seguida, as placas negativas dos
capacitores sao ligadas a Terra e, as positivas, ligadas uma
a outra por um fio metalico, longo e fino. Pode-se afirmar
que:

a) antes das ligac0es, a capacitancia do capacitor 1 é maior
que a do capacitor 2.

b) apos as ligacdes, as capacitancias dos dois capacitores
aumentam.

c) apos as ligacdes, o potencial final em N é maior do que o
potencial em O.

d) a ddp do arranjo final entre O e P é igual a 2/3 da ddp
inicial do capacitor 1.

e) a capacitancia equivalente do arranjo final é igual a duas
vezes a capacitancia do capacitor 1.
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5) (ITA-2006) A figura mostra um capacitor de placas
paralelas de area A separadas pela distancia d. Inicialmente
o dielétrico entre as placas é o ar e a carga maxima
suportada é Q;. Para que esse capacitor suporte uma carga
maxima Qs foi introduzida uma placa de vidro de constante
dielétrica k e espessura d/2. Sendo mantida a diferenca de
potencial entre as placas, calcule a razéo entre as cargas Qs

e Qi

dj ar

—= dff
e vidro

configuragio inicial configuragao final

6) (ITA-2006) Algumas células do corpo humano sdo
circundadas por paredes revestidas externamente por uma
pelicula com carga positiva e, internamente, por outra
pelicula semelhante, mas com carga negativa de mesmo
médulo. Considere sejam conhecidas: densidades

superficial de ambas as cargas O = 0,50 - 10°°C/m?; €0

= 9,0 - 10™C*Nm?; parede com volume de 4,0 - 10°m’e
constante dielétrica k = 5,0. Assinale, entdo, a estimativa da
energia total acumulada no campo elétrico dessa parede.

a) 0,7eV
b) 1,7eV
c) 7,0eV
d) 17eV
e) 70eV
7) (UFC-2005) As figuras I, 11, 111 e 1V sdo partes de um
circuito RC cuja corrente i tem o sentido convencional.
a i
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Analise as figuras e assinale dentre as alternativas
abaixo a que apresenta corretamente as diferencas de
potenciais entre os diversos pontos do circuito.

Q
a) Vb-Va=g+ir; Ve-Vo= C: Va-Va=-Ri; Va-Ve=
0
Q
b) Vb-Va=-(g-ir); Ve-Vo= C: Va-Va=-Ri; Va-Ve

-Q
¢) Vb-Va=g-ir; Ve-Vo= C ; Vg-Va=Ri: Va- Ve
=0
-C
d) Vo-Vaz(z+ir); Ve-Vo= @ : V- Va=-Ri; Vo-

Ve=0
-C

e) Vb-Va=-(g-ir); Ve-Vb= Q : Vd-Va=-Ri; Vd-
Ve=0

8) (UFC-2005) As figuras I, II, 111 e IV séo partes de um
circuito RC cuja corrente i tem o sentido convencional.
a [
L b
) E r
b +g o ¢
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d = a
V) R

Analise as figuras e assinale dentre as alternativas
abaixo a que apresenta corretamente as diferencas de
potenciais entre os diversos pontos do circuito.

Q
a) Vb-Vazg+ir; Ve-Vo= C; Va-Va=-Ri; Va-Ve=
0
Q
b) Vb-Va=-(s-ir); Ve-Vb= C: Va-Va=-Ri; Va-Ve
=0
-Q

Q) Vb-Va=g-ir; Ve-Vo= C : Va-Va=Ri; Va- Ve
=0
-C

d) Vo-Va=-(e +if); Ve-Vo= @ ; Va-Va=-Ri; Va-
Ve=0
-C

e) Vo-Va=-(g-ir); Vc-Vb= Q : Va-Va=-Ri; Vd-
Vc=0

9) (UFPE-2002) Carrega-se um capacitor, cuja capacitancia
é C =4,0uF, ligando-o aos polos de uma bateria de 6,0V.
A seguir, desliga-se a bateria, e 0 capacitor é ligado aos
terminais de um resistor de 100 Q. Calcule a quantidade de
calor, em puJ, que seré dissipada no resistor até a descarga
completa do capacitor.
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10) (AFA-2003) Considere a associacdo da figura abaixo:

Ca= 2 uF
Cy=3pF
Ca=4 uF
: 500 "

As cargas, em uC, de cada capacitor Cy, C, e C5 sdo,
respectivamente:

a) 200, 400 e 600.
b) 200, 300 e 400.
c) 600, 400 e 200.
d) 600, 200 e 400.

11) (ITA-2001) Considere o circuito da figura, assentado nas
arestas de um tetraedro, construido com 3 resistores de
resisténcia R, um resistor de resisténcia R;, uma bateria de
tensdo U e um capacitor de capacitancia C.

O ponto S esté fora do plano definido pelos pontos P, W e
T. Supondo que o circuito esteja em regime estacionério,
pode-se afirmar que

a) a carga elétrica no capacitor é de 2,0 10° F, se R, = 3 R.
b) a carga elétrica no capacitor € nula, se R; = R.

c) a tensdo entre os pontosWe Séde2,0V,se R; =3 R.
d) a tensdo entre os pontosWe Séde 16 V,se R; =3 R.
e) nenhuma das respostas acima é correta.

12) (ITA-2005) Considere o vao existente entre cada tecla de
um computador e a base do seu teclado. Em cada vao
existem duas placas metélicas, uma delas presa na base do
teclado e a outra, na tecla. Em conjunto, elas funcionam
como um capacitor de placas planas paralelas imersas no ar.

tecla

—_—

O,?mm[

T

hase do teclado

Quando se aciona a tecla, diminui a distancia entre as
placas e a capacitancia aumenta. Um circuito elétrico
detecta a variagcdo da capacitancia, indicativa do movimento
da tecla. Considere entdo um dado teclado, cujas placas
metalicas tém 40mm? de area e 0,7mm de distancia inicial
entre si. Considere ainda que a permissividade do ar seja g
=9 x10™F/m. Se o circuito eletrdnico é capaz de detectar
uma variacao da capacitancia a partir de 0,2 pF, ento,
qualquer tecla deve ser deslocada de pelo menos:

a) 0,21mm.

b) 0,2mm.

¢) 0,3mm.

d) 0,4mm.

e) 0,5mm.

13) (Mack-2007) Dois capacitores de capacidade C, e C,
com C; > C, sdo associados em série e 0s terminais da
associacdo séo ligados a um gerador de tensdo constante U.
Sendo U, a diferenca de potencial elétrico (d.d.p.) entre os
terminais do capacitor de capacidade C; e U, a d.d.p. entre
os terminais do capacitor de capacidade C,, podemos
afirmar que, para qualquer valor de U, sempre teremos

a) U, >U,

b) Uy < U,

C) U;=U,

d) Uy = (Up)?

e)Ulz\/U_2

14) (UFC-2009) Dois capacitores desconhecidos sdo ligados

em série a uma bateria de forcga eletromotriz €, de modo
que a carga final de cada capacitor € g. Quando os mesmos
capacitores sao ligados em paralelo & mesma bateria, a
carga total final da associacdo é 4q. Determine as
capacitancias dos capacitores desconhecidos.

15) (Mack-2004) Dois capacitores planos idénticos, cujas
placas possuem 1,00cm? de area cada uma, est&o associados
em série, sob uma d.d.p. de 12,0V. Deseja-se substituir os
dois capacitores por um Unico capacitor que tenha uma
capacidade elétrica equivalente a da associagdo. Se 0 novo
capacitor também for plano, possuir o mesmo dielétrico e
mantiver a mesma distancia entre as placas, a area de cada
uma delas devera ter:
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EiE

120V
L
a) 0,25cm?
b) 0,50cm?
c) 1,5cm?
d) 2,0cm?
e) 4,0cm?

16) (AFA-2001) Dois capacitores planos, de placas paralelas,
de mesma capacitancia, 1 mF, sdo ligados em paralelo e
conectados a uma fonte de tensdo de 20 V. Ap6s ambos
estarem completamente carregados, sdo desconectados da
fonte, e uma resisténcia é colocada no lugar da fonte, de
maneira que, em um intervalo de tempo de 0,5 s, ambos se
descarregam completamente. A corrente média, em
ampéres, na resisténcia vale

a)2x10"
b) 4 x 10™
) 5x 107
d) 8 x 1072

17) (ITA-1998) Duas baterias, de f.e.m.de 10 Ve 20 V
respectivamente, estdo ligadas a duas resisténcias de 200Q2
e 300Q2 e com um capacitor de 2uF, como mostra a figura.

20002 3000
—T }——T

2UF
Wy =

= 20V

Sendo Q¢ a carga do capacitor e P4 a poténcia total
dissipada depois de estabelecido o regime estacionério,
conclui-se que:

a) Q. =14uC; P4=0,1 W.

b) Q. =28uC; P4 =0,2 W.

c) Q. =28uC; P4=10W.

d) Q. =32uC; P4=0,1 W.

e) Q. =32uC; P4=0,2 W.

18) (Mack-2007) Duas pequenas esferas metalicas idénticas,
A e B, de capacitancias iguais a 5,0 . 10 * pF cada uma,
estdo eletrizadas com cargas de mesmo sinal. Quando a
diferenga de potencial elétrico entre elas ¢ VA - VB = 10
V, a diferenca QA — QB, entre suas cargas elétricas é

a) 5,0 uC

b) 10 nC

c) 5,0nC

d) 10 pC

e) 5,0 pC

19) (UFMG-1994) Duas placas metalicas paralelas Q e P,
isoladas, sdo eletrizadas com uma carga de 1,0 x 107 C,
uma negativamente, e a outra, positivamente. A diferenca
de potencial entre elas vale 100V.

I T 1

a) DETERMINE a energia elétrica armazenada nas placas.
b) Considere que um resistor de 50 Q é usado para ligar
uma placa a outra. A medida que as placas se descarregam,
a intensidade da corrente elétrica no resistor aumenta,
diminui, ou ndo se altera? JUSTIFIQUE sua resposta.

c) DETERMINE a quantidade total de calor liberado no
resistor durante o processo de descarga das placas.

20) (UFV-2005) Duplicando-se a diferenca de potencial
entre as placas de um capacitor, ¢ CORRETO afirmar que:
a) a carga e a capacitancia do capacitor também séo
duplicadas.

b) a carga e a capacitancia do capacitor permanecem
constantes.

c) a carga do capacitor é duplicada, mas sua capacitancia
permanece constante.

d) a carga e a capacitancia do capacitor sdo reduzidas a
metade dos valores iniciais.

e) a carga do capacitor é duplicada e sua capacitancia é
reduzida & metade.

21) (UFV-2005) Duplicando-se a diferenca de potencial
entre as placas de um capacitor, ¢ CORRETO afirmar que:
a) a carga e a capacitancia do capacitor também séo
duplicadas.

b) a carga e a capacitancia do capacitor permanecem
constantes.

c) a carga do capacitor é duplicada, mas sua capacitancia
permanece constante.

d) a carga e a capacitancia do capacitor sdo reduzidas a
metade dos valores iniciais.

e) a carga do capacitor é duplicada e sua capacitancia é
reduzida & metade.

22) (PUC - PR-2007) Em um determinado relampago, a
diferenca de potencial entre a nuvem e o solo é de 1,0 x 10°
V e a quantidade de carga elétrica transferida é de 36 C. Se
toda a energia desse reldmpago pudesse ser armazenada e
depois utilizada, durante quantos dias ela poderia alimentar
uma residéncia cujo consumo mensal é de 150 kWh? (1kwh
x 3,6x10°J)

a) 1000 dias.
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b) 200 dias.
c) 400 dias.
d) 800 dias.
e) 1200 dias.

23) (Mack-2008) Em uma experiéncia no laboratorio de

Fisica, observa-se, no circuito abaixo, que, estando a chave

ch na posicao 1, a carga elétrica do capacitor é de 24uC.
20 '

L]

>

2 4Q

i A | (l

_|,_._ 2uF
|

Considerando que o gerador de tenséo é ideal, ao se colocar
a chave na posicao 2, o amperimetro ideal medird uma
intensidade de corrente elétrica de

a) 0,5A

b) 1,0A

c) 1,5A

d) 2,0A

e) 2,5A

24) (ITA-2004) Na prospecgdo de jazidas minerais e
localizacdo de depdsitos subterraneos, é importante o
conhecimento da condutividade elétrica do solo. Um modo
de medir a condutividade elétrica do solo é ilustrado na
figura.

hace

Duas esferas metalicas A e B, idénticas, de raio r, sdo
profundamente enterradas no solo, a uma grande distancia
entre as mesmas, comparativamente a seus raios. Fios
retilineos, isolados do solo, ligam as esferas a um circuito
provido de bateria e um galvandmetro G. Conhecendo-se a
intensidade da corrente elétrica e a forca eletromotriz da
bateria, determina-se a resisténcia R oferecida pelo solo
entre as esferas. Sabendo que RC=¢/6,emquecéa
condutividade do solo, C é a capacitincia do sistema e € a
constante dielétrica do solo, pedem-se:

a) Desenhe o circuito elétrico correspondente do sistema
esquematizado e calcule a capacitancia do sistema.

b) Expresse o em fungédo da resisténcia R e do raio r das
esferas.

25) (UFPR-1995) Na(s) questdo(0es) a seguir, escreva no
espaco apropriado a soma dos itens corretos.

Com base nos conceitos e aplicacdes da Eletrostatica, é
correto afirmar que:

(01) Se dois corpos A e B, inicialmente neutros, sdo
eletrizados por atrito entre si, entdo a carga de A (Qa) € a
carga de B (Qg) satisfazem a relacdo Qa+ Qg =0.

(02) Quando duas particulas eletricamente carregadas sdo
afastadas ao dobro de sua distancia original, a forca elétrica
entre ambas também fica duplicada.

(04) Se uma carga elétrica livre Q for colocada no ponto
médio do segmento de reta que liga duas outras cargas
fixas, +q e -, entdo haverd uma forca elétrica resultante
ndo nula sobre Q.

(08) Num campo elétrico uniforme, os pontos situados num
mesmo plano, perpendicular as linhas de forca, tém o
mesmo potencial elétrico.

(16) Uma particula puntiforme com carga de médulo g e
massa m, quando colocada num campo elétrico de médulo
E, experimentard uma aceleragdo de modulo igual a gE/m.
(32) Os capacitores podem ser usados para armazenar
energia potencial elétrica.

Marque como resposta a soma dos itens corretos.

26) (Mack-2005) Nas figuras abaixo, estdo ilustradas duas
associacOes de capacitores, as quais serdo submetidas a uma
mesma d.d.p. de 12V, assim que as respectivas chaves, kx e
kg, forem fechadas.

12V 12V

+||_ +||_
N I’

I-(g/ kg
Q C,=1uF T C,=1uF  C,=4duF

| | | | | 1
[ [ I

C,=4uF
|
|

As relag@es entre as cargas elétricas (Q) adquiridas pelos
capacitores serdo:

a) Ql :Qs eQz =Q4
Ql :Qs eQz =£Q4
b) 5
c) QJ_ :4'Q3 eQz :4'Q4
Q=2Q,eQ,=5-Q,

d)

1 1
9 Ql :ZQ?, eQz :ZQ4

27) (Mack-2002) No circuito a seguir temos um gerador
elétrico de forga eletromotriz 6,0 V e resisténcia interna de
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0,050Q2. Quando o amperimetro ideal assinala 0 A, o

voltimetro ideal assinala V, a carga elétrica do
capacitor C, é UC e a carga elétrica do capacitor C, é
uC.
(v
NS
Cy=6,0pF Co, =40 pF

A Y |
Il
ixmma li
| |

S |

Os valores que preenchem correta e respectivamente as
lacunas, na ordem de leitura, séo:

a) 6,0; 14,4 e 14,4,

b) 5,95; 14,4 e 14,4.

c) 5,95;9,6 e 14,4.

d) 6,0; 9,6 e 14,4.

e) 6,0; 14,4 e 9,6.

28) (Mack-1996) No circuito a seguir, estando o capacitor
com plena carga, levamos a chave k da posi¢do 1 para a 2.
A quantidade de energia térmica liberada pelo resistor de
50, ap0s essa operagao, é:
3 1 1
——— AW e

‘3

== 30mF

WV =—1

a)yll
b)3J
c)6J
d)12J
e) 151

29) (Mack-2004) No circuito ao lado, a ldmpada L apresenta
inscricdo nominal (3W - 6V), o gerador elétrico utilizado é
considerado ideal e o capacitor ndo apresenta carga elétrica.
No momento em que a chave Ch ¢ fechada, a lampada
acende e o amperimetro ideal A; acusa uma intensidade de
corrente igual a 0,10 A. Instantes depois, a lampada apaga,
esse mesmo amperimetro marca zero e 0 amperimetro A,,
também ideal, indica:

2LIF |\=-. 1L
h &
i
RLLAL
|
a) 0,10A
b) 0.20A
¢) 0,30A
d) 0,40A
&) 0,50A

30) (UFPB-2002) No circuito ao lado, tem-se que

R=100 e C = 2 x 10°° F. No instante em que
i =2 x 10! A, determine:

P

R §li

0

a) a diferenca de potencial entre os pontos P e Q.
b) a carga no capacitor.

31) (Mack-1998) No circuito dado , a chave k pode ser
ligada tanto ao ponto X como ao Y. Quando é ligada ao
ponto X, o amperimetro ideal A indica 0,4 A e quando é
ligada ao ponto Y, a energia elétrica armazenada no
capacitor é:

/D)
&)

Y
o
XEE

-
1
1
n
n
[

— &
650

10

r
:

a) 2,25 x 10 J
b) 4,0 x 108J
) 8,0x10%J
d) 4,5 x107°J
e) 9,0 x 107
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32) (Uniube-2002) No circuito de capacitores,
esquematizado abaixo, temos uma fonte ideal ¢ = 100 V, e
capacitancias C; = 2,0 uF e C, = 3,0 uF. Ap6s carregados
os capacitores C; e C,, sua cargas serdo respectivamente,

=

a) 200 uC e 300 uC
b) 48uC e 72 uC
c) 120 uC e 120 uC
d) 60uC e 60puC

33) (Mack-2007) No circuito elétrico ilustrado ao lado, tem-
se um amperimetro ideal A que indica 500 mA, quando a
chave K esta ligada no ponto B. Ao se ligar a chave no
ponto D, a energia elétrica adquirida pelo capacitor € de

10 Q2

2)5.10-9

b)10.10-9J
c)15.10-9J
d)20.10-91J
€)25.10-9

34) (Mack-1996) No circuito representado a seguir, 0
gerador de forca eletromotriz 10V é ideal e todos os
capacitores estdo inicialmente descarregados. Giramos
inicialmente a chave CH para a posicao (1) e esperamos até
que C, adquira carga maxima. A chave Ch é entdo girada
para a posicao (2). A nova diferenca de potencial entre as
armaduras de C; serd igual a:

(1) (2)
—o o—
X)Ch

—C,=3uF

— 10V
j— C1=8 LJ_F

—C;=6 LF

a)8V
b) 6V
c)5V
d4avVv
€) zero.

35) (UECE-2002) No circuito visto na figura a bateria é
ideal, com f.e.m. de 200 Volts. Também séo ideais, 0
capacitor (C = 100uF) e o resistor (R = 100K).

T i

Ao fechar a chave S, o grafico que melhor representa a
dependéncia da corrente (i) no circuito com o tempo (t),
supondo-se que o capacitor esteja inicialmente
descarregado, é:

a)

=
—

b)

=
—

d)
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36) (Unifor-2002) No esquema esta representado um
circuito com uma bateria e cinco capacitores idénticos.

De acordo com as ligac6es do esquema, o capacitor que
estd com maior carga elétrica é o

a)Cl

b) C2

¢) C3

d) C4

e) C5

37) (Mack-2005) Num trabalho experimental, necessitou-se
determinar a carga elétrica armazenada nos capacitores do
circuito ilustrado abaixo.

Quando a chave K foi ligada ao ponto A, 0 amperimetro
ideal acusou uma intensidade de corrente de 500mA.
Quando a chave K foi ligada ao ponto B, cada um dos
capacitores ficou eletrizado com uma carga de

a) 10pC

b) 15pC

c) 20pC

d) 30pC

e) 90pC

38) (UNICAMP-2007) Numa tela de televisor de plasma,
pequenas células contendo uma mistura de gases emitem
luz quando submetidas a descargas elétricas. A figura
abaixo mostra uma célula com dois eletrodos, nos quais
uma diferenca de potencial é aplicada para produzir a
descarga. Considere que os eletrodos formam um capacitor
& A

de placas paralelas, cuja capacitancia é dada por C = d

.onde €,=8,9 - 10-12F/m, A é a 4rea de cada eletrodo e d é
a distancia entre os eletrodos.

eletrodo

500um

/| |a=100pm

e
/N
S

eletrodo

a) Calcule a capacitancia da célula.

b) A carga armazenada em um capacitor é proporcional a
diferenca de potencial aplicada, sendo que a constante de
proporcionalidade é a capacitancia. Se uma diferenca de
potencial igual a 100V for aplicada nos eletrodos da célula,
qual é a carga que sera armazenada?

c) Se a carga encontrada no item b) atravessar o gas em 1

Hg (tempo de descarga), qual sera a corrente média?

39) (Vunesp-2008) O cérebro funciona como uma espécie
de méaquina eletronica, uma vez que as informagdes
circulam por suas células através de impulsos elétricos. O
neurdnio, representado na figura, possui uma “cauda”
denominada axonio, cuja membrana funciona como uma
espécie de capacitor.

Revestimento Corpo central
de mielina

Impulso »ﬁy\ll
nervoso - %}1
&

Ntcleo

-

Dentrites

Terminal
do axdénio

Axgnio
Pode-se fazer um modelo do axdénio, como um cilindro de
raio r =5 x 10 ° m e com uma capacitancia dada pela
expressao C=Cm. 2.z .r. L, em que L é o comprimento
do ax6nio e Cm = 10 2 F/m 2. Por outro lado, a capacitancia
C pode ser obtida experimentalmente, sabendo-se que i = C.
AV/At e que foi medido iA = 3 pA para At = lms e AV =
100 mV. Com base nessa informacgdo, calcule um valor
tipico do tamanho do axdnio.

40) (Mack-1996) O circuito a seguir é provido de uma
chave Ch que, ao ficar inicialmente fechada, proporciona ao
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capacitor de 1,0 nF a carga elétrica Q. Quando a chave é
aberta, a carga elétrica adquirida pelo capacitor é Q,. Os
valores de Q; e Q, sdo, respectivamente:

apgy |, 100V
_

| 10nF

|t LI

50 (2

42501

5L

302

45

"o’ Ch
a) zero e zero
b) zero e 9,6x10° C
c) 9,6x10°® C e zero
d) 4,25x10® C e 8,5x10° C
e) 8,5x10° C e 4,25x10° C

41) (UFMS-2003) O circuito abaixo apresenta capacitores de
capacitancia C, inicialmente descarregados, e resistores de

resisténcia R. A forca eletromotriz do circuito é € e a chave
K esta inicialmente aberta. Assinale a(s) alternativa(s)
correta(s).

C C
| | |
I [
R
—r_VAVAVAY
\
‘ R
|

(01) No instante em que se fecha a chave, é nula a
intensidade de corrente no resistor imediatamente abaixo
dos capacitores.

(02) Depois de muito tempo que a chave foi fechada, com
0s capacitores totalmente carregados, a ddp em cada

resistor serd igual a €/2.
(04) Depois de muito tempo que a chave foi fechada, com
0s capacitores totalmente carregados, a carga armazenada

em cada capacitor serd igual a CE/4.
(08) Depois de muito tempo que a chave foi fechada, com
0s capacitores totalmente carregados, a intensidade de

corrente nos resistores sera igual a E/R.

(16) No instante em que se fecha a chave, a poténcia
total dissipada nos resistores é igual a €%/ 2R.

42) (ITA-2007) O circuito da figura é composto de duas
resisténcias, R1= 1,0 - 10°Q2 e R2=1,5-10°C2
respectivamente, e de dois capacitores, de capacitancias C;
=1,0-10°Fe C,=2,0- 10°F, respectivamente, além de
uma chave S, inicialmente aberta. Sendo fechada a chave S,

a variacdo da carga A Q no capacitor de capacitancia C1,
apos determinado periodo, € de

| 1oV

a) -8,0 - 10°C.
b) -6,0 - 10°C.
c)-4,0 - 10°C

d) +4,0 - 10°C.
e) +8,0 - 10°C.

43) (ITA-2004) O circuito elétrico mostrado na figura é
constituido por dois geradores ideais, com 45V de forga
eletromotriz, cada um; dois capacitores de capacitancias
iguais a 2 UF; duas chaves S e T e sete resistores, cujas
resisténcias estdo indicadas na figura.

a5y |
45V = a0 ==
j— 03 == == _
§12£3 ngil 2uF

Considere que as chaves S e T se encontram inicialmente
fechadas e que o circuito esta no regime estacionario.
Assinale a opcéo correta.

a) A corrente através do resistor d é de 7,5A.

b) A diferenca de potencial em cada capacitor € de 15V.
c¢) Imediatamente apds a abertura da chave T, a corrente
através do resistor g é de 3,75A.
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d) A corrente através do resistor e, imediatamente apds a
abertura simultanea das chaves Se T, é de 1,0A.
e) A energia armazenada nos capacitores é de 6,4 x 10™J.

44) (UFRJ-2005) Para a seguranca dos clientes, o
supermercado utiliza lampadas de emergéncia e radios
transmissores que trabalham com corrente continua. Para
carregar suas baterias, no entanto, esses dispositivos
utilizam corrente alternada. Isso é possivel gracas a seus
retificadores que possuem, cada um, dois capacitores de
1.400 pF, associados em paralelo. Os capacitores,
descarregados e ligados a uma rede elétrica de tensao
maxima igual a 170 V, estardo com carga plena apds um
certo intervalo de tempo t. Considerando t, determine:
a) a carga elétrica total acumulada;

b) a energia potencial elétrica total armazenada.

45) (UFPE-2002) Quando dois capacitores, de capacitancia
C, e C,, sdo ligados a uma bateria, como mostrado na
figura abaixo, adquirem cargas Q; e Q,, respectivamente.
Sabendo que C, > C,, assinale a alternativa correta.

(oF

Co

bateria

a) Q1> Q
b) Q2 =2Q,
¢) Q2>Q
d) Q1 <2Q;
e) Q1= Q>

46) (UECE-2007) Sabendo-se que o ar se torna condutor
quando o campo elétrico ultrapassa o valor de 30.000
Volts/cm, a carga elétrica maxima em Coulomb de um
capacitor de placas paralelas, de area 100 cm?e tendo o ar
como dielétrico, e igual a (considere &, a permissividade do
ar, igual a 8,85 x 102 C¥Nm?):

a) 2,70 x 10”7

b) 6,00 x 10”7

¢) 30,0 x 107

d) 67,0 x 107

47) (UFRJ-2001) Sabe-se que quando o campo elétrico
atinge o valor de 3 X 10° volts/metro o ar seco torna-se
condutor e que nestas condi¢cGes um corpo eletrizado perde
carga elétrica.

Calcule:

a) o raio da menor esfera que pode ser carregada até o
potencial de 10° volts sem risco de descarregar através do ar
Seco;

b) a carga Q armazenada nesta esfera. Use k.=9 X 10°
Nm?/C?

48) (ITA-2003) Situado num plano horizontal, um disco gira
com velocidade angular mconstante, em torno de um eixo
que passa pelo seu centro O. O disco encontra-se imerso
numa regido do espaco onde existe um campo magnético

constante B, orientado para cima, paralelamente ao eixo
vertical de rotacdo. A figura mostra um capacitor preso ao
disco (com placas metalicas planas, paralelas, separadas
entre si de uma distancia L) onde, na posicao indicada, se
encontra uma particula de massa m e carga g > 0, em
repouso em relacdo ao disco, a uma distancia R do centro.

Determine a diferenca de potencial elétrico entre as placas
do capacitor, em fungdo dos parametros intervenientes.

49) (Ponta Grossa-2002) Sobre um conjunto de trés
capacitores associados em série é aplicada uma d.d.p. de
100 V, conforme mostra a figura abaixo. Com relacdo a
d.d.p. sobre os capacitores, assinale o que for correto.

a ___ 3pF
- b —— 2uF
c _—__ 6uF

(01) A d.d.p. sobre o capacitor ¢ ¢ igual a 20 V.

(02) A d.d.p. sobre os capacitores ae b é igual a 83,3 V.
(04) A d.d.p. se divide igualmente entre os trés
capacitores.

(08) A d.d.p. sobre o capacitor b é igual a 50 V.

(16) A d.d.p. sobre cada um dos capacitores é igual a
tensdo da fonte, 100 V.
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50) (Uniube-2001) Todo material condutor possui uma
capacitancia, podendo, assim, ser um capacitor. Considere
duas esferas condutoras de raios diferentes, apoiadas sobre
suportes isolantes e conectadas por um fio condutor fino,
como mostra a figura. A capacitancia da esfera A vale C, =
4 x 102 F e a capacitancia da esferaB é C, = 2 x 10 F.
Uma carga total igual a Q = + 3,0 x 107*!C est4 distribuida
sobre as duas esferas, que se encontram sob um mesmo
potencial elétrico.

Esfera A Esfera B

Nestas condicgdes, as cargas nas esferas A e B séo,
respectivamente,
a)Q,=+15x10"CeQy,=+15x10"C

b) Q.= +2,0x10 " CeQ,=+1,0x10"C

€) Qa=+1,0x10 " CeQ,=+2,0x10™ C

d) Q.=+4,0x10" CeQ,=-1,0x10C

51) (Speedsoft-2004) Trés capacitores de capacitancia C, =
2 uF e C, =6 uF e C3 = 8 uF estdo associados em paralelo
como mostra a figura abaixo.

o=1F

T=50W

Calcule:

a) a capacitancia equivalente
b) a carga de cada capacitor
c) a carga total da associacdo
d) a tensdo em cada capacitor

52) (Speedsoft-2004) Trés capacitores de capacitancia C; =

8 uF e C, = 10 uF e C3 = 40 pF estdo associados em série
como mostra a figura abaixo.

W C.=10pF .= 40pF

U=80¥
Calcule:

a) a capacitancia equivalente
b) a carga total da associacéo
C) a carga em cada capacitor
d) a tensdo em cada capacitor

53) (UFC-2002) Trés capacitores idénticos, quando
devidamente associados, podem apresentar uma
capacitancia equivalente maxima de 18 uF. A menor
capacitancia equivalente que podemos obter com esses
mesmos trés capacitores &, em pF:

a)8

b) 6

c)4

d)2

e)l

54) (ITA-2002) Um capacitor de capacitancia igual a 0,25
10°® F é carregado até um potencial de 1,00.10° V, sendo
entdo descarregado até 0,40.10° V num intervalo de tempo
de 0,10 s, enquanto transfere energia para um equipamento
de raios-X. A carga total, Q, e a energia, &, fornecidas ao
tubo de raios-X, sdo melhor representadas respectivamente
por

a)Q=0,006Ceeg=1250J

b) @=0,025Cee=1250J

€)Q=0,025Cee=1050J

d)Q=0,015Cee=1250J

e)Q=0,015Cee=1050J

55) (IME-1996) Um capacitor de placas paralelas esta
carregado com +1uC, havendo entre as placas uma
distancia de d; metros. Em certo instante, uma das placas é
afastada da outra, em movimento, mantendo-a paralela e
em projecdo ortogonal a placa fixa, faz-se a distancia entre
elas variar conforme o grafico a seguir, sendo d, = 2d; .
Esboce os gréaficos da tensdo v(t) e da carga q(t) no
capacitor, entre 0 e 2T segundos.

|
I
I
I
I

0 T IT t(s)

grafico distdncia x tempo
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capacitinciaemt=0: 1pF
area de cada placa: A m?

56) (AFA-2001) Um capacitor de placas planas e paralelas é
ligado a uma fonte de tensdo de 10 V até ficar totalmente
carregado. A seguir é desligado da fonte e conectado a uma
resisténcia R, de maneira que se descarrega completamente
em 0,1 s, dissipando 1 W de poténcia. A capacitancia, em
F, e a carga acumulada no capacitor, em C, séo,
respectivamente,

a)2x10%e2x10°
b) 2x10%e 2 x 107
c)2x10%e2x10?
d)2x10%e2x10*

57) (Fuvest-1994) Um capacitor € feito de duas placas
condutoras, planas e paralelas, separadas pela distancia de
0,5mm e com ar entre elas. A diferenca de potencial entre
as placas é de 200V.

a) Substituindo-se o ar contido entre as placas por uma
placa de vidro, de constante dielétrica cinco vezes maior do
que o do ar, e permanecendo constante a carga das placas,
qual sera a diferencga de potencial nessa nova situagao?

b) Sabendo-se que 0 méximo campo elétrico que pode
existir no ar seco sem produzir descarga é de 0,8x10°
volt/metro, determine a diferenca de potencial méximo que
0 capacitor pode suportar, quando h4 ar seco entre as
placas.

58) (UFPB-2006) Um capacitor é formado por trés discos
metalicos, todos com 0 mesmo raio, dispostos
paralelamente entre si, sendo o disco central de

espessura d, e a separacdo entre os discos externos igual a
3d, conforme a figura ao lado. Nessa configuracéo, o
dispositivo apresenta uma capacitancia de 60 uF. Se o
disco central for retirado, qual ser4 a nova capacitancia, em

uF, do sistema?

3d

59) (UFTM-2007) Um capacitor foi conectado a uma pilha
de ddp 1,5 V por meio de fios de resisténcia elétrica
insignificante.

£
— )

. l|
ply i

Quando a chave for ligada, o voltimetro indicara

a) imediatamente o valor maximo de 1,5 V assim como o
amperimetro indicara no mesmo instante um valor maximo,
permanecendo ambas as leituras inalteradas com o passar
do tempo.

b) inicialmente 0 V, aumentando com o tempo até 1,5 V,
enquanto que o amperimetro manterd a indicacéo do valor
méaximo e diferente de zero para a corrente elétrica.

c) inicialmente 1,5 V, mostrando gradativamente uma
queda na diferenca de potencial até o valor 0 V, enquanto
que o amperimetro, partindo de 0 A, mostrara valores
crescentes até um valor maximo.

d) imediatamente 1,5 V, enquanto que o0 amperimetro
indicaré o valor 0 A, mantendo ambas as indicagdes
inalteradas com o tempo.

e) imediatamente 1,5 V, enquanto que o amperimetro,
partindo de um valor méximo, mostrard uma gradual queda
de corrente até atingir o valor 0 A.

60) (Mack-1996) Um capacitor plano é ligado aos pontos A
e B do circuito a seguir e 0 amperimetro ideal A acusa a
passagem da corrente de 0,10A. O campo elétrico entre as
placas do capacitor é paralelo ao campo gravitacional da
Terra. Um corplsculo C de massa m e carga elétrica g
permanece em equilibrio entre as placas. Levando em
consideracéo o sinal da carga, a razdo g/m vale (adote: g =
10 m/s?):

150002

50002

a) 1,0 C/kg
b)-1,0 C/kg
¢) 1,0x102C/ kg
d) 1,0x10° C/ kg
e) -1,0x10° C/ kg

61) (VUNESP-2007) Um dispositivo para medir a carga
elétrica de uma gota de 6leo é constituido de um capacitor
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polarizado no interior de um recipiente convenientemente
vedado, como ilustrado na figura.

(++++++++++H FHHF ]

%, m
E g

A gota de 6leo, com massa m, é abandonada a partir do
repouso no interior do capacitor, onde existe um campo
elétrico uniforme E. Sob acéo da gravidade e do campo
elétrico, a gota inicia um movimento de queda com
aceleragdo 0,29, onde g é a aceleracdo da gravidade. O
valor absoluto (mdédulo) da carga pode ser calculado através
da expressao

a) Q =0,8mg/E.

b) Q = 1,2E/mg.

¢) Q=1,2m/gE.

d) Q =1,2mg/E.

e) Q =0,8E/mg.

62) (Unicamp-2004) Um raio entre uma nuvem e o solo
ocorre devido ao acimulo de carga elétrica na base da
nuvem, induzindo uma carga de sinal contrario na regido do
solo abaixo da nuvem. A base da nuvem esté a uma altura
de 2 km e sua &rea é de 200km?. Considere uma area
idéntica no solo abaixo da nuvem. A descarga elétrica de
um dnico raio ocorre em 107s e apresenta uma corrente de
50 kA. Considerando gg = 9 x 102F / m, responda:

a) Qual é a carga armazenada na base da nuvem no instante
anterior ao raio?

b) Qual é a capacitancia do sistema nuvem-solo nesse
instante?

c) Qual é a diferenca de potencial entre a nuvem e o solo
imediatamente antes do raio?

63) (Unifesp-2004) Uma carga positiva Q em movimento
retilineo uniforme, com energia cinética W, penetra em
uma regido entre as placas de um capacitor de placas
paralelas, como ilustrado na figura.

+Q

r---EEEEEEEE - - ==

=

X

Mantendo o movimento retilineo, em direcdo perpendicular
as placas, ela sai por outro orificio na placa oposta com
velocidade constante e energia cinética reduzida para W / 4
devido a acdo do campo elétrico entre as placas. Se as
placas estdo separadas por uma distancia L, pode-se
concluir que o campo elétrico entre as placas tem mdédulo:
a) 3W/(4QL) e aponta no sentido do eixo X.

b) 3W/(4QL) e aponta no sentido contrario a Xx.

¢) W/(2QL) e aponta no sentido do eixo Xx.

d) W/(2QL) e aponta no sentido contrario a x.

e) W/(4QL) e aponta no sentido do eixo x.

64) (UFPE-2002) Uma nuvem eletrizada esta situada a

1000 m de altura, paralelamente a superficie da Terra,
formando com esta um capacitor plano de 15nF. Quando o
campo elétrico no ar (entre a nuvem e a Terra) atinge o
valor de 3,0 x 10°N/C, ocorre um relampago. Calcule a
carga elétrica, em C, que se encontrava armazenada na
nuvem, no instante da descarga elétrica.

65) (ITA-2006) Vivemos dentro de um capacitor gigante,
onde as placas sdo a superficie da Terra, comcarga-Q e a
ionosfera, uma camada condutora na atmosfera, a uma
altitude h = 60km, carregada com carga +Q. Sabendo que
nas proximidades do solo junto a superficie da Terra, 0
mdédulo do campo elétrico médio é de 100V/m e
considerando h << raio da terra = 6400km, determine a
capacitancia deste capacitor gigante e a energia elétrica

armazenada. Considere 1/(4 7% 0) = 9,0 - 10°Nm?/C%

66) (ITA-1996) VVocé tem trés capacitores iguais,
inicialmente carregados com a mesma carga, e um resistor.
O objetivo é aquecer o resistor através da descarga dos trés
capacitores. Considere entdo as seguintes possibilidades:
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—
R
L
C|| C|| C||
x [
L —
0L C E| C| R

V. descarregando cada capacitor individualmente, um
apos o outro, através do resistor.

Assim, se toda energia dissipada for transformada em calor,
ignorando as perdas para 0 ambiente, pode se afirmar que:
a) o circuito | é o que corresponde & maior geracdo de calor
no resistor.

b) o circuito 11 é o que gera menos calor no resistor.

c) o circuito Il é o que gera mais calor no resistor.

d) a experiéncia IV é a que gera mais calor no resistor.

e) todas elas geram a mesma quantidade de calor no
resistor.
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Gabarito

1) Alternativa: D
2) Alternativa: A
3) Alternativa: C

4) Alternativa: D

Qr 2k
5 Qi - (1+k)

6) Alternativa: C

7) Alternativa: C

8) Alternativa: C

9) Quantidade de calor = 72 x 10°°J

10) Alternativa: D

11) Alternativa: B

12) Alternativa: B

13) Alternativa: B

14) Os capacitores desconhecidos serdo aqui nomeados

como C, e C,. Quando os capacitores estdo conectados em
série a bateria, obtém-se:

-1
ﬂ (i_'_ij C1C2

E = Cl CZ = Cl +C2

No caso da ligagdo em paralelo, obtém-se:
4q

£ =(C+Cy) v

1)

Substituindo (2) em (1), encontra-se:
4q°
2
-Gy

3)

Substituindo (3) em (2), encontra-se apds alguma
manipulagéo algébrica:

49 4q° ( _Z_QJZ 24

2 T 5 2 —

Cz- &€ Cy+ e = €/ =0>C,= ¢
(4)

Substituindo (4) em (3), encontra-se:

C1: & . (5)

15) Alternativa: B
16) Alternativa: D
17) Alternativa: B
18) Alternativa: E
19)a) 5 x 10°)
b) Diminui conforme as placas vao descarregando.
c)5x10°)J

20) Alternativa: C
21) Alternativa: C
22) Alternativa: A
23) Alternativa: A

24) a)

c=-4

ok onde E forca eletromotriz da bateriae i éa
corrente elétrica no circuito.

1
o=——
b) 27Rr

25)S=61

26) Alternativa: D
27) Alternativa: A
28) Alternativa: C
29) Alternativa: B

30)a)U=2V
b)Q=4x10°C
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31) Alternativa: D
32) Alternativa: C
33) Alternativa: E
34) Alternativa: A
35) Alternativa: C
36) Alternativa: B
37) Alternativa: A

38)a)C ~ 1,0.10F
b)Q=1,0.10%C
C)im=1,0.10° A

39)L=9,54.10%m

40) Alternativa: B

41) 01V
02V
04V
08 F
16 F

42) Alternativa: B
43) Alternativa: C
44)2) C= Cl + C2 =1.400 +1.400 = 2.800 pF

_Q
€21

Q=UxC

47)a)R=1/3m

Q= 1 10%c
b) 27

U - LoR(mw+qB)

48) q

49) Soma =8
50) Alternativa: B
51) a) CEQ =16 l,I,F

b) Q1 = 100 uC; Q, = 300 uC; Qs = 400 puC

¢) Qror =800 uC
d)U;=U,=Uz; =50V

52) a) CEQ =4 I,I,F
b) Qror =320 pC

€)Q:1=Q,=Q3=320 uC
dU,=40V;U,=32V;U;=8V

53) Alternativa: D
54) Alternativa: E

55) Resposta: Supondo que a carga no capacitor permanega
constante, os graficos pedidos serdo assim;

56) Alternativa: B

57) @) U'= 40V
b) UMAX =400V

58) Resposta: 40

Q= (1,7x10%)x(2,8x10%)x (10~ 6) = 0,476 C = 0,4856) Alternativa: E

. _cu?
by | 2

60) Alternativa: E

61) Alternativa: A

E_ - (28¥109XA0 OX(LTXI0)" _ 44 467 ~ 40,5 $28) Q=50C

P 2

45) Alternativa: A

46) Alternativa: A

b)C=0,9 uF
c)U=55x10"V

63) Alternativa: B
64) Q = 45 coulombs

65) C = 75mF
66) Alternativa: B
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