CICLOS BIOGEOQUIMICOS

Sdo quatro os elementos quimicos que compdem principalmente todos os seres vivos:
oxigénio, carbono, hidrogénio e nitrogénio. Esses elementos integram os compostos
que constituem a estrutura de toda a matéria viva.

Segundo Lavoisier, “Na Natureza nada se cria, nada se destroj, mas tudo se transforma’.
Nas vdrias transformacoes pelas quais passam os elementos quimicos na biosfera,
eles passam do ambiente para os seres vivos e dos seres vivos retornam ao ambiente,
completando ciclos. Essa trajetéria circular dos elementos € chamada de ciclo
biogeoquimico. Veremos mais de perto, o ciclo dos elementos que compdem a matéria
viva.

CICLO DA AGUA

Possuindo cerca de 5 quatrilnGes de toneladas de dgua, o planeta Terra, mantém tal
volume desde que se formou.

Cerca de 97% da dgua que forma a hidrosfera compde os oceanos; os restantes 3%
constituem a dgua doce que forma lagos, rios, geleiras solo, atmosfera e os seres vivos.
Na natureza, a acdo dos raios solares faz com que parte da dgua evapore; este vapor, a
medida que sobe na atmosfera, torna-se mais frio, condensa e precipita-se na forma de
chuva, neve ou granizo, recompondo a dgua evaporada.

Os seres vivos absorvem dgua através dos alimentos ou pela ingestdo direta. Eles
devolvem essa dgua para a natureza através de seus processos metabdlicos de
respiracao, transpiracdo e excrecdo. Ja nos vegetais a agua € devolvida ao ambiente
por transpiracao e gutacao. Desta forma, o ciclo da dgua se fecha. Considera-se como
o pequeno ciclo da dgua quando estd envolvido apenas a evaporacdo dos lagos, rios e
oceanos, e de grande ciclo
quando 0s seres Vivos
estejam participando.
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quando os fendbmenos La
nifna e El nino se formam,
provocando  inundacoes
ou secas em diferentes

regides do globo terrestre. : b T
Ciclo da Agua

Oceano




Ié

iogeoquimicos

Ciclos B

CICLO DO CARBONO

Presente na estrutura de todas as moléculas orgénicas, o carbono € fundamental para
a vida.

As cadeias de carbono sdo formadas pelos seres autdtrofos através do processo de
fotossintese, a partir do gds carbbnico do ambiente. O carbono circula pela cadeia
alimentar na forma de moléculas organicas e volta ao ambiente na forma de gds
carbdnico, através da respiracao de animais e vegetais, ou da decomposicao de seus
corpos apds a morte.

A grande maioria do carbono presente na Terra encontra-se nos compostos minerais,
como 0s carbonatos, e nos depdsitos orgénicos fdsseis, como o carvao e o petrdleo.
Esses depdsitos originaram-se de fdsseis de vegetais e de outros organismos que,
durante milhoes de anos, permaneceram sob enormes pressoes das camadas de terra.
Pode o carbono mineral voltar a atmosfera pela erosao ou pela combustao. Esse retorno
€ mais lento que o resultante da respiracao e da decomposicao.
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CICLO DO OXIGENIO

O oxigénio molecular (O,), € de fundamental importancia a respiracao aerdbica, € o
segundo componente mais abundante da atmosfera, onde existe na proporcao de
21%. O ciclo do oxigénio consiste na passagem de dtomos de oxigénio compostos
inorganicos do ambiente para substancias organicas dos seres vivos e vice-versa. O
principal reservatdrio de oxigénio para os seres vivos € a atmosfera, onde esse elemento
se encontra na forma de O, e de CO.,,

O oxigénio pode ser consumido da atmosfera através das seguintes formas:
» atividade respiratdria de plantas e animais;

» combustao;



» degradacao, principalmente pela acao de raios ultravioleta, com formacao de
Ozonio (O,).
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» combinagdo com metais do solo FOTOSSINTESE

(especialmente o ferro), formando déxidos
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O oxigénio j3 teria sido extinto da atmosfera
hd muito tempo, se ndo fosse o continuo 3
reabastecimentopromovido pelafotossintese, T COMBUSTAD

especialmente através do fitopléncton
marinho, considerado o verdadeiro pulmao

do mundo.
CICLO DO NITROGENIO

Sabemos que 78% da nossa atmosfera é formada de nitrogénio na forma de gas
nitrogénio, ndo podendo ser utilizado pela maioria dos seres vivos. Desta forma, seu
aproveitamento so é possivel através da fixacao bioldgica, onde é convertido em amonia
(NH,).

Entre os organismos fixadores de nitrogénio encontramos as bactérias de vida livre, as
cianobactérias que vivem na dgua ou solo e algumas espécies de bactérias do género
Rhizobium sp que vivem em associa¢do com raizes de leguminosas (soja, ervilha, feijao,
amendoim). A amonia também pode ser encontrada em produtos de excrecdo de muitos
animais.

Além da fixacdo bioldgica, o nitrogénio atmosférico pode ser fixado através da fixacdo fisica,
que consiste na rea¢do do nitrogénio com o oxigénio atmosférico, com a formacao de dxidos
de nitrogénio, como ocorre em tempestades com reldmpagos, que ao serem hidratados
pelo vapor d’dgua sdo transformados em nitritos e nitratos que sdo levados a terra pela
chuva. Também ocorre a fixacdo do nitrogénio por acao dos fertilizantes, caracterizando a
fixacdo quimica.

A amonia liberada pelos fixadores de nitrogénio é transformada por bactérias do género
Nitrosomonas e Nitrobacter. Elas realizam a nitrosacao (transformacdo de aménia em
nitrito NO,’) e a nitratagao (transformacao de nitrito em nitrato NO,’). A nitrosacao e a
nitratacao juntas recebem o nome de nitrificacao. Essas oxidacgoes liberam energia com
a qual a bactéria fabrica suas cadeias de carbono através da quimiossintese.

Nitrosacdo — de amdnia a nitrito (Nitrosomonas sp)

- Nitrosomonas s, B
NH, P__y NO,

Nitratacdo — de nitrito a nitrato (Nitrobacter sp)
NO, Nitrobacter sp NO.-
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Os nitritos e nitratos podem, assim, ser
absorvidos e usados pelas plantas na

N . ~ . / . z
am— _‘_/ A N fabricacao de seus aminoacidos e atraves
/ - \ da cadeia alimentar sao incorporados pelos
\_JA_J ¥ animais.

A reciclagem do nitrogénio contido no
organismo dos seres vivos ocorre depois
de sua morte ou quando o animal elimina
. excretas. Nestes casos, as proteinas e
mmm @ motwsoe,  gminodcidos sdo atacados por bactérias
FIXACAO DE RPN e fungos e transformados em amonia.

Bactérias desnitrificantes do género
Pseudomonas sp. decompdem nitrato em
nitrogénio gasoso, devolvendo-o para a

Ciclo do Nitrogénio atmosfera através da desnitrificacao.
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CICLO DO FOSFORO

O fosforo € um elemento quimico que participa estruturalmente de moléculas
fundamentais do metabolismo celular, como os dcidos nucleicos e ATP. O ciclo do
fosforo é mais simples do que os ciclos do carbono por exemplo, pois ndo existem
muitos compostos gasosos de fésforo e, portanto, ndo hd passagem pela atmosfera.
Outra razao para a simplicidade, € a existéncia de apenas um composto de fésforo
realmente importante para os seres vivos: o ion fosfato (PO~}). As plantas aproveitam
o fosfato da dgua e do solo e os animais obtém fosfatos na dgua e no alimento. O ciclo
do fésforo se divide em geoldgico e ecoldgico.

No ciclo tempo geoldgico, os processos de decomposicdo da matéria organica devolvem
o fésforo ao solo ou a agua. Com a acdo das chuvas haverd um transporte desse fosfato
para os rios, lagos e mares, locais onde esse fosfato acaba se incorporando as rochas.
O fdosforo € liberado destes reservatérios por erosdo natural e filtracdo, e através da
mineracao e do uso como adubo pelo homem.

No ciclo de tempo ecoldgico, uma parte do elemento recicla-se localmente entre o solo, as
plantas, consumidores e decompositores, em uma escala de tempo relativamente curta.

EL MONSTRO: EL NINO ESTA CADA VEZ MAIS FORTE!

DEC 28 1997

INCHES.
0 2 4

Imagens obtidas por satélites da NASA comparam o tamanho e a intensidade
dos fenomenos El Nifio observados em 1997 (a direita) e em 2015 (a esquerda).




O calor estd de matar, ndo € mesmo? Por que sera? Os cientistas tém uma explicacdo:
€ o0 El nifio atacando novamente! Mas o que € o El nifio?

E um fendmeno meteorolégico que ocorre a cada dois ou sete anos, resultando no
aquecimento das aguas do Oceano Pacifico Equatorial e baguncando com o clima
em diversas regioes do planeta.

No final do ano passado, pesquisadores da NASA declararam que, de acordo com as
suas medicoes, o proximo £/ Nifio seria um dos mais fortes ja observados. Este fenémeno
normalmente persiste durante janeiro, fevereiro e marco. Porém, dependendo de sua
intensidade, seus efeitos podem ser observados ao longo de todo o ano, e o que os
pesquisadores preveem para 2016 é um £/ Nifio “monstruoso”.

Se houvesse um pdédio para os E/ Nifios mais fortes ja observados por seres humanos, o
El' Nirio de 2015-2016 estaria disputando medalhas com os £/ Nifios de 1983-1984 e
de 1997-1998, que foram eventos catastrdéficos, resultando em secas e inundacdes em
diferentes partes do planeta. Em comparacao com os anos de 1997 e 1998, o E/ Nifio
deste ano pode ndo ser tdo intenso, porém serd maior em sua extensao geografica, o
que resultard em uma grande regido oceanica de dguas mais quentes.

O atual E/ Nifio ja é o responsavel pelo aumento de aproximadamente 20 cm do nivel
do mar na costa californiana, além de ter causado um aumento na quantidade de
tempestades no local. Isto ocorre porque, durante a passagem do E/ Nifo, as dguas
desta regido tornam-se mais quentes, e a expansao térmica, eleva o nivel do mar.

Em outras regides do globo, dentre elas o Brasil, o £/ Nifio causa um efeito contrario:
paises tropicais sofrem com uma reducao severa na concentracao de chuvas, o que
também causa prejuizos sociais e econémicos enormes. Além disso, o ano de 2015 ja
foi registrado como o mais quente da histdria. Em dezembro, o Rio de Janeiro registrou
temperaturas na casa dos 40°C, com sensacdo térmica de 50°C.

O El Nifio resulta em diferentes danos em diferentes regides do planeta: no hemisfério norte, ele costuma trazer
chuvas e tempestades fortes, enquanto o hemisfério sul tende a sofrer com a seca e as altas temperaturas.

Para a regido oeste dos Estados Unidos, que vem sofrendo com a forte seca dos Ultimos
meses, as tempestades trazidas pelo fendmeno podem parecer boas noticias. Porém,
muito além das chuvas, as tempestades trazem consigo o medo de que se repita o
que ocorreu no final da década de 1990, quando dezenas de pessoas foram mortas,
diversas plantacoes foram dizimadas, e a grande quantidade de dgua arrastou casas e
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derramou fragmentos de terra.

Como tudo nessa vida, as condicOes climaticas também precisam estar sob controle
para que danos graves sejam evitados. Esperamos que dessa vez o £/ Nifio se comporte

e pare de nos assustar
Fonte: The Hill e Scripps Institution of Oceanography UC San Diego.
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