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Daud

Caro(a) leitor(a),

Cada material que o Poliedro Sistema de Ensino desenvolve é construido pensando em detalhes
para contribuir efetivamente com o seu desenvolvimento e sucesso, auxiliando no aprendizado e nas
melhores estratégias de estudo nesta fase tdo importante da sua vida!l

Assim, a colec8o para 32 série do Ensino Médio e Pré-Vestibular foi organizada de forma a otimizar
0s estudos e, ao mesmo tempo, prepara-lo(a) para os diversos tipos de selecdo que vocé enfrentard ao
final da Educacdo Basica, assim como para o Enem.

Para estudar melhor

Muitas teorias procuram explicar a aprendizagem e sugerir técnicas e comportamentos inte-
ressantes para a aquisicdo de informacdes, competéncias e atitudes; isso pode ocorrer por meio
do estudo e, também, da experiéncia. Portanto, para iniciar os estudos, conhecer a si mesmo e
compreender quais processos mentais sdo melhores para vocé na aquisicdo de conhecimento, é
importante tornar sua aprendizagem mais efetiva, autbnoma e compativel com a ansiedade que
provas e vestibulares podem causar.

Inicialmente, um local tranquilo, confortdvel, acolhedor e que ndo tenha estimulos externos
(como televisdo, computador, celular etc.) e as condicdes de estudo sdo fatores relevantes nesse
processo de construcdo de conhecimento. E preciso entender, também, que aula e estudo pds-
-aula se complementam, mas é necessario fazer um plano que vocé consiga cumprir, adequado a
sua rotina. Dessa forma, organize suas atividades extracurriculares, selecione horarios de estudo
para cada uma das matérias e dedique-se mais aquelas em que tem maior dificuldade.

O que estudar mais?

Mesmo que algumas provas tenham como objetivo avaliar o seu conhecimento por meio de
competéncias e habilidades, estudar os contelddos das disciplinas é essencial. Uma estratégia que
pode ser utilizada é mapear os estudos de acordo com 0s contelidos em que vocé tem maior ou
menor dominio. Priorize os itens importantes em que vocé tem maior dificuldade e apenas revise
0S que ja sabe.

A ! ASSUNTOS QUE !

1 VOCE NAO SABE 1
n ] ] |
o | Assuntos alvo de estudo | Confianga no seu
'E ! Attud ' conhecimento

| Atitudes: i
3 TGS I« Estudar muito em casa. | AUlUd_eSI

[ 2 !« Revisar em sala
wn importantes ! Frequentar o plantdo h
< P I de davidas. | deaula
0 |« Pedir a ajuda de colegas. 1
8 !+ Atencéo redobrada durante !

a reviséo.

<0 . L.
) i i
z i Assuntos para | Fique tranquilo,
< A s
= Assuntos i néo se estressar i vocé ja sabe
o % I I
[e] (E® ! Atitudes: ! Atitudes:
% importantes | . Reduzir a ansiedade. |+ Manter o
= L. Estudar quando houver tempo. ! conhecimento.

CONHECIMENTO SOBRE OS ASSUNTOS

Siga as dicas, mas lembre-se: cada aluno € Unico. Quem deve buscar as melhores estratégias € vocé!
Bom inicio de ano e bons estudos!

Poliedro Sistema de Ensino



Roteiro do aluno

Linguagens, Codigos e suas Tecnologias

Lingua Portuguesa

Frente 1

Pro:f] ] Aula Estudo

oo
oo

Frente 2

Prof:|:| Aula Estudo

AUIBT o 28 [ | []
1 O
1 O
U

AUIE 23 e a2 [ ]

AUIB 28 4 [ ] []

Interpretacdo de texto

Frente Unica

Prof: |:| Aula Estudo

AUIBTD e a8 [ L[]
Aula 20... L1
AUIE 27 e (1 [
AUIE 22 e s5 [ | [
AUB 23 s8 [ | [
AUIE 2 e e [ | [

Matematica e suas Tecnologias

Frente 1

Pro:f] ] Aula Estudo
AUIE 1D e 6 [ | []
AU 20 es [ ] []
AUIE 21 s, 7 [ [
AUIE 22 s 73 [ ] [
AUIES 23 € 24 75 [ ] [

Frente 2

Prof:] ] Aula Estudo
AUIE 1D e so [ ] []
AU 20 g2 [ | []
AUIES 21€ 22 sa [ | []
AUIE 23 e s7 [ ] [
AUIE 24 e ss [ | []

Frente 3

Pro:] ] Aula Estudo
AUIETD e 92 [ | []
AUIE 20 e 9a [ | []
AUIE 21 s 9% [ | []
AUIE 22 e s [ | []
Aula 23.. .00 [] []
AUIE 24 102 [ ] []

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias

Frente 1
Prof:|:| Aula Estudo
AU i 106
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Frente 2

Prof: |:| Aula Estudo
AUlaS19€ 20 122 [ []
AUIES 21€ 22 27 [ ] [
AUIE 23 s 131 [ ] [
AUIE 24 138 [ ] []




Frente 1

Prof: |:| Aula Estudo
AUIETD e 190 [ ] []
AUIE 20 e 1274 [ ] []
AUIE 2T e 50 [ ][]
AUIE 22 e sa [ ] []
AUIE 23 e B8 [ | [ ]
AUB 24 62 [ | []

Frente 2

Prof: |:| Aula Estudo
AU 68 [ ][]
AUIE 20 s 7a [ ][]
AUIE 2T 77 [ ] ]
AUIE 22 184 [ | []
AUIE 23 s 190 [ ] [
AUIE 24 e 195 [ ][]

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Frente 1

Prof: |:| Aula Estudo
AUIBTO e 20 [ ] []
AUES 20 € 2o 200 [ []
AUIE 22 e 25 [ []
AUIE 23 e 28 [ []
AUIE 24 e 221 [ | [}

Frente 2

Prof: |:| Aula Estudo
AUIETO e 226 [ ][]
AU 20 230 [ ][]
AUIE 2T e 238 [ ] []
AUIE 22 o 238 [ | [ ]
AUIE 23 e 21 [ | []
AUIE 2 e 225 [ | [ ]

Frente 3

Prof: |:| Aula Estudo
AUIES 19 € 20 250 [ ] [
AU 2 s 258 [ | []
AUIE 22 e 263 [ ] [
AUIES 23 € 2 268 [ | []

Frente 1

Prof: |:| Aula Estudo
AUIS 19 € 20 280 [ | []
AUIE 2T e 283 [ ] [
AUIE 22 285 [ | []
AUIE 23 e 288 [ | []
AUIE 24 e 291 [ []

Fisica

Frente 2

Prof: |:| Aula Estudo
AUIBTD o 294 [ ][]
AUIE 20 s 297 [ ][]
AUIE 2T 300 [ []
AUIE 22 303 [ | []
AUIE 23 s 306 [ ] [
AUE 2 30 [ ][]

Frente 3

Prof: |:| Aula Estudo
AUIBTD o e [ | [
AUIaS 20 € 2. 36 [ | [ ]
AUIES 22 € 23 321 [ [}
AUIE 24 e 325 [ ][]

Frente 1
Prof: |:| Aula Estudo
Aulas 19 € 20......rccccnee 330

AU 2T 333

Joodn
Joodn

Frente 2

Prof: |:| Aula Estudo
AUBTO 3a4 [ ] []
AUIES 20 € 2o 3a7 [ | ]
AUIE 22 e 351 [ ] [ ]
AUIE 23 e 353 [ ] [ ]
AUIE 24 e 35 [ ] [ ]

Frente 3

Prof: |:| Aula Estudo
AUBID 38 [ ][]
AUIE 20 e 360 [ | []
AUIES 21€ 22 62 [ ][]
AUIES 23 € 24 64 [ ]| [ ]
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Concordancia verbal com sujeito simples e sujeito composto

Concordancia verbal

Como regra geral, a concordancia verbal ocorre quando o verbo se adapta ao sujeito em nimero e pessoa.

Concordancia com o sujeito simples

O verbo concorda com o ntcleo do sujeito simples, esteja este claro ou subentendido, anteposto ou posposto. Ob-

serve 0s exemplos:
A lei é para todos os cidaddos.
As provas comprometeram o réu.
Roubaram as joias do cofre.

Concordancia com o sujeito composto

A concordéancia do verbo com o sujeito composto admite diversas possibilidades, a depender das posicdes dos termos

que o compdem e de seu significado.
a) Quando o sujeito composto for anteposto, o verbo vai ao plural, concordando com todos os nucleos.
Ex.: Os tios e primos chegaram para a festa.

b) Quando o sujeito composto for posposto, o verbo vai ao plural, concordando com todos os nucleos, ou concorda

apenas com o nucleo mais proximo.
Ex.. Sofreram mudancas o projeto e a decoracdo da casa.
Sofreu mudancas o projeto e a decorac¢do da casa.
c) Havendo ideia de reciprocidade, o verbo vai ao plural, independentemente de sua posicdo em relagdo ao sujeito.
Ex.: Abragaram-se 0s amigos e os inimigos depois da discussdo.
Os amigos e os inimigos abragaram-se depois da discussdo.

d) Quando o sujeito composto for constituido de pessoas gramaticais diferentes, o verbo vai ao plural, observando-se

as regras de prevaléncia.

— Primeira regra de prevaléncia: a 12 pessoa (eu, nds) prevalece sobre as demais, levando o verbo para a 12 pessoa

do plural.
Ex.. Tu e eu devemos nos posicionar a respeito deste assunto.

— Segunda regra de prevaléncia: a 22 pessoa (tu, vos) prevalece sobre a 32, levando o verbo para a 22 pessoa do

plural.
Ex.: Tu e teu namorado estas convidado para o casamento.

Observacdo: Como o uso da 22 pessoa do plural tornou-se algo bastante incomum, atualmente admite-se que o verbo

concorde na 32 pessoa do plural: Tu e teu namorado estao convidados para o casamento.

e) Quando o sujeito composto for constituido de nucleos em gradacdo, o verbo vai ao plural, concordando com os nu-

cleos expressos, ou fica no singular, concordando com a ideia Unica que os nlcleos traduzem.
Ex.: Susto, medo e panico desesperavam os que viam a noticia.
Susto, medo e panico desesperava 0s que viam a noticia.

f) Quando o sujeito composto for constituido de ndcleos equivalentes ou sindbnimos, o verbo vai ao plural, concordando com

os nlcleos expressos, ou fica no singular, concordando com a nogdo Unica dos nucleos.
Ex.: Determinacdo e foco definem as pessoas bem-sucedidas.
Determinacdo e foco define as pessoas bem-sucedidas.

» o«

g) Quando o sujeito composto for resumido por “tudo”, “nada”, “ninguém” ou “alguém”, o verbo concorda, no singular,

com o pronome indefinido, ainda que este venha anteposto ao sujeito.
Ex.: Professores, diretor e alunos, ninguém compreendia o que estava acontecendo.
Ninguém, professores, diretor e alunos, compreendia o que estava acontecendo.
h) Quando o sujeito composto for constituido de infinitivos que expressam ideias opostas, o verbo vai para o plural.
Ex.: Amar e odiar caracterizam os seres humanos.
Na vida, cair e levantar sdo importantes.

LINGUA PORTUGUESA = AULA 19 =
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Se o sujeito composto for constituido de infinitivos que ndo expressam ideias opostas, o verbo fica no singular.

Ex.: Pensar e refletir é acdo da mente humana.

Se o sujeito composto for constituido de infinitivos determinados por artigo, o verbo vai ao plural.

Ex.: O pensar e o refletir sdo acdes humanas.

Quando o sujeito composto tem os nucleos ligados pela preposi¢cdo “com”, desde que ndo haja virgulas separando-os,
o verbo vai para o plural, ou concorda com o primeiro nicleo, se houver virgulas separando-o do segundo.

Ex.: O proprietério da loja com seu sécio venderam o estabelecimento.

O proprietéario da loja, com seu sécio, vendeu o estabelecimento.

Unipar-PR 2020 Estdo plenamente observadas as normas de concordancia verbal na frase:

a) A uma série de revolugdes de tirar o félego corresponde a emergéncia de novos atores politicos ao longo dos
séculos.

b) N&o cabem extrair dos relatos progressistas qualquer convicgao a respeito do aperfeicoamento humano.

c) Ao continente africano ndo reverteu em nenhuma consequéncia positiva as acdes dos seus colonizadores.

d) N&o nos convém avaliar como absoluto um tipo de progresso que apenas a nés trazem alguns beneficios.

e) Aos que acham que a escalada humana é sempre progressista recomendam-se que se apure melhor os fatos
historicos.

IFBA 2020

Raca, racismo
A raciologia, ou estudo das ragas, remonta em Franga ao séc. XVIII. (A palavra racisme s6 aparece em francés por volta

de 1930, mas em inglés é muito mais antiga.) [...] Entre 1750 e 1870, os gedlogos descobrem que a teoria biblica dos 6000

anos nao resiste aos seus estudos. Os homens sdo muito mais antigos e contam a sua evolugao em milhdes de anos, e a sua

prépria origem perde muito do seu interesse. Doravante, prevalece apenas a necessidade de preservar a pureza da raca. [...]

As diferentes teorias racistas aparecem como formas de hereditarismo, concepcao biolégica e genética das diferencgas, que

apresenta estas como fixas, contra as quais nao se pode ir e que estabelece em geral uma hierarquia de valor entre os grupos

ou os individuos assim distinguidos. Mais recentemente, dir-se-ia que se assiste a formas ndo ja bioldgicas, mas culturais de
diferenciagdo, de hierarquizagdo e de rejeicdao. Os sociélogos, por seu turno, procuram compreender como € que, a partir
dos critérios antropométricos ou culturais, se chegou a criar uma hierarquia, por que e como se adere a esta concepgdo, mais
ou menos segundo as pessoas, 0s grupos sociais, os lugares ou as épocas. O racismo é um aspecto do funcionamento social
que se estuda como uma atitude particular e que se tentou ligar quer a personalidades particulares quer a condicoes de crise,

quer ainda ao desejo de manter e de perpetuar a sua prépria identidade.
Texto adaptado. Disponivel em: htpps:/repositorio.ufsc.br/xmlui/bitstream/handle/praxis/482/5023019-DICIONARIODE-SOCIOLOGIA.
pdf?sequence=1&isAllowed=y. pp. 386. Acesso em: 24 de jul. 2019.

Marque a alternativa correta referente a concordancia verbo-nominal apresentada nas sentencas que compdem o texto:

a) “Oshomens sdo muito mais antigos e contam a sua evolugdo em milhdes de anos, e a sua prépria origem perde
muito do seu interesse [...]" (I. 3 e 4) — Ha um problema de concordancia nominal, pois o pronome “sua” ndo
concorda com o sujeito, “os homens”.

b) “As diferentes teorias racistas aparecem como formas de hereditarismo, concepcdo bioldgica e genética das
diferencas” (I. 5) — O verbo “aparecer” esta no plural por concordar com “concepcéo biolégica” e “genéticas das
diferencas”.

c) “Mais recentemente, dir-se-ia que se assiste a formas nao ja bioldgicas, mas culturais de diferenciacao, de hierar-
quizagao e de rejeicao[...]" (I. 7 e 8) — O termo “formas” esta equivocado por ndo concordar com “diferenciacdo”,
“hierarquizacdo”, “rejeicao”, que estao no singular.

d) “Os socidlogos, por seu turno, procuram compreender como € que, a partir dos critérios antropomeétricos ou cul-
turais, se chegou a criar uma hierarquia [...]" (. 8 e 9) — O verbo “procurar” devia estar no singular por se referir a
“hierarquia”.

e) “O racismo é um aspecto do funcionamento social que se estuda como uma atitude particular e que se tentou
ligar quer a personalidades particulares[..]" — (. 10 e 11) o verbo “ser” estéd no singular e faz referéncia ao sujeito
que é racismo.

AULA 19 = Concordéancia verbal com sujeito simples e sujeito composto
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IFMA 2020

ALUGA-SE CASAS

BAIRRO /| JD.ZAIRA 4 - MAUA-SP

CASA C/1 DORM.SALA,COZINHA CASA C/ 2 DORMS.WC,SALA

WC,LAVANDERIA EDBERTA COZINH&.LA\!AN%ERIA COBERTA
LUZ INDIVIDUAL,AGUA JUNTO LUZ INDIVIDUAL,AGUA JUNTO
COM + 2 CASAS !'SEM GARAGEM COM + 2 CASAS | SEM GARAGEM
C/ 2 MESES DE DEPOSITOS C/ 2 MESES DE DEPOSITOS
C/IMOBILIARIA C/ IMOBILIARIA

R$ 500,00 550,00

NOSSA PAGINA DE VENDAS & LOCACAO/ FACEBOOK:
PAGINAS ANUNCIANDO VENDAS BR /| CLASSIFICADOS

(11) 98787-5863-TIM / W.SAPP |/ 98084-6122-01

www.desapega.net/p/aluga-se-casas-bairro-jdzaira-4-maua-sp/.
Acesso em 20 de setembro de 2019

Sobre a concordéancia do verbo alugar em “Aluga-se casas”, ¢ CORRETO afirmar que

a) O verbo “alugar” concorda, no singular, com o pronome “se”.

b) O substantivo “casa”, nesse caso, vai para o singular, concordando com o verbo.

c) A forma verbal “aluga” fica no singular, concordando com “se”, particula de indeterminagao do sujeito.
d) A forma verbal “aluga” ndo pode ir para o plural porque se trata de um verbo transitivo direto.

e) O verbo “alugar” vai para o plural concordando com “casas’.

) Guia de estudos |

Lingua Portuguesa - Livro 3 « Frente 1« Capitulo 9

I.  Leiaaspaginasde5a8. lll. Faga os exercicios complementares 2, 15 e 20.
Il.  Faga os exercicios 2, 4 e 10 da se¢do “Revisando”.

10 LINGUA PORTUGUESA



AULA 20

Concordancia nominal e casos especiais de concordancia

Concordancia nominal

A concordancia nominal estuda as relacdes estabelecidas entre o substantivo e os termos ligados a ele (relacdes de
género e nimero). Veja o exemplo:

Aqueles dois servidores trabalham na nova filial da empresa.

Substantivo

(servidores,
filial)

Como regra geral, o adjetivo, o pronome adjetivo, o artigo e o numeral concordam em género e nimero com o subs-
tantivo ou com o pronome substantivo a que se referem. Acompanhe na sequéncia os casos de concordancia nominal.

e Concordéancia de um adjetivo com mais de um substantivo.
Exemplos:

Entraram alunos e professores novos na sala de aula.
Entraram alunas e professoras novas na sala de aula.
Entraram alunos e alunas novos na sala de aula.
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Concordancia atrativa: o adjetivo podera concordar com o substantivo mais préximo quando:

a) Vier anteposto aos substantivos. Ex.: Entraram novos alunos e alunas na sala de aula.

b) Vier posposto aos substantivos. Ex.: Gosto de selos e figurinhas antigas.

c) Vier anteposto (funcao de predicativo) ao sujeito composto. Ex.: Esté adequada a ortografia e o texto.

Quando ha dois adjetivos para um substantivo, o critério é:

a) Se o substantivo estiver no plural, ndo havera artigo diante do segundo adjetivo. Ex.: Os filmes sul-americanos e
africanos lideraram o prémio.

b) Se o substantivo estiver no singular, havera artigo diante do segundo adjetivo. Ex.: O filme sul-americano e o
africano lideraram o prémio.

» o« » o« » o« » o«

“Meio”, “bastante”, “barato”, “caro”, “pouco” e “muito”

ao substantivo ou ao
pronome substantivo:
é variavel.

quando

se refere

ao verbo, ao adjetivo ou ao
advérbio: é invariavel
(masc./singular).

Ex.: Ha bastantes livros novos na biblioteca.

Patricia e Carlos ensaiaram bastante para a apresentacao.
Marilia bebeu meia xicara de café.

Goreth estava meio cansada do trabalho.

“Anexo” e “incluso” concordam com o substantivo a que se referem em género e nimero. A expressado “em anexo”
€ invariavel.

Ex.: Anexos vao 0s arquivos.

Seguem inclusas as emendas ao novo projeto.

As fotos vao em anexo.

“Menos” é invaridvel.
Ex.: Havia menos pessoas na aula.

» o« Zn

“Mesmo”, “préprio” e “sd” (“sozinho”) concordam com a palavra a que se referem.
Ex.: Ela mesma fard a decoracdo da festa.

Decidiram a causa eles préprios.

Eles estao sés.

“Obrigado” concorda com o género da pessoa.
Ex.: Ela disse: — “Muito obrigada.”
Ele disse: — “Muito obrigado.”

Com as expressdes “um e outro” e “nem um nem outro”, o substantivo fica no singular, e o adjetivo pode ficar no plural
ou no singular.

Ex.: Uma e outra aluna presente/presentes fizeram a pergunta.

Nem um nem outro professor substituto/substitutos foi contratado.

Com o termo “um ou outro”, a concordancia é feita no singular tanto para o substantivo quanto para o adjetivo.
Ex.: Um ou outro deputado eleito compareceu ao debate.

» o« £ » o« £

“E proibido”, “é necesséario”, “é bom” e equivalentes: quando o sujeito ndo estiver determinado, a expresséo deve
ficar, preferencialmente, invaridvel.

A venda de bebida alcodlica é proibida neste local.

Proibido pisar na grama.

Os reparos sao necessdrios para impedir o fechamento do estabelecimento.

LINGUA PORTUGUESA = AULA 20 =



IFBA 2020 Quanto a concordancia nominal, & correto dizer que:

a) Ao longo dos anos, os governos mesmo promoveram o desmatamento da Amazoénia.

b) Os indigenas sés ndo sdo capazes de conter a ambicdo de garimpeiros pela Amazodnia.

c) Desertificacdo e perda de biodiversidade: o desmatamento da Amazoénia promove um e outro problemas ambientais.
d) Os indigenas estdo bastantes cansados da luta pela preservagdo da Amazonia.

e) A Amazobnia brasileira oferece agua e ar puro ao mundo.

FCL-SP 2020 Assinale a opgdo que ndo atende corretamente as regras de concordancia nominal, de acordo com a
norma culta:

a) Usavam ternos e gravatas claros.

b) Ofereci-lhe lindas rosas e lirios.

c) Temos feito bastantes exercicios.

d) Elas estavam meias chateadas.

e) Achei simpatico o aluno e seus pais.

UEMG 2019 Considere a concordancia nas seguintes frases.

I. A moca usava uma saia verde-clara.

Il. Muito-obrigada, disse ela, meia confusa.

lll. Eles mesmo foram enganados pela espertinha.

IV. Fomos nés quem pintamos a casa, mas fui quem pintou o muro.
Sdo corretas apenas as frases:

a) lell
b) llell
c) lelVv
d)y LlllelV.

) Guia de estudos |

L
1

ingua Portuguesa - Livro 3 - Frente 1. Capitulo 9

Leia as paginas de 8 a 14. lll. Faca os exercicios complementares 5,6 e 14 .
Faca os exercicios propostos 18, 21 e 35.

AULA 20 = Concordancia nominal e casos especiais de concordancia
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AULA 21

Regéncia verbal e nominal

Regéncia é o mecanismo que regula a relacdo entre os verbos ou nomes (substantivos, adjetivos e advérbios) e os
seus complementos. Para tanto, importa saber se a palavra exige ou ndo outras que complementem seu sentido e, no
caso de exigir, que tipo de complemento € esse. Ao estudarmos a regéncia, sobretudo a verbal, encontramos diferencas
considerdveis entre o uso popular e o uso culto.

Regéncia verbal
Quando o termo regente € um verbo, denominamos a regéncia como verbal. Veja a seguir alguns verbos que podem
despertar dividas quanto a sua regéncia.

Regéncia

verbal

Regéncia nominal
Assim como os verbos, alguns substantivos, adjetivos e advérbios também podem causar dividas quanto a regéncia,
muitas vezes pelo fato de admitirem mais de uma preposicao que ligue o termo regente ao regido.

¢ Substantivos e adjetivos

Preposicao

adepto, indiferente, alheio, junto, referente, simpatia, favoravel, tendéncia, imune, paralelo,
relativo, acessivel, adequado, desfavoravel, equivalente, insensivel, obediente

ansioso, junto, proximo, imune, contente, capaz, incapaz, digno, indigno, passivel, contemporaneo
junto, feliz, contente, amoroso, compativel, cruel, cuidadoso, descontente
feliz, entendido, indeciso, lento, morador, habil
inutil, incapaz, bom

ansioso, aversao, feliz, simpatia, contente, responsavel

LINGUA PORTUGUESA = AULA 21 = Regéncia verbal e nominal



¢ Advérbios

Os advérbios terminados em “-mente” seguem a mesma regéncia dos adjetivos de que sdo originados. Observe:

E importante destacar que os advérbios “perto” e “longe” sdo seguidos da preposicdo “de”.

Exercicios de sala

1.

FMP-RJ 2015

Verba testamentaria

“[...] Item, é minha dltima vontade que o caixdo, em que o meu corpo houver de ser enterrado, seja fabricado em casa
de Joaquim Soares, a rua da Alfandega. Desejo que ele tenha conhecimento desta disposicao, que também sera publica.
Joaquim Soares ndo me conhece; mas é digno da distingdo, por ser dos nossos melhores artistas, e um dos homens mais
honrados da nossa terra...”

Cumpriu-se a risca esta verba testamentaria. Joaquim Soares fez o caixao em que foi metido o corpo do pobre Nicolau
B. de C.; fabricou-o ele mesmo, com amore; e, no fim, por um movimento cordial, pediu licenga para ndo receber nenhuma
remuneragdo. Estava pago; o favor de defunto era em si mesmo um prémio insigne. S6 desejava uma coisa: a copia auténtica
da verba. Deram-lha; ele mandou-a encaixilhar e pendurar de um prego, na loja. Os outros fabricantes de caixdes, passado
o assombro, clamaram que o testamento era um despropésito. Felizmente — e esta € uma das vantagens do estado social —, feliz-

10 mente, todas as demais classes acharam que aquela mao, saindo do abismo para abengoar a obra de um operario modesto,

15

praticara uma agdo rara e magnanima. Era em 1855; a populagao estava mais conchegada; ndo se falou de outra coisa. O
nome do Nicolau reboou por muitos dias na imprensa da corte, donde passou a das provincias. Mas a vida universal é tao
variada, os sucessos acumulam-se em tanta multidao, e com tal presteza, e, finalmente, a meméria dos homens é tao fragil,
que um dia chegou em que a agao de Nicolau mergulhou de todo no olvido.

Nao venho restaura-la. Esquecer é uma necessidade. A vida é uma lousa, em que o destino, para escrever um novo
caso, precisa apagar o caso escrito. Obra de lapis e esponja. Nao, ndo venho restaura-la. Ha milhares de a¢des tao bonitas,
ou ainda mais bonitas do que a do Nicolau, e comidas do esquecimento. Venho dizer que a verba testamentdria ndo é um
efeito sem causa; venho mostrar uma das maiores curiosidades morbidas deste século.

Sim, leitor amado, vamos entrar em plena patologia. Esse menino que ai vés, nos fins do século passado (em 1855,

20 quando morreu, tinha o Nicolau sessenta e oito anos), esse menino nao é um produto sdo, ndo é um organismo perfeito. Ao

25

contrdrio, desde os mais tenros anos, manifestou por atos reiterados que hd nele algum vicio interior, alguma falha organica.
Nao se pode explicar de outro modo a obstinacdo com que ele corre a destruir os brinquedos dos outros meninos, nao digo
0s que sao iguais aos dele, ou ainda inferiores, mas os que sdo melhores ou mais ricos. Menos ainda se compreende que, nos
casos em que o brinquedo é Gnico, ou somente raro, o jovem Nicolau console a vitima com dois ou trés pontapés; nunca
menos de um. Tudo isso é obscuro. Culpa do pai ndo pode ser. O pai era um honrado negociante ou comissario [...], que
viveu com certo luzimento no ultimo quartel do século, homem rispido, austero, que admoestava o filho, e, sendo necessario,
castigava-o. Mas nem admoestagdes, nem castigos, valiam nada. O impulso interior do Nicolau era mais eficaz do que todos
os bastdes paternos; e, uma ou duas vezes por semana, o pequeno reincidia no mesmo delito. Os desgostos da familia eram
profundos. Deu-se mesmo um caso, que, por suas gravissimas consequéncias, merece ser contado. [...]

ASSIS, Machado de. In: Contos/Uma Antologia. Selegao, introdugao e notas de John Gledson. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1998. p. 411-413.

O periodo em que a regéncia do verbo clamar é igual a que ocorre em “outros fabricantes de caixdes [...] clamaram
que o testamento era um despropésito” (1. 8 e 9) é:

a) A multiddo clamava: vencemos!

b) Os fabricantes clamavam, em vao.

c) Os filhos clamam aos pais compreensdo.

d) Os condenados clamam por perddo.

e) O povo clama contra as injusticas cometidas.

AULA 21 = Regéncia verbal e nominal
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2. IFNMG 2018
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Chamamento dos povos ao Férum Alternativo
Mundial da Agua - FAMA 2018

A apropriacao da agua no contexto global

Resolugdes das Nagoes Unidas reconhecem que a
agua e o esgotamento sanitario sao direitos fundamentais.
Nao ha vida sem dgua e ela € um bem comum que deve
ser compartilhado entre toda a humanidade e os demais
seres Vvivos.

A natureza se recria e a dgua é continuamente reno-
vada em ciclos hidrolégicos. Mas nosso planeta sofre uma
intensa destruicao pelas agbes e atividades humanas. O
sistema econdmico global é extremamente predatério, pro-
duzindo uma sinergia e uma cumulatividade de impactos
ao meio ambiente, o que provoca alteragdes climaticas,
poluigao e destruicao dos ecossistemas essenciais para a
renovacao da agua.

As iniciativas da sociedade brasileira tém sido inci-
pientes como pratica preventiva para proteger a dgua.
Continuam desguarnecidos os elementos vitais para a
manutencao dos ciclos naturais, como a protegao das
florestas para a transposigao continental da umidade (rios
voadores), imprescindivel para a regularidade das chuvas;
a falta de gestao adequada do uso e ocupagao do solo nas
bacias hidrograficas, visando proteger os mananciais (nas-
centes, rios, reservatorios); a manutencao e a restauragao
da vegetagdo nativa; e o respeito as Areas de Preservacio
Permanente e as Unidades de Conservacao.

O ritmo civilizatério é desumano: a ma distribuicao
e a escassez sao agravadas diante da apropriagao da dgua
para fins comerciais. Grandes corporagdes promovem um
processo de mercantilizagao da agua nos moldes usuais do
mercado global: lucrar e distribuir dividendos a um redu-
zido grupo de investidores. Isso € inaceitavel! Nao se pode
comprar chuva, nio se pode comprar sol... E um contras-
senso tornar a 4gua mera mercadoria e isso levard o mundo
a um futuro ainda mais injusto e perigoso.

E injusto porque representa o dominio de poucos so-
bre o direito de todos. A organizagdo Oxfam denunciou,
em 2016, que apenas 8 pessoas no mundo detém a mesma
riqueza que a metade do planeta, ou seja as 3,5 bilhdes
de pessoas mais pobres. Essa desigualdade também esta
presente na posse da agua. Corporagdes como Nestlé,
Evian, Cola-Cola, Pepsi-Co, Suez e Veolia dominam fon-
tes de 4gua em todo o mundo e intervém diretamente na
soberania dos paises que possuem essa riqueza.

Empresas transnacionais que usam agua como base de
producao exercem grande influéncia nas decisdes sobre
esse bem nos paises em que atuam e na prépria ONU.
Bancos de Wall Street (EUA) e de outros lugares do mundo,
além de multibilionarios, estio comprando terras onde
ha reservas de agua em todo o planeta, demonstrando
que existe grande interesse financeiro por essas dreas

LINGUA PORTUGUESA = AULA 21 = Regéncia verbal e nominal
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estratégicas. Com os processos de privatizacdo, esses in-
vestimentos vém sendo altamente lucrativos.

O capitalismo também leva a perda do controle so-
cial, democratico e comunitdrio sobre os recursos naturais,
convertendo direitos em mercadorias e limitando o acesso
dos povos aos bens e servigos necessarios a sobrevivéncia.

A histéria tem demonstrado que a gestao ética nao
é uma virtude das corporagdes econémicas, que chegam
ao extremo de estimular crises politicas e econémicas, a
financiar golpes de Estado e a impor estados de excecao.
Ha indmeros registros de estratégias para privilegiar interes-
ses econdmicos, como fraudes em licitagdes, chantagem,
suborno, cooptagao, superfaturamento e corrupgao. Por
outro lado, a histéria também tem revelado a luta dos povos
diante das contradicdes e conflitos cada vez mais nume-
rosos e intensos pelo uso da dgua, visando a construgao
de um modelo de desenvolvimento com sustentabilidade
(ecolégica, social, espacial, cultural, economico-financeira
etc.) para paises e até continentes, como a América do Sul
e a Africa.

A concentragao em poucas maos da terra rural e ur-
bana; o uso inapropriado do solo e das aguas por meio do
desmatamento, impermeabilizacao do solo, langamento
de residuos liquidos e sélidos; a construcao excessiva e
sem o devido controle de projetos de infraestrutura hidrica,
a exemplo de barragens; além da contaminagao do solo,
do ar e da agua pelo uso de agrotéxicos, sdo a expressao
de um modelo predador, que espolia ndo s6 o trabalho,
mas também o patrimonio ambiental e sociocultural. Ha
destruicao e exclusdo, enquanto deveria haver sustenta-
bilidade e protegdo do meio ambiente e da vida, para as
atuais e futuras geragdes.

Se historicamente este tem sido um processo injusto,
agora se tornou perigoso. O Papa Francisco, por meio da
enciclica Laudato Si, afirma: “E previsivel que, frente ao
esgotamento de alguns recursos, seja criado, gradualmen-
te, um cenario favordvel para novas guerras, disfarcadas
de reivindicagdes nobres [...]. Enquanto a qualidade da
agua disponivel estd em constante deterioragdo, ha uma
tendéncia crescente em alguns lugares de privatizar este
recurso limitado [...]. Espera-se que o controle da 4gua,
por grandes empresas globais, torne-se uma das principais
fontes de conflito neste século.”.

Diante disso, todos devem reagir e defender-se de
um modelo econémico que considera dgua e natureza
como meros ativos de mercado, impondo um modelo
ineficaz para prover acesso a agua e ao saneamento para
o conjunto da humanidade. Gerir bens comuns ndo é
adequado ao perfil de empresas que visam ao lucro, por-

100 tanto, jamais sera a base de uma economia sustentavel,

solidaria e democratica, pois ameaga as espécies vivas,
destréi os ecossistemas da Terra e a convivéncia pacifica
entre os seres humanos.

Disponivel em: http://fama2018.org/chamamento-dos-povos/.
Acesso em: 29 abr. 2018. Adaptado.



Marque a opcdo em que houve o uso INADEQUADO da regéncia verbal, conforme a exigéncia da lingua padrdo

proposta na maioria das gramaticas.

a) “As iniciativas da sociedade brasileira tém sido incipientes como pratica preventiva para proteger a agua.” (Linhas

14 ¢ 15).

b) “Continuam desguarnecidos os elementos vitais para a manutencdo dos ciclos naturais, como a protecdo das
florestas para a transposicao continental da umidade”. (Linhas 16 a 18).
c) “Espera-se que o controle da agua, por grandes empresas globais, torne-se uma das principais fontes de conflito

neste século.” (Linhas 90 a 92).

d) “Gerir bens comuns nao é adequado ao perfil de empresas que visam ao lucro.” (Linhas 97 e 98)

IFMS 2019 Segundo o site Infoscola, a expressao Memes de Internet é utilizada para caracterizar uma ideia ou um conceito
que se difunde por meio da web rapidamente, podendo ser uma frase, /ink, video, site, imagem entre outros. Um dos memes
que viralizou na internet foi o da comparagao “Raiz versus Nutella”, em que o termo “Raiz” demonstra o que vocé é na

esséncia e o “Nutella” refere-se ao seu lado popular, atual.

www.gazetadopovo.com.br/blogs/bad-bad-server/aorigem-do-meme-eu-raiz-x-eu-nutella-veja-comparacoes/. Acesso em: 26 set 2018.

Vo Raiz

-Filtro de barro

-Faz crochéltrico

-50 assiste canais religiosos
-Faz "quitandas"

-Benze

-Dentadura

-Nunca acerta seu nome

(sempre chama pelo home de
um filho, ou primo seu)

-Usa o mesmo casaco a vida
inteira

=-Pote de margarina

-Cura, por exemplo, cancer,
apenas com arnica e um pano
molhado na testa

vé nutella

-Purificador de agua imantado
-Faz compras

-Assiste séries

-Leva no Mc Donalds

-Mima

~Tem todos os dentes

<Tem apelido carinho pro
netinho especial

-Cada semana uma roupa
diferente

-Tupperware

-Faz plano de saude e leva no
medico na primeira dor de
garganta

No texto (meme) em analise, percebe-se que ha situacdes de regéncia que estdo em desacordo com a norma-
-padrdo formal. Assinale a alternativa que apresenta essas situacdes de acordo com a norma-padrao formal.

a) so assiste a canais religiosos — leva ao Mc Donald’s.
b) s6 assiste a canais religiosos — leva ao Mc Donald’s.
Cc) usaao mesmo casaco —tem a todos os dentes.
d) usa ao mesmo casaco —tem a todos os dentes.
e) nunca acerta ao seu nome — leva pro Mc Donald’s.

) Guia de estudos ]

Lingua Portuguesa - Livro 3 « Frente 1 « Capitulo 10

I.  Leia as paginas de 49 a 54.
Il.  Faga os exercicios 2 e 4 da secdo “Revisando”.

IV. Faca os exercicios complementares 9 e 16.

Faca os exercicios propostos 2 e 3.
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I AULA 22

Crase (conceito, sentido e aplicacao) e outras ocorréncias

Crase: conceito, sentido e aplicacdo

A crase indica a fusdo de dois sons idénticos que, na escrita, € marcada com o acento grave (). Ela pode ocorrer
pela unido de:

« » « »

* Preposicdo “a” + artigo “a

* Preposicdo “a

« »

* Preposicdo “a

=a
+ pronome demonstrativo iniciado por “a” = aquele/aquela/aquilo
+ pronome relativo iniciado por “a” = a qual

Comparando as ocorréncias ou nao da crase

Em alguns contextos sempre ha crase, enquanto em outros ela ndo deve ocorrer. Por esse motivo, € importante ficar-
mos atentos quanto ao emprego ou ndo do acento grave.

Ao conhecer as regras de uso da crase, é possivel perceber, em alguns contextos, a relacao entre os elementos que
explicam essa ocorréncia e também as razdes que evidenciam a sua ndo ocorréncia. Observe, por exemplo, que se a
crase sempre ocorre diante de palavras femininas, desde que o termo regente exija preposicao “a”, entdo o acento grave
ndo pode aparecer antes de palavras masculinas — afinal, ndo usamos artigo feminino anteposto a palavras masculinas.

Compare as explicagdes da primeira coluna com as da segunda, para observar outros casos em que ocorre ou ndo crase.

Contextos em que

Na frente de palavras femininas, desde que haja um vocéabulo que

Na frente de palavras masculinas. Ex.: Eu fui a pé até a loja ontem.

“«n

exija a preposicdo “a”. Ex.: Eu fui a loja ontem.

B oy Ln

Na frente de nimeros que indicam hora determinada.
Ex.: Cheguei as trés horas da tarde.

«n

Na frente de nome de lugar que admita o uso do artigo feminino “a”.
Ex.: Eu vou a Bahia. (Eu volto da Bahia.)

Na expressdo “as vezes” com sentido de “de vez em quando”.
Ex.: As vezes, eu fico muito triste.

Antes de palavras no plural especificadas por um artigo feminino.
Ex.: Refiro-me as cortinas da vovo.

Em pratos culindrios em que se subentende a expressao “a moda de”.
Ex.: Adoro macarrdo a bolonhesa. (Adoro macarrdo a moda bolonhesa.)

" o«

Antes dos pronomes de tratamento “senhora”, “senhorita”,
“madame” e “dona”. Ex.: Peco perdao a senhorita.

Entre numeros, se antes do primeiro termo houver o artigo

feminino “a”. Ex.: A prova sera da sala 7 a 10.

Quando a indicacao de hora vier precedida das preposi¢des “apoés”, “até”,
“desde”, “entre” ou “para”. Ex.: Chegarei entre as 2 e 3 horas da tarde.

“

Na frente de nome de lugar que nao admite o uso do artigo feminino “a”.

Ex.: Eu vou a Salvador. (Eu volto de Salvador.)

Na expressdo “as vezes” com sentido de “momentos”, “ocasioes”.
Ex.: Fico triste todas as vezes que ndo te vejo.

Antes de palavras no plural que tém sentido genérico e ndo sao
especificadas por um artigo feminino. Ex.: Refiro-me a cortinas de seda.

Em pratos culindrios em que ndo se subentende a expressao

a moda de”. Ex.: Ndo gosto de frango a passarinho.

Antes da maioria dos pronomes de tratamento, exceto 0s casos em
que a crase € obrigatdria. Ex.: Peco perddo a Vossa Exceléncia.

Entre ndmeros, se antes do primeiro nimero ndo houver o artigo

feminino “a”. Ex.: A prova serd de 4 a 7 de marco.

Além desses contextos de uso ou ndo do acento grave, hé outras regras sobre a crase. Veja:

Ocorre crase (acento grave obrigatorio)

* Em locucao conjuntiva constituida de palavra feminina. Ex.: Ficava mais cansado a medida que corria.
* Em locucao adverbial feminina de modo, tempo ou lugar. Ex.: Ele saiu a noite.
* Em locucéao prepositiva formada de palavra feminina. Ex.: Ele ficou a beira da morte.

€

* Na locucdo “a
parisiense./Usou um vestido a Victor Valentim.

moda de”, ainda que subentendida, inclusive antes de palavra masculina. Ex.: Usou um vestido a moda

Em sintese, podemos perceber que a crase ocorre em locugdes prepositivas, locugdes conjuntivas e algumas locucdes

adverbiais (de tempo, lugar ou modo) femininas.

LINGUA PORTUGUESA = AULA 22 = Crase (conceito, sentido e aplicacdo) e outras ocorréncias



Nao ocorre crase (acento grave proibido)
* Antes de verbo. Ex.: Saio a caminhar quando quero.
* Antes de artigos ou pronomes indefinidos. Ex.: O livro sera entregue a uma aluna./O caminh&o veio a toda velocidade.
* Antes de pronomes pessoais. Ex.: Eu disse a ela que era tudo mentira.
* Antes de pronome interrogativo. Ex.: Queria saber a quem ela puxou!
e Antes de pronome demonstrativo de 12 e 22 pessoas. Ex.: Estou disposto a isto!
* Em expressdes com palavras repetidas. Ex.: Eu o vi face a face.
e Entre dias da semana ou meses do ano. Ex.: Trabalho de terca a sébado./As matriculas ocorrem de janeiro a marco.
* Antes de nomes proprios femininos de pessoa com quem ndo temos intimidade. Ex.: Referimo-nos a Ana Maria Braga.

Sintetizando: ndo usamos crase antes da maioria dos pronomes, antes de verbo ou artigo indefinido, em algumas
expressdes (com palavras repetidas ou que demarcam meses ou dias da semana) e, ainda, antes de nome feminino de
pessoa desconhecida ou famosa.

Por fim, ha trés contextos em que a crase é facultativa, ou seja, o uso do acento grave é opcional.

Pode ou ndo ocorrer crase (acento grave opcional)
* Depois da locucdo prepositiva “até a”. Ex.: Moisés foi até a escola./Moisés foi até a escola.
¢ Antes de pronomes possessivos femininos. Ex.: Figuem atentos a nossa palestra./Fiquem atentos a nossa palestra.
* Antes de nomes préprios femininos de pessoa préxima. Ex.: Dei um presente a Camila./Dei um presente a Camila.

Sobre o dltimo contexto de uso facultativo, € importante destacar que, como apontado anteriormente, o acento indica-
tivo de crase ndo deve ser utilizado antes de nomes de mulheres com quem ndo temos intimidade. Isso, porque, segundo
0s gramaticos, o uso de artigo definido antes de nomes préprios denota familiaridade. Assim, devemos escrever “Estou
me referindo a Cldudia Raia” (sem acento grave) em contextos formais de comunicacao.

Outras ocorréncias
Alguns casos especiais de uso da crase.

Quando vier modificada por um termo qualitativo
(adjetivo ou locugdo adjetiva), ha crase.

(%

Ex.: Fui a casa de Marina.
Casa

a Quando indicar “lar” ou se ndo tiver termo qualitativo, ndo ha crase. Ex.: Trabalhei muito, mas logo voltei a casa.

Quando vier modificada por um termo qualitativo

(adjetivo ou locucdo adjetiva), hé crase Ex.: Os navegantes retornaram a terra natal.

N »

Terra Quando apresentar o sentido de “chao”, “terra firme”

- « » o R Ex.: Os navegantes retornaram a terra.
(em oposicao a “bordo”) e sem elemento qualitativo, ndo ha crase.

Quando tiver o sentido de planeta do Sistema Solar, ha crase. Ex.: O astronauta voltou a Terra.
a Quando for determinada numericamente, ha crase. Ex.: Vivocé a distdncia de 100 metros.
a Quando nédo for determinada numericamente, ndo ocorre crase. Ex.: Vivocé a distancia.

Quando tiver sentido de “no ato da compra”, “na presenca’,
“diante dos olhos”, ha crase.

(%

Ex.: Vou comprar o imével a vista.
A vista

a Quando for sinénimo de “olho”, ndo ha crase. Ex.: A vista ja estd cansada.

[ o [

O acento grave também pode ser utilizado para desfazer problemas de ambiguidade, isto €, para trazer maior clareza
ao texto, como ocorre ao utilizarmos as locucdes adverbiais a seguir.

* cheira a/cheira a
Com o sentido de ter o perfume da planta, hd crase. Ex.: Ela cheira a flor.
Com o sentido de sentir, aspirar o perfume da planta, ndo possui acento indicativo de crase. Ex.: Ela cheira a flor.

* a noite/a noite
Com o sentido de periodo do dia, de tempo decorrido, ha crase. Ex.: Ele chega a noite.
Com o sentido de anoitecer, ndo hd acento indicativo de crase. Ex.: Ela vem a noite.
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IFCE 2020
Pedrinho, na varanda, lia um jornal. De repente parou e disse a Emilia, que andava rondando por ali:
— Va perguntar a vovo o que quer dizer folk-lore.
— V&2 Dobre a sua lingua. Eu sé fago coisas quando me pedem por favor.
Pedrinho, que estava com preguica de levantar-se, cedeu a exigéncia da ex-boneca.
5 — Emilinha do coragado - disse ele —, faga-me o maravilhoso favor de ir perguntar a vové que coisa significa a palavra
folk-lore, sim, teteia?
Emilia foi e voltou com a resposta.
— Dona Benta disse que folk quer dizer gente, povo; e lore quer dizer sabedoria, ciéncia. Folclore sdo as coisas que
0 povo sabe por boca, de um contar para o outro, de pais a filhos. Os contos, as histérias, as anedotas, as supersticoes, as
10 bobagens, a sabedoria popular etc. e tal. Por que pergunta isso, Pedrinho?
O menino calou-se. Estava pensativo, com os olhos 14 longe. Depois disse:
— Uma ideia que eu tive. Tia Nastacia é o povo. Tudo que o povo sabe e vai contando de um para outro, ela deve saber.
Estou com o plano de espremer Tia Nastacia para tirar o leite do folclore que ha nela.

Emilia arregalou os olhos.
15 — Nao esta mad a ideia, ndo, Pedrinho! As vezes, a gente tem uma coisa muito interessante em casa e nem percebe.
Fonte: do livro Histérias de Tia Nastacia. Sao Paulo: Globo, 2009.

A expressdo “as vezes” (linha 15) contida no texto apresenta o fendmeno da crase
a) uma vez que é uma locugdo coordenada explicativa.

b) visto que é uma locucado adverbial deslocada.

c) por tratar-se de uma expressdo adverbial feminina.

d) pois € um elemento coesivo que inicia a frase.

e) tendo em vista que é uma locucdo verbal.

Uniceub-DF 2014 Observe a charge abaixo e assinale a alternativa que contém assertivas verdadeiras.

SAUPE

Fisteoutr

I. Em “Devido a falta de médicos...” A crase estd usada corretamente.

Il. Em “.. encaminhando a senhora a uma benzedeira...” nota-se que falta crase nas duas letras “a” grifadas.

ll. Em “.. vou estar encaminhando a senhora a uma benzedeira..” observa-se o uso inadequado do gerundio, ou
seja, o gerundismo.

a) lellestdoincorretas; lll esta correta.

b) Ielll estdo corretas; Il estd incorreta.

c) Il elll estdo corretas; | estad incorreta.

d) todas estdo corretas.

e) todas estdo incorretas.

n »
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IFRS 2018

A carreira de Stephen William Hawking (1942-2018) ja seria fantastica para uma pessoa qualquer. Mas Hawking se agigan-
tou ao contrariar a previsao dos médicos de que ndo sobreviveria____ esclerose lateral amiotréfica, uma doenga degenerativa
rapida e mortal, caracterizada pela crescente paralisia dos musculos, culminando com a incapacidade de respirar e a morte.

Entretanto, de forma jamais vista, a doenga se estabilizou e entrou numa marcha lenta sem precedentes. Nao que Hawking
ndo tenha pago um alto preco, com a crescente perda de controle do corpo. Mas, surpreendendo ____ todos, o cientista
conseguiu ter uma carreira e uma vida plenas. |[...]

O maior feito cientifico do fisico inglés foi demonstrar que os buracos negros ndo sdao completamente negros, e sim
emitem uma pequena quantidade de radiagdo. Até entdo, pensava-se que esses objetos — normalmente fruto da implosao
de uma estrela de alta massa que esgotou seu combustivel — fossem literalmente imortais. Contudo, ao combinar efeitos da

mecanica quantica relatividade geral, Hawking descobriu que a energia do buraco negro poderia “vazar” lentamente
na forma de radiacdo. Logo, ao longo de zilhdes de anos, até mesmo esses aparentemente indestrutiveis objetos tenderiam a
deixar de existir. [...] Em 2014, o fisico foi além, dizendo ter concluido que buracos negros podem nem existir. [...]

Hawking tinha extrema dificuldade para se comunicar. S6 o fazia por meio de um computador, que traduzia pequenos
movimentos da bochecha em letras e palavras, que entdo eram expressas por meio de um sintetizador de voz. Imagine a
dificuldade do cientista em desenvolver suas ideias, altamente matematicas, valendo-se apenas de sua mente para proceder
com os calculos.

[...] imagem do “génio preso a uma cadeira de rodas que se comunica por um sintetizador de voz” era irresistivel demais
para a midia, Hawking soube usar sua fama em favor de causas importantes, como a defesa dos direitos dos deficientes fisicos
ou a advocacia da exploragdo espacial. [...]

Fora do ambito académico, Hawking também soube usar muito bem sua fama, ao alertar para riscos existenciais _____
humanidade ocasionados pelo progresso tecnolégico, em especial a inteligéncia artificial. “As formas primitivas da inteligén-
cia artificial que temos agora se mostraram muito Uteis. Mas acho que o desenvolvimento de inteligéncia artificial completa
pode significar o fim da raga humana”, disse o cientista, em 2014.

Convencido de que a humanidade precisa colonizar outras partes do Universo para sobreviver a esse e outros riscos a
nossa existéncia, Hawking era um dos primeiros passageiros na lista de espera da empresa Virgin Galactic, que deve realizar
voos espaciais suborbitais nos proximos anos. Morreu aos 76 anos, em Cambridge, sem ter realizado este sonho.

NOGUEIRA, Salvador. Os legados do génio Stephen Hawking, na ciéncia e na vida. Disponivel em: https://super.abril.com.br/ciencia/os-legados-do-genio-na-
ciencia-e-na-vida/. Acesso em: 22 mar. 2018. (adaptado)

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas das linhas 2, 5, 10 e 20 nesta ordem.
a) a—a—-a-a
b) a—a-a-a
c) a—a-a-a
d a-a-a-a
e) a—a—-a-a

) Guia de estudos |

Lingua Portuguesa - Livro 3 « Frente 1 « Capitulo 11

Leia as paginas de 81a 93. lll. Faga os exercicios propostos 3,5 e 8.
Faca os exercicios 3, 4 e 6 da se¢do “Revisando”.

AULA 22 = Crase (conceito, sentido e aplicacdo) e outras ocorréncias
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Coordenacado (relacOes de adicdo e alternancia) e subordinacao

Coordenacao e subordinacao

Ao escrever, produzimos frases que podem ter diferentes constituicdes.

A frase pode ser formada por

Siléncio. Cansei dessa brincadeira. Cansei dessa brincadeira.
Que dia lindo! Andei muito, mas logo sentei. Andei muito, mas logo sentei.

Parte da frase verbal organizada em torno

x Frase verbal formada por uma ou mais oragées.
de um verbo ou locucdo verbal.

Frase nominal.

A quantidade de verbos determina o nimero de oragdes presentes em uma frase verbal: 1 verbo = 1 oracao; 2 ver-
bos = 2 oracdes; e assim por diante.

O periodo pode ser classificado em simples (quando hd somente uma oragdo) ou composto (quando é formado por
mais de uma oragado). O periodo composto, por sua vez, pode ser organizado por um processo de coordenacdo, subor-
dinacdo ou misto (quando se misturam os dois).

A diferenca basica entre um periodo composto por coordenagdo e um composto por subordinagdo € o grau de
independéncia ou dependéncia semantica entre as oracdes. Dizemos que as ora¢cdes sdo coordenadas quando seus
sentidos estdao completos (independentes) e que sdo subordinadas quando a dependéncia de sentidos entre as oracdes
fica evidente no enunciado.

As oracdes coordenadas podem ser organizadas na frase por conexao (com conjungao) ou por justaposicao (sem
conjuncdo). Quando ndo tém conjuncdo, sdo chamadas oragdes coordenadas assindéticas e, quando tém esse conectivo,
recebem o nome de oragdes coordenadas sindéticas. Estas podem evidenciar em textos cinco tipo relagdes:

Oracdo coordenada sindética

Relacdo de soma Relacdo de alternancia

o s, . Relacdo de oposicdo. Relacdo de conclusdo. Relacdo de explicagdo.

Se optarmos por construgdes sintaticas sem o uso da conjuncao, é possivel transmitir maior forca de expressividade a
ideia que queremos apresentar, pois isso torna o texto mais enxuto e direto, ocasionando maior impacto sobre o leitor. O uso
do conectivo, de forma geral, pode trazer um efeito contrario aquilo que é enunciado, deixando a frase menos expressiva.

A escolha de utilizar ou ndo a conjungdo em um periodo composto € do enunciador, porque essa acao reflete seus
interesses de menor ou maior expressividade no interior de determinada situacdo comunicativa.

Oracdes coordenadas: relacoes de adicao e alternancia

As oracdes coordenadas sindéticas aditivas evidenciam uma relacdo de adicdo em um periodo composto. Em um
texto, elas sdo Uteis quando queremos enfatizar que duas ideias sdo complementares e, por isso, somam-se uma a outra.

Com diferente sentido, podemos empregar as oragdes coordenadas sindéticas alternativas, que tém a finalidade
de relacionar oragdes em que € clara a necessidade de escolha entre ideias.

No quadro a seguir, hd algumas conjuncdes comuns para introduzir as oragdes coordenadas sindéticas e que demar-
cam a relacdo de adicdo ou alternancia entre essas oragoes.

Conjuncdes presentes em oragées coordenadas sindéticas

e, nem, ndo sb... mas também, mas ainda ou... ou, ja... ja, ora... ora, quer... quer, ou

LINGUA PORTUGUESA = AULA 23 = Coordenacéo (relacbes de adicdo e alternancia) e subordinacéo
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Fobias

Nao sei como se chamaria o medo de nao ter o que
ler. Existem as conhecidas claustrofobia (medo de lugares
fechados), agorafobia (medo de espagos abertos), acrofobia
(medo de altura), collorfobia (medo do que ele vai nos
aprontar agora) e as menos conhecidas ailurofobia (medo
de gatos), iatrofobia (medo de médicos) e até treiskaideka-
fobia (medo do niimero treze), mas o panico de estar, por
exemplo, num quarto de hotel, com insénia, sem nada
para ler ndo sei que nome tem. E uma das minhas neuro-
ses. O vicio que lhe dd origem é a gutembergomania, uma
dependéncia patolégica na palavra impressa. Na falta dela,
qualquer palavra serve. Ja sai de cama de hotel no meio da
noite e entrei no banheiro para ver se as torneiras tinham
“Frio” e “Quente” escritos por extenso, para saciar minha
sede de letras. Ja ajeitei o travesseiro, ajustei a luz e abri a
lista telefonica, tentando me convencer que, pelo menos
no ndmero de personagens, seria um razodvel substituto
para um romance russo. Ja revirei cobertores e lengois, a
procura de uma etiqueta, qualquer coisa.

Alguns hotéis brasileiros imitam os americanos e
deixam uma Biblia no quarto, e ela tem sido a minha
salvagao, embora ndo no modo pretendido. Nada como
um best-seller numa hora dessas. A Biblia tem tudo para
acompanhar uma insonia: enredo fantastico, grandes per-
sonagens, romance, o sexo em todas as suas formas, acao,
paixao, violéncia — e uma mensagem positiva. Recomendo
“Geénesis” pelo impeto narrativo, “O cantico dos canticos”
pela poesia e “Isafas” e “Jodo” pela for¢a dramdtica, mes-
mo que seja dificil dormir depois do Apocalipse.

Mas, e quando nao tem nem a Biblia? Uma vez liguei
para a telefonista de madrugada e pedi uma Amiga.

- Desculpe, cavalheiro, mas o hotel ndo fornece com-
panhia feminina...

—Vocé nao entendeu! Eu quero uma revista Amiga,
Capricho, Vida Rotariana, qualquer coisa.

— Infelizmente, ndo tenho nenhuma revista.

— Nao € possivell O que vocé faz durante a noite?

—Tricd.

Uma esperancga!

— Com manual?

— Nado.

Danacao.

—Vocé nio tem nada para ler?

— Bem... Tem uma carta da mamae.

- Manda!

VERISSIMO, L. F. Comédias para se ler na escola.
Sao Paulo: Objetiva, 2001.

Sobre aspectos da sintaxe em “Uma vez liguei para a

telefonista de madrugada e pedi uma Amiga.”, assinale

a afirmativa correta.

a) O periodo é composto por duas oracdes subor-
dinadas.

b) A expressdo “Uma vez” inicia uma oragdo principal.

c) A oragdo “e pedi uma Amiga” é coordenada sin-
dética aditiva.

d) A primeira oracdo do periodo classifica-se como
subordinada subjetiva.

e) Os verbos “ligar” e “pedir” tornam as oracgdes
assindéticas.

Leia a mensagem da imagem a seguir.

e ™

12design/Shutterstock.com

SORRIA,

VOCE ESTA
SENDQO ENGANADQ

\, 7

Agora, analise as afirmativas:

a) O periodo “Sorria, vocé esta sendo enganado.”
é uma alusdo ao enunciado “Sorria, vocé esta
sendo filmado.” e possui duas oragcdes em que a
primeira depende da segunda.

b) O periodo “Sorria, vocé estd sendo enganado.” é
uma alusdo ao enunciado “Sorria, vocé esta sendo
filmado.” e possui duas oracdes independentes.

c) O periodo “Sorria, vocé esta sendo enganado.”
ndo se relaciona com o enunciado “Sorria, vocé
esta sendo enganado.”, sendo apenas uma coin-
cidéncia, e possui duas oracdes independentes.

d) O periodo “Sorria, vocé esta sendo enganado.”
ndo se relaciona com o enunciado “Sorria, vocé
estd sendo enganado.”, sendo apenas uma coin-
cidéncia, e possui duas oragles dependentes — a
primeira depende da segunda.

e) O periodo “Sorria, vocé estd sendo enganado.”
ndo se relaciona com o enunciado “Sorria, vocé
estd sendo enganado”, sendo apenas uma coin-
cidéncia, e possui duas ora¢gles dependentes — a
segunda depende da primeira.

AULA 23 = Coordenacdo (relacdes de adigao e alternancia) e subordinagao
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Olho as minhas maos

Olho as minhas maos: elas s6 ndo sao estranhas
Porque sdo minhas. Mas € tdo esquisito distendé-las

Assim, lentamente, como essas anémonas do fundo do mar...

Fecha-las, de repente,
Os dedos como pétalas carnivoras!

S6 apanho, porém, com elas, esse alimento impalpavel do tempo,
Que me sustenta, e mata, e que vai secretando o pensamento

Como tecem as teias as aranhas.

A que mundo

Pertenco?

No mundo hd pedras, baobds, panteras,
Aguas cantarolantes, o vento ventando

E no alto as nuvens improvisando sem cessar.
Mas nada, disso tudo, diz: “existo”.

Porque apenas existem...

Enquanto isto,

O tempo engendra a morte, e a morte gera os deuses
E, cheios de esperanca e medo,

Oficiamos rituais, inventamos

Palavras magicas,

Fazemos

Poemas, pobres poemas

Que o vento

Mistura, confunde e dispersa no ar...

Nem na estrela do céu nem na estrela do mar
Foi este o fim da Criagao!

Mas, entao,

Quem urde eternamente a trama de tdo velhos sonhos?
Quem faz — em mim — esta interrogacao?
QUINTANA, Mario. Apontamentos de histdria sobrenatural. Porto Alegre: Globo, 1984.

— arvore comum em regides secas, rica em reservas de dgua.

Além de funcionar como elemento de ligagdo entre termos de mesmo valor, o conectivo e foi utilizado no texto, algu-
mas vezes, para exprimir o efeito de aceleracao continua.

Esse conectivo foi empregado para produzir tal efeito em:

a) “Que me sustenta, e mata, e que vai secretando o pensamento” (v. 7)

b) “E no alto as nuvens improvisando sem cessar.” (v. 13)

c) “E, cheios de esperanca e medo,” (v. 18)

d) “Mistura, confunde e dispersa no ar...” (v. 24)

) Guia de estudos |

Lingua Portuguesa -« Livro 3 « Frente 1 - Capitulo 12

I.  Leia as paginas de 109 a 113. Il.  Faca os exercicios propostos 5 e 31.
Il.  Faca os exercicios 3 e 5 da se¢do “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares 33 e 36.

LINGUA PORTUGUESA = AULA 23 = Coordenacéo (relacbes de adicdo e alternancia) e subordinacéo
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OracOes coordenadas (relacoes de oposicao, explicacao
e conclusao)

Oracoes coordenadas: relacoes de oposicao, explicacao e conclusao

As oragdes coordenadas sindéticas adversativas evidenciam uma relacao de oposicdo dentro do periodo composto.
Em um texto, elas sdo importantes quando desejamos mostrar que uma ideia é contraria a outra.

Jé quando o nosso objetivo em um dado contexto comunicativo € introduzir uma explicacdo, podemos fazer uso de um
periodo composto formado por oragées coordenadas sindéticas explicativas. Estas, como o préprio nome ja evidencia,
estabelecem uma ideia de explicacdo.

Por fim, as oragdes coordenadas sindéticas conclusivas tém a finalidade de relacionar oragcdes que estabelecem
relacdo de conclusdo em um periodo composto, ou seja, evidenciam uma sintese que mostra a conclusdo a que alguém
chegou ao tratar de determinado assunto.

Em geral, as conjuncdes sdo empregadas no inicio das oragdes coordenadas sindéticas para demarcar a relagao de
oposicdo, explicacdo ou conclusdo. As mais comuns sao:

Conjuncoes presentes em oragoes coordenadas sindéticas

mas, porém, no pois (antes do pois (apds o verbo),
entanto, entretanto,  verbo), porque, que, portanto, assim,
todavia, contudo porquanto entdo, logo, por isso

As oracdes coordenadas, no geral, sdo construgcdes que evidenciam relacdes légicas entre porgdes textuais, contri-
buindo para a coeréncia dos enunciados que produzimos.

Leia a seguir um fragmento do texto “Em defesa do romance”, do escritor e jornalista peruano Mario Vargas Llosa.
Entenda-se bem: chamar de sediciosa uma literatura porque as belas obras de ficcdo desenvolvem nos leitores uma
consciéncia alerta em face das imperfeigdes do mundo real ndo significa, como creem as igrejas e os governos que se fiam
da censura para atenuar ou anular sua carga subversiva, que os textos literarios provoquem diretamente comogdes sociais ou
acelerem as revolugoes. Os efeitos sociopoliticos de um poema, de um drama ou de um romance nao podem ser verificados
porque ndo se mostram quase nunca de maneira coletiva, mas individual, e isso significa que variam enormemente de uma
pessoa para outra. Por isso é dificil, para ndo dizer impossivel, estabelecer normas precisas. Por outro lado, muitas vezes
esses efeitos, quando resultam evidentes no ambito coletivo, podem ter pouco a ver com a qualidade estética do texto que os
produz. Por exemplo, um romance mediocre, A Cabana do Pai Tomas, de Harriet Beecher Stowe, parece ter desempenhado
um papel importantissimo na tomada de consciéncia social, nos Estados Unidos, dos horrores da escravidao; o fato de que
esses efeitos sejam dificeis de identificar ndo significa que eles nao existam, mas que se manifestam, de maneira indireta e
miltipla, por meio dos comportamentos e agoes dos cidadaos cuja personalidade os romances contribuiram para moldar.

LLOSA, Mario Vargas. Em defesa do romance. Piaui, out. 2009.
Disponivel em: https://piaui.folha.uol.com.br/materia/em-defesa-do-romance/.
Acesso em: 3 fev. 2022.

No periodo em destaque, o conectivo “por isso” pode ser substituido, sem prejuizo do sentido ao texto, pela conjungdo:
a) e

b) contudo.

c) portanto.

d) mas.

e) porquanto.

AULA 24 = Oracdes coordenadas (relagdes de oposicdo, explicacdo e conclusdo)
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Famema-SP 2021 Leia o trecho inicial da crénica “Os segredos do spa”, de Moacyr Scliar, para responder a questao.

Diferente de SPC, a palavra Spa ndo é uma sigla, ndo se trata de nenhum Servico-de-Protecdo-a-Qualquer-Coisa. E o
nome de uma cidade da Bélgica, famosa, desde o século 14, por suas dguas minerais. Século 14, sim: é muito antiga a crenga
do homem no poder dessas dguas que brotam do seio da terra, aquecidas, segundo a lenda, nas forjas do deus Vulcano. E
ha muito tempo pessoas vao aos banhos termais, em busca de tratamento para situagdes que vao desde as doencas de pele
até os proverbiais males do figado. As aguas foram estudadas e classificadas: sulfurosas, bicarbonatadas, ferruginosas. E para
cada tipo de doenca havia uma dgua especifica. Tamanha demanda acabou criando uma verdadeira inddstria: grandes esta-
belecimentos foram construidos para hospedar pessoas que vinham muitas vezes de longe em busca de curas para os seus
males. Alguns desses hotéis ficaram famosos pelo luxo barroco; num desses, Alain Resnais filmou o famoso O ano passado
em Marienbad, um filme cult dos anos 60, no qual os longos corredores serviam de metafora para os labirintos da paixao.
Irai, aqui no Rio Grande do Sul, sempre foi um equivalente modesto, mas digno.

As pessoas melhoravam no spa. E por que nao haviam de melhorar? Comiam bem (inclusive para afastar o espectro da
tuberculose, sempre associada a magreza), descansavam, conversavam e sobretudo relaxavam: mergulhadas na agua tépida,
voltavam por algumas horas ao liquido amniético onde o feto estd a salvo dos desgostos do amor e da firia da inflagao. E
isso preserva a reputagao das termas até hoje.

A face oculta, 2001. Adaptado.

Iraf, aqui no Rio Grande do Sul, sempre foi um equivalente modesto, mas digno. (12 paragrafo)
Mantendo aproximadamente o sentido original, o trecho sublinhado pode ser substituido por:
a) modesto, no entanto digno.

b) modesto, sendo digno.

c) digno, pois modesto.

d) modesto, apesar de digno.
e) digno, entretanto modesto.

FGV-SP 2017 (Adapt.)

Pensar no envelhecimento é algo que costuma incomodar a maior parte das pessoas. Herdamos das geragdes passadas
a ideia de que a idade inexoravelmente sinaliza o fim de uma vida produtiva plena e que o melhor a fazer é aceitar a de-
cadéncia fisica, almejando contar com o conforto proporcionado por uma boa aposentadoria. Mas o mundo mudou. Hoje,
uma nova geragao descobre que, se tomar decisdes sabias na juventude, pode tornar o tempo futuro uma genuina etapa da
vida e, mais do que isso, uma fase aurea da nossa existéncia.

Estudos demograficos apontam que as geragoes nascidas desde a década de 60 podem contar com, pelo menos,
mais 20 anos em sua expectativa de vida. Na verdade, se recuarmos um pouco mais, vamos constatar que esse bonus de
longevidade é maior ainda. No inicio do século 20, mais ou menos na mesma época em que a aposentadoria foi criada,
a expectativa de vida ao nascer do brasileiro era, em média, de 33 anos. Hoje estamos quase chegando aos 80. Em pouco
mais de 100 anos o bonus de longevidade foi de quase 50 anos!

Vocé S/A — Previdéncia, setembro de 2016.

No texto, a frase “Mas o mundo mudou.” (1° pardgrafo) relaciona diferentes informacdes da argumentacéo do autor.
Que tipo de oracdo coordenada o autor empregou? Que sentido ela estabelece no texto?

) Guia de estudos

Lingua Portuguesa « Livro 3 « Frente 1 « Capitulo 12

I.  Leia as paginas de 114 a 116. Il.  Faca os exercicios propostos 9 e 11.
Il.  Faca os exercicios 6 e 9 da se¢do “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares 3 e 11.

LINGUA PORTUGUESA = AULA 24 = Oractes coordenadas (relacées de oposicéo, explicacdo e conclusao)
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Modernismo no Brasil: rupturas e transgressoes

AMARAL, Tarsila do. Operdrios, 1933, éleo sobre tela, Acervo Artistico-Cultural dos Paldcios do Governo do Estado de S&do Paulo, Sdo Paulo, Brasil. O quadro exemplifica
a identidade plural e variada do Brasil.

* No comeco do século XX, jovens artistas brasileiros viajavam para a Europa em busca de qualificacdo e aprendizado
técnico, estabelecendo um intercdmbio cultural que terminaria por fazer chegar ao Brasil as novas ideias que des-
pontavam no mundo das artes. A pintora Anita Malfatti foi, entre os artistas brasileiros, pioneira ao apresentar uma
exposicdo de pinturas modernas em 1917.

* Dos muitos nomes que compuseram a linha de frente modernista, destacam-se 0s escritores paulistanos Oswald
de Andrade e Mério de Andrade; somou-se a eles o escritor pernambucano Manuel Bandeira, cuja obra poética
permanece como a mais bem-acabada e original desse primeiro momento do Modernismo.

* O mundo passava por importantes transformacdes decorrentes das guerras, como a mudanga de nucleos eco-
ndémicos e a ascensdo dos Estados Unidos ao panorama global de decisdes politico-econdmicas e culturais. Isso
gerou uma grande instabilidade quanto aos papéis que poderiam ser exercidos pelos paises na nova conjuntura
mundial, inclusive pelo Brasil.

* Com o desgaste da politica do café com leite, o Brasil também exigia novas definicdes politicas por meio de
um processo de renovacgdo impulsionado pela burguesia industrial, pela classe média e pelo proletariado, este
dltimo constituido, em boa parte, por imigrantes italianos, alemdes e espanhdis.

* A necessidade de definir uma identidade nacional para o Brasil mobilizou todo o trabalho dos modernistas, colocando
em evidéncia tracos importantes que marcaram definitivamente nossa cultura.
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* O projeto estético da primeira fase do Modernismo visava a libertacdo da arte dos padrdes anteriores e a total
liberdade de criacdo, com enfrentamentos de diversas ordens, despertando o comportamento heroico dos artistas
que clamavam por uma revolucdo.

* A Semana de Arte Moderna, o grande evento que veiculou as ideias modernistas, aconteceu nos dias 13, 15e 17
de fevereiro de 1922 no Teatro Municipal de Sdo Paulo e contou com a participacdo de artistas plasticos, arquite-
tos, escritores e musicos. Esses artistas apresentaram suas obras, mas o publico presente, no geral, estava pouco
afeito a assimilar as propostas inovadoras.

* A exemplo do que marcou as tendéncias vanguardistas europeias, os artistas brasileiros também se posicionaram,
ndo sé por meio das obras literdrias modernistas, mas também com a publicacdo de manifestos, especialmente o
Manifesto Pau-Brasil, de 1924, e o Manifesto Antropéfago, de 1928, ambos escritos por Oswald de Andrade.

- Madrio de Andrade foi poeta, romancista, critico de arte, professor de mdusica, ensaista e pesquisador e divulgador da
cultura brasileira. Por todas essas razdes, foi figura central do Modernismo brasileiro.

- O livro Pauliceia desvairada traduz a ligacdo poética de Mario de Andrade com a cidade de Sdo Paulo. Na obra, 0s
poemas visam representar poeticamente o furor e a vivacidade de Sao Paulo.

- O seu romance Macunaima exerce importante papel na literatura modernista e na cultura brasileira como um todo.
A personagem central, Macunaima, é identificada como “o herdi sem nenhum caréater”. Logo, ndo estamos diante de
um herdi classico, pois, ao longo da obra, ele expde sentimentos rasos e se denomina um inveterado preguicoso ao
retomar, com frequéncia, a expressao: “Ail Que preguigal...”.

¢ As inovacdes na linguagem literaria propostas pelos modernistas tiveram maior repercussado na poesia: a adogdo do
verso livre, o poema-piada, os temas poéticos diretamente pincados do cotidiano etc. Oswald de Andrade contribuiu
ativamente impulsionando essa renovacao estética.

* Aprosa de ficcdo também sofreu abalos, sentidos principalmente em relacdo as formas do romance. Memdrias sentimentais
de Jodo Miramar, de Oswald de Andrade, foi o primeiro romance importante do Modermismo. Na obra, o autor abole inten-
cionalmente os limites entre prosa e poesia.

* Além da poesia e de Memoarias sentimentais de Jodo Miramar, Oswald de Andrade também escreveu o romance
Serafim Ponte Grande, ensaios e um livro de memoarias, além de importantes pecas teatrais, como O rei da vela
e A morta.

- Manuel Bandeira foi o primeiro grande poeta modernista brasileiro a ter sua obra reconhecida e valorizada para além
do ruidoso ambito revoluciondrio da Semana de Arte Moderna de 1922. Ele absorveu as tendéncias modernistas e
vanguardistas em sua obra, manteve contato permanente com os artistas mais jovens e participou, mesmo ndo estan-
do presente, da Semana de Arte Moderna, com a leitura de seu notdério poema “Os sapos”.

¢ Alibertagdo dos padrdes, a composicdo de imagens no espaco grafico do poema, a expressao aberta do verso livre
e o surgimento de ritmos imprevistos foram incorporados a poética de Manuel Bandeira.

* Manuel Bandeira é o poeta da “modesta grandeza”, pois, ao tratar de coisas simples e banais em seus poemas,
elevou o prosaico ao sublime poético, percebendo, pelo olhar sensivel e atento, a complexidade na simplicidade.

PUC-Rio 2016

Sao Paulo, 15 de novembro de 1923 —Viva a Republica!
Tarsila, minha querida amiga:

Cuidado! fortifiquem-se bem de teorias e desculpas e coisas vistas em Paris. Quando vocés aqui chegarem, temos
briga, na certa. Desde j4, desafio vocés todos juntos, Tarsila, Oswald, Sérgio para uma discussdao formidavel. Vocés
foram a Paris como burgueses. Estao épatés. E se fizeram futuristas! hi! hi! hil Choro de inveja. Mas é verdade que
considero vocés todos uns caipiras em Paris. Vocés se parisianizaram na epiderme. Isso é horrivel! Tarsila, Tarsila, volta
para dentro de si mesma. Abandona o Gris e o Lhote, empresarios de criticismos decrépitos e de estesias decadentes!
Abandona Paris! Tarsila! Tarsila! Vem para a mata-virgem, onde ndo ha arte negra, onde ndo hd também arroios gentis.
Ha MATA VIRGEM. Criei o matavirgismo. Sou matavirgista. Disso é que o mundo, a arte, o Brasil e minha queridissima
Tarsila precisam.

Se vocés tiverem coragem venham para cd, aceitem meu desafio.

E como sera lindo ver na moldura verde da mata a figura linda, renascente de Tarsila Amaral. Chegarei silencioso,
confiante e te beijarei as maos divinas.
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Com abragco muito amigo do Mario.

palavra do francés que significa deslumbrados.

AMARAL, Aracy (Org.). Correspondéncia Mario de Andrade & Tarsila do Amaral. Sao Paulo: Editora da USP/IEB, 2001. p. 78-80.
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a) A carta escrita por Mario de Andrade a Tarsila do Amaral aborda importantes questdes que fomentaram o debate
politico e estético entre os artistas da primeira geracdo modernista no Brasil. Indique dois aspectos presentes no
texto que reiteram o que foi afirmado anteriormente.

b) Determine dois procedimentos linguisticos, comprovados com exemplos retirados da carta, que evidenciam o
espirito iconoclasta do Modernismo brasileiro.

UEL-PR 2017 Leia o texto a seguir.

No fundo do mato virgem nasceu Macunaima, her6i de nossa gente. Ja na meninice fez coisas de sarapantar. De pri-
meiro: passou mais de seis anos ndo falando. Se o incitavam a falar, exclamava: — Ai que preguical... e ndo dizia mais nada.
Quando era pra dormir trepava no macuru pequeninho sempre se esquecendo de mijar. Como a rede da mae estava por
debaixo do bergo, o heréi mijava quente na velha, espantando os mosquitos bem. Entao adormecia sonhando palavras feias,
imoralidades estrambélicas e dava patadas no ar.

(Adaptado de: ANDRADE, M. Macunaima. Rio de Janeiro: Agir, 2008. p. 7.)

Enquanto producgdo cultural, o Modernismo procurava reconhecer as identidades que formavam o povo brasileiro. As-

sinale a alternativa que apresenta, corretamente, a presenca da temética indigena no movimento, tendo por modelo o

romance de Mério de Andrade.

a) A utilizagdo da temética indigena configurava um projeto nacional de busca dos valores nativos para a formagao
da identidade brasileira, na época.

b) Como herdiindigena, Macunaima difere das representagdes romanticas, ja que ele figura como um anti-herdi, um
personagem de acdes valorosas, mas também vis.

c) Macunaima se insere no racismo corrente no inicio do século XX, que via uma animalidade no indigena, consi-
derado coisa, e ndo gente.

d) O indigena foi considerado pelos modernistas como Unico representante da identidade brasileira, pois sua cultu-
ra era vista como pura e sem interferéncia de outros povos.

e) O trecho reafirma a caracteristica histérico-antropoldgica do patriarcado brasileiro, que compreendia o indigena
como um incivilizado puro e ingénuo.
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Unesp 2021 Para Oswald, o primitivo estard associado ao pensamento selvagem como questionamento do
pensamento iluminista e como proposta de valorizacdo do pensamento selvagem local ao qual viria se acres-
centar a incorporacdo contemporanea da técnica.

(Viviana Gelado. Poéticas da transgressao: vanguarda e
cultura popular nos anos 20 na América Latina, 2006.)

O primitivismo expresso no “Manifesto da Poesia Pau-Brasil”, lancado por Oswald de Andrade em 1924, pode ser
associado a

a) rejeicdo da influéncia cultural estrangeira e da ideologizacdo na producdo artistica.

b) recusa do experimentalismo estético e dos discursos de resgate das tradi¢des locais.

c) defesa dos principios ilustrados e da renovacdo técnica proporcionada pela sociedade de fabrica.

d) celebracdo da originalidade nativa e da modernizacdo tecnolégica.

e) perspectiva rousseauniana do bom selvagem e do primado do pensamento ldgico-racional.

UEM-PR 2020 Com base no poema a seguir e na produgdo poética de Manuel Bandeira, assinale o que for correto.
Céu
A crianca olha
Para o céu azul.
Levanta a maozinha.
Quer tocar o céu.
Nao sente a crianga
Que o céu é ilusdo:
Cré que o ndo alcanga,
Quando o tem na mao.
(BANDEIRA, M. Melhores poemas. Selegao Francisco de Assis Barbosa. Sdo Paulo: Global/Gaia, 2008, p. 136).

01 A palavra “céu”, presente no titulo e repetida trés vezes no poema, mesmo sendo curta, traz a nogcdo de ampli-
tude e de grandeza. No contexto, ela possibilita uma analogia com o universo infantil representado na palavra
“criancga”: vida ainda curta, mas com toda a amplitude do futuro pela frente. Tal possibilidade de leitura se confirma
no efeito de sentido metaférico criado no ultimo verso.

02 O poema é composto por vocabuldrio simples, coerente com o universo infantil convencional. A repeticdo
dos termos “céu” e “crianca” aponta para essa simplicidade. O vocabulo “mdozinha” contribui para a singe-
leza do poema.

04 Manuel Bandeira, expoente da poesia da primeira fase modernista brasileira, também conhecida como fase
neorrealista, levou ao extremo a proposta de liberdade formal caracteristica do periodo: o poema em questao,
por exemplo, € composto com versos livres, versos brancos, e aborda uma tematica circunstancial.

08 O poema, aparentemente singelo, possui como traco central o pessimismo. Na perspectiva do eu lirico, a vida é
encarada como uma caminhada dolorida, e ser crianca torna-se algo negativo, devido a todo o sofrimento futuro
a ser vivenciado, estando a felicidade presente apenas em instantes ilusérios. Os versos “Ndo sente a crianga /
Que o céu é ilusao” mostram essa perspectiva e remetem a ingenuidade da percepcdo infantil.

16 O texto estrutura-se com duas quadras, compostas por versos classificados como redondilhas menores, gerando
expressivo efeito de musicalidade. Esse aspecto se alinha a formas de expressdo da cultura popular, como ocorre
nas cantigas de roda, recorrentes no universo infantil. Evidencia-se, assim, uma correspondéncia entre conteddo
e forma.

Soma:

) Guia de estudos |

Lingua Portuguesa - Livro 3 - Frente 2 - Capitulo 12

. Leia as pdginas de 140 a 149. Il.  Faca os exercicios complementares 9, 20 e 23.
1. Faca os exercicios de 5 a 7 da se¢do “Revisando”.
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I Auta20

 Modernismo no Brasil: a poesia da transcendéncia
e das causas sociais |

O periodo entre 1930 e 1940 foi marcado por uma crise econdmica que tumultuou o mundo ocidental. A quebra da
Bolsa de Valores de Nova York teve consequéncias ndo sé para os Estados Unidos, mas também para os paises que
mantinham relacdes com a bolsa americana. A situacdo piorou com os movimentos de radicalizacao politica que se
formavam entre a direita e a esquerda.

No Brasil, o cenério ficou conturbado com o autoritarismo da ditadura do Estado Novo, o qual motivou alguns escritores
contrdrios a ele a se engajarem na resisténcia, assim como muitos intelectuais que militaram no Partido Comunista.

A Semana de 22 ainda se fazia sentir, pois suas propostas radicais prepararam terreno para o longo percurso de atua-
lizacdo da vida cultural brasileira. Além disso, tais propostas serviriam como base para as manifestagées seguintes. No
entanto, pode-se verificar uma superacao da radicalidade em termos de normas de linguagem e a moderagdo no uso
mais ousado do material linguistico. No plano tematico, os escritores se voltaram para preocupacdes de ordem social e
espiritual, impulsionando a literatura para um estagio mais amadurecido e consolidado.

Os poetas de maior destaque da segunda geracao da poesia modernista no Brasil sdo: Carlos Drummond de Andrade,
Cecilia Meireles, Vinicius de Moraes, Jorge de Lima e Murilo Mendes.

. Carlos Drummond de Andrade: sintese e superacdo do primeiro modernismo

32

* O poeta mineiro Carlos Drummond de Andrade participou ativamente da vida literdria, escrevendo prosa,

poesia e crénicas e engajando-se na divulgacdo do Modernismo no Brasil. Para melhor compreensdo da obra
poética de Drummond, convencionou-se dividi-la em trés fases, nomeadas da seguinte maneira: gauche, social
e metafisica.

A poesia gauche de Drummond tem como caracteristicas marcantes a ironia, o0 humor, a sintese e a linguagem
coloquial. Nesse primeiro momento, pode-se observar uma elaboragdo poética mais voltada a linguagem e as
experiéncias com o texto. O primeiro livro de Drummond, Alguma poesia, ilustra bem tais caracteristicas.

Ao longo da década de 1940, a poesia de Drummond demonstrou grande interesse pelos problemas sociais,
expressando liricamente uma preocupacao com os rumos desencontrados do mundo ocidental, marcado por
guerras e revolucdes. A poesia social de Drummond resultou em obras reveladoras de um sentimento de
impoténcia diante das tragédias vividas dentro e fora do pafs, presentes nos livros Sentimento do mundo, José
e A rosa do povo.

A poesia metafisica de Drummond € mais bem sentida a partir do momento em que o discurso poético
do autor se torna mais denso e abstrato, concentrando-se em temas mais universais, como 0s mistérios da
vida, do tempo, da morte e da velhice.

O livro Claro enigma introduz na poesia de Drummond certo rigor na composigao formal, em poemas com tons
carregadamente filoséficos, mas com versos enraizados nos elementos da experiéncia mais cotidiana.

Luis War/Shutterstock.com
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Itabira, terra natal de Drummond, foi tema de muitos de seus poemas.
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Exercicios de sala

i Leia “Poema que aconteceu” e “Coracao numeroso”, poemas que integram a obra Alguma poesia, de Carlos Drummond

de Andrade, para responder a questdo 1.

Poema que aconteceu

Nenhum desejo neste domingo
nenhum problema nesta vida

o mundo parou de repente

os homens ficaram calados
domingo sem fim nem comego.

A mao que escreve este poema
nado sabe que esta escrevendo
mas € possivel que se soubesse
nem ligasse.

Coracao numeroso

Foi no Rio.

Eu passava na Avenida quase meia-noite.

Bicos de seio batiam nos bicos de luz estrelas inumeraveis.
Havia a promessa do mar

e bondes tilintavam,

abafando o calor

que soprava no vento

e o vento vinha de Minas.

Meus paraliticos sonhos desgosto de viver

(a vida para mim é vontade de morrer)

faziam de mim homem-realejo imperturbavelmente

na Galeria Cruzeiro quente quente

e como nao conhecia ninguém a ndo ser o doce vento mineiro,
nenhuma vontade de beber, eu disse: Acabemos com isso.

Mas tremia na cidade uma fascinagao casas compridas
autos abertos correndo caminho do mar

voluptuosidade errante do calor

mil presentes da vida aos homens indiferentes,

que meu coragao bateu forte, meus olhos indteis choraram.

O mar batia em meu peito, ja ndo sabia no cais.
A rua acabou, quede arvores? a cidade sou eu

a cidade sou eu

sou eu a cidade

meu amor.

1. UPF-RS 2021 Em relacao aos dois poemas, é correto afirmar que:
a) “Poema que aconteceu” expressa a dedicacdo do poeta a criacdo poética.
b) No poema “Coracdo numeroso”, o eu lirico se apresenta amargurado e melancdlico.
c) O vocabuldrio de “Poema que aconteceu” é tipico da retdrica romantica.
d) Alinguagem formal e o discurso indireto estdo presentes em “Coracdo numeroso”.
e) Ao adotar o ideal da impessoalidade, os poemas transparecem tendéncias do Parnasianismo.
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Fuvest-SP 2021

Claro Enigma apresenta, por meio do lirismo reflexivo, o posicionamento do escritor perante a sua condicdo no mundo.

Remissao

Tua memodria, pasto de poesia,

tua poesia, pasto dos vulgares,

vao se engastando numa coisa fria

a que tu chamas: vida, e seus pesares.

Mas, pesares de qué? perguntaria,

se esse travo de angustia nos cantares,
se o que dorme na base da elegia

vai correndo e secando pelos ares,

e nada resta, mesmo, do que escreves
e te forgou ao exilio das palavras,
sendo contentamento de escrever,

enquanto o tempo, e suas formas breves

ou longas, que sutil interpretavas,
se evapora no fundo do teu ser?

Carlos Drummond de Andrade, Claro Enigma.

Considerando-o como representativo desse seu aspecto, o poema “Remissdo”

a)
b)
<)

d)

traduz a melancolia e o recolhimento do eu lirico em face da sensacdo de incomunicabilidade com uma realidade

indiferente a sua poesia.

revela uma perspectiva inconformada, mesclando-a, livre da indulgéncia dos anos anteriores, a um novo forma-

lismo estético.

propde, como reacdo do poeta a vulgaridade do mundo, uma poética capaz de interferir na realidade pelo viés

nostalgico.

reflete a visdao idealizada do trabalho do poeta e a consciéncia da perenidade da poesia, resistente a passagem

do tempo.

realiza a transicdo do lirismo social para o lirismo metafisico, caracterizado pela adesdo ao conforto espiritual e

ao escapismo imaginativo.

) Guia de estudos

Lingua Portuguesa - Livro 3 - Frente 2 - Capitulo 13

Leia as paginas de 174 a 176.
Faca o exercicio proposto 15.

Faca os exercicios complementares 1,5, 18 e 19.
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Modernismo no Brasil: a poesia da transcendeéncia
e das causas sociais |l

Cecilia Meireles

Cecilia Meireles publicou seu primeiro livro de poesias, Espectro, aos 18 anos. Foi jornalista e professora, exercendo
um papel importante na drea da educacdo, e também trabalhou produzindo poemas voltados para o publico infantil.
Sua personalidade literdria é identificada por expressar liricamente os sentimentos intimos da alma, com certo
distanciamento em relagcdo as tematicas mais préoximas da realidade imediata. Os temas recorrentes da poesia de
Cecilia sdo a transitoriedade da vida, o infinito, o amor, a natureza, a soliddo e a criacao artistica.

Muitos criticos consideram a obra Romanceiro da Inconfidéncia como o ponto mais alto da producdo de Cecilia
Meireles. O livro é composto de poemas titulados e numerados que a autora denominou “romances”, nos quais €
apresentada uma importante investigacdo poética acerca da histéria das Minas Gerais do século XVl e, especialmente,

dos episddios relacionados a Inconfidéncia Mineira.

Vinicius de Moraes

Vinicius de Moraes exerceu carreira diplomatica, mas sempre se dedicou a poesia e ao teatro. A partir das décadas de
1950 e 1960, passou a focar predominantemente na musica, firmando-se como letrista de cancdes.

A poesia de Vinicius € marcada pelo resgate de formas tradicionais, como o soneto, e se caracteriza pela linguagem
simples e de forte apelo emocional, renovando a tematica amorosa.

Cristianismo e Surrealismo

Nas obras de Jorge de Lima e Murilo Mendes, percebe-se a convivéncia criativa entre elementos aparentemente
dispares, como o cristianismo e o Surrealismo, embora o marcado espiritualismo na poesia de ambos tenha acolhido,
também, certa tematica social. Os dois poetas escreveram em parceria o livro de poemas Tempo e eternidade, em
que desenvolvem a temética crista.

O poeta alagoano Jorge de Lima se lancou a vida politica, mas sempre esteve ligado a producdo literaria, escrevendo
seus textos e mantendo contato com escritores, especialmente com 0s do grupo regionalista do Recife.

Inicialmente, produziu obras de cunho parnasianista, mas aderiu aos versos livres e aos preceitos do Modernismo. Reto-
mou, em alguma medida, o idedrio romantico e mergulhou na simbologia biblica e na mitologia classica, desenvolvendo
sua poesia de maneira propria.

Em certos momentos de sua producdo, Jorge de Lima inseriu o negro e as adversidades do povo escravizado. O livro
Poemas negros, de 1937, traz um de seus poemas mais conhecidos, “Essa negra Fuld”.

Na sua producdo extensa e diversificada, pode-se destacar: X/V alexandrinos, A tunica inconsdtil, Invencéo de Orfeu.
Além disso, escreveu o romance Calunga.

Jorge de Lima também atuou nas artes plasticas, sendo o primeiro artista brasileiro a produzir fotomontagens, publi-
cadas no livro A pintura em pénico.

Murilo Mendes, mineiro, publicou seus primeiros poemas na década de 1920 e, em 1930, publicou Poemas, seu
primeiro livro.

A extensa producdo literaria de Murilo Mendes caracteriza-se por uma enorme variedade formal e aponta para
uma permanente revisao critica do seu proprio processo artistico. O poeta buscou acompanhar e compreender
todas as tendéncias pelas quais passou a poesia brasileira e participar delas, desde a Semana de Arte Moderna
até o ano de sua morte, em 1975.

Além de Poemas, destacam-se na obra de Murilo Mendes os livros A poesia em pénico e As metamorfoses.
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Exercicios de sala

1. ESPM-SP Assinale a afirmacédo errénea sobre o poema:

Epigrama 2

Es precéria e veloz, Felicidade.

Custas a vir e, quando vens, ndo te demoras.

Foste tu que ensinaste aos homens que havia tempo,
e, para te medir, se inventaram as horas.

Felicidade, és coisa estranha e dolorosa:
Fizeste para sempre a vida ficar triste:
Porque um dia se vé que as horas todas passam,

e um tempo despovoado e profundo persiste.
Cecilia Meireles.

a) Ao dialogar com a figura da Felicidade, o “eu” poético personifica-a.

b) A Felicidade é caracterizada por elementos paradoxais.

c) As horas foram inventadas como tentativa de substituicdo da Felicidade.
d) Constata-se que o tempo é tdo fugaz quanto a Felicidade.

e) A Felicidade acaba sendo responsavel pelo vazio existencial.

2. PUC-Rio 2017
Texto 1

Soneto VI

Brandas ribeiras, quanto estou contente
De ver-nos outra vez, se isto € verdade!
Quanto me alegra ouvir a suavidade,
Com que Filis entoa a voz cadente!

Os rebanhos, o gado, o campo, a gente,
Tudo me esta causando novidade:

Oh como é certo, que a cruel saudade
Faz tudo, do que foi, mui diferente!

Recebei (eu vos pego) um desgragado,
Que andou té agora por incerto giro
Correndo sempre atras do seu cuidado:

Este pranto, estes ais, com que respiro,
Podendo comover o vosso agrado,
Facam digno de vds o meu suspiro.
Claudio Manuel da Costa. Melhores poemas. Sao Paulo: Global, 2000. p. 35.

Texto 2

Ternura

Eu te peco perddo por te amar de repente

Embora o meu amor seja uma velha cangao nos teus ouvidos

Das horas que passei a sombra dos teus gestos

Bebendo em tua boca o perfume dos sorrisos

Das noites que vivi acalentado

Pela graca indizivel dos teus passos eternamente fugindo

Trago a dogura dos que aceitam melancolicamente.

E posso te dizer que o grande afeto que te deixo

Nao traz o exaspero das lagrimas nem a fascinagdo das promessas

Nem as misteriosas palavras dos véus da alma...

E um sossego, uma uncao, um transbordamento de caricias

E s6 te pede que te repouses quieta, muito quieta

E deixes que as maos cdlidas da noite encontrem sem fatalidade o olhar extdtico da aurora
Vinicius de Moraes. Antologia poética. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1999. p. 92-3.
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a) A partir da leitura do Texto 1, determine o estilo de época a que ele pertence, destacando dois aspectos que
confirmam a sua resposta.

b) Indigque o género literdrio predominante nos poemas de Claudio Manuel da Costa e Vinicius de Moraes, justifican-
do com aspectos que o caracterizam.

Enem PPL 2016

Quinze de Novembro

Deodoro todo nos trinques
Bate na porta de Dao Pedro Segundo.
— Seu imperado, dé o fora que nés queremos tomar conta desta bugiganga.
Mande vir os mdsicos.
O imperador bocejando responde:
— Pois ndo meus filhos ndo se vexem
me deixem calcar as chinelas
podem entrar a vontade:
s6 peco que nao me bulam nas obras completas de Victor Hugo.
MENDES, M. Poesia completa e prosa. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1994.

A poesia de Murilo Mendes dialoga com o ideério poético dos primeiros modernistas. No poema, essa atitude mani-
festa-se na

a) releitura irbnica de um fato histérico.

b) visdo ufanista de um episédio nacional.

c) dendncia implicita de atitudes autoritarias.

d) isencdo ideoldgica do discurso do eu lirico.

e) representacao saudosista do regime monarquico.

L} Texto para a questdo 4.

Essa negra Fulo

Ora, se deu que chegou
(isso ja faz muito tempo)
no bangué dum meu avo
uma negra bonitinha,
chamada negra Fulo.
Essa negra Fuld!

Essa negra Fuld!
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O Fulo! O Fulo!

(Era a fala da Sinha)

— Vai forrar a minha cama
pentear os meus cabelos,
vem ajudar a tirar

a minha roupa, Fulo!

Essa negra Fuld!

Essa negrinha Fulo!

ficou logo pra mucama
pra vigiar a Sinha,

pra engomar pro Sinho!
Essa negra Fuld!

Essa negra Fuld!

O Fulo! O Fulo!

(Era a fala da Sinhd)

vem me ajudar, 6 Fulf,
vem abanar o meu corpo
que eu estou suada, Fuld!
vem cocar minha coceira,
vem me catar cafuné,

vem balancar minha rede,
vem me contar uma historia,
que eu estou com sono, Fuld!
Essa negra Fuld!

“Era um dia uma princesa
que vivia num castelo

que possuia um vestido
com os peixinhos do mar.
Entrou na perna dum pato
saiu na perna dum pinto

o Rei-Sinhd me mandou
que vos contasse mais cinco”.
Essa negra Fuld!

Essa negra Fuld!

O Fuld! O Fulo!

Vai botar para dormir
esses meninos, Fulo!
“minha mae me penteou
minha madrasta me enterrou
pelos figos da figueira

que o Sabia beliscou”.
Essa negra Fuld!

Essa negra Fuld!

O Fuld! O Fulo!

(Era a fala da Sinha
Chamando a negra Fuld!)
Cadé meu frasco de cheiro
Que teu Sinhd me mandou?
— Ah! Foi vocé que roubou!
Ah! Foi vocé que roubou!
Essa negra Fuld!

Essa negra Fuld!

O Sinho foi ver a negra
levar couro do feitor.

A negra tirou a roupa,

O Sinho disse: Fulo!

(A vista se escureceu

que nem a negra Fuld).
Essa negra Fuld!

Essa negra Fuld!

O Fuld! O Fulé!
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Cadé meu lengo de rendas,
Cadé meu cinto, meu broche,
Cadé o meu tergo de ouro
que teu Sinhd me mandou?
Ah! foi vocé que roubou!
Ah! foi vocé que roubou!
Essa negra Fuld!

Essa negra Fuld!

O Sinho foi acoitar
sozinho a negra Fuld.

A negra tirou a saia

e tirou o cabecao,

de dentro déle pulou
nuinha a negra Fuld.

Essa negra Fuld!

Essa negra Fuld!

O Fulo! O Fulo!

Cadé, cadé teu Sinho

que Nosso Senhor me mandou?
Ah! Foi vocé que roubou,
foi vocé, negra Fuld?

Essa negra Fuld!

LIMA, Jorge de. Disponivel em: <www.jornaldepoesia.jor.br/jorge.html#essanegra>. Acesso em: 30 set. 2015.

Unisinos-RS 2016 Das alternativas a seguir, escolha aquela que apresenta duas caracteristicas do Modernismo brasi-
leiro, observadas no texto de Jorge de Lima.

a) Exaltacdo da figura feminina como um ser inatingivel e uso de uma linguagem coloquial.

b) Recuperacdo de dados histdricos e presenca de alegorias.

c) Viés nacionalista e idealiza¢do da figura do negro.

d) Tematica popular e desconstrucdo da estrutura da poesia classica.

e) Exaltacdo da natureza e critica a sociedade da época.

) Guia de estudos

Lingua Portuguesa - Livro 3 - Frente 2 - Capitulo 13

. Leia as paginas de 176 a 181. lll. Faca os exercicios complementares 21, 22, 34 e 35.
1. Faca os exercicios de 4 a 8 da secdo “Revisando”.
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O romance regionalista do Modernismo: a prosa de Rachel
- de Queiroz, Jorge Amado e Erico Verissimo

40

* A partir de 1930, ndo sé na poesia, mas também

na prosa literdria, ocorreram algumas mudancas
de perspectiva em relagcdo as experimentacoes
formais e ao espirito contestador da tradicdo que
marcaram o primeiro Modernismo.

A literatura de cunho regionalista foi apresentada
ainda no século XIX pelos roménticos e seguiu com
os realistas e pré-modernistas por intermédio de
autores que se propuseram a contar sobre a di-
versidade de retratos encontrada em um pais de
dimensdes continentais. Nessa trajetéria, houve
mudancas de enfoque, de coordenadas estéticas e
de cultura na maneira que faziam essa abordagem.
O novo romance regionalista tem como marco inau-
gural o livro A bagaceira (1928), de José Américo
de Almeida.

Rachel de Queiroz

* Em um meio predominantemente masculino, a

cearense Rachel de Queiroz surpreende ao publi-
car, com apenas vinte anos, o romance O quinze,
a partir do qual obteve reconhecimento nacional
como escritora. Contam como matéria-prima para o
regionalismo em Rachel de Queiroz o conjunto de
experiéncias pessoais da escritora, a realidade que
a circundava e as tens@es ideoldgicas e politicas
da década de 1930.

Leia os textos a seguir:

Bruxa de pano com olhos de linha preta, assim mes-
mo acha que tem tudo, ndo quer ouro nem fortuna, nem
amantes, nem poder. [...] Emilia, meu exemplo e minha
aspiragao, tantas vezes meu raio de sol asneirento, faisca
de liberdade, de coragem e de insoléncia, minha mestra e
meus amores — Emilia, Marquesa de Rabicé...

QUEIROZ, Rachel de. “Os heréis”. O Estado de S. Paulo. 30 nov. 1992.

[...]

Atrevida, sagaz, contestadora e inteligente, a escritora
cearense Rachel de Queiroz chegou a ser comparada a per-
sonagem Emilia, de Monteiro Lobato, por Ariano Suassuna.

BRAGA, Lauriberto. “Rachel de Queiroz”. Folha de S.Paulo, s.d.
Disponivel em: <http://escritores.folha.com.br/rachel_
queiroz-biografia.html>. Acesso em: 9 fev. 2015.

Jorge Amado e Erico Verissimo

e Jorge Amado e Erico Verissimo nasceram em regides

diferentes do pais, mas é possivel identifica-los como se-
melhantes pelo cardter regionalista de suas obras, pela
extensao das suas produgdes, pelo alcance do sucesso
de publico e, principalmente, porque souberam articular
as coordenadas identitarias regionais a forma romanesca
mais convencional, mas transformada pela experiéncia
realista e pela ousadia modernista.

* Jorge Amado foi escritor engajado, voltado as discus-

sdes politicas e artisticas e suas implicacdes; aderiu a
ideologia comunista e, consequentemente, produziu ro-
mances de cunho politico e marcou um estilo de forte
carater ideoldgico, como podemos constatar nos seus
romances iniciais, Cacau, Terras do sem-fim e Capitdes
da areia.

Na trilogia sobre a vida e a histdria galcha, encerradas
no titulo O tempo e o vento, Erico Verissimo faz surgir a
ideia de entender a formacao e buscar a identidade da
regido e do povo do Rio Grande do Sul. As trés partes
da obra (‘O continente”, “O retrato” e “O arquipélago”)
interligam diversas geracbes de duas familias dos
pampas aos principais acontecimentos politicos e sociais
da regido por um longo periodo histérico. A saga narrada
por O tempo e o vento integra a segunda fase da obra
de Erico Verissimo, mais identificada com a literatura
regionalista de seus contemporaneos.

Justifique, com base em seus estudos sobre a escritora,
a comparacdo entre Rachel de Queiroz e a persona-
gem Emilia, de Monteiro Lobato.
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UFSC 2020

NOITE DE GRANDE PAZ

OS CAPITAES DA AREIA OLHAM MAEZINHA DORA,
a irmazinha Dora, Dora noiva, Professor vé Dora, sua
amada. Os Capitaes da Areia olham em siléncio. A mae-
-de-santo Don’Aninha reza oragao forte para a febre que
consome Dora desaparecer. Com um galho de sabugueiro
manda que a febre se va. Os olhos febris de Dora sorriem.
Parece que a grande paz da noite da Bahia esta também
nos seus olhos.

Os Capitaes da Areia olham em siléncio sua mae,
irma e noiva. Mal a recuperaram, a febre a derrubou.
Onde esta a alegria dela, por que ela ndo corre picula
com seus filhinhos menores, ndo vai para a aventura
das ruas com seus irmaos negros, brancos e mulatos?
Onde esta a alegria dos olhos dela? S6 uma grande
paz, a grande paz da noite. Porque Pedro Bala aperta
sua mao com calor.

A paz da noite da Bahia nao esta no coragao dos
Capitaes da Areia. Tremem com receio de perder Dora.
Mas a grande paz da noite esta nos olhos dela. Olhos que
se fecham docemente, enquanto a mae-de-santo Aninha
enxota a febre que a devora.

A paz da noite envolve o trapiche.

AMADO, Jorge. Capitaes da Areia. Sdo Paulo:
Companhia das Letras, 2008, p. 219.

Com base no texto e na leitura integral de Capitdes
da Areia, de Jorge Amado, originalmente publicada
em 1937, no contexto sécio-histérico e literario da obra
e, ainda, de acordo com a variedade padrdo da lingua
escrita, € correto afirmar que:

) Guia de estudos

01 em “sua mde, irma e noiva” (linhas 9 e 10), o autor
faz referéncia a trés personagens diferentes que
integram o bando.

a febre que acomete a personagem é resultado
de uma tuberculose, da qual Dora acaba se recu-
perando mais tarde.

0 excerto explora a sinestesia em “Os olhos febris
de Dora sorriem” (linha 6).

ao longo da obra, ocorre uma epidemia entre as
personagens mais pobres que ndo atinge a elite
baiana, branca, rica e bem nutrida.

Jorge Amado é um dos integrantes da Geracdo
de 30, importante momento do romance brasilei-
ro, ao lado de escritores como Graciliano Ramos,
Erico Verissimo e Rachel de Queiroz.

02

04

08

16

Soma:

Unicamp-SP 2018 O titulo do romance Caminhos

cruzados, de Erico Verissimo,

a) alude as dificuldades vividas pelas personagens
mais representativas da elite urbana, além de su-
gerir que nenhum homem é uma ilha.

b) sugere que a vida social das personagens é cons-
tituida pelo conjunto de relagdes econbmicas e
psicolégicas dos individuos.

c) remete a técnica narrativa do romance, no qual
varias histérias sdo relacionadas, sem o estabele-
cimento de um protagonista principal.

d) simboliza as relagbes de poder da classe bur-
guesa emergente e o seu desejo de controlar a
conduta ética da sociedade.

Lingua Portuguesa - Livro 3 - Frente 2 - Capitulo 14

. Leia as paginas de 212 a 217.
1. Faca os exercicios de 1a 3 da se¢do “Revisando”.

.

Faca os exercicios complementares 22 e 23.

AULA 22 = O romance regionalista do Modernismo: a prosa de Rachel de Queiroz, Jorge Amado e Erico Verissimo
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O romance regionalista do Modernismo: José Lins do Rego

42

Fundacdo Maria Luisa e Oscar Americano, Sao Paulo

POST, Frans. Engenho com capela, 1667, 6leo sobre madeira 41 x 53 cm. Fundacgdo Maria Luisa e Oscar Americano,
Sédo Paulo.

José Lins do Rego

Os tragos biogréaficos do escritor José Lins do Rego sdo relevantes para entender a sua obra. Nascido na Paraiba,
0 autor passou a infancia no engenho do avo e retrabalhou literariamente as lembrancas e os registros que formou
sobre a sociedade e a vida nordestina que o cercavam.

José Lins do Rego escreveu uma série de cinco romances nomeada como “ciclo da cana-de-agucar”. Sdo eles: Me-
nino de engenho (1932), Doidinho (1933), Bangué (1934), Usina (1936) e Fogo morto (1943). O dltimo romance do
ciclo, Fogo morto, foi o que obteve maior sucesso e reconhecimento. De acordo com o critico Alfredo Bosi, trata-se
do “fecho e superacdo do ciclo da cana-de-agUcar”.

Na obra de Lins do Rego, as personagens representam o declinio socioeconémico de uma estrutura antiga, atrasada
e violenta, em narrativas que abordam aspectos de um importante processo histérico brasileiro, que provocou mu-
dancas muito além da questdo socioecondmica.

O uso da linguagem regional e os tragos de oralidade presentes em sua escrita sdo aspectos importantes do trabalho
do escritor.

A obra de Lins do Rego supera qualquer classificagdo particular quando apreciada por qualidades que extrapolam redu-
cionismos e pode ser tomada como classica.

LINGUA PORTUGUESA = AULA 23 =



Observe o trecho a seguir.

Chegou a aboligdo e os negros do Santa Fé se foram para os outros engenhos. Ficara somente com seu Lula o boleeiro
Macario, que tinha paixao pelo oficio. Até as negras da cozinha ganharam o mundo. E o Santa Fé ficou com os partidos no
mato, com o negro Deodato sem gosto para o eito, para a moagem que se aproximava. S6 a muito custo apareceram trabalha-
dores para os servigos do campo. Onde encontrar mestre de agtcar, caldeireiros, purgador? O Santa Rosa acudiu o Santa Fé
nas dificuldades, e seu Lula pode tirar a sua safra pequena. O povo cercava os negros libertos para ouvir histérias de torturas.

REGO, José Lins do. Fogo morto. 23 ed. Rio de Janeiro: José Olympio, 1982.

Discorra sobre os efeitos que o autor José Lins do Rego suscita no leitor ao inserir relatos de acontecimentos histéricos
reais em seus romances.

UFPR 2014 Acerca dos personagens de Fogo morto, considere as afirmativas a seguir:

1. O mestre José Amaro € um homem pobre que vive no Santa Fé, mas ndo é empregado 1, trabalha por conta
prépria, o que ndo faz dele um homem independente, j& que o proprietario exige que ele saia da casa que ocupa
no engenho.

2. O coronel Lula de Holanda faz parte de uma longa linhagem de senhores de engenho, donos ha geracdes do
engenho Santa Fé, que, ao final do romance, estara de fogo morto.

3. Apesar da distancia social que as separa, tanto a filha de José Amaro quanto a do coronel Lula de Holanda vivem
em isolamento e terminam por enlouquecer.

4. O capitdo Vitorino Carneiro da Cunha grita o tempo todo que € um homem que ndo se submete ao poder de
ninguém, mas na verdade cede ao comando do cangaceiro, o capitdo Antonio Silvino.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 3 s&o verdadeiras.

b) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sao verdadeiras.

c) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.

d) Somente a afirmativa 3 € verdadeira.

e) Somente a afirmativa 4 é verdadeira.
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Lingua Portuguesa - Livro 3 - Frente 2 - Capitulo 14

I.  Leiaas paginas 217 e 218. II.  Faca os exercicios complementares 20 e 21.
Il.  Faca os exercicios propostos de 20 a 22.
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- O romance regionalista do Modernismo: Graciliano Ramos

. Graciliano Ramos

44

* Graciliano Ramos nasceu em Alagoas e viveu em

varias cidades nordestinas, entre elas Palmeiras
dos Indios, municipio do qual foi eleito prefeito em
1927. Assim, o escritor ndo s6 se dedicou a lite-
ratura, mas também ao jornalismo, a vida publica
e a politica.

Graciliano Ramos escreveu romances que percorre-
ram caminhos tdo amplos e préprios que, com alto
valor literdrio, extrapolaram as questdes de cunho
regionalista com a criagao de complexos universos fic-
cionais. Assim como José Lins do Rego, alcangou, em
sua obra, um equilibrio surpreendente entre o regio-
nal e o universal, na qual mescla memaria e nostalgia,
critica e afeto, dendncia e cumplicidade, simplicidade
e refinamento.

A escrita de Graciliano Ramos é marcada por uma pos-
tura ativa e enérgica em relacdo ao uso das palavras,
como se trouxesse para o universo da escrita literaria
a mesma aridez que castiga a paisagem e os habi-
tantes do Nordeste, em uma literatura que se mostra
densa, rigorosa e destituida de enfeites de estilo.

As tematicas sociais estavam em voga entre as dé-
cadas de 1930 e 1940, e Graciliano Ramos ataca-as
de forma implacdvel, de modo que se pode obser-
var que o carater critico, aliado ao requintado estilo

literario, esté presente em todos os seus romances
ou crbnicas. Em seu trabalho, é possivel perceber
a rigida denuncia, a critica e a criteriosa descri¢do
de todos os tipos de opressdo que acontecem na
conjuntura social, econdmica, politica e afetiva do
Nordeste brasileiro.

Do conjunto da obra de Graciliano, destacam-se 0s
romances Sdo Bernardo, Angustia e Vidas secas —
sendo este o seu trabalho mais conhecido.

Vidas secas narra, em terceira pessoa, o caminho
percorrido por uma familia de retirantes que tenta
sobreviver apesar das humilhacdes e dos inimeros
obstaculos impostos pela seca nordestina. As vi-
véncias dessa familia sdo contadas sob o foco da
onisciéncia seletiva multipla, que, por vezes, vale-se
do discurso indireto livre para mesclar a fala do narra-
dor a das personagens.

Em Vidas secas, confirma-se a linguagem econémica
no uso de recursos: sua escrita € apurada, enxuta,
direta e concentrada no essencial, mas capaz de pe-
netrar no intimo dos seres que retrata, revelando toda
a sua humanidade.

Ainda em relagao ao uso da linguagem, nota-se uma
profusdo de expressdes coloquiais, variantes regio-
nais e tracos de oralidade, convivendo e coexistindo
de forma natural, sem esforco ou artificialidade.

FICSAE-SP 2016

Texto A

Fabiano [...], saciado, caiu de papo para cima, olhando as estrelas que vinham nascendo. Uma, duas, trés, quatro, havia
muitas estrelas, havia mais de cinco estrelas no céu. O poente cobria-se de cirros — e uma alegria doida enchia o coragao
de Fabiano.
Texto B

Uma, duas, trés, havia mais de cinco estrelas no céu. A lua estava cercada de um halo cor de leite. la chover.

Texto C

A lua crescia, a sombra leitosa crescia, as estrelas foram esmorecendo naquela brancura que enchia a noite. Uma, duas,
trés, agora havia poucas estrelas no céu. Ali perto a nuvem escurecia o morro.

Os textos sdo de Vidas Secas, de Graciliano Ramos. Da inter-relacdo deles pode-se deduzir que
a) todos sdo iguais, abordam o mesmo assunto e, por isso, constituem repeticdo desnecessaria que quebra o ritmo

e o estilo do autor.

b) ha contradicdo e incoeréncia entre eles quanto a parca quantidade de estrelas que dimensionam as grandezas

no céu.

c) todos anunciam a proximidade da chuva, utilizando-se dos mesmos recursos de expressao linguistica, estilistica,

semantica e estética.

d) todos se referem a etapas diferentes e complementares da formag¢do do mesmo fendmeno meteoroldgico.

LINGUA PORTUGUESA = AULA 24 = O romance regionalista do Modernismo: Graciliano Ramos



Fuvest-SP 2021

— Posso furar os olhos do povo?

Esta frase besta foi repetida muitas vezes e, em falta de coisa melhor, aceitei-a. Sem divida. As mulheres hoje nao
vivem como antigamente, escondidas, evitando os homens. Tudo é descoberto, cara a cara. Uma pessoa topa outra.
Se gostou, gostou; se ndo gostou, até logo. E eu de fato ndo tinha visto nada. As aparéncias mentem. A terra nao é
redonda? Esta prova da inocéncia de Marina me pareceu consideravel. Tantos individuos condenados injustamente
neste mundo ruim! O retirante que fora encontrado violando a filha de quatro anos — estava ai um exemplo. As vizi-
nhas tinham visto o homem afastando as pernas da menina, todo o mundo pensava que ele era um monstro. Engano.
Quem pode 14 jurar que isto € assim ou assado? Procurei mesmo capacitar-me de que Julido Tavares nao existia. Julido
Tavares era uma sensacdo. Uma sensagao desagradavel, que eu pretendia afastar de minha casa quando me juntasse
aquela sensacgao agradavel que ali estava a choramingar.

RAMOS, Graciliano. Angdstia.

Em termos criticos, esse fragmento permite observar que, no plano maior do romance Angdstia, o ponto de vista
a) se acomoda nos limites da vulgaridade.

b) tenta imitar a retérica dos dominantes.

c) reproduz alégica do determinismo social.

d) atinge a neutralidade do espirito maduro.

e) revira os lados contrdrios da opinido.

) Guia de estudos |

Lingua Portuguesa -« Livro 3 - Frente 2 - Capitulo 14

Leia as paginas de 219 a 221. Il.  Faca os exercicios propostos 29 e 32.
Faga os exercicios de 5 a 8 da se¢do “Revisando”.

AULA 24 = O romance regionalista do Modernismo: Graciliano Ramos
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Aula 19
1A

2.E

3E

Aula 20
1E
2.D
3.C

Aula 21
1. A
2.D
3. A

Aula 22
1. C
2.B
3. B

Aula 23
e
2.8
3.A

Aula 24
1. C 2. A

3. A frase “Mas o mundo mudou.” é uma
oragdo coordenada sindética adversa-
tiva e estabelece sentido de oposicdo.
Inicialmente, o autor do texto fala sobre

LINGUA PORTUGUESA = Gabarito

a preocupcdo das pessoas com O en-
velhecimento e, para marcar oposi¢ao
entre as ideias apresentadas, argumen-
ta que os jovens de hoje envelhecer&o
com mais sabedoria.

Aula 19

1

a) Valorizagdo de um projeto critico
e autossuficiente para a producdo
artistica brasileira; crenca na forca
estética e cultural do Brasil; e pre-
senca do conflito entre o nacional e
o0 estrangeiro, os valores internos
e externos.

b) Uso da linguagem coloquial, como
em “Cuidado! fortifiqguem-se bem
de teorias e desculpas e coisas vis-
tas em Paris” e “Tarsila, Tarsila, volta
para dentro de si mesma”; emprego
de neologismos, por exemplo, em
“parisianizaram”, “matavirgismo” e
“matavirgista”; e producdo de efeitos
de humor e de ironia, como em “Vo-
cés foram a Paris como burgueses.
Estdo epatés. E se fizeram futuristas!
hil hil hil”.

2.B 3.D

4. Soma: 01+ 02 +16 =19
Aula 20

1.B 2. A
Aula 21

1.C

2.

a) O texto 1 € um soneto de Claudio
Manuel da Costa e pertence ao Ar-
cadismo. Duas caracteristicas tipicas
desse estilo e que estdo presentes
no texto s&o: o uso do soneto com
emprego de versos decassilabos e o

aspecto bucdlico, como se vé no ver-
so “Os rebanhos, o gado, o campo,
a gente”, em que o eu lirico alude a
elementos do campo.

b) Ambos os textos pertencem ao gé-
nero lirico, sendo caracterizados
pela presenca de um eu lirico que
traz subjetividade, sentimentalismo
e emogoes. Além disso, identifica-se
a presenca de uma linguagem poé-
tica por meio do ritmo dos poemas e
do seu uso de figuras de linguagem.

3.A 4.D

Aula 22

1. A escritora era considerada uma menina

quando se lancou na carreira literaria e
demonstrou profunda habilidade e pers-
picacia em sua narrativa, sendo motivo
de surpresa para os colegas e criticos
literdrios devido a pouca idade que ela
tinha quando revelou seu olhar agudo
e sensivel ao organizar uma narrativa
perante os fatos que ocorriam na época.

2. Soma: 04 +16 = 20
3.C

Aula 23

1. José Lins do Rego possui um estilo

de escrever que passa ao leitor a im-
pressdo de que esta lendo um registro
verdadeiro sobre a histéria. A mistura de
suas memorias nas histérias ainda forta-
lece essa impressdo. O autor defende
“o dizer as coisas como elas surgem na
memoria” (BOSI, Alfredo. “José Lins do
Rego”. In: Historia concisa da literatu-
ra brasileira. 43. ed. Sao Paulo: Cultrix,
2006.). Dessa forma, o efeito que se
suscita € de uma ténue relacdo entre a
ficcao e a realidade em seus romances.

2.A

Aula 24
1D 2.E
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Sentido implicito

Conceito base

O sentido implicito é aquele que ndo estd enunciado claramente, mas foi pretendido pelo enunciador. Muitas vezes,
as informagdes implicitas sdo tdo dbvias que o enunciador simplesmente opta por ndo apresenta-las. Em outras situagdes,
porém, as ideias implicitas sdo fundamentais para compreender uma mensagem.

Pensando nisso, veja a tirinha de André Dahmer a seguir:

S
Ha a Lei 2
da Gravidade. .
Vocé sabe
N&o ha lei quem inventou
que o brasileiro 0 aviao?

nao burle.
' .

O efeito de humor da tirinha deve-se ao segundo e terceiro quadros. A resposta para a pergunta feita pela persona-
gem estd implicita no contexto e, sem ela, seria praticamente impossivel compreender completamente o sentido do texto.
Considerando o contexto e com base em um conhecimento béasico da histéria do Brasil, & possivel concluir que quem
inventou o avido foi um brasileiro, Santos Dummont. Essa informacdo implicita reforca a tese levantada pela personagem
do primeiro quadro, contrapondo a resposta dada pela personagem do segundo quadro.

Tipos de sentido implicito

Pressuposto
E o sentido implicito mais facilmente percebido em uma sentenca, na maior parte dos casos. E gerado a partir de uma
palavra ou expressdo do enunciado e, por conta disso, o enunciador da mensagem ndo pode negar que o tenha pretendido.
Veja o exemplo a seguir:

Um professor se aproxima do aluno e pergunta:
— Vocé esta fora da sala de aula novamente?

O advérbio “novamente” cria a ideia de que aquele aluno ja havia deixado a sala de aula outras vezes e, mais do que
isso, o professor tinha ciéncia de suas faltas.

Subentendido

Diferentemente do pressuposto, o sentido subentendido ndo é marcado em uma palavra do enunciado e surge apenas
no contexto. Por esse motivo, ndo é tdo simples percebé-lo, e sua interpretacdo exige mais cuidado do leitor.

Veja:

Um jovem se aproxima de outro no corredor de uma faculdade e pergunta:
— Vocé tem isqueiro?

— N&o, ndo tenho. E ndo é permitido fumar em lugares fechados.

— Eu ndo fumo. Quero o isqueiro para levar ao laboratério de quimica.

Esse desencontro dialogal ocorre porque o segundo rapaz interpreta que a pergunta sobre o isqueiro se deve ao
fato de o colega querer acender um cigarro. O desfecho, porém, gera um aspecto de ambiguidade: pode-se dizer que
o primeiro rapaz realmente queria o isqueiro para uma aula de quimica ou que ele disse isso apenas porque se sentiu
afrontado pela adverténcia do colega.

INTERPRETAGAO DE TEXTO = AULA 19 =



Exercicios de sala

1. Enem 2017 - 22 aplicacdo

Disponivel em: www.blognerdegeek.com. Acesso em 7 mar. 2013 (adaptado).

Na tirinha, o leitor € conduzido a refletir sobre relacionamentos afetivos. A articulagdo dos recursos verbais e nao
verbais tem o objetivo de

a) criticar a superficialidade com que as relagdes amorosas sdo expostas nas redes sociais.

b) negar antigos conceitos ou experiéncias afetivas ligadas a vida amorosa dos adolescentes.

c) enfatizar a importancia de incorporar novas experiéncias na vida amorosa dos adolescentes.

d) valorizar as manifestacdes nas redes sociais como medida do sucesso de uma relagcdo amorosa.

e) associar a popularidade de uma mensagem nas redes sociais a profundidade de uma relagdo amorosa.

2. Enem 2016
L.J.C.
— 5 tiros?
—E
— Brincando de pegador?
— E. O PM pensou que...
— Hoje?
— Cedinho.

COELHO, M. In: FREIRE, M. (Org). Os cem menores contos
brasileiros do século. Sao Paulo: Atelié Editorial. 2004.

Os sinais de pontuacdo sdo elementos com importantes fungdes para a progressao tematica. Nesse miniconto, as
reticéncias foram utilizadas para indicar

a) uma fala hesitante.

b) uma informacdo implicita.

c) uma situacdo incoerente.

d) aeliminacdo de uma ideia.

e) ainterrupcdo de uma acdo.
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Enem 2016

Noites do Bogart

O Xavier chegou com a namorada, mas, prudentemente, nio a levou para a mesa com o grupo.

Abanou de longe. Na mesa, as opinides se dividiam.

— Pouca vergonha.

— Deixa o Xavier.

— Podia ser a filha dele.

— Alids, é colega da filha dele.

Na sua mesa, o Xavier pegara na mao da moga.

— Estd gostando?

— Po. Sé.

— Chocante, né? — disse o Xavier. E depois ficou na divida. Ainda se dizia “chocante™?

Beberam em siléncio. E ele disse:

— Quer dancar?

E ela disse, sem pensar:

— Depois, tio.

E ficaram em siléncio. Ela pensando “sera que ele ouviu?”. E ele pensando “faco algum comentario a respeito, ou deixo
passar?”. Decidiu deixar passar. Mas, pelo resto da noite aquele “tio” ficou em cima da mesa, entre os dois, latejando como
um sapo. Ele a levou em casa. Depois voltou. Sentou com os amigos.

— Ai, Xavier. E a namorada?

Ele ndo respondeu.

VERISSIMO, L. F. O melhor das comédias da vida privada.
Rio de Janeiro: Objetiva, 2004.

O efeito de humor no texto & produzido com o auxilio da quebra de convencdes sociais de uso da lingua. Na interacdo
entre o casal de namorados, isso € decorrente

a) do registro inadequado para a interlocugdo em contexto romantico.

b) da iniciativa em discutir formalmente a relacdo amorosa.

c) das avaliagbes de escolhas lexicais pelos frequentadores do bar.

d) das girias distorcidas intencionalmente na fala do namorado.

e) do uso de expressdes populares nas investidas amorosas do homem.

) Guia de estudos |

Interpretacdo de texto « Livro 2 « Frente tnica - Capitulo 5

. Leiaaspaginasde5a7. lll. Faca os exercicios propostos 8 e 9.
Il.  Faca o exercicio 1 da secdo “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares 5,6 e 8.

50 INTERPRETAGAO DE TEXTO = AULA 19 = Sentido implicito
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Ambiguidade semantica

E criada a partir do contexto do enunciado. Na maior parte das vezes, o enunciador pretende criar esse tipo de am-
biguidade e busca um efeito de sentido com ela. Géneros literarios, como a tirinha, a charge e a propaganda costumam
fazer uso desse tipo de ambiguidade com a intencdo de gerar humor e criticas.

Duplo sentido

Corresponde a uma dupla articulagdo criada em uma palavra ou expressado. Essa dupla articulacdo pode aparecer
com sentido literal ou figurado, dependendo do contexto. Veja o exemplo a seguir:

Vejo vocé na primavera.

Polissemia

A polissemia corresponde a capacidade de um mesmo vocéabulo apresentar dois ou mais sentidos possiveis, previstos
pelo diciondrio para o mesmo verbete. Na maior parte das vezes, as diferentes definicdes da palavra possuem alguma
ideia em comum.

Para exemplificar esse conceito, analise a tirinha de Mafalda a seguir:

YOCE LEU ISSO? e — |
AGUI DIz QUE A um vercuLo SE EU FOSSE A CuLTU-
TV. € UM velcuLo PE CLJLTURA_/ Réh |§A;TAV$ DO VEfCULO

P .

DE CULTURA
I

& |

Homonimia

Corresponde a uma coincidéncia em que palavras diferentes podem apresentar o mesmo som, a mesma grafia, ou
ambos. Por serem palavra diferentes, encontram-se em verbetes distintos do dicionario. Veja os exemplos:

Gosto: substantivo associado ao paladar.
Tente mudar seu gosto para consumir menos carne vermelha.

Gosto: flexdo do verbo “gostar”.
Gosto de ensinar a importancia do vegetarianismo.

Casa: flexdo do verbo “casar”
Ele ndo se casa porque é imaturo.

Casa: substantivo sinbnimo de “residéncia”.
E a casa dos meus sonhos!
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Fuvest-SP 2014 Leia o seguinte texto, que faz parte
de um andncio de um produto alimenticio:

EM RESPEITO A SUA NATUREZA, SO
TRABALHAMOS COM O MELHOR
DA NATUREZA

Selecionamos s6 o que a natureza tem de melhor
para levar até a sua casa. Porque faz parte da natureza dos
nossos consumidores querer produtos saborosos, nutritivos
e, acima de tudo, confidveis.

www.destakjornal.com.br, 13/05/2013. Adaptado.

Procurando dar maior expressividade ao texto, seu autor

a) serve-se do procedimento textual da sinonimia.

b) recorre a reiteragao de vocabulos homénimos.

c) explora o carater polissémico das palavras.

d) mescla as linguagens cientifica e jornalistica.

e) emprega vocabulos iguais na forma, mas de sen-
tidos contrarios.

UFMA 2009 O efeito humoristico da tirinha da figura
é produzido:

TEM ALGO PRA DOR

| POR QUE VOcE QUER UMA
DOR DE ESTOMAGO?

a) pela contradicdo entre a pergunta de Eddie Sortudo
e a cena que compode o primeiro quadro.

b) pela ambiguidade que a preposicdo “pra”, no pri-
meiro quadro, produz.

) Guia de estudos |

c) pelo jogo de sentidos que a expressdo “dor de
estémago” instaura, no segundo quadro.

d) pelo prato que Hagar oferece a Eddie Sortudo na
primeira cena.

e) pelo efeito sonoro do enunciado “goulache da
Helga”.

Enem 2019
Um amor desse
Era 24 horas lado a lado
Um radar na pele, aquele sentimento alucinado
Coracao batia acelerado

Bastava um olhar pra eu entender

Que era hora de me entregar pra vocé

Palavras ndo faziam falta mais

Ah, s6 de lembrar do seu perfume

Que arrepio, que calafrio

Que o meu corpo sente

Nem que eu queira, eu te apago da minha mente

Ah, esse amor

Deixou marcas no meu corpo

Ah, esse amor

S6 de pensar, eu grito, eu quase morro

AZEVEDO, N.; LEAO, W.; QUADROS, R. Coracdo pede socorro.
Rio de Janeiro: Som Livre, 2018 (fragmento).

Essa letra de cancdo foi composta especialmente para

uma campanha de combate a violéncia contra as mu-

lheres, buscando conscientiza-las acerca do limite entre
relacionamento amoroso e relacionamento abusivo.

Para tanto, a estratégia empregada na letra é a

a) revelacdo da submissao da mulher a situacdo de
violéncia, que muitas vezes a leva a morte.

b) énfase na necessidade de se ouvirem os apelos da
mulher agredida, que continuamente pede socorro.

c) exploracao de situacdo de duplo sentido, que
mostra que atos de dominacdo e violéncia ndo
configuram amor.

d) divulgacdo da importadncia de denunciar a violén-
cia doméstica, que atinge um grande numero de
mulheres no pars.

e) naturalizagao de situacdes opressivas, que fazem
parte da vida de mulheres que vivem em uma so-
ciedade patriarcal.

Interpretacdo de texto « Livro 2 « Frente unica « Capitulo 5

. Leiaaspdginasde7a11.
Il.  Faca o exercicio 2 da se¢do “Revisando”.

lll. Faca os exercicios propostos 10 e 11.
IV. Faca os exercicios complementares 4, 7 e 16.

52 INTERPRETAGAO DE TEXTO = AULA 20 = Ambiguidade semantica
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Ambiguidade sintatica

E gerada a partir da estrutura do enunciado. Na maior parte das vezes, o enunciador ndo pretende criar esse tipo de
ambiguidade e, por esse motivo, ela costuma ser relacionada a uma falha textual. Em exames vestibulares, a ambiguidade
acidental é frequentemente ilustrada em géneros ndo literdrios, como noticias jornalisticas, artigos académicos e manuais
de instrucdo.

Imprecisdes da ambiguidade sintatica

Posicdo de termos qualificadores
Termos qualificadores podem ser formados por adjetivos, advérbios e suas locucdes. Usualmente, esse tipo de

ambiguidade é criado porque dois substantivos estdao antepostos a um qualificador, que pode se ligar a ambos. Veja a
sentenca a seguir:
O menino viu a menina com jaqueta.

Nesse exemplo, o qualificador “com jaqueta” pode ser associado a menina ou ao menino.

Posicao pronominal

Apresenta caracteristicas semelhantes a ambiguidade anterior e surge porque um pronome pode se referir simulta-
neamente a dois substantivos. Veja o exemplo:

O jornalista foi acusado pelo entrevistado. Ele estava furioso!

Na sentenca anterior, fica indefinido quem estava furioso, se era o jornalista ou o entrevistado.

Elipse

Eventualmente, elipses mal organizadas podem criar ambiguidade. Leia a frase a sequir:
Nos tornamos amigos quando era chefe de cozinha.

Veja que o exemplo ndo deixa claro quem era o chefe de cozinha: seria 0 enunciador ou seu amigo?

Enem PPL 2017

Pra onde vai essa estrada?

— S6 Augusto, pra onde vai essa estrada?
O senhor Augusto:
— Eu moro aqui ha 30 anos, ela nunca foi pra parte nenhuma, nao.
— SO Augusto, eu estou dizendo se a gente for andando aonde a gente vai?
O senhor Augusto:
— Vai sair até nas Oropas, se o mar der vau.
MAGALHAES, L. L. A.; MACHADO, R. H. A. (Org.) Perdizes, suas histdrias, sua gente, seu folclore. Perdizes: Prefeitura Municipal, 2005.

Lugar do rio ou outra porcao de &gua onde esta é pouco funda e, por isso, pode ser transposta a pé ou a cavalo.

As anedotas sdo narrativas, reais ou inventadas, estruturadas com a finalidade de provocar o riso. O recurso expressivo g
que configura esse texto como uma anedota é o(a) =)
a) uso repetitivo da negacao d) ironia das duas perguntas. E
b) grafia do termo “Oropas”. e) emprego de palavras coloquiais. E

wn

c) ambiguidade do verbo “ir”.

4]
w
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Unesp 2022
MACARIO: Desate a mala de meu burro e tragam-ma aqui...
AVOZ: O burro?
MACARIO: A mala, burro!
AVOZ: A mala com o burro?
MACARIO: Amarra a mala nas tuas costas e amarra o burro na cerca.
Para produzir o efeito codmico desse didlogo, o autor lanca mdo do recurso expressivo denominado
a) antitese: a oposicdo, numa mesma expressdo ou frase, de duas palavras ou de dois pensamentos de sentidos
contrarios.
b) eufemismo: o emprego de palavra ou expressao no lugar de outra palavra ou expressdo considerada desagra-
davel.
c) hipérbole: a énfase resultante do exagero na expressao ou na comunicagao de uma ideia.
d) ambiguidade: a presenca, num texto, de unidades linguisticas que podem significar coisas diferentes.
e) personificacdo: a atribuicdo de caracteristicas humanas a seres inanimados ou irracionais.

Unesp 2021

Ha o hipotrélico. O termo é novo, de impesquisada origem e ainda sem defini¢ao que lhe apanhe em todas as pétalas o
significado. Sabe-se, s6, que vem do bom portugués. Para a prdtica, tome-se hipotrélico querendo dizer: antipodatico, sengra-
cante imprizido; ou, talvez, vice-dito: individuo pedante, importuno agudo, falto de respeito para com a opiniao alheia. Sob
mais que, tratando-se de palavra inventada, e, como adiante se verd, embirrando o hipotrélico em ndo tolerar neologismos,
comeca ele por se negar nominalmente a prépria existéncia.

Somos todos, neste ponto, um tento ou cento hipotrélicos? Salvo o excepto, um neologismo contunde, confunde, quase
ofende. Perspica-nos a inércia que soneja em cada canto do espirito, e que se refestela com os bons habitos estadados. Se
é que um nado se assuste: saia todo-o-mundo a empinar vocabulos seus, e aonde é que se vai dar com a lingua tida e her-
dada? Assenta-nos bem a modéstia achar que o novo nao valera o velho; ajusta-se a melhor prudéncia relegar o progresso
no passado. [...]

J& outro, contudo, respeitavel, é o caso — enfim — de “hipotrélico”, motivo e base desta fabula diversa, e que vem do bom
portugués. O bom portugués, homem-de-bem e muitissimo inteligente, mas que, quando ou quando, neologizava, segundo
suas necessidades intimas.

Ora, pois, numa roda, dizia ele, de algum sicrano, terceiro, ausente:

— E ele é muito hiputrélico...

Ao que, o indesejavel magante, ndo se contendo, emitiu o veto:

— Olhe, meu amigo, essa palavra nao existe.

Parou o bom portugués, a olha-lo, seu tanto perplexo:

— Como?!... Ora... Pois se eu a estou a dizer?

— E. Mas nio existe.

Al, 0 bom portugués, ainda meio enfigadado, mas no tom ja feliz de descoberta, e apontando para o outro, peremptério:

— O senhor também € hiputrélico...

E ficou havendo.

(Tutameia, 1979.)

O efeito coOmico do texto deriva, sobretudo, da ambiguidade da expressao
a) “homem-de-bem”.

b) “bom portugués”.

c) “indesejavel macante”.

d) “necessidades intimas”.

e) “individuo pedante”.

) Guia de estudos

Interpretacdo de texto « Livro 2 « Frente unica « Capitulo 5

Leia as paginas 11 e 12. lll. Faca os exercicios complementares de 10 a 13.
Faca os exercicios 5 e 6 da secdo “Revisando”.

INTERPRETAGAO DE TEXTO = AULA 21 = Ambiguidade sintatica
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Elementos geradores de humor

Quebra de expectativa

E a ferramenta humoristica mais comum. E estruturada a partir de uma ruptura de sentido no texto. Veja a tirinha a seguir:

. LEMBRO DE UMA MALUCA ™ ...SOBRE AQUECIMENTO
QUE DiSTRiBUiA FOLHETOS, GLOBAL E MUDANGCAS ~. TiNHA
QUANDO EU ERA CRIANCA. .. CLIMATICAS. .. TODA A

0 QUE RAZAO...
TiNHA ELA?

/

Alexandre Beck 3849/21
Armandinho, de Alexandre Beck

A quebra de linearidade textual se da, principalmente, na passagem do segundo para o terceiro quadro, pois € ines-
perado a razdo que o pai do personagem Armandinho da para a mulher que alertava contra as mudancas climaticas e
que, inicialmente, ele chama de “maluca” (quadro 1).

Ironia

Outro mecanismo bastante comum no humor é o emprego da ironia e, geralmente, textos humoristicos irébnicos sdo
muito bem estruturados e revelam cuidado na producao da mensagem. Analise, a seguir, um documento chamado “Como
escrever legal”, retirado de uma questao da prova da Unicamp:

1. Evite lugares comuns como o diabo foge da cruz.

2. Nunca generalize: generalizar é sempre um erro.

3. A voz passiva deve ser evitada.

UNICAMP. Caderno de questées 99: a Unicamp comenta suas provas. Disponivel em: https://www.comvest.unicamp.br/vest_anteriores/1999/download/
comentadas/LPortuguesa.pdf. Acesso em: 27 nov. 2021.

Sentido implicito
Grande parte dos textos que empregam humor buscam crid-lo no plano do sentido implicito, sobretudo do subentendi-

do. Isso porque perceber a carga implicita de um texto requer atencao do leitor, o que revela uma espécie de refinamento
estrutural no texto. Avalie a seguinte anedota:

Um rapaz se aproxima de um caixa de uma loja de brinquedos com uma boneca em maos. Apds pagar pelo produto,
ele diz ao caixa:

— Vocés podem embrulhar para presente, por favor?

— Claro. Qual a cor que o senhor deseja para o embrulho?

— E para menina.

— Sim. Mas qual a cor o senhor quer para o embrulho?

Ambiguidade

Outro mecanismo comum na producao do humor é a construcdo ambigua, sobretudo em nivel semantico. Leia o
exemplo a seguir:

APROVEITE
— PRA VER

beckilustras@gmail.com

Armandinho, de Alexandre Beck
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EU ESTOU :
i e TAMBEM!
POR DO sOL? POR DO SOL!

[4)]
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Unicamp-SP 2021 “Se Cabral tivesse uma vaga nocdo d’ACAPA de hoje, véspera do 22 de abril de 2020, provavel-
mente teria desviado o curso de suas caravelas rumo a outras terras.”

A PRIMEIRA PAGINA QUE VOCE NAO VE NO JORNAL QUE VOCE LE

ACAPA é um perfil de Facebook, que publica capas possiveis de revista. O efeito humoristico na leitura dessa edicdo
de ACAPA decorre mais precisamente do uso

a) da expressdo “terra a vista”, que remete a época em que a terra ainda era plana.

b) da expressdo “abundam birutas”, em referéncia aos povos originarios do Brasil.

c) do pronome relativo “cujo” para indicar o destino tragado para a terra plana hd 520 anos.

d) daimagem de uma biruta mostrando a direcéo do vento, aliada a referéncia a “birutas” atuais.

Enem 2013

PREGUICA E A MAE DE
TODOS 05 VICIOS, MAS UMA
MAE E UMA MAE E E PRECIS
ESPEITA-LA, PRONTO!

Disponivel em: http://clubedamafalda.blogspot.com.br. Acesso em: 21 set. 2011.

Nessa charge, o recurso morfossintatico que colabora para o efeito de humor esté indicado pelo(a)
a) emprego de uma oragdo adversativa, que orienta a quebra da expectativa ao final.

b) uso de conjuncdo aditiva, que cria uma relacdo de causa e efeito entre as agdes.

c) retomada do substantivo “mée”, que desfaz a ambiguidade dos sentidos a ele atribuidos.

d) utilizacdo da forma pronominal “la”, que reflete um tratamento formal do filho em relacao a “mae”.
e) repeticdo da forma verbal “é”, que reforca a relacao de adicdo existente entre as oragdes.

INTERPRETAGAO DE TEXTO = AULA 22 = Elementos geradores de humor
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Para responder a questdo 3, leia a cronica “Anuncio de Jodo Alves”, de Carlos Drummond de Andrade (1902-1987),
publicada originalmente em 1954.

Figura o andncio em um jornal que o amigo me mandou, e esta assim redigido:

A procura de uma besta. — A partir de 6 de outubro do ano cadente, sumiu-me uma besta vermelho-escura com os
seguintes caracteristicos: calcada e ferrada de todos os membros locomotores, um pequeno quisto na base da orelha direita
e crina dividida em duas se¢oes em consequéncia de um golpe, cuja extensao pode alcangar de quatro a seis centimetros,
produzido por jumento.

Essa besta, muito domiciliada nas cercanias deste comércio, é muito mansa e boa de sela, e tudo me induz ao calculo
de que foi roubada, assim que hao sido falhas todas as indagacoes.

Quem, pois, apreendé-la em qualquer parte e a fizer entregue aqui ou pelo menos noticia exata ministrar, serd razoa-
velmente remunerado. Itambé do Mato Dentro, 19 de novembro de 1899. (a) Joao Alves Jinior.

Cinquenta e cinco anos depois, prezado Jodo Alves Jinior, tua besta vermelho-escura, mesmo que tenha aparecido, ja é pé
no po. E tu mesmo, se ndo estou enganado, repousas suavemente no pequeno cemitério de ltambé. Mas teu antincio continua
um modelo no género, se ndo para ser imitado, a0 menos como objeto de admiragao literaria.

Reparo antes de tudo na limpeza de tua linguagem. Nao escreveste apressada e toscamente, como seria de esperar de tua
condicdo rural. Pressa, ndo a tiveste, pois o animal desapareceu a 6 de outubro, e sé a 19 de novembro recorreste a Cidade
de Itabira. Antes, procedeste a indagagoes. Falharam. Formulaste depois um raciocinio: houve roubo. S6 entdo pegaste da
pena, e tracaste um belo e nitido retrato da besta.

Nao disseste que todos os seus cascos estavam ferrados; preferiste dizé-lo “de todos os seus membros locomotores”. Nem
esqueceste esse pequeno quisto na orelha e essa divisao da crina em duas se¢des, que teu zelo naturalista e histérico atribuiu
com seguranga a um jumento.

Por ser “muito domiciliada nas cercanias deste comércio”, isto €, do povoado e sua feirinha semanal, inferiste que ndo
teria fugido, mas antes foi roubada. Contudo, ndo o afirmas em tom peremptério: “tudo me induz a esse célculo”. Revelas
ai a prudéncia mineira, que ndo avanca (ou ndo avancava) aquilo que ndo seja a evidéncia mesma. E célculo, raciocinio,
operagao mental e desapaixonada como qualquer outra, e ndo dentincia formal.

Finalmente — deixando de lado outras exceléncias de tua prosa ttil — a declaracao final: quem a apreender ou pelo
menos “noticia exata ministrar”, serd “razoavelmente remunerado”. Nao prometes recompensa tentadora; ndo fazes praga
de generosidade ou largueza; acenas com o razodvel, com a justa medida das coisas, que deve prevalecer mesmo no caso
de bestas perdidas e entregues.

Ja é muito tarde para sairmos a procura de tua besta, meu caro Jodo Alves do ltambé; entretanto essa criagdo volta a existir,
porque soubeste descrevé-la com decoro e propriedade, num dia remoto, e o jornal a guardou e alguém hoje a descobre,
e muitos outros sdo informados da ocorréncia. Se lesses os antincios de objetos e animais perdidos, na imprensa de hoje,
ficarias triste. Ja nao hd essa precisao de termos e essa graga no dizer, nem essa moderagao nem essa atitude critica. Nao ha,
sobretudo, esse amor a tarefa bem-feita, que se pode manifestar até mesmo num antincio de besta sumida.

(Fala, amendoeira, 2012.)

Unesp 2017 O humor presente na crénica decorre, entre outros fatores, do fato de o cronista
a) debrucar-se sobre um antigo andncio de besta desaparecida.

b) esforgar-se por ocultar a condicdo rural do autor do andncio.

c) duvidar de que o autor do anuncio seja mesmo Jodo Alves.

d) empregar o termo “besta” em sentido também metaforico.

e) acreditar na possibilidade de se recuperar a besta de Jodo Alves.

) Guia de estudos |

Interpretacdo de texto « Livro 2 « Frente tinica « Capitulo 5

Leia as paginas 12 e 15. lll.  Faca o exercicio proposto 16.
Faca os exercicios 8 e 10 da se¢do “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares 15, 31 e 32.

AULA 22 = Elementos geradores de humor
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Intertextualidade

Consideramos intertextualidade como uma relacdo dialogal estabelecida entre dois ou mais textos. Essa relagdo dialogal
pode ser feita de modo explicito, tematico ou implicito. Independentemente da forma como é criada, a intertextualidade
sempre amplia a capacidade do texto de apresentar ou defender uma tese.

Relacdes explicitas de intertextualidade

Sdo aquelas em que a mensagem apresenta a fonte ou o autor do texto com quem estrutura um didlogo. Por serem
relacdes explicitas, essas intertextualidades ndo dependem exclusivamente do repertdrio do leitor.

Citacao

A fonte do texto é apresentada ao leitor e, frequentemente, trechos em discurso direto ou indireto sdao usados para
apresentar a ideia.

[...] Nao se trata de uma tese nova. Ela foi levantada pela primeira vez em 1985, num livreto do teérico da comunicacao
americano Neil Postman: Amusing ourselves to death (Nos divertindo até morrer), relembrado por seu filho Andrew em artigo
recente no The Guardian. “Na visao de Huxley, ndo é necessario nenhum Grande Irmao para despojar a populacao de autonomia,
maturidade ou histéria”, escreveu Postman.

Adaptado, Revista Epoca n® 973 — 13 de fevereiro de 2017, p. 67.

Epigrafe

Pode ser considerada um subtipo de citacdo. Corresponde a uma intertextualidade em discurso direto que antecede
o inicio do texto. E comumente usada como forma de sintetizar a principal ideia que serd discutida. Na esfera literéria, é
frequentemente usada em poemas ou no inicio de narrativas, como o conto e o romance. O exemplo a seguir é retirado
de um dos livros poéticos de estreia de Machado de Assis e faz uso de uma citagao de um poeta polonés.

POLONIA

E ao terceiro dia a alma deve voltar ao corpo, e a nagao ressuscitara. MICKIEWICZ
Como aurora de um dia desejado,
Clarao suave o horizonte inunda.
E talvez a manha. A noite amarga
Como que chega ao termo; e o sol dos livres,
Cansado de te ouvir o indtil pranto,
Alfim ressurge no dourado Oriente.
ASSIS, Machado de. Obra Completa. Rio de Janeiro: Nova Aguilar, 1994. v. Il.

Relacoes tematicas de intertextualidade

Diferentemente das relacdes de citacdo e epigrafe, neste tipo de intertextualidade, o didlogo é relacionado a um tema
em especifico. Os autores dos textos envolvidos na intertextualidade ndo precisam, necessariamente, criar citagdes entre
si, pois a relacdo é estabelecida a partir do tema que ambos abordam.

INTERPRETAGAO DE TEXTO = AULA 23 = Intertextualidade



Unicamp-SP 2021
TEXTO 1

antipoema

é preciso rasurar o canone
distorcer as regras

as rimas

as métricas

o padrao

a norma que prende a lingua

os miliondrios que se beneficiam do nosso siléncio
do medo de se dizer poeta,

s6 assim sera livre a palavra.

(Ma Njanu é idealizadora do “Clube de Leitoras” na periferia de Fortaleza e da “Pretarau, Sarau das Pretas”, coletivo de artistas negras. Disponivel em http://
recantodasletras.com.br/poesias/6903974. Acessado em 20/05/2020.)

TEXTO 2

O povo nio é estlipido quando diz “vou na escola”, “me deixe”, “carneirada”, “mapear”, “farra”, “vagio”, “futebol”. E antes
inteligentissimo nessa aparente ignorancia porque, sofrendo as influéncias da terra, do clima, das ligagdes e contatos com
outras ragas, das necessidades do momento e de adaptagao, e da prontncia, do carater, da psicologia racial, modifica aos
poucos uma lingua que ja nao lhe serve de expressao porque ndo expressa ou sofre essas influéncias e a transformara afinal
numa outra lingua que se adapta a essas influéncias.

(Carta de Mario a Drummond, 18 de fevereiro de 1925, em Lélia Coelho Frota, Carlos e Mario: correspondéncia completa
entre Carlos Drummond de Andrade e Mario de Andrade. Rio de Janeiro: Bem-Te-Vi, 2002, p. 101.)

Apesar de passados quase 100 anos, a carta de Mario de Andrade ecoa no poema de Ma Njanu. Ambos os textos
manifestam

a) aignorancia ratificada do povo em sua luta para se expressar.

b) a necessidade de diversificar a lingua segundo outros costumes.

c) ainteligéncia do povo e dos poetas livres de influéncias.

d) aingenuidade em se crer na possibilidade de escapar as regras.

Fuvest-SP 2020

E Sofia? interroga impaciente a leitora, tal qual Orgon: Et Tartufe? Ai, amiga minha, a resposta é naturalmente a mesma, —
também ela comia bem, dormia largo e fofo, — coisas que, alids, ndo impedem que uma pessoa ame, quando quer amar. Se
esta ultima reflexdo é o motivo secreto da vossa pergunta, deixai que vos diga que sois muito indiscreta, e que eu ndo me
quero sendo com dissimulados.

Repito, comia bem, dormia largo e fofo. Chegara ao fim da comissao das Alagoas, com elogios da imprensa; a Atalaia
chamou-lhe “o anjo da consolagao”. E ndo se pense que este nome a alegrou, posto que a lisonjeasse; ao contrario, resumin-
do em Sofia toda a acao da caridade, podia mortificar as novas amigas, e fazer-lhe perder em um dia o trabalho de longos
meses. Assim se explica o artigo que a mesma folha trouxe no ndmero seguinte, nomeando, particularizando e glorificando
as outras comissdrias — “estrelas de primeira grandeza”.

Machado de Assis, Quincas Borba.

No excerto, o autor recorre a intertextualidade, dialogando com a comédia de Moliere, Tartufo (1664), cuja personagem
central € um impostor da fé. Tal € a fama da peca que o nome proprio se incorporou ao vocabulario, inclusive em portu-
gués, como substantivo comum, para designar o “individuo hipdcrita” ou o “falso devoto”. No contexto maior do romance,
sugere-se que a tartufice

a) se cola aimagem da leitora, indiscreta quanto aos amores alheios.

b) ¢é acdo isolada de Sofia, arrivista social e benemérita fingida.

c) diz respeito ao filésofo Quincas Borba, o que explica o titulo do livro.

d) se produz na imprensa, apesar de esta se esquivar da eloquéncia vazia.

e) se estende a sociedade, na qual o cinismo € o trunfo dos fortes.
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Fuvest-SP 2020

Hoje fizeram o enterro de Bela. Todos na Chéacara se convenceram de que ela estava morta, menos eu. Se eu pudesse
ndo deixaria enterra-la ainda. Disse isso mesmo a vové, mas ela disse que ndo se pode fazer assim. Bela estava igualzinha a
que ela era no dia em que chegou da Formacgao, s6 um pouquinho mais magra.

Todos dizem que o sofrimento da morte € a luta da alma para se largar do corpo. Eu perguntei a vové: “Como € que a
alma dela saiu sem o menor sofrimento, sem ela fazer uma caretinha que fosse?”. Vové disse que tudo isso é mistério, que
nunca a gente pode saber essas coisas com certeza. Uns sofrem muito quando a alma se despega do corpo, outros morrem

de repente sem sofrer.

Perguntas

Numa incerta hora fria
perguntei ao fantasma
que forga nos prendia,
ele a mim, que presumo
estar livre de tudo

eu a ele, gasoso,

[...]

No voo que desfere
silente e melancélico,
rumo da eternidade,
ele apenas responde
(se acaso € responder

a mistérios, somar-lhes
um mistério mais alto):
Amar, depois de perder.

Helena Morley, Minha Vida de Menina.

Carlos Drummond de Andrade, Claro Enigma.

As perguntas da menina e do poeta versam sobre a morte. E correto afirmar que

a) ambos guardam uma dimensdo transcendente e catdlica, de origem mineira.

b) ambos ouvem respostas que lhes esclarecem em definitivo as dlvidas existenciais.

c) a menina mostra curiosidade acerca da morte como episddio e o poeta especula o sentido filoséfico da morte.
d) a menina esta inquieta por conhecer o destino das almas, enquanto o poeta critica o ceticismo.

e) as duas respostas reforcam os mistérios da vida ao acolherem crencas populares.

) Guia de estudos |

Interpretacdo de texto « Livro 2 « Frente tinica « Capitulo 6

. Leia as paginas de 43 a 46.
Il.  Faca os exercicios 1,2 e 5 da secdo “Revisando”.

lll.  Faca os exercicios propostos 2 e 10.
IV. Faca o exercicio complementar 4.

INTERPRETAGAO DE TEXTO = AULA 23 = Intertextualidade
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RelacOes implicitas de intertextualidade

Neste tipo de intertextualidade, o didlogo entre os textos exige repertdrio do leitor, pois a mensagem nao deixa evi-
dente a fonte do texto referenciado.

Alusado

E o tipo mais elementar de intertextualidade implicita. Na alusdo, o texto ou ideia referenciados ndo sdo apresentados
diretamente ao leitor e, por conta disso, espera-se um repertério cultural que lhe permita compreender completamente
a mensagem.

Sentenca 1: Ndo podemos desanimar, mesmo sabendo que existem muitas pedras no meio do nosso caminho.

Nessa sentenca, a mensagem faz referéncia ao célebre poema “No meio do caminho”, de Drummond.

Sentenca 2: Ndo sei exatamente o que aconteceu, por isso ndo vou opinar. Prefiro ndo julgar porque também ndo
quero ser julgado.

A segunda sentenca faz referéncia a um serméo biblico em que Jesus adverte que nao devemos julgar para nao
sermos julgados.

Parafrase

Pode ser considerada um desdobramento da alusdo. Na parafrase, a mensagem ndo se apropria apenas de uma ideia,
pois incorpora uma estrutura semelhante ao texto referenciado.

Texto 1

Cancao do Exilio

Minha terra tem palmeiras,

Onde canta o Sabia;

As aves, que aqui gorjeiam,

Nao gorjeiam como 4.

Nosso céu tem mais estrelas,

Nossas varzeas tém mais flores,

Nossos bosques tém mais vida,

Nossa vida mais amores.
DIAS, Antonio Gongalves. Poemas de Gongalves Dias. Sao Paulo: Cultrix, 1968.

Texto 2

Se eu tenho de morrer na flor dos anos
Meu Deus! nao seja ja;

Eu quero ouvir na laranjeira, a tarde,
Cantar o sabia!

Meu Deus, eu sinto e tu bem vés que eu morro
Respirando este ar;

Faz que eu viva, Senhor! da-me de novo

Os gozos do meu lar!

O pais estrangeiro mais belezas

Do que a patria, ndo tem;

E este mundo ndo vale um s6 dos beijos
Tao doces duma mae!

Da-me os sitios gentis onde eu brincava
L4 na quadra infantil;
Da que eu veja uma vez o céu da patria,
O céu do meu Brasil!

Se eu tenho de morrer na flor dos anos
Meu Deus! ndo seja ja!

Eu quero ouvir na laranjeira, a tarde,
Cantar o sabia!
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ABREU, Casimiro de; SILVA, Domingos Carvalho da (org.). As Primaveras. Sao Paulo: Livraria Martins Ed., 2002.
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Parédia

Assim como a parafrase, a parddia conserva uma parte da ideia do texto original. Porém, ao fazé-lo, desvirtua-o para
criar um efeito humoristico, sarcdastico, reflexivo ou critico. Ambas se diferenciam, portanto, pelo efeito de sentido preten-
dido pelo autor. Considerando isso, leia 0s exemplos a seguir:

Para bom entendedor, meia palavra basta.
Ditado popular

Para bom paranoico, meia informagao basta.
Parédia famosa. Disponivel em: https:/br.pinterest.com/pin/561683384746933029/

O que os olhos ndo veem, o coragdo nio sente.
Ditado popular

O que os olhos ndo veem, os amigos contam.
Parédia famosa. Disponivel em: https://www.pensador.com/frase/NjcyNTk5/

Nos exames atuais, & bastante comum que as bancas exijam que o candidato relacione algum texto, como um artigo
de opinido ou uma crénica, por exemplo, a um ditado popular. Podemos considerar que esse tipo de questao se encaixa
em uma intertextualidade e, por isso, estudaremos provérbios a seguir.

Provérbios e ditados populares

Conceito base

Provérbios sdo enunciados que transmitem alguma sabedoria popular a partir de construcdes figuradas. Geralmente,
sao transmitidos oralmente entre geracdes e, por conta disso, possuem uma estrutura facilmente memorizavel, sobretudo
por serem enunciados curtos. Além disso, costumam ser construidos a partir de uma relagdo de causa e consequéncia.

Ditado 1
De grao em grdo a galinha enche o papo.

Ditado 2
Macaco velho ndo pula em galho seco.

Fuvest-SP 2020
Uma planta é perturbada na sua sesta pelo exército que a pisa.

Mas mais fragil fica a bota.
Gongalo M. Tavares, 1: poemas.
repouso apds o almogo.

O ditado popular que se relaciona melhor com o poema é:
a) Para bom entendedor, meia palavra basta.

b) Agua mole em pedra dura tanto bate até que fura.
c) Quem com ferro fere, com ferro seré ferido.

d) Um dia é da caca, o outro é do cacador.

e) Uma andorinha sé nado faz verdo.

Unicamp-SP 2022
Texto |

.

-

fique off-line
seja heroi

(André Vallias, 2020. Disponivel em: https://gramho.com/media/241201996 8340930281. Acessado em 20/06/2021.)
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Texto Il

(Hélio Oiticica, Bandeira-poema [Seja marginal, seja herdi], 1968.
Disponivel em: https://enciclopedia.itaucultural.org.br/obra2638/bandeirapoema. Acessado em 24/08/2021.)

Considere o didlogo intertextual entre os dois poemas e assinale a alternativa correta.

a) O texto Il parodia o texto | ao deslocar o tema da conectividade no meio digital para o elogio da marginalidade
como ato heroico.

b) O texto | parafraseia o texto Il ao chamar atencdo para a posicdo marginal imposta a quem resiste a pressao de
viver conectado as redes.

c) O texto Il alude ao texto | para reforcar a equivaléncia entre as condi¢des de ficar “off-line” e ser “marginal” em
cada contexto.

d) O texto | parodia o texto Il para situar como heroico e transgressivo o ato de se desconectar das redes sociais
no contexto atual.

2. PUC-Campinas 2017

I.  Quando um ndo quer, dois ndo brigam.

Il. Cada cabega, uma sentenca.

Ill. Um dia da caca, o outro do cagador.

IV. Em briga de marido e mulher, ndo se mete a colher.

V. Casa de ferreiro, espeto de pau.

Sobre provérbios é correto afirmar:

a) Constituem formas que resumem convicgdes populares, as vezes a respeito de uma regra moral, como se tem
em I, norma que, independentemente da avaliacdo pessoal do individuo, deve ser socialmente cumprida por ele.

b) Sao estruturas fixas, facilmente memorizadas, e por isso ndo sujeitas a variagdes; fazem uso de ritmo e rima, esta
nos segmentos finais de cada um dos membros da constru¢do, como se nota em V.

c) Atingem pela maneira como sdo construidos com seu sentido universalizante, como IV o comprova, motivo pelo
qual ndo admitem que algum contexto social especifico relativize seu contetdo.

d) Valem-se de distintos recursos para realcar sua expressividade, como, por exemplo, o que se vé em Ill: a auséncia
de verbo contribui para que seu conteldo tenha tragos de atemporalidade, de valor permanente.

e) sdo enunciados de origem popular, com imagens que tornam seu sentido mais facilmente compreendido e, ao
mesmo tempo, aplicdvel a distintas situacdes; essa ampla aplicabilidade é decorrente de sé terem sentido meta-
férico, e ndo valor denotativo, como se vé em |.

Guia de estudos

g
3
Interpretacdo de texto « Livro 2 « Frente tinica « Capitulo 6 w
. Leia as paginas de 46 a 48. lll. Faca os exercicios propostos 12 e 15. &
Il.  Faca os exercicios 4 e 6 da secdo “Revisando”. IV. Faca os exercicios complementares 15 e 17. i
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Aula 19 Aula 22

1. A 2.B 3. A 1. D 2. A 3.D
Aula 20 Aula 23

1. C 2.B 3.C 1.B 2.B 3.C
Aula 21 Aula 24

1. C 2.D 3.B 1. B 2.D 3.D
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Transformacoes trigonometricas

Adicao e subtracdo de arcos Transformacdo de soma em produto
Paraage b € R, vale: Parape g€ R, vale:
sen(a £ b) = sena - cosb £ senb - cosa iy p—g
cos(a = b) = cosa - cosb F sena - senb senp+seng=2sen T ’COS( 5 ]
™
Paraceb € Rtaisquea#—+k-m keZ, _
2 senp—seng=2sen pz_q ~cos(p;q]
b¢g+k-ﬂn,k eZeaib¢§+k-w,k € 7, vale:
COS p+COSq =2C0S pzﬂ ~cos(¥
+
+1tgao-1g _
cosp—cosq=—25en(p;q)sen[p2q}

Arco duplo

Parax € R, vale: Para p¢g+k~w, kel,e q¢g+k-ﬂn,kel, vale:

Ccos(2x) = cos’x — sen’x
cos(2x) = 1 — 2sen’x

sen(p+
cos(2x) = 2cos(x) — 1 tgp+tgq=M
sen(2x) = 2senx - cosx COSp-Cosqg
T sen(p—q)
Parax € Rtalque x# —+k-mkeZ, e tgp—-tgg=——"-—""+-
2 COSp-Cosqg

2X¢g+k-frr, k eZ, vale:

2tgx
tg (2x) = -
1-tg” x
Calcule Unicamp-SP 2021 Sabendo que 0° < 6 < 90° e que
a) cos285° 2cos(28) + 5cos(0) = 4, é correto afirmar que
b) tg195° a) 0°<60=<30°

b) 30°< 9 < 45°
c) 45° <9 <60°
d) 60°<<90°
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Unicamp-SP 2021 A figura abaixo exibe um quadrado Simplifique as expressdes numéricas a seguir usando

ABCD em que M é o ponto médio do lado CD. a transformacdo em produto:
a) sen80° + sen10°
D M c b) cos70° — cos10°
a 5 41
0 c) sen— + cos—
18 9

4
d) cos—w + 1
9

A B

Com base na figura, tg(0) + tg(a) € igual a
a) 7.
b) 6.
c) 5.
d) 4.

) Guia de estudos ]

Matematica - Livro 3 « Frente 1. Capitulo 10

. Leiaas pdginas de 5 a 10. lll. Faca os exercicios propostos 1, 5, 13, 14 e 20.
Il.  Faca os exercicios de 1a 4 da secdo “Revisando”.
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~ FuncBes trigonométricas

Funcdo seno
A funcdo seno é definida como:

fR—R
fix) = senx

|
|
|
|
|
|
|
—_
1

R LS

|
|
|
|
|
|
N
1

A funcdo seno tem as seguintes caracteristicas:
e Imagem:[—1, 1]
o Zeros:x=km k€ Z

e Maximos: x = g+2kfn-, kel

e Minimos: X=—g+2k'rr, kel

» Paridade: impar
« Periodo: 2w
« Amplitude: 1

Funcao cosseno
A funcdo cosseno é definida como:

fR—=R
filx) = cosx

A funcdo cosseno tem as seguintes caracteristicas:
« Imagem:[—1, 1]

o Zeros: x:g+kﬂn-,keZ

e Maximos: x = 2km, k€ Z
e Minimos: x =m + 2km, Kk EZ

68 MATEMATICA = AULA 20 = Funcées trigonométricas

» Paridade: par
o Periodo: 2m
o Amplitude: 1

Funcdo tangente

Dado D ={xeﬂ%|x¢g+k~w, keZ},afungéotangen—

te é definida como:

A fl

uncdo tangente tem as seguintes caracteristicas:

« Imagem: R

o Ze

ros:x = km k€ Z

» Paridade: impar

e Pe

riodo:

« Assintotas: x = g+ km, keZ

Func

oes trigonométricas generalizadas

Paray = a + bsen(m(x + n)) e y = a + bcos(m(x + n)),

com g,

b, m e n parametros reais, b # 0 e m # 0, temos:

« Imagem: [o—‘b‘, a+‘bH

« Amplitude: |b‘

« Periodo: Ll
[
Imagem: [a — ||, a + |b]]
a + |p|4
Amplitude: |b|
O_
Amplitude: |b|

NS N \

L ——

Periodo: 2w

Im|



Construa o gréfico da funcdo y = 1 + 3sen2x e indi- Determine aimagem e o periodo das seguintes funcdes.
que seu periodo e sua imagem. X—r
a) y=5—2cos >

b) y =1+ senx- cosx

FGV-SP 2020 Para o ano de 2020, uma empresa
prevé os seguintes valores (em milhares de reais) das
receitas de venda de um de seus produtos:

V =50 + 0,2x + 0,5sen (%Xj

Considere que x = 1representa janeiro de 2020, x = 2
representa fevereiro de 2020 e assim por diante.
Qual é a previsdo de vendas totais, em milhares de

reais, para o 1° trimestre de 20207 Adote para \/5 o]

valor 1,7.

a) 152,625
b) 151,875
c) 152,375
d) 151,625
e) 152,125

-
w
=
4
w
4
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Enem 2021 Uma mola é solta da posicdo distendi-
da conforme a figura. A figura a direita representa o
gréafico da posicdo P (em cm) da massa m em funcdo
do tempo t (em segundo) em um sistema de coor-
denadas cartesianas. Esse movimento periddico é
descrito por uma expressao do tipo P(f) = A - cos(wt)
ou P(f) = £A - sen(wt), em que A > 0 € a amplitude
de deslocamento méximo e w é a frequéncia, que se

) . . 2
relaciona com o periodo T pela formula w = ?

Considere a auséncia de quaisquer forgas dissipativas.

Posicdo
de equilibrio
N
Mola distendida
m
Gréfico

A expressao algébrica que representa as posicdes
P(t) da massa m, ao longo do tempo, no grafico, é

a) —3cos(21)

b) —3sen(2t)

c) 3cos(2i)

d) —6cos(21)

e) 6sen(2t)

) Guia de estudos |

UFPR 2020 A maior variacdo de maré do Brasil ocor-
re na baia de Sao Marcos, no estado do Maranhdo.
A diferenca entre o nivel mais alto e o nivel mais baixo
atingidos pela maré pode chegar a 8 metros em algu-
mas épocas do ano. Suponha que em determinado
dia do ano o nivel da maré da baia de Sdo Marcos
possa ser descrito pela expressao

v
n(y) = 3sen((t—5)g] + 4, comt € [0, 24]

sendo t o tempo (medido em horas) e n(t) o nivel da
maré (dado em metros) no instante t. Com base nes-
sas informagdes, considere as seguintes afirmativas:
1. O nivel mais alto € atingido duas vezes durante o dia.
2. As11h é atingido o nivel mais baixo da maré.

3. As5h é atingido o nivel mais alto da maré.

4. A diferenca entre o nivel mais alto e o nivel mais
baixo é de 3 metros.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Matematica - Livro 3 « Frente 1 . Capitulo 10

. Leia as paginas de 10 a 22.
Il.  Faca os exercicios de 5 a 8 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos 21, 22, 31, 34 e 36.
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EquacOes trigonomeétricas

Para 6 € R, vale: sen
o

27 2 ™

X=0+2km, keZ 3 _— [ —_3

senx =senf = ou A
X=mm—0+2km, keZ
sen(
COSXx =Cos = x=x0+2km keZ T 0
2m cos
Para € R tal que 6¢g+k1'r, keZ, vale:
tgx=tg0=> x=0+km, keZ

BB
=

3m
Para resolver equacdes trigonométricas, convém uti- 2

lizar a circunferéncia trigonométrica. Por exemplo, para o o

senx = sen % em R, temos: - {E ?}
Resolva a equagao sen3x = 1para 0 < x < 2. Resolva as seguintes equacdes no universo dos

ndimeros reais.

7
a) cosdx = cos?ﬁrr

b) tg(—2x) = \/§

-
w
=
4
w
4
TS
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Famerp-SP 2020 A figura indica os gréficos de uma FGV-SP 2017 (Adapt.) A menor solugdo da equacdo

5 _
reta r e uma senoide s, de equagdes y = 5 ey=1+ sen2x - sen3x = COS2x * COS3X,
+ 3sen(2x), em um plano cartesiano de eixos ortogonais. C;)m70200§ X <907 é

a )
y b) 36°
s c) 24°.
/\ / d) 18°.
- e) 15°

Sendo P um ponto de interseccdo dos graficos, con-
forme mostra a figura, sua abscissa, convertida para
graus, € igual a

a) 275°

b) 240°

c) 225°

d)y 210°

e) 195°

) Guia de estudos |

Matematica - Livro 3 « Frente 1 . Capitulo 10

.  Leia as paginas de 23 a 26. lll.  Faca os exercicios propostos 41, 43, 45, 47 ¢ 48.
Il.  Faca os exercicios de 9 a 12 da secdo “Revisando”.
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Principio fundamental da contagem

Considere um conjunto finito A, com A = {a, a,, ..., aj},
i € N, e um conjunto finito B, com B = {b4, b,, ..., b},j € N.
Escolher 1 elemento de A e 1 elemento de B é equivalente
a escolher um elemento do produto cartesiano A X B:

(01’b1)’ (Ovbz)’ (O*’b/)’

AxB= (OZ’DW)’ (02’ 2)’ (Oz,bj),

(0.0,

(a/.,b1), (o,.,bz),

Dado que n(A X B) = n(A) - n(B), podemos concluir que
a quantidade de maneiras de escolher 1 elemento de A e
1 elemento de B é dada por:

Além disso, de modo geral, dados k conjuntos finitos
A A, . A, a quantidade de maneiras de escolher 1 ele-
mento de cada um desses conjuntos € dada por:

nA;) = n(A) = ... - n(AY)

Enem Estima-se que haja, no Acre, 209 espécies de
mamiferos, distribuidas conforme a tabela abaixo.

Artiodactilos 4
Carnivoros 18
Cetdaceos 2
Quirépteros 103
Lagomorfos 1
Marsupiais 16

Perissodactilos 1
Primatas 20
Roedores 58]
Sirénios 1
Edentados 10

Total 209

T&C Amazonia, ano 1, n.o 3, dez./2003.

Deseja-se realizar um estudo comparativo entre trés
dessas espécies de mamiferos — uma do grupo Ce-
téceos, outra do grupo Primatas e a terceira do grupo
Roedores. O nimero de conjuntos distintos que po-
dem ser formados com essas espécies para esse
estudo é igual a:

a) 1320 d) 6600
b) 2090 e) 7245
c) 5845

Com o objetivo de melhorar o tréfego de veiculos, a
prefeitura de uma grande cidade prop6s a construcdo
de 4 terminais de 6nibus. Para estabelecer conexao
entre os terminais, foram estipuladas as seguintes
quantidades de linhas de 6nibus:

« do terminal A para o B: 4 linhas distintas;

« do terminal B para o C: 3 linhas distintas;

« doterminal A para o D: 5 linhas distintas;

o do terminal D para o C: 2 linhas distintas.

Além disso, ndo hé linhas diretas entre os terminais
AeC.

Supondo que um passageiro queira utilizar exatamen-
te duas linhas de onibus para ir do terminal A para o
terminal C, calcule a quantidade de trajetos distintos
que ele poderé fazer.

AULA 22 = Principio fundamental da contagem
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Enem 2020 Um modelo de telefone celular oferece
a opcdo de desbloquear a tela usando um padrdao de
toques como senha.

m12:51 AM

R=:

QUINTA-FEIRA
21 DE MAID

Os toques podem ser feitos livremente nas 4 regides
numeradas da tela, sendo que o usudrio pode esco-
lher entre 3, 4 ou 5 toques ao todo. Qual expressao
representa o nimero total de cédigos existentes?

a)
b)
c)
d)
e)

45 — 4% — 43
45 + 4% + 43
45. 4% . 43
(4)°

45

) Guia de estudos |

Considere os conjuntos A = {1, 2,3,4,5}e B ={0, 1,
2,3,4}.

a)

b)

<)

d)

guantos nuimeros de 3 algarismos podemos for-
mar com os algarismos do conjunto A?

guantos nuimeros de 3 algarismos podemos for-
mar com os algarismos do conjunto B?

guantos nimeros de 3 algarismos distintos pode-
mos formar com os algarismos do conjunto B?
quantos nimeros pares de 3 algarismos distintos
podemos formar com os algarismos do conjunto B?

Matematica - Livro 3 « Frente 1 . Capitulo 11

Leia as paginas de 47 a 51.
Faca os exercicios 2 e 3 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos 3,4, 8,9, 11e 12.
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AULAS 23 e 24

Arranjo e permutacdo

Fatorial

Dado um numero natural n, definimos o fatorial de n,
representado por n!, pela seguinte férmula recursiva:

n=n-(n-—1,sen>1
Isso implica que, paran = 2:
n=n-n—1-...-2-1

Isto é, n! é igual ao produto de todos os nimeros in-
teiros entre 1 e n.
Desse modo, temos:

or=1

1mn=1

20=2-1=2
3=3-2-1=6
41=4-3-2-1=24
5/=5-4-3-2-1=120

6/l=6:-5:-4-3-2-1=720
Arranjo simples

Dado um conjunto finito S com n elementos, qualquer
sequéncia de p elementos de S (com p < n) € chamada de
arranjo de p elementos de S.

Por exemplo, dado o conjunto S = {1, 2, 3, 4, 5}, as
sequéncias abaixo sdo arranjos de 3 elementos de S:

(1,2,3),(1,3,2),(4,2,5),4,3, 1), ...

Note que as sequéncias (1, 2, 3) e (1, 3, 2) sdo arranjos
distintos, pois, em um arranjo, a ordem dos elementos importa.

Para montar um arranjo de 3 elementos de S = {1, 2,
3, 4, 5), devemos escolher como 1° elemento do arranjo
um dos 5 elementos de S; como 2° elemento, um dos 4
elementos restantes de S; e, por fim, como 32 elemento,
um dos 3 elementos restantes, totalizando 5+ 4 - 3 = 60.

Também podemos expressar esse resultado como:

De modo geral:

A quantidade A, , de arranjos de p elementos distintos
escolhidos de um conjunto de n elementos, comn, p € N
e p =n, édada por:

n!

n—p)!

An,p: (

Note que:
AM :n‘(n—1)-..‘-(n—p+1)

p termos consecutivos

Permutacdo simples

Dado um conjunto finito S com n elementos, qualquer
sequéncia de n elementos de S é chamada de permutacdo
simples de S, ou apenas permutacao.

Por exemplo, as sequéncias abaixo sdao permutacdes
do conjunto S ={a, b, ¢, d}.

(a,b,c,d),(acdb)(b,c ad),..

Para montar uma permutacdo com os elementos de
S ={a, b, ¢, d}, devemos escolher como 12 elemento um
dos 4 elementos de S; como 22 elemento, um dos 3 ele-
mentos restantes; como 32 elemento, um dos 2 elementos
restantes; e, por fim, como 42 elemento, o Unico elemento
restante. Portanto, hd 4! = 24 permutacdes de S ={a, b, ¢, dJ.

Generalizando:

A guantidade P, de permuta¢8es de n elementos distin-
tos, comn € N, é dada por:
P, =n!

Note que uma permutacdo pode ser interpretada como
um arranjo simples, no qual montamos a sequéncia com
todos os elementos do conjunto. Porisso, A, , = P,.

Permutacao com repeticao
Dados os elementos a;, a,, as, b e ¢, as seguintes per-
mutacBes sdo idénticas se tivermos a; = a, = az:
(b, ay,a;,a3,€) = (b,ay,a3,0C) = (b, Ay, 4,03, C) =
= (b, @y, 03,04,¢) = (b, a3, 0y, 05, €) = (b, O3, 05, Gy, C)
Perceba que, entre as 5! permuta¢des dos elementos
a,, a,, as, b e ¢, ha grupos com 3! permutacdes idénticas.
Como ha entdo 5! permutagdes divididas em grupos de 3!

N R . 5!
permutac¢des idénticas, o total de grupos é 5 Portanto,

o total de permuta¢des distintas de a,, a,, a5, b e ¢, dado
. bl
que a; =0, =0z € 3 =5-4=20.

De modo geral:

A quantidade P: de permutagdes de n elementos, com
k elementos iguais entre si, tal que n,k € Ne k=<n, é
dada por:

pe=
Tkl
A quantidade Pnk"kz"“’ “ de permutacdes de n elementos,
com k; elementos iguais entre si, outros k, elementos
iguais entre si, ... e kj elementos iguais entre si, tais que
n,ky, ky, s ki€ N e ky + ky + .. k; < n, € dada por:
K n!

P:1, 2 k) _
Kkl k)

AULAS 23 e 24 =
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Permutacao circular

Se permutarmos os elementos de um conjunto finito em uma estrutura circular orientada, obtemos uma permutacao
circular desses elementos. Os diagramas a seguir exemplificam permutacdes circulares dos elementos de S = {x, y, w, z}.

N N YN
NN

Note que cada permutacdo circular de S corresponde a 4 permutagdes simples distintas de S:

N N YN

X

\/\w/\/

:

(X,y,W.Z) x ¥z w (y,W,x, 2)
v w2 x) vz x, w) W, X z,y)
W, 2, % y) (zx wy) Xz yw
@z xyw b w, y, 2) z vy wx)

41
Logo, ha 7 =31=6 permutacgles circulares de S.

De modo geral:

A quantidade PC, de permutagdes circulares de n elementos, com n € N*, é dada por:

Simplifique as expressées numéricas a seguir. IFPE 2016 Um auditério em forma de um saldo cir-
a) 101+ 9! cular dispde de 6 portas, que podem ser utilizadas
10! tanto como entrada ou para saida do sal&o. De quan-
b) g tos modos distintos uma pessoa que se encontra fora
@ do auditério pode entrar e sair do mesmo, utilizando
c) ﬁ como porta de saida uma porta diferente da que utili-
Y Zou para entrar?
d) 9I+10! a) 6
8! b) 5
c) 12
d) 30
e) 36
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Unicamp-SP 2021 O numero de anagramas da pa- Adriano, Beatriz, Claudio, Daniel, Elaine e Flavia estao

lavra REFLORESTAMENTO que comecam com a aguardando uma agéncia bancaria abrir para formar

sequéncia FLORES é: uma fila e serem atendidos. Responda:

a) 9 a) quantas filas distintas podem ser formadas com
9l estas seis pessoas?

b) 5 b) quantas dessas filas comecam com Adriano?

c) quantas filas tém Elaine ao lado de Flavia?

c) % d) em quantas filas Elaine ndo esté ao lado de Flavia?
o e) em quantas filas Elaine serd atendida antes de

q —2 Flavia?
212121 f) em quantas filas Adriano, Beatriz e Claudio estdo

juntos e nessa ordem?
g) em quantas filas Adriano, Beatriz e Claudio estdo
juntos em qualquer ordem?

—
w
s
4
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o
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Enem 2020 Trés amigos, André, Bernardo e Carlos,
moram em um condominio fechado de uma cidade.
O quadriculado representa a localizagcdo das ruas
paralelas e perpendiculares, delimitando quadras
de mesmo tamanho nesse condominio, em que nos
pontos A, B e C estdo localizadas as casas de André,
Bernardo e Carlos, respectivamente.

André deseja deslocar-se da sua casa até a casa de
Bernardo, sem passar pela casa de Carlos, seguindo
ao longo das ruas do condominio, fazendo sempre
deslocamentos para a direita (— ) ou para cima ( T),
segundo o esquema da figura.

O numero de diferentes caminhos que André podera
utilizar para realizar o deslocamento nas condicdes
propostas &

a) 4.

b) 14.

c) 17.

d) 35

e) 48.

) Guia de estudos |

Matematica - Livro 3 - Frente 1« Capitulo 11

Enem 2020 Nos livros Harry Potter, um anagrama do
nome do personagem “TOM MARVOLO RIDDLE” ge-
rou a frase “Il AM LORD VOLDEMORT”.
Suponha que Harry quisesse formar todos os ana-
gramas da frase “I| AM POTTER?”, de tal forma que as
vogais e consoantes aparecessem sempre intercala-
das, e sem considerar o espacamento entre as letras.
Nessas condicdes, o nimero de anagramas formados
é dado por
a) 9!
b) 4!5!
c) 2-415!
9!

2
4151

2

d)

e)

Leia as paginas de 52 a 55.
Faca os exercicios 1e de 4 a 6 da secdo “Revisando”.

Faga os exercicios propostos 16, 18, 20, 21, 25, 26, 30, 35, 39,
44 ¢ 47.
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Sistemas lineares

Equacado linear e sistema linear

Uma sentenca aberta de 1° grau em uma ou mais va-
ridveis que ndo apresente produto entre varidveis é uma
equacao linear.

Sao equacgoes lineares:
2x+3y+4z=5
2x+3y+4z+5w =0
X+4y+7=3-2x

Nao sdo equacoes lineares:

2x° +3y+4z=5
2x+3yz+w =4

4
2x+3y+—=5
z

Um sistema de equacgdes € um sistema linear se todas
as equacdes envolvidas forem lineares.

Dado um sistema linear de n equacdes e n incognitas
(X1, X5, ..., X,), © conjunto solugdo S desse sistema € formado
por todas as sequéncias (aq, a,, ..., a,) tais que x; = ay,
Xy = @y, ..., X, = @, 580 solugdes simultaneas de todas as
n equacgdes.

Todo sistema linear pode ser escrito na forma de uma
equacdo matricial:

Sistema linear

a,Xx,+a,x,+..+a, x =b,
O, X, +0,X, +..+0, X = b2
a x+a._x +..+a x =b
n’ n2”°2 nn”""n n

Equacao matricial

w9 a, X, b1
ay Gy Gy X, — b,
a, a, - @ X b

nl n2 nn n n

vetor dos
termos
independentes

vetor das
incognitas

matriz principal
ou matriz dos coeficientes

Classificacdo de sistemas lineares

« Sistema possivel e determinado (SPD): Admite solu-
cdo Unica.

« Sistema possivel e indeterminado (SPI): Admite infini-
tas solugdes.

« Sistema impossivel (Sl): Ndo admite solucéo.

Escalonamento

Escalonamento é uma técnica para resolver sistemas
lineares que consiste em substituir algumas equagdes de
um sistema por combinacgdes lineares feitas a partir das
equacdes substituidas e das demais equacdes do sistema,
obtendo assim um sistema linear equivalente ao original
(isto é, com o mesmo conjunto solugdo).

Um sistema estéd escalonado quando satisfaz as se-
guintes condigoes:

» Se a matriz principal tiver uma ou mais linhas nulas,
elas devem estar embaixo das linhas ndo nulas.

« A 12 entrada ndo nula de cada linha da matriz, se existir,
deve serigual a 1. Essa entrada é chamada de piv6 da
linha.

« O pivo de cada linha deve se localizar a direita do pivd
das linhas acima dela.

Quando um sistema esté escalonado, a Ultima equagado
dele é da forma ax, = b, e a partir dela é possivel classificar
o sistema:

« Sea#0,tem-se um SPD.
e« Sea=0eb=#0,tem-se um Sl.
e Sea=0eb=0,tem-se um SPI.

Resolva e classifique os seguintes sistemas lineares:

X+y=5 b) X+y=5
X—=y=3

MATEMATICA = AULA 19 = Sistemas lineares
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UEL-PR 2019 Uma mde, com o intuito de organizar os
brinquedos dos seus filhos, teve a ideia de coloca-los
em caixas coloridas. Ela classificou os brinquedos em
trés categorias, de acordo com seus tamanhos, sendo
elas: brinquedos pequenos, médios e grandes. Para a
organizagdo, a mde utilizou caixas de acrilico amare-
las, verdes e azuis, as quais comportam as seguintes
quantidades de brinquedos:

« Caixas amarelas: 2 grandes, 8 médios e 10 pequenos.
« Caixas verdes: 2 grandes, 20 médios e 16 pequenos.
« Caixas azuis: 1 grande, 10 médios e 14 pequenos.
Considere que as criancas possuem 12 brinquedos
grandes, 72 brinquedos de tamanho médio e 84 pe-
quenos e que foi colocada, em cada caixa, exatamente
a quantidade de brinquedos de cada categoria que ela
comporta. Quantas caixas de cada cor esta mae utilizou
para acomodar todos os brinquedos de seus filhos?
Apresente os cdlculos realizados na resolucdo da questdo.

%) Guia de estudos |

Unicamp-SP 2022 Certo pais adquiriu 5000000 de
doses das vacinas Alfa, Beta e Gama, pagando um
preco de $ 40000000,00 pelo total. Cada dose das
vacinas Alfa, Beta e Gama custou $ 5,00, $ 10,00 e
$ 20,00, respectivamente. Sabendo que o nimero de
doses adquiridas da vacina Beta € o triplo do ndmero
de doses adquiridas da vacina Gama, o nimero de
doses adquiridas da vacina Alfa foi de:

a) 1500000.

b) 2000000.

c) 2500000.

d) 3000000.

Matematica - Livro 2 « Frente 2 . Capitulo 6

I.  Leia as paginas de 167 a 173 e de 220 a 226.
Il.  Faca os exercicios 7 e 8 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos 45, 50, 53 e 54.
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- Discussdo de sistemas lineares

Regra de Cramer

Observe a notagao matricial de um sistema linear com 3 equacdes e 3 varidveis:

ax+by+cz=r a b ¢ X r,

ax+by+cz=r & a, b, ¢ y |=| n

ax+by+c,z=r, a, b, c z r

Os determinantes associados a esse sistema sdo:
OW 1 C1 /'1 DW CW 01 r1 CW OW 1 /'1
D=| a, b, c DX =l r, b, c Dy =l a, , c Dz =l o, b 1
03 3 C3 f3 b3 C3 O3 f3 C3 03 3 f3
Dx D)/ Dz

D' D' D
D0 = SPD
D=0 = SPI ou Sl

De acordo com a regra de Cramer, se D # 0, entdo ( )é a Unica solugdo do sistema.

Além disso, a regra de Cramer garante que: {

Determine o valor de x na solugdo do sistema a seguir: Unicamp-SP 2022 Considere a matriz
\/5x+(\/§—1)y=\/5 Tk
3 K
(\/;+ 1)x+ \/Ey = \/;

esejaB=A+ A’ onde AT é a transposta da matriz A.
Sobre o sistema

S

a) —4
gl X | = 2021

S+V7 y 2022
b) 2

\/7 é correto afirmar que:
c) /=5 a) Sek =0, o sistema n&o tem solucdo.

4 b) Se k = -1, o sistema tem infinitas solucdes.

5_\5 c) Se k= -1, osistema ndo tem solucdo.
d) T d) Se k = 3, o sistema tem infinitas solucdes.
o 5+V7

82 MATEMATICA = AULA 20 = Discussdo de sistemas lineares



UFJF/Pism-MG 2021 Determine g, b, c € R (a # 0) EsPCEx-SP 2021 Dado o sistema linear
de modo que os pontos P(1, 1), Q(2, 2) e R(4, 2) perten-

cam ao grafico da funcdo quadratica y = ax? + bx + ¢
x € R). X+2y+z=2a

X+y+z=a

5 2x+3y+2z=a’

1

a) a=-—,b=2ec=—=
3 3 os valores do ndimero real g, tais que o sistema linear

acima tenha solucdo, pertencem ao conjunto

1 5
by a=—-——,b=3ec=——
) 2 3 a) (—o0, 1]

c) a=-1,b=2ec=-2 b) (=1,4]
4 ) (48]

d a=-Z,b=7ec=-3 d) (8, 11].
3 e) (11, +00)

e) a=—3,b=2ec=_2
3

N
w
-
4
L
[+9
(18
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Matematica - Livro 2 « Frente 2 « Capitulo 6

l.  Leiaas paginas de 226 a 231. lll. Faca os exercicios propostos 59, 64, 71 e 73.
Il.  Faca o exercicio 10 da secdo “Revisando”.

AULA 20 = 83



AULAS 21 e 22

84

Medidas de posicdo estatistica

Média aritmética
Seja X uma variavel estatistica e xy, X, ..., X,, 0s valores assumidos por essa variavel:

B X = (xq, X, ...
A média aritmética de X, indicada por X, é dada por:

LX)

Mediana

A mediana (Md) de X é igual ao valor do termo central da sequéncia formada pelos valores dessa varidavel dispostos
em ordem crescente.

O exemplo a seguir apresenta, em ordem crescente, a idade de 25 estudantes; dessa forma, a mediana desses dados
é o valor do 13° termo desta sequéncia.

(17,17,17,17,18,18, 18, 18, 18, 18, 18, 18, 19, 19, 19, 19, 19, 19, 20, 20, 20, 21, 21, 21, 21)

No caso de uma sequéncia com um numero par de termos, a mediana serd igual a média aritmética dos dois valores
17+18
2

12 termos 12 termos

centrais. Por exemplo: a mediana de (17, 17, 17,18, 18, 19) é Md = =17,5.

Moda

A moda (Mo) de X também é uma medida de posicdo e consiste simplesmente no valor de maior frequéncia da
varidvel. No exemplo da idade dos estudantes, tem-se Mo = 18. Se em uma determinada amostra de informac¢&es hou-
ver duas que apresentem a mesma frequéncia e essa frequéncia for maior que as outras, diz-se que se trata de uma
amostra bimodal, ou seja, hd duas modas distintas na amostra.

Fuvest-SP 2014 Cada uma das cinco listas dadas é a relacao de notas obtidas por seis alunos de uma turma em uma
certa prova.

Assinale a Unica lista na qual a média das notas € maior do que a mediana.

a) 55,7,8,9,10

b)
<)
d)
e)

MATEMATICA = AULAS 21e 22 = Medidas de posicdo estatistica



EEAR-SP 2022 O gréfico representa a quantidade
de alunos de um determinado curso distribuida por
suas idades. Se x é a idade média, em anos, de um
grupo formado pelos alunos com menos de 17 anos e
y € a moda da distribuicdo de todas as idades, entdo
é correto afirmar que

Ndmero de alunos

301
254 ------
204------

14 15 16 17 18 19 Idade dos alunos

(em anos)
a) xt+t2=y
b) x=y+1
c) x<y
d)y x=y

Unesp 2022 Um experimento vai avaliar a memoaria
de um grupo de dez criangas de 12 anos em relagao
a capacidade de retencdo de palavras, figuras e nu-
meros. Durante 30 segundos, cada crianca recebe
a mesma lista de dez palavras e, em seguida, tem
60 segundos para escrever as palavras que lembra
de ter visto. O mesmo se repete com uma lista de dez
figuras e, em seguida, com uma lista de dez nimeros
naturais aleatérios de 1 a 100. A tabela indica o resul-
tado desse experimento.

1 8 9 6 23
2 9 10 9 28
8 10 10 8 28
4 9 9 9 27
5 7 9 8 24
6 10 10 7 27
7 7 8 5 20
8 7 8 9 24
9 8 7 8 23
10 9 10 7 26
Total 84 90 76 250

De acordo com os resultados do experimento,

a) 73% do total geral de acertos do grupo corres-
pondem aos acertos de palavras e de figuras.

b) a mediana dos totais de acertos de palavras, figu-
ras e numeros por crianca € igual 24.

c) as criangas que acertaram mais figuras do que
palavras também acertaram menos numeros do
que palavras.

d) as medianas do total de acertos de figuras e do
total de acertos de nimeros do grupo coincidem
com o total de acertos de figuras e de nimeros
da crianca b.

e) a média geral de acertos do grupo € de 80%.

AULAS 21e 22 =
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Acafe-SC (Adapt.) A média aritmética de trés nime-
ros naturais a, b e ¢ excede o menor em 16 unidades,
e é 14 unidades menor que o maior deles. Se a media-
na dos trés nimeros é 24, entdo, a média geométrica
entre a e c éigual a:

a média geométrica entre os nUmeros naturais
X e Y é dada por 4/ XY.

a) 6.6
b) 86
c) 46
d) 26

) Guia de estudos

Enem PPL 2021 A qualidade de sementes ¢ verifica-

da, entre outros fatores, pelo indice de germinacao.

Uma grande empresa afirma que o indice de germi-

nacao de suas sementes & de 90%. Essa empresa e

dez pequenos produtores que formam uma coope-

rativa estdo concorrendo a um auxilio financeiro que
permitird aumentar os negdcios. Os cooperados que-

rem preparar um documento técnico comparando a

qualidade de suas sementes com as da empresa.

Eles discutiram a possibilidade de colocar nesse do-

cumento frases como:

I. A média de germinacdo de nossas sementes é
superior ao indice de germinagdo anunciado pela
empresa.

Il. A mediana de germinacdo de nossas sementes é
superior ao indice de germinagdo anunciado pela
empresa.

lll. A média de germinacdo de nossas sementes é
igual ao indice de germinacdo anunciado pela
empresa.

IV. A moda de germinacdo de nossas sementes é
igual ao indice de germinacdo anunciado pela
empresa.

V. A mediana de germinacdo de nossas sementes
é igual ao indice de germinagao anunciado pela
empresa.

Eles decidiram anotar a porcentagem de germinagao
das sementes de cada cooperado, analisar as frases
e decidir qual era a correta para, entdo, coloca-la no
documento. As porcentagens anotadas foram:

90%, 65%, 70%, 75%, 95%,

95%, 90%, 80%, 80% e 90%
A frase a ser colocada no documento € a de nimero

a) |
b) 1L
c) .
d) V.
e) V.

Matematica . Livro 3 - Frente 2 - Capitulo 7

I.  Leia as pdginas de 79 a 90.
Il. Faca os exercicios 1, 2, 4 e 5 da se¢do “Revisando”.

Faca os exercicios propostos 3,7, 10 e 17.

MATEMATICA = AULAS 21e22 =



I Aua23

Medidas de dispersdo estatistica

Variancia
A variancia V de X é a média aritmética dos quadrados das diferencas entre cada valor (x;) da variavel e a média

aritmética (X):

V= Z(X,. —X)2 ) (X1 _§)2+(><2 _§)2+_"+(Xn_i)z

Desvio padrao

O desvio padrédo ¢ de X € a raiz quadrada da variancia de X:

(%) +(x) ++(, x|

n

UPE 2014 Numa competicao esportiva, cinco atletas estdo disputando as trés primeiras colocacdes da prova de salto
em distancia. A classificacao sera pela ordem decrescente da média aritmética de pontos obtidos por eles, apds trés
saltos consecutivos na prova. Em caso de empate, o critério adotado serd a ordem crescente do valor da variancia.
A pontuacao de cada atleta esta apresentada na tabela a seguir.

m O O W >
g~ 00 N o
0w O N W o
g o O 0 O

Com base nas informagdes apresentadas, o primeiro, o segundo e o terceiro lugares dessa prova foram ocupados,
respectivamente, pelos atletas

a) A CE

b) B;D;E

c) ED;B

d) B;D;C

e) A;B;D

N
w
-
Z
w
@
'8
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UEG-GO 2016 Os numeros de casos registrados de
acidentes domésticos em uma determinada cidade
nos Ultimos cinco anos foram: 100, 88, 112, 94 e 106.
O desvio padrdo desses valores € aproximadamente
a) 3,6

by 7,2

c) 85

d) 90

e) 10,0

) Guia de estudos

A média aritmética, a moda e a mediana entre os nu-
meros inteiros e positivos x <y <z < w éigual a 9.
A diferenca entre o maior e 0 menor é 12. A variancia e
o desvio padrdo da sequéncia sdo, respectivamente,

a) 72e72.

b) 72 e 8.
c) 18e 32
d) 18e72.

Matematica . Livro 3 - Frente 2 - Capitulo 7

. Leia as paginas de 90 a 96.
Il.  Faca os exercicios 7 e 8 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos 1, 4, 13 e 14.

MATEMATICA = AULA 23 =
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Forma algébrica dos nimeros complexos

0 conjunto dos numeros complexos
C={z=a+b-ilcERDLER,F=-1}
Dadoz =a + b - i, temos:
o Parte real do nimero z: Re(z) = a
« Parte imaginaria do nimero z: Im(z) = b
« Conjugadodonimeroz:Zz=a —b-i

Subconjuntos de C

e g+ biéumnumerorealse b =0.

e g + bi é umimagindrio purosea =0eb # 0.
Igualdade em C

Dados dois nimeros complexos em suas formas al-
gébricas z = a + bie w = ¢ + di, tem-se que esses dois
ndmeros sdo iguais se, e somente se, tiverem a mesma
parte real e a mesma parte imaginaria.

. . a=c
Z=W & a+bi=c+d & {b:d
Adicaoem C
z+w=(@+bi)+(c+d)=a+c+bi+d=
=@+ + b+

Multiplicacdo em C
z-w=(a+bi)-(c+d)=
= ac + adi + bci + bdi? = (ac — bd) + (bc + ad)i

Poténcias inteiras da unidade imaginaria

As poténcias inteiras da unidade imaginaria formam
um ciclo com periodo de quatro termos, sendo eles os
ndmeros 1,/, —1 e —i. Assim, para um nuimero inteiro n,
tem-se:i" =", emquer €{0, 1, 2, 3} é o resto da divisdo
de n pelo nimero 4.

7N
N

ESPM-SP 2019 Sendo i=\/j1 a unidade imaginaria,
ovalorde (2 + i)® é igual a:

a) 8—1i

b) 4-2j

c) 14 -—2j

d) 6+ 3i

e) 2+ 11i

EEAR-SP 2016 Sabe-se que os nimeros complexos
z1=[2m@+m)+ 3Bn+5)iez, = m? + 12) + [4(n + )i
sao iguais. Entdo os valores de m e n sao,
respectivamente

a) 3el

b) 2e

c) 2e—1

d) 3e—1

AULA 24 = Forma algébrica dos nimeros complexos
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UEM-PR 2016 Considere os numeros complexos
z;=1+5/ez, =3+ 4.

Assinale o que for correto.

01 z,-Z; = 26.

02 z,+2z,=2, + Z,.

04 z,-z,=3+ 20i

08 i:§+1/.

z, 25 25
16 z, +z, =0.
Soma:

) Guia de estudos |

Unioeste-PR 2020 Para cada nidmero complexo x
considere a soma:

S ==X X244 3200200 4,208,200

Assim, € CORRETO afirmar que S(—1) + S(/) é igual a:
a) 2020.

b) 2019.

c) 2020 +i.

d) 2019 +i.

e) 2020 — i

Matematica - Livro 3 « Frente 2 « Capitulo 8

. Leia as paginas de 129 a 142.
Il.  Faca os exercicios de 2 a 4 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos 5, 6,10, 13 e 17.

MATEMATICA = AULA 24 =
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PosicGes relativas entre retas e circunferéncias no

plano cartesiano

Posicoes relativas entre uma reta e uma
circunferéncia

Se uma reta e é exterior a uma circunferéncia de
centro C, entdo a distancia de C a e € maior que o compri-
mento do raio da circunferéncia.

dQe >r

O discriminante da equac&o do 2° grau obtida do sis-
tema formado por suas equagdes € negativo.

Se uma reta t é tangente a uma circunferéncia de
centro C, entdo a distancia de C a t € igual ao comprimento
do raio da circunferéncia.

O discriminante da equac&o do 2° grau obtida do sis-
tema formado por suas equacdes é nulo.

Se uma reta s é secante a uma circunferéncia de centro C,
entdo a distancia de C a s € menor que o comprimento do
raio da circunferéncia.

92 MATEMATICA = AULA 19 =

O discriminante da equac&o do 2° grau obtida do sis-
tema formado por suas equacdes é positivo.

Circunferéncias tangentes a eixos
coordenados

Se uma circunferéncia é tangente ao eixo das or-
denadas (Oy), o médulo da abscissa do centro dessa
circunferéncia é igual ao comprimento do seu raio.

Yy

|Xc,=r

Se uma circunferéncia é tangente ao eixo das abscissas
(Ox), o mdédulo da ordenada do centro dessa circunferéncia
€ igual ao comprimento do seu raio.

y

‘yc‘=r




Determine as coordenadas dos pontos A e B de in- UPF-RS 2019 Na figura, estdo representados, num re-
tersecdo da reta de equacdo x — y — 6 = 0 com a ferencial xy:
circunferéncia de centro (3, 2) e raio 5. « uma circunferéncia cuja equagdo cartesiana € dada

por (x — 1)? + (y — 1)* = 20;

- a reta t, tangente a circunferéncia no ponto de
coordenadas (-3, 3);

e 0angulo a, cujo lado origem é o semieixo positivo x
e o lado extremidade € areta t.

yi

P(-3,3)

t

Acafe-SC 2021 Analise as afirmacdes.

I. A circunferéncia ac x* + y> — 6x — 4y + 9 = 0 Ovalordatgaé:
possui centro C(3, 2) eraio R = 3. a) 1

Il. Sabendo que aretar. 3x + 4y — 27 = 0 é 2
tangente a v x> + > — 6x — 4y + 9 =0 no b _1
ponto P, entdo a distancia de P a interseccdo de r 2
com o eixo das abcissas € 6 unidades. c) -2

Hn. A area do quadrado inscrito em
a X’ +y? — 6x — 4y + 9 = 0 é de 16 unidades d) 2
de éarea.

IV. O ponto Q(4, 1) é interno a: e 1

wx’+y P —6x—4y+9=0

Assinale a alternativa que contém todas as afirmacdes

corretas.

a) llell

b) lell

c) lelVv

d) llelv

(0]
w
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4
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Matematica - Livro 2 « Frente 3 « Capitulo 9

I.  Leia as pdginas de 381a 387. lll. Faca os exercicios propostos 6, 9 e 31.
Il.  Faca os exercicios 7, 8, 11 e 12 da se¢do “Revisando”.

3
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PosicOes relativas no espaco

Coincidentes
Paralelas
Distintas
Coplanares
Obliquas
Duas retas Concorrentes
Perpendiculares
Obliquas
Reversas . )
| Ortogonais
Contida
N Paralela
Reta em relacdo ao plano )
Obliqua
Secante
Perpendicular
Coincidentes
Paralelos
) Distintos
Dois planos
Obliquos
Secantes q
Perpendiculares

Condicoes de determinacao
Determinacdo da reta

» Dois pontos distintos determinam uma reta.

Determinacado do plano
o Trés pontos distintos e ndo colineares determinam um plano.
« Uma reta e um ponto fora dela determinam um plano.
« Duas retas paralelas determinam um plano.
« Duas retas concorrentes determinam um plano.

Condicoes de perpendicularismo

« Se uma reta for perpendicular a um plano, entdo ela serad perpendicular ou ortogonal a qualquer reta desse plano.

« Uma reta r so sera perpendicular a um plano se nele houver duas retas concorrentes entre si que sejam perpendi-
culares a ela.

» Se uma reta r for perpendicular a um plano «, entdo todo plano que contiver r serd perpendicular ao plano a.

Projecdo ortogonal

« Dados uma reta r e um ponto P ndo pertencente a r, existe um Unico ponto P’ na reta r tal que PP & perpendicular ar.
Esse ponto P’ é denominado projecdo ortogonal do ponto P sobre a reta r.

» Dados um plano a e um ponto P ndo pertencente a «, existe um dnico ponto P’ no plano « tal que PP é perpendicular
a a. Esse ponto P’ é denominado projecdo ortogonal do ponto P sobre o plano a.

Triedrode faces o, B ey

a+ B +y<360°
B—-—v<a<B-+ry

94 MATEMATICA = AULA 20 =



A figura a seguir representa um cubo de vértices nos Enem 2012 (Adapt.) Jodo propds um desafio a Bruno,
pontos A, B,C,D,E, F, GeH. seu colega de classe: ele iria descrever um desloca-
mento pela piramide a seguir e Bruno deveria desenhar

G F LN
| a projecado ortogonal desse deslocamento no plano da
HL E base da piramide.
: oF
|
/,E:_ W, B
D A
As medidas corretas dos angulos HAB, HAF e HAD
sdo, respectivamente: A c
a) 60° 90°e 60°. #
b) 90° 90° e 45°. 5
c) 60° 45°e 45° ) . )
d) 90° 60° e 45°. O ?e;locamento descrlto por Jodo foi: mova-se pela
e) 45° 60°e 90°. piréamide, sempre em linha reta, do ponto A ao ponto

E, a seguir do ponto E ao ponto M, e depois de M a C.
Se a base da piramide € um quadrado ABCD e os seg-

mentos AE, BE, CE e DE tém o mesmo comprimento,
entdo o desenho que Bruno deve fazer é:

a) D
]
]
]
|
]
]
I
|
A
ITA-SP 2013 Das afirmacgdes:
I. Duas retas coplanares sdo concorrentes; b) D
Il. Duas retas que ndo tém ponto em comum sdo |
reversas; :
lll. Dadas duas retas reversas, existem dois, e ape- :
nas dois, planos paralelos, cada um contendo :
uma das retas; A'
IV. Os pontos médios dos lados de um quadrilatero
reverso definem um paralelogramo, c)
é(sdo) verdadeira(s) apenas
a) .
b) lell
c) llell
d) lllelVv.

e) lellelV.

(0]
w
-
4
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@
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Matematica - Livro 3 « Frente 3 « Capitulo 11

I.  Leia as paginas de 226 a 232. Il. Faca os exercicios propostos 1, 13 e 14. :
Il. Faca os exercicios 1, 2,4,5 e de 7 a 10 da secdo “Revisando”.
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Paralelepipedos

Principais unidades de volume e
capacidade

e 1md equivale a 1000 litros.
« 1 litro equivale a 1000 cm?®.

Cubo

« Volume: €3

« Areatotal: 6¢°

» Diagonal: Z\E

» Diagonal da face: E\E

H G
1
1
1
E i F
! )4
1
1
(]
D drnmno s e I
~
,’/ [
A / B

« Volume: abc

« Area total: 2(ab + ac + bc)

. Diagonal: {Ja’+b’+c¢?

. Diagonais das faces: {AF =ya*+c’
BG = \/b*+c?

Paralelepipedo retangular reto

AC = 1/a2+ b?

IFPE 2018 Podemos calcular o volume de uma caixa retangular, como na figura ao lado,

de dimensées a,b e c,fazendoV=a-b-c.

Sabendo que TmL =1 cm®, calcule, em litros, o volume de dgua necessdria para encher
um tanque retangular de largura a = 80 cm, profundidade b = 40 cm e altura ¢ = 60 cm.

a) 1920L. d)
b) 192 L. e)
c) 192L.

MATEMATICA = AULA 21 = Paralelepipedos




Cefet-MG 2020 Carlos solicitou a um carpinteiro a
construcdo de uma caixa no formato de um parale-
lepipedo retangular, com dimens&es x, 2x e 3x cm.
Apds analisar todos os materiais que precisavam
ser guardados nessa caixa, 0 carpinteiro explicou a
Carlos que o espaco seria insuficiente e que, por-
tanto, ela deveria ser maior que aquela inicialmente
solicitada. Assim, a caixa construida passou a ter as
seguintes dimensdes (x + 1), (2x + 2) e (3x + 2) cm.
A diferenca entre o volume da caixa construida pelo
carpinteiro e o volume da caixa inicialmente solicitada
por Carlos, em cm3, é

a) 2(8x*+7x+2)

b) 3(2x% + 5x + 1)

c) 4()(2 + 3x + 4)

d) 6(2x* + 6x +2)

) Guia de estudos

Uece 2019 A medida, em metros, de qualquer diago-
nal de um cubo cuja medida da aresta é 5m ¢é

a) 52 b)) 72 53 d) 73

<)

Matematica - Livro 3 « Frente 3 « Capitulo 12

. Leia as pdginas de 248 a 265.
Il.  Faca os exercicios 1,de 3a 5,7 e 9 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos 1, 6, 8,13 e 16.

AULA 21 =

97
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Prismas

Definicao

Prismas sdo poliedros que apresentam duas bases
congruentes situadas em planos paralelos e faces laterais

em forma de paralelogramos.

Na figura, as arestas laterais do prisma triangular sdo

0s segmentos AA, BB e CC.

A altura (h) do prisma € a distancia entre os planos de

suas bases:
h = dist(a, B)

VVolume e areas

O volume (V) do prisma € resultado do produto da area
de sua base pelo comprimento de sua altura:

V= Agase * h
Chamamos de regular todo prisma reto cujas bases
sao poligonos regulares, como as indicadas a seguir:

23

« Triangulos equilateros de lados ¢ e area

4
« Quadrados de lados ¢ e &rea €.

2
« Hexdgonos regulares de lados € e area 6E4\E .

Sendo n o nimero de lados da base de um prisma
regular, sua area lateral é:

Algtera =N €+ h
Em qualquer prisma, a drea total €:
ATotal =2- ABase + ALatera\

Uerj 2021 Para confeccionar uma calha, foi utilizada uma chapa retangular de 0,6 m X 8 m. A chapa foi dobrada no for-
mato de um paralelepipedo retangulo de altura x, comprimento igual a 8 m, e largura y, conforme as imagens a segulir.

"

0,6 m

Para que esse paralelepipedo tenha volume maximo, a altura x, em centimetros, deve ser igual a

a) 10
b) 12
c) 15
dy 17
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Uece 2019 Em um prisma triangular reto, a base XYZ UFPR 2019 Diana pretende distribuir 6 litros de geleia

é um triangulo retangulo cuja medida dos catetos sdo em 25 potes iguais. Cada pote possui internamente o
respectivamente 3 m e 4 m. Se a medida do volume formato de um paralelepipedo de base quadrada com
desse prisma € 18 m3, entdo, a medida, em metros 5 cm de lado. Dividindo igualmente a geleia em todos
quadrados, da superficie total desse prisma é 0s potes, qual é a altura interna que a geleia atingird
a) 36 em cada recipiente?
b) 48 a) 6,0cm
c) 32 b) 7,5cm
d) 52 c) 9,6cm

d) 15,0cm

e) 24,0cm
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) Guia de estudos |

Matematica - Livro 3 « Frente 3 « Capitulo 13

I.  Leia as pdginas de 281a 286. lll. Faca os exercicios propostos 15, 17 e 21.
Il.  Faca os exercicios de 1a 3 da se¢do “Revisando”.

AULA 22 = 99
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Piramides |

Piramides sao poliedros que apresentam uma Unica Na figura:
base e faces laterais triangulares. . o ponto P é o vértice da piramide:
o 0 plano a contém a base ABCDE da piramide;
« 0 ponto H é a projecdo ortogonal de P sobre «;
« 0segmento PH € a altura da piramide: h = PH.

O volume da piramide é igual a terca parte do produto
da area de sua base pelo comprimento de sua altura:
1
V==A

3 Base.

A &rea lateral de uma piramide equivale a soma das
areas de todos os tridangulos com extremidade P.

Alateral = Anpag T Anpac T Apapcp T -

A drea total de uma pirdmide equivale a soma da area
de sua base com sua area lateral.

ATotaI = ABase + ALateraI

UFPR 2014 As figuras a seguir apresentam um bloco retangular de base quadrada, uma piramide cuja base é um
triangulo equilétero, e algumas de suas medidas.

a) Calcule o volume do bloco retangular e a drea da base da pirdmide.
b) Qual deve ser a altura da piramide para que seu volume seja igual ao do bloco retangular?

100 MATEMATICA = AULA 23 = Piramides |



Unesp 2022 A figura indica o projeto de uma escul-
tura macica em forma de piramide de vértice V, base
ABCDEFGH e altura VH, que sera feita com espuma
expansiva rigida de poliuretano. Sabe-se que AHGF é
um quadrado de area igual a 3 mz, BCDE é um retan-
gulo, com BC = 3 m e CD = 4, e que o angulo HGV
mede 60°.

Sabendo que 1 m> corresponde a 1000 litros e que
o custo da guantidade de espuma de poliuretano
necessaria para ocupar a capacidade de 1 litro é de
R$ 5,00, para fazer por completo essa escultura,
desconsiderando desperdicios, o valor gasto com es-
puma serd de

a) R$ 40000,00.

b) R$ 37500,00.

c) R$ 42500,00.

d) R$ 35000,00.

e) R$ 45000,00.

) Guia de estudos ]

UFRGS 2020 Considere o cubo e os tetraedros
ABCD, EFGD e HIJD, nos quais os pontos A, C, E, G,
H e J sdo pontos médios de arestas do cubo, como
representado na figura abaixo.

A razdo entre a soma dos volumes dos tetraedros
ABCD, EFGD e HIJD e o volume do cubo é

a)

0| =

b)

<)

d)

e)

AW WIN W= O]

Matematica « Livro 3 « Frente 3 « Capitulo 13

Leia as paginas 286 e 287.
Faca os exercicios 4 e 5 da se¢do “Revisando”.

Faca os exercicios propostos 29, 31 e 36.

AULA 23 =
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I Auazs

Piramides ||

Piramides regu|ares « 0segmento HA é um raio do circulo que circunscre-

Chamamos de regular toda piramide cujas faces la- veabase:HA =

terais sdo tridngulos isdsceles congruentes e cuja base é
um poligono regular.

Considerando as medidas da altura da piramide (h),
da sua aresta lateral (c), do seu apétema lateral (g), da
aresta da base (f), do apétema da base (m) e do raio da cir-
cunferéncia circunscrita a base (r), podemos escrever as
seguintes relagoes:

« No tridangulo APHM, temos g° = h? + m?.

« No tridangulo APAH, temos a® = h? + 2.

2
« No triangulo APAM, temos @? = g* +(§) .

2
« No tridngulo AHAM, temos r? = m’ +(§) .

Areas
Sendo n o nimero de lados da base de uma piramide
Na figura: - regular, sua area lateral &:
« M é o ponto médio da aresta AB : AB = ¢,
. 0 segmento PM é um apdtema lateral da piramide: Ao = ntg
« 0segmento HM é um apétema da base: HM = m; Em qualquer piramide, a area total é:
« osegmento PH é a altura da pirdmide: PH = h; Aot = Asace + ALt

e 0 segmento PA é uma aresta lateral: PA = g;

UEG-GO 2021 O volume de uma piramide cuja altura mede 20 cm e a base é formada por um quadrado de lado igual
adcmé

a) v=101,20cm?

b) v= 106,66 cm’

c) v=9866cm’

d) v=28820cm’

e) v=09266cm’
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UFMS 2020 Um grupo de amigos decidiu acampar
em local préximo a uma das cachoeiras da cidade
de Bonito. Planejam utilizar uma barraca feita de tecido
impermeavel no formato de piramide regular quadran-
gular, com medidas da aresta de base de 2 m e altura
2 m. Considerando que a barraca deve isolar o gru-
po de toda umidade, inclusive a proveniente do solo,
quantos metros quadrados de tecido sdo necessarios?

a) 4\/5
b) 4-(\E+1)
<) 4-(1+4x@)

d) 45
\/%+4

e)

%) Guia de estudos |

Uerj 2018 A imagem a seguir ilustra um prisma trian-
gular regular. Sua aresta da base mede b e sua aresta
lateral mede h.

Esse prisma € seccionado por um plano BCP, de modo
que o volume da piramide ABCP seja exatamente 1
do volume total do prisma. o
Logo, a medida de AP é igual a:

h

a) — b) ﬁ c)
3

Matematica - Livro 3 « Frente 3 « Capitulo 13

I.  Leia as paginas de 288 a 292.
Il.  Faca os exercicios 6 e 7 da se¢do “Revisando”.

Faca os exercicios propostos de 24 a 26, 34, 41 ¢ 56.
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4. a) 125 ndmeros. Aula 24
b) 100 nuimeros. 1E
Aula 19 c) 48 numeros. 2. B
d) 30 numeros. : =
NN ) 3. Soma: 01 + 08 = 09
1. a) T 4. A
b 2-3 Aulas 23 e 24
2.B l.a) 11-09l o 220
3.C b) 90 d) 99
.D
4. a) \/Ecos35Y ) cosE Aula 19
9 ) . C 1.(8,2)e (3, —3).
b) —send0® d) 2COSZ§ @) 720 filas. 5D
b) 120 filas. 3.D
c) 240 filas.
Aula 20 d) 480 filas.
1. Periodo: r; imagem: [—2, 4]. e) 360 filas. Aula 20
y f) 24 filas. 1.D
/\1+3sen (2x) g) 144 filas. 2.D
// 3sen (2x) 5C 3.C
Ji 6. E
/ sen (2x)
Aula 21
//“‘3‘211' X 1B
2. A
Aula 19 3 c
-3 . B 1.a) S = {4 1)} - Sistema possivel e de-
terminado.
2.a) Im=[37;P=4nm =@ _Si i f
s b) S = - Sistema \mposswvel.l Aula 22
) Im= |~ 2| p=m c) S:{(qu,a),Va.ETR}—Slstema L c
2 2 possivel e indeterminado.
3.C 2. A méae utilizou 4 caixas amarelas, 1 cai- 2B
4. A xa verde e 2 caixas azuis. 3.C
5 3.D
Aula 23
Aula 21 Aula 20 la) V=128eA,,. =1643.
1A
w 5w 3w b) h=28V3
1.S= — —/—, — 2.C 5 E
6 6 2 .
3. A 3 A
4. B
2.0) S= xERlx-T.+T
20 2
7w w Aula 24
oux=-C+ ok kEZ Aulas 21 e 22
1.B
1.D 5 E
b) S= xeRlx="4+Tk kez 2.C '
3 2 3.B
3.D
3. E 4. A
5D
Aula 22 Aula 23
1A 1A
2. 22 trajetos. 2.C
3.B 3.C
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I Auaio

Republica Oligarquica: introducdo e Republica da Espada

1. Aspectos gerais * Separacdo entre Igreja e Estado: estabelecimento de
um Estado laico.

* Principais garantias constitucionais: estabeleceu
0 habeas corpus; a liberdade religiosa e de culto;
e 0 casamento civil.

¢ Construcdo de novos signos nacionais.
* Fortalecimento da oligarquia cafeeira.

— Politicas econémicas voltadas ao café.
¢ Correntes republicanas:

- 'F')zzrfl'mta 3. Governo provisério de Deodoro da
— radical ou “jacobina”. Fonseca (1889'1891)
. * Politica emissionista de Ruy Barbosa.
2. Constituicao de 1891 — Facilitamento do acesso a créditos bancérios.

— Incentivo a industrializacdo.
* Crise do encilhamento (1891).
— Boicote do Partido Republicano Paulista (PRP) a
politica econdmica presidencial.
— Especulacdo e inflacdo.

Arquivo Nacional, Rio de Janeiro

4. Governo de Deodoro da Fonseca
(1891)
* Eleito indiretamente pelo Congresso.
* |Lei das Responsabilidades.
— Tentativa, por parte do Congresso, de reduzir 0os
poderes presidenciais.
¢ Estado de sitio.
—  Demissdo dos ministros e dissolugdo do Congresso.
e “Contragolpe”.
* Primeira Revolta da Armada.
* Renlncia: 23 de novembro de 1891.

5. Governo de Floriano Peixoto
(1891-1894)

Capa da Constituicio da Repblica de 1891, Apoio dos cafeicultores, positivistas e jacobinos.
* Questionamento sobre a constitucionalidade do man-
* Republicana, presidencialista e federalista. dato de Floriano.
¢ Divisao dos trés poderes: Executivo, Legislativo e * Revolucdo federalista — RS (1892-1895).
Judiciario. — Pica-paus x maragatos.
¢ \oto direto e aberto. * Segunda Revolta da Armada (1893-1894).
— Exclusdo de: analfabetos, mendigos, soldados e ¢ Alianca tatica: Floriano Peixoto e elite paulista cafeeira.
mulheres. — Garantia da transicdo presidencial.
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Exercicios de sala

1. Unicamp-SP 2017 Compare as duas ilustracdes de
Angelo Agostini (1843-1910) sobre o reconhecimento
da Republica brasileira pela Argentina (fig. 1) e pela

Franca (fig. 2).

(Angelo Agostini, Reconhecimento da Repuiblica brasileira pela Argentina,
em Revista llustrada, dez. 1889.)

(Angelo Agostini, Reconhecimento da Republica brasileira pela Franga, em
Revista llustrada, dez. 1889.)

Assinale a alternativa correta.

a) As alegorias expressam visGes diferentes sobre
o imaginario da Replblica brasileira: na primeira
ela é representada com um olhar de proximida-
de, e, na segunda, o olhar expressa admiracdo,
remetendo a visdo corrente do gravurista sobre
as relacBes entre Brasil, Franga e Argentina.

b) O reconhecimento da Franca traz a confraterni-
zacdo entre dois paises com tradicdes politicas
muito diferentes, porém unidos pelo constitucio-
nalismo monarquico e posteriormente pelo ideério
republicano.

c) No reconhecimento da Argentina ao regime re-
publicano brasileiro, as duas republicas ocupam
a mesma posicao, indicando ter a mesma idade
de fundagdo do regime e a similaridade de suas
histérias de passado colonial ibérico.

d) As duasimagens usam a figura feminina para repre-
sentar as trés republicas, caracteristica ndo usual para
arepresentacdo artistica do idedrio republicano, pro-
tagonizado por liderancas masculinas.

2. Uece 2015 A Constituicdo Republicana Brasileira de
1891, com influéncia positivista, provocou a separacdo
entre a Igreja e o Estado, dando a este, pelo menos
oficialmente, um caréater laico.

Observe as afirmacdes abaixo acerca da postura da

Igreja Catdlica no que diz respeito a essa separacao.

I. As tentativas da Igreja Catdlica objetivando re-
cuperar seu espaco politico, principalmente,
expressam-se durante toda a primeira republi-
ca com bastante énfase e, apesar do que dizia
a Constituicdo, a “reacdo catdlica” direcionada
pela clpula eclesidstica foi uma constante nesse
periodo.

Il. A Igreja Catdlica tentou incorporar as “reivindi-
cacdes catdlicas” na Reforma Constitucional de
1926, obtendo sucesso. E nesse mesmo ano,
como expressdo dessa vitéria, cria, com o apoio
de intelectuais catdlicos, a Liga Eleitoral Catdlica
(LEC) objetivando uma intervencdo mais direta
nos rumos da sociedade brasileira.

Sobre as afirmacdes acima, é correto afirmar que

a) ambas sdo verdadeiras.

b) |é verdadeira e Il é falsa.

c) |éfalsaell éverdadeira.

d) ambas sdo falsas.

AULA 19 = Republica Oligarquica: introducdo e Republica da Espada
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3. ESPM-SP 2016

(Isabel Lustosa. Historias de Presidentes)

A charge se refere ao manifesto politico assinado por 13 generais (nove do exército e quatro da armada) durante o
governo do marechal Floriano Peixoto.

Assinale a alternativa que traga, respectivamente, o objetivo do manifesto e o resultado de tal iniciativa:

a) aconvocacdo de novas eleicbes para a presidéncia — todos os signatarios do manifesto foram exonerados;

b) a convocacdo de novas elei¢cdes para a presidéncia — os signatarios do manifesto foram promovidos;

c) aconvocagao de uma Assembleia Constituinte — a transferéncia de todos os signatarios para regides bem distantes;
d) a convocacdo de uma Assembleia Constituinte — a ordem de prisdo de todos os signatarios do manifesto;

e) a exigéncia da instituicao do Parlamentarismo — a execucdo de todos os signatarios do manifesto.

Guia de estudos

Histéria « Livro 3 « Frente 1« Capitulo 8

I. Leia as paginas de 6 a 10. Ill. Faca os exercicios propostos 1,2,4,5¢e 9.
Il. Faca o exercicio 1da secdo “Revisando”.
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Republica Oligarquica: apogeu das oligarquias |

1. Aspectos gerais

* Fortalecimento politico e econdmico da oligarquia
cafeeira.
— Politicas de valorizacdo do café.
* Politica externa.
— Atuacao diplomética do Bardo do Rio Branco.
— Aproximacdo diplomatica com os Estados Unidos.
¢ Coronelismo.
— Voto de cabresto.

2. Governo de Prudente de Morais - PRP
(1894-1898)

* Guerra de Canudos — BA (1896-1897).
— Anténio Conselheiro (1830-1897).

Vol

/ ) el
/ PARA S MARANH\AO?; s 4
’// é{‘j ‘ J l
/ ! \\‘ (l
J ) e
A S N | PIAUI S
[ J I/ ‘ " PERNAMB
— Y gt
] Uy P 1NN
;( 4 T Canudos
1 ) | BAHIA
/ colAs L “

OCEANO

b : e ATLANTICO

7 GROSSO Ig ‘

\ {
" MINAS
~/ GER@S S
STy | _/ ESPIRITO SANTO
s { P
S _ o, A
J/ SAO |
_Tropicd|de Copricéraio—PAULO 1 JANEIRO N
J 1\ T T T T =S a
PARANA C- TEEeaa \A -

¥ 0 390 km

). SANTACATARINA  55°0

Fonte: elaborado com base em FGV-CPDOC. Atlas histérico do Brasil.
Disponivel em: https://atlas.fgv.br/marcos/anos-de-incerteza/mapas/ i

o-sertao-baiano-do-conselheiro. Acesso em: 12 fev. 2022.
* Oposicdo dos setores florianistas.

— Atentado contra o presidente (1897).
— Decretado estado de sitio.

3. Governo de Campos Salles - PRP
(1898-1902)

* funding loan (1898).
* Montagem da politica dos governadores.
— Barganha do Executivo pela aprovagao do funding
loan por parte do Legislativo.
— Extensao da politica do voto de cabresto.

4. Governo de Rodrigues Alves - PRP
(1902-1906)

* Tratado de Petrépolis (1903).

— Aquisicdo do Acre pelo Brasil em acordo com o
governo da Bolivia.

* “Operacao Bota-Abaixo”: reforma urbana e sanitéria

da capital (1904-1905).

— Alargamento das avenidas, expulsdao das cama-
das populares da area central e demolicdo dos
corticos.

— Combate as epidemias: febre amarela, variola e
colera.

* Revolta da Vacina — RJ (1904).

Reproducao/Wikimedia Commons

N =

Bonde tombado no Rio de Janeiro, durante a Revolta da Vacina, em 1904.
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Exercicios de sala

1. Unicamp-SP 2016 “O Rio civiliza-se!” eis a exclamagao que irrompe de todos os peitos cariocas. Temos a Avenida Central,
a Avenida Beira Mar (os nossos Campos Eliseos), estatuas em toda a parte, cafés e confeitarias (...), um assassinato por dia, um
escandalo por semana, cartomantes, médiuns, automéveis, autobus, autores dramaticos, grandmonde, demi-monde, enfim
todos os apetrechos das grandes capitais.

(“O Chat Noir”, em Fon-Fon! N° 41, 1907. Extraido de www.objdigital.bn.br/acervo_digital/div_periodicos/fonfon/fonfon1907.)

A partir do excerto, que se refere ao perfodo da Belle Epogue no Brasil, no inicio do século XX, é correto afirmar que:

a) O Rio de Janeiro procurava apagar aspectos da época do Império e impulsionar a cultura francesa, renegada
por D. Pedro Il.

b) A cidade expressava as contradicdes de um processo de transformacdes urbanas, sociais e politicas nas primeiras
décadas da Republica.

c) Os costumes franceses eram elementos incorporados pela sociedade carioca como sinébnimo da modernizacdo
republicana obtida pelo tenentismo.

d) A modernizacdo representou um processo de exclusdo social e cultural, patrocinado pelo governo francés, que
financiava obras publicas e impunha os produtos franceses a populacdo brasileira.

2. Famerp-SP 2020 Observe a charge de Storni, publicada na revista Careta, em 19.02.1927.

A3 PROXIMAS ELEIGOES.. "DE CABRESTO"

(Apud Renato Lemos (org.). Uma histdria do Brasil através da caricatura: 1840-2006, 2006.)

Divulgada durante a Primeira Republica brasileira, a charge faz referéncia a uma
a) acdo corrupta que permitia o desvio de verbas publicas.

b) politica que facilitava a continuidade do dominio oligarquico.

c) constitucional que determinava a obrigatoriedade do voto.

d) politica que favorecia a soberania do voto popular.

e) lei eleitoral que visava garantir a fidelidade do eleitor.

3. UCS-RS 2020

O Brasil e outros paises registraram, em 2019, um aumento de mais de trés vezes os casos de sarampo em relagao a 2018.
Segundo o Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (UNICEF), a maior causa € a falta de vacinagao, pois 169 milhdes de
criangas nao receberam a primeira dose no periodo de 2010 a 2017. Desse total, 940 mil estdo no Brasil.

Os 6rgaos de satde brasileiros apontam que ha fake news proliferando na internet afirmando que as vacinas nao sao
seguras, o que interfere no éxito das campanhas. Esse ambiente de falta de confianca e noticias falsas se parece com o mesmo
contexto do movimento popular que “incendiou” a cidade do Rio de Janeiro no inicio do século XX: a Revolta da Vacina.

A charge da revista “O Malho”, de 29 de outubro de 1904, parecia prever a revolta que se instalaria na cidade poucos
dias depois: nem com um exército, o “Napoledo da Seringa e Lanceta”, como muitos se referiam a Oswaldo Cruz na época,
conseguiria conter a firia da populagdo contra a vacinagao compulsoria.

Disponivel em: https://www.em.com.br/app/noticia/especiais/educacao/enem/2019/04/25/noticia-especial-enem,1048944/
precisamos-de-uma-nova-revolta-da-vacina.shtml. Acesso em: 3 fev. 2020. (Adaptado.)
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Foto: Leonidas/Acervo FIOCRUZ

Em relacdo a Revolta da Vacina, é correto afirmar que

a) a populacdo se voltou contra as propostas de reurbanizacdo que punham abaixo corticos e casebres para “desin-
fectar” as areas centrais da cidade.

b) o movimento popular se voltou exclusivamente contra Oswaldo Cruz, por ele ter sido o0 médico responsavel pela
obrigatoriedade da vacinacdo.

c) a grande reivindicacdo era a implementacdo de uma politica habitacional e de um sistema de salde publico para
as novas dareas de expansdo urbana.

d) asruas foram alargadas e os corticos destruidos, retirando a populacdo pobre de suas moradias, dando inicio a
favelizacdo dos morros.

e) arevolta popular teve o apoio de um grupo de militares que tentou usar a massa insatisfeita para derrubar,
sem sucesso, o presidente Rodrigues Alves.

Guia de estudos

Historia « Livro 3 « Frente 1. Capitulo 8 E
I. Leia as paginas de 10 a 15. Ill. Faca os exercicios propostos 12, 14 e 20. &
Il. Faca os exercicios 4 e 6 da secdo “Revisando”. IV. Faca o exercicio complementar 14. i
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Republica Oligarquica: apogeu das oligarquias |l

1. Governo de Afonso Pena - PRM
(1906-1909)

¢ Aplicacdo do Convénio de Taubaté (1906-1908).
— Estado: compra de estoques excedentes do café.
* Programa de integragao nacional.
— Projeto de integracdo de comunidades indigenas
liderado pelo marechal Candido da Silva Rondon.
* Falecimento antes do término do mandato presiden-
cial (14 de junho de 1909).

2. Governo de Nilo Pecanha - PRF
(1909-1910)

e Campanha civilista de Ruy Barbosa.
* |ndicio da dissidéncia oligarquica.
— Rio de Janeiro e demais estados apoiaram o mili-
tar Hermes da Fonseca.

3. Governo de Hermes da Fonseca - PRC
(1910-1914)

* Politica salvacionista nos estados.
— Interferéncia federal nos governos dos estados.
— Sedicdo de Juazeiro do Norte — CE (1913).
¢ Revolta da Chibata — RJ (1910).
¢ Jodo Candido (1880-1969).
— Revolta de marinheiros contra os castigos fisicos
e exigéncia de melhores salarios.
* Guerra do Contestado — PR/SC (1912-1916).
— Resisténcia as desapropriacdes fundiarias.

Exercicios de sala

Guerra do Contestado

Trépico de Capricorgio
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Fonte: elaborado com base em FRAGA, Nilson Cesar. LUDKA, Vanessa

Maria. 100 anos da Guerra do Contestado, a maior guerra camponesa

na América do Sul (1912/2012): uma andlise dos efeitos sobre o
territério sul-brasileiro. X/l Coloquio Internacional de Geocritica.
Disponivel em: http://www.ub.edu/geocrit/coloquio2012/
actas/09-N-Fraga.pdf. Acesso em: 6 mar. 2022, i

* Pacto de Ouro Fino (1913).
— Ajuste firmado entre a oligarquia de S8o Paulo e
a de Minas Gerais para a sucessao de Hermes da
Fonseca.
— Consolidacdo da politica do café com leite.

1. UFSC 2017

Tragédia anunciada

Coronéis locais, forgas estaduais e exército se uniram para combater as “cidades santas”, territérios autbnomos criados por
caboclos. Cerca de 200 seguidores do monge e curandeiro José Maria estao reunidos em Irani. Todos eles homens simples,
sertanejos, refugiaram-se ali na esperanca de evitar um confronto com as forcas do governo. Mas € tarde demais: a essa altura,
o simples agrupamento — em uma regido de conflitos fronteiricos e de instabilidade social - ja é considerado uma atitude hostil
as autoridades. Em resposta a ameaga, o governo resolve atacar: uma forga de 58 soldados do Regimento de Seguranca do
Parand entra em combate com os sertanejos. Morrem 21 pessoas, entre elas os chefes dos grupos em confronto — o coronel

Jodo Gualberto Gomes de Sa e o monge José Maria.

MACHADO, Paulo Pinheiro. Tragédia anunciada. Revista de Histdria da Biblioteca Nacional, ano 7, n. 85, p. 17, out. 2012.

Sobre o movimento do Contestado, narrado no trecho acima, e os demais movimentos sociais rurais ocorridos na

Primeira Republica (1889-1930), é correto afirmar que:

01 diferentemente do que ocorria nas regides Norte e Nordeste do pals, o coronelismo catarinense caracterizava-se
pela atuacdo em defesa das populagdes sertanejas na luta pela legitimacdo da posse da terra.

02 para autoridades civis e militares do governo republicano e para amplos setores da imprensa, 0 movimento do
Contestado era uma reedicdo do fanatismo de Canudos que, portanto, precisava ser energicamente eliminado.
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04 o messianismo foi a crenca que alimentou as esperangas das populacdes sertanejas e contribuiu para a organi-
zacdo de movimentos de resisténcia.

08 no final do século XIX, apoiado oficialmente pela Igreja Catdlica, Antdnio Conselheiro liderou sertanejos do inte-
rior da Bahia em um movimento pela defesa do retorno da Monarquia e pela pacificacdo dos conflitos no sertdo
nordestino.

16 a Cabanagem e a Balaiada, movimentos ocorridos no meio rural do Norte e do Nordeste do pais, buscaram arti-
cular as populacBes sertanejas na luta contra o coronelismo nas primeiras décadas da Republica brasileira.

32 entre o final do século XIX e a década de 1930, no interior do Nordeste do Brasil, bandos de homens armados, conhe-
cidos como cangaceiros, agiam a margem da lei e contestavam a ordem dominante dos latifundiarios e dos coronéis.

Soma:

Enem 2014
A REDE TELEPHONICA

Iim breve, j4 poderd o Brazil esticar as cancllas sem receio de ndo ser ouvido dos pés 4 cabega.

Fon-Fon!, ano IV, n. 36, 3 set. 1910. Disponivel em: objdigital.bn.br. Acesso em: 4 abr. 2014.

A charge, datada de 1910, ao retratar a implantagdo da rede telefénica no Brasil, indica que esta
a) permitiria aos indios se apropriarem da telefonia movel.

b) ampliaria o contato entre a diversidade de povos indigenas.

c) faria a comunicacdo sem ruidos entre grupos sociais distintos.

d) restringiria a sua area de atendimento aos estados do norte do pais.

e) possibilitaria a integracdo das diferentes regides do territério nacional.

UPF-RS 2015 (Adapt.) As primeiras décadas da Primeira Republica, ou Republica Velha (1889-1930), foram marcadas
por significativa instabilidade politica traduzida por uma série de revoltas.
Considerando essa conjuntura, associe 0s eventos da coluna 1 com a descricdo equivalente na coluna 2.

1. Revolta da Chibata Conflito motivado pela rivalidade entre Exército e Marinha.
2. Guerra do Contestado Movimento militar na Marinha contra os castigos fisicos.
3. Revolucdo Federalista Movimento messianico cujo lider foi Antonio Conselheiro.
4. Revolta da Armada Guerra civil que op0s pica-paus e maragatos no Rio Grande
5. Guerra de Canudos do Sul.

Conflito messianico em defesa dos caboclos revoltados.

A sequéncia correta de preenchimento dos campos, de cima para baixo, é:
a) 1-3-5-4-2 c) 4—-1-5-3-2. e) 4-2-3-5-1.
by 2-5-3-4-1. d 3-4-1-5-2.

) Guia de estudos |

Historia « Livro 3 « Frente 1 - Capitulo 8

. Leia as paginas de 16 a 19. lll. Faca os exercicios complementares 26 e 27.
Il. Faca os exercicios propostos 22, 23, 25 e 26.
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Republica Oligarquica: crise das

: 1. Governo de Venceslau Bras - PRM

. (1914-1918)

: ¢ Eclosdo da Primeira Guerra Mundial.

Crise no comércio internacional.

¢ Estimulo ao crescimento industrial brasileiro.

Bens ndo durdveis (téxtil e alimentos).

Capitais advindos do setor cafeeiro.

* Fortalecimento do movimento operario.
Anarcossindicalismo e Greve Geral — SP (1917).
* Gripe espanhola.

: 2. Governo de Epitacio Pessoa - PRM
i (1919-1922)

* Criacdo do Partido Comunista Brasileiro (1922).

A formacdo da Coluna Prestes

e,
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oligarquias

* Semana de Arte Moderna — SP (1922).

* Defesa do “civilismo republicano”.

Crescimento da oposicdo do exército ao presidente.
* Revolta dos 18 do Forte de Copacabana — RJ (1922).

3. Governo de Artur Bernardes - PRM
(1922-1926)

Tenentismo.

Movimento de jovens oficiais de baixa patente.
Auséncia de proposta politica definida.
Revoltas tenentistas — SP e RS (1924).

Coluna Prestes (1925-1927).
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Fonte: elaborado com base em FGV-CPDOC. Atlas Historico do Brasil. Disponivel em: :
https://atlas.fgv.br/marcos/tenentismo/mapas/coluna-prestes-no-tempo-e-no-espaco. Acesso em: 12 fev. 2022.
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4. Governo de Washington Luis - PRP (1926-1930)

* Lei Anibal de Toledo, a Lei Celerada (1927).
—  Criminalizagdo do PCB.
¢ NE: agravamento do cangaco.
* Formacdo das dissidéncias oligarquicas.
— Novos atores de pressao politica: operariado, tenentes e camadas médias urbanas.
— Fundacdo do Partido Democratico — SP (1926).
— Fundacdo da Alianga Liberal (1929).
¢ Crise da Bolsa de Nova York (1929).
* Sucessdo presidencial conturbada.
— Situacionismo paulista: Julio Prestes + Vital Soares.
— Oposicdo (Alianca Liberal): Getulio Vargas + Jodo Pessoa (vice).
¢ Vitdria estreita da situagdo (Julio Prestes).

5. Revolucao de 1930

* Assassinato de Jodo Pessoa (vice na chapa da Aliancga Liberal).
e Contestacdo do resultado eleitoral.
— Tenentes + PD + oligarquias dissidentes.
— Junta militar depde Washington Luis (24 de outubro de 1930).
* Vargas empossado como chefe do governo provisério (3 de novembro de 1930).

Exercicios de sala

1. Unicamp-SP 2018 Em julho de 1917, convocou-se, em Sao Paulo, uma greve geral, com adesdo de 45.000 trabalhado-
res, para pedir aumento salarial. A greve se estendeu ao Rio de Janeiro e levou o governo a reforgar o aparato repressivo e
decretar estado de sitio em 1918. Nos anos de 1917-1919, o Chile registrou o recrudescimento da agitagao sindical. Mo-
bilizavam-se com facilidade 100.000 trabalhadores, como durante as manifestagdes contra o custo dos alimentos em 1918
e 1919. A Argentina foi outro pafs que teve um movimento sindical poderoso. Entre 1917 e 1921, o movimento sindical
conheceu seu apogeu. Apenas durante o ano de 1919, registraram-se 367 greves na capital Buenos Aires.

(Adaptado de Olivier Dabéne, América Latina no século XX. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2003, p. 64-65.)

Considerando o texto acima e seus conhecimentos sobre o tema, assinale a alternativa correta.

a) Os movimentos grevistas foram espontaneos e apartidarios nos anos de 1910, rejeitando a infiltragdo ideoldgica
das liderancas sindicais, de maioria marxista e comunista, pouco mobilizadoras no periodo.

b) Os movimentos sindicais estavam em processo de fortalecimento, entre outras razdes, pela intensa ruralizacdo
dos paises latino-americanos na década de 1900.

c) O processo de fortalecimento dos movimentos sindicais enfrentou um forte aparato repressivo, nos anos de
1920, marcado pela colaboracdo entre os Estados latino-americanos.

d) Os movimentos sindicais latino-americanos apresentavam, em 1917, especificidades em relagdo aos da Europa
quanto as pautas reivindicatérias dos trabalhadores.

2. Unesp 2021 Leia o trecho do romance Grande sertéo: veredas, de Guimardes Rosa.

Sei que estou contando errado, pelos altos. Desemendo. Mas ndo € por disfarcar, ndo pense. De grave, na lei do comum,
disse ao senhor quase tudo. Nao crio receio. O senhor € homem de pensar o dos outros como sendo o seu, ndo é criatura de
por dendncia. E meus feitos ja revogaram, prescrigao dita. Tenho meu respeito firmado. Agora, sou anta empogada, ninguém
me caga. Da vida pouco me resta — s6 o deo-gratias; e o troco. Bobeia. Na feira de Sdo Jodo Branco, um homem andava
falando: — “A patria ndo pode nada com a velhice...” Discordo. A patria é dos velhos, mais. Era um homem maluco, os dedos
cheios de anéis velhos sem valor, as pedras retiradas — ele dizia: aqueles todos anéis davam até choque elétrico... Nao. Eu
estou contando assim, porque é o meu jeito de contar. Guerras e batalhas? Isso é como jogo de baralho, verte, reverte. Os
revoltosos depois passaram por aqui, soldados de Prestes, vinham de Goids, reclamavam posse de todos os animais de sela.
Sei que deram fogo, na barra do Urucuia, em Sdo Romao, aonde aportou um vapor do Governo, cheio de tropas da Bahia.
Muitos anos adiante, um roceiro vai lavrar um pau, encontra balas cravadas. O que vale, sdo outras coisas. A lembranga da
vida da gente se guarda em trechos diversos, cada um com seu signo e sentimento, uns com os outros acho que nem nao
misturam. Contar seguido, alinhavado, s6 mesmo sendo as coisas de rasa importancia. De cada vivimento que eu real tive,
de alegria forte ou pesar, cada vez daquela hoje vejo que eu era como se fosse diferente pessoa. Sucedido desgovernado.
Assim eu acho, assim é que eu conto. [...] Tem horas antigas que ficaram muito mais perto da gente do que outras, de recente
data. O senhor mesmo sabe.
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(Grande sertdo: veredas, 2015.)
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O evento histdrico mencionado no texto estd relacionado
a) a Revolta da Chibata.

b) a Revolta da Armada.

c) a Cangaco.

d) ao Abolicionismo.

e) ao Tenentismo.

Uece 2018 Iniciada em 3 de outubro de 1930, a chamada Revolucdo de 1930 transformaria o Brasil a partir dessa

data. Sobre esse movimento, fundamental para que se tenha uma melhor compreensdo do Brasil no século XX,

€ correto afirmar que

a) se deu como uma ruptura do acordo das oligarquias de Sdo Paulo e Rio Grande do Sul, chamado politica do
café-com-leite; a partir daf, o governador gaticho Getulio Vargas liderou a tomada de poder contra o governo
do paulista Washington Lufs.

b) aindicacdo de Jodo Pessoa para ser candidato a presidente, apoiado pelos paulistas, levou a ruptura do acordo
das oligarquias e langou galchos, mineiros e paraibanos em luta armada contra o governo de Washington Luis.

c) além da ruptura entre paulistas e mineiros, devido a indicacdo de Julio Prestes pelos paulistas e sua vitéria na
campanha presidencial, havia insatisfacao com o governo por parte dos tenentes e da populacao empobrecida
pelos efeitos econdmicos da crise de 1929.

d) apesarde a Revolucdo de 1930 ter marcado a ascensdo de Getllio Vargas ao poder, esse governo durou pouco
tempo, pois, ndo resistindo as pressdes do cargo, o presidente cometeu suicidio apds trés anos e sete meses
de governo.

) Guia de estudos |

Histéria « Livro 3 « Frente 1« Capitulo 8

I. Leia as paginas de 19 a 25. lll. Faca os exercicios propostos de 29 a 31, 34 e 35.
Il. Faca o exercicio 10 da sec¢do “Revisando”.
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Era Vargas: do governo provisério ao fim do Estado Novo

1. Governo provisorio (1930-1934)

Principais praticas e caracteristicas politicas:

— Lei Organica (1930).

— Criacdo de novos ministérios: Ministério da Edu-
cacdo e Salde Publica (1930) e Ministério do
Trabalho, Industria e Comércio (1931).

Manutencdo da politica de valorizacdo do café.

— Compra e queima do excedente da producao.

Revolucdo Constitucionalista de 1932 — SP.

— Exigéncia: elaboracdo de uma constituigdo.

Arquivo da Colegao/CPDOC - Fundagao Getulio Vargas, Rio de Janeiro

Cadigo Eleitoral (1932).
— Inclusdo do voto feminino.

Cartaz da Revolucdo
Constitucionalista de 1932.
Na imagem, um bandeirante
representa Sao Paulo.

2. Constituicdo de 1934

Republica, presidencialista e federalista.

Sufragio secreto e universal.

— Manutencdo do voto feminino estabelecido no
Cédigo Eleitoral de 1932.

Garantia de direitos trabalhistas.

3. Governo Constitucional (1934-1937)

L]

Polarizacdo ideoldgica no Brasil.

— Acdo Integralista Brasileira (AIB) x Alianca Nacional
Libertadora (ANL).

Intentona Comunista — RN, PE e RJ (1935).

Plano Cohen.

— Sustentagdo ao golpe varguista.

Golpe de Estado (10 de novembro de 1937).

— Fechamento do Congresso e suspensao da Cons-
tituicdo vigente.

Estado Novo (1937-1945)

“Constituicdo Polaca” (1937).

— Republicana e autoritaria.

Previsdo de um plebiscito, apds seis anos, para definir

0s rumos politicos do pafs.

Regime autocratico e ndo partidario.

Revolta Integralista (1938).

Criacdo de ¢rgdos técnicos de burocracia federal.

— Departamento Administrativo de Servico Publico
(Dasp).

Consolidagao das Leis de Trabalho (CLT, 1943).

Departamento de Imprensa e Propaganda (DIP).

Segunda Guerra Mundial (1939-1945): apogeu e cri-

se do regime varguista.

— Uso estratégico da diplomacia externa.

— Acordo militar e financeiro com os Estados Unidos:
financiamento para a construcdo da Companhia
Siderurgica Nacional.

Emendas redemocratizantes (1944-1945).

— Retorno dos partidos politicos.

— Convocagao para eleicdes
constituintes.

Movimento “queremista” (1945).

— Massas urbanas + PCB em apoio a Getulio Vargas.

Forcas militares afastam Vargas (29 de outubro de 1945).

presidenciais e

Enem 2018 O marco inicial das discussdes parlamentares em torno do direito do voto feminino sdo os debates que ante-
cederam a Constituicao de 1824, que ndo trazia qualquer impedimento ao exercicio dos direitos politicos por mulheres,
mas, por outro lado, também nao era explicita quanto a possibilidade desse exercicio. Foi somente em 1932, dois anos
antes de estabelecido o voto aos 18 anos, que as mulheres obtiveram o direito de votar, o que veio a se concretizar no
ano seguinte. Isso ocorreu a partir da aprovagao do Cédigo Eleitoral de 1932.

Disponivel em: http://tse.jusbrasil.com.br. Acesso em: 14 maio 2018.

Um dos fatores que contribuiram para a efetivacdo da medida mencionada no texto foi a
d) fragilidade das oligarquias regionais.
e) campanha de extensdo da cidadania.

a) superacao da cultura patriarcal.
b) influéncia de igrejas protestantes.
c) pressdo do governo revolucionario.

AULA 23 = Era Vargas: do governo provisério ao fim do Estado Novo
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UEG-GO 2019 Leia o texto a seguir.

Porém foi logo outorgada Agora os trabalhadores
Nova Constituicao: Pela lei nacional

Uma carta diferente Tinham um saldrio minimo
Sem ter tido eleicao, Com descanso semanal,

O chamado “Estado Novo” Férias e outros direitos,
Sem ter o voto do povo Embora nao tao perfeitas
Na sua elaboracao. [...] Porém dando o essencial.

SANTOS, Antonio Teodoro dos. Vida, tragédia e morte do presidente Gettilio Vargas. 1954. Folheto de cordel.

O poema de cordel citado comenta a Constituicdo de 1937, redigida as pressas por Francisco Campos, com o obje-
tivo de dar aparéncia de legitimidade ao governo de Getdlio Vargas apds o golpe que impos o Estado Novo. Esse
texto constitucional ficou conhecido como

a) Paidos Pobres, por criar o salario minimo e estabelecer diversas leis trabalhistas.

b) Camisa Verde, por apoiar manifestacdes patriéticas do Movimento Integralista.

c) Polaca, por ter sido inspirado nas constituic@es da ltalia fascista e da Pol6nia.

d) Carta Nova, por abandonar e tornar nulos os preceitos da Constituicao de 1934.

e) Queremista, por fomentar manifestacdes com o lema “queremos Getulio”.

UFG-GO 2014 Lcia o texto a seguir.

A bola ndo demorou a entrar no clima nacionalista do Estado Novo, durante a ditadura instalada por Vargas naquele
ano de 1937. A patria comegava a calgar as chuteiras para nao tira-las nunca mais. Desde o inicio de 1938, trés meses
antes do inicio da terceira Copa do Mundo, na Franga, a expectativa que envolvia a participagdo brasileira era enorme.
Mediado pelos jornais e, sobretudo, pelo radio, o encontro da popularidade do futebol com os ideais do Estado Novo
contagiava e unia todo o pais. Os jogadores eram vistos como nossos embaixadores na Europa, e deles se esperava o
mesmo que entdo se exigia de cada cidaddo comum: coragem, disciplina e patriotismo acima de tudo. Eram esses os
ingredientes que alimentavam o sonho de fazer do Brasil tanto uma grande nagdo quanto campeao mundial de futebol.
Constantes referéncias a Getllio e aos altos interesses do pais legitimavam o carater oficial da delegacao, reforcado ainda
pela escolha da filha do presidente, Alzira Vargas, como madrinha da equipe. Tamanha mobilizagao fez do embarque da
selecao rumo a Franga uma apoteose patriética.

FRANZINI, Fabio. Quando a patria calgou chuteiras. In: Revista de Histdria da Biblioteca Nacional, 30 jun. 2009.
Disponivel em: <http://www.revistadehistoria.com.br>. Acesso em: abr. 2014. (Adaptado).

O texto apresentado se refere ao contexto histérico e politico do Brasil que envolveu a participacdo da selecdo brasileira

de futebol na Copa do Mundo de 1938, na Franca. De acordo com esse pardgrafo e o contexto ao qual ele remete,

a) identifique o ideal, destacado reiteradamente no texto, que deveria ser seguido pelos jogadores brasileiros, se-
gundo a propaganda do Estado Novo.

b) explique os propdsitos do Estado Novo varguista ao propagar a identidade entre o povo brasileiro, o futebol
e a nacdo.

) Guia de estudos ]

Historia « Livro 3 « Frente 1« Capitulo 9

. Leia as paginas de 52 a 60. lll. Faga os exercicios propostos 2, 3,7 e 12.
Il. Faca os exercicios 2 e 5 da secao “Revisando”.
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AULA 24

~ Populismo: conceito e casos na Argentina e no México

1. Contexto e conceito

Crise econbmica durante a década de 1930.

— Enfraquecimento dos regimes oligarquicos e
agroexportadores.

Conceito utilizado para definir alguns politicos latino-

-americanos entre as décadas de 1930 e 1960.

Formas de discurso e mobilizagdo politica.

— Apelo nacionalista.

— Discurso com o intuito de ir além das classes e
dos partidos politicos.

Nacionalismo econdmico.

— Politica de industrializacdo capitaneada pelo
Estado.

Principais representantes (que ocuparam ou ndo a

presidéncia em seus paises):

— Juan e Eva Perén, na Argentina; Getulio Vargas,
Juscelino Kubitschek, Janio Quadros e Jodo
Goulart, no Brasil; Ldzaro Cardenas, no México;
José Maria Velasco Ibarra, no Equador; Jorge
Eliécer Gaitdn, na Colédmbia; e Victor Raul Haya
de La Torre, no Peru.

2. 0 populismo na Argentina

Juan Domingo Perdn (1895-1974).

— Dois primeiros mandatos: 1946-1951 e 1951-1955.
— Apoio da classe trabalhadora urbana.

Garantia de leis e direitos trabalhistas.
Perseguicdao aos grupos comunistas.

Eva Perdn (1919-1952).

— Voto feminino na Argentina (1949).

— Politicas publicas de carater assistencialista.
Levante militar derrubou Perén do poder (1955).

3. 0 populismo no México

Lazaro Cardenas (1895-1970).

— Mandato: 1934-1940.

— Governo populista mais proximo de ideologias da
esquerda.

— Apoio do campesinato.

— Reforma agréria.

—  Expropriacdo das empresas petroliferas estrangeiras.

Sucessdo de Manuel Avila Camacho.

— Continuidade da politica iniciada por Cardenas.

Exercicios de sala

1.

Unioeste-PR 2017 Analise as indicacdes a seguir:

I - Censura e controle

O samba O Bonde de Sao Janudrio, de autoria de Wilson
Batista composta em 1940 e interpretado por Atatfo Alves,
foi censurado pelo DIP (Departamento de Imprensa e Propa-
ganda). Esse érgao, criado pelo governo de Getulio Vargas
durante o Estado Novo, exercia de forma severa a censura
sobre os jornais, as revistas, o teatro, o cinema, a literatura,
o radio e as demais manifestagdes culturais. A letra original
dizia: “O bonde de Sao Januario/leva mais um socio otario/
s6 eu nao vou trabalhar”.

Fonte: http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/
modules/debaser/singlefile.php?id=23459.

O Bonde de Sao Januario

Quem trabalha é quem tem razdo

Eu digo e ndo tenho medo de errar

O Bonde de Sao Janudrio leva mais um operario
Sou eu que vou trabalhar

Antigamente eu nao tinha juizo

Mas hoje eu penso melhor no futuro

Gragas a Deus sou feliz vivo muito bem

A boemia ndo dd camisa a ninguém

Passe bem!

Composicao: Wilson Batista

Il - Expectativa de apoio estatal nas disputas
de terra

“Deste Norte do Parana, que ja parecera o eldorado para
milhares de brasileiros que para 14 se deslocavam, chega
a carta de José Arruda de Oliveira. A carta nao serve ape-
nas para pedir, mas também contar sua vida: “Trabalhei
na Bahia em cinquenta e cinco tarefas de cacau, mas s6
recebi mil cruzeiros por pé. Tenho sofrido muito na unha
dos tubardes. Eu ndo queria trabalhar mais para os tuba-
roes”. Tubardo, na linguagem da época, era o explorador
que ndo plantava, mas colhia o resultado de seu plantio.
Arruda continuava: “Formei quatro alqueire de café, e te-
nho uma posse. Mas agora homem da companhia agricola
de Catanduva diz que a terra é deles. Eu agaranto que é
mata do Estado”. Ser mata do Estado abria para Arruda a
esperanca de que pudesse ficar em paz: “eu assisti o seu
comicio em Londrina e fiquei muito satisfeito. Eu queria
muito conversar com o senhor pra contar o que acontece
aqui no Parand.”.”
RIBEIRO, Vanderlei V. Cartas da roca ao presidente:
0s camponeses ante Vargas e Peron. Revista de Histéria Comparada,
Rio de Janeiro, v. 1, n. 2, p. 9, 2007.
Apds analisarmos tais consideracdes frente ao que
se denominou “Era Vargas”, podemos indicar como
INCORRETA a seguinte alternativa:

AULA 24 = Populismo: conceito e casos na Argentina e no México
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a) O DIP atuou e interveio junto aos setores de
comunicacdo e producdo cultural com énfase
em abordagens que favorecessem acdes e in-
teresses do Estado, tais como a valorizagdo do
trabalho, em um momento de intensa tensdo so-
cial no campo e na cidade.

b) A expressdo “pai dos pobres e mde dos ricos”
corresponde a uma avaliacdo critica que se fez
(e faz) sobre as medidas e acdes promovidas du-
rante a presenca de Vargas a frente do Estado
brasileiro. Sugere a oscilante denominacao de
apresentar-se afeito as demandas populares, mas
garante apoio e aliangas a interesses dominantes.

c) A memodria que prevaleceu sobre o periodo
Vargas corresponde a uma leitura histérica em
que a pratica populista buscava garantir apoio po-
pular e uma imagem de consenso social frente as
medidas governamentais.

d) A Consolidacao das Leis Trabalhistas durante a
gestao do presidente Vargas surge como marco
de mudanca nas relagdes de trabalho, uma vez
que desde entdo jamais houve descumprimento
dos direitos trabalhistas.

e) A experiéncia do populismo na América do Sul no
século XX permite destacar uma pratica de go-
verno em que se privilegiam acdes de controle
social, revestidas por demandas populares, ao
mesmo tempo em que personifica a atuacdo do
Estado na figura de seus governantes.

Mackenzie 2013 (...) conceitualizar o fascismo como po-
pulista € um erro, embora a intensidade da propaganda
politica, a mobilizacao das massas e o carisma pessoal apa-
rentemente possam identificar o populismo com fascismo.

Mario Sznajder. “Fascismo e Intolerancia”. In: Maria Luiza Carneiro e
Frederico Croci (orgs). Tempos de fascismos: Ideologia — Intolerancia —
Imagindrio. Sao Paulo: EDUSP/ Imprensa Oficial/

Arquivo Piblico do Estado de Sao Paulo, 2010, p. 30.

O erro citado consiste no fato de que

a) nos fascismos categorias inteiras sao excluidas,
com base em definicBes de ‘inimigo’, ou seja, a
negacdo da cidadania € uma consequéncia qua-
se natural de ndo se pertencer a comunidade. Ao
contrdrio, no populismo, as coalisdes interclasses
e entre diversos grupos sdo a condicdo sine qua
non de sua existéncia.

) Guia de estudos ]

b) no populismo, a preocupacao com a legitimacdo
das acBes do lider forcou a criagdo de orgdos
destinados apenas a propaganda politica e a
censura. Nos fascismos, por sua vez, a adesdo
em massa ao chefe de governo excluiu agdes
propagandisticas mais incisivas, assim como o
surgimento de oposicdes relevantes.

c) no nazi-fascismo o centro de agdes girou em
torno do combate ao comunismo e ao liberalis-
mo, representantes de uma época decadente e
retrégrada. No populismo, os discursos liberais
e socialistas do governo serviram, antes de tudo,
para manipular as massas, perpetuando lideres
carismaticos no poder.

d) tanto nos fascismos quanto no populismo grupos
que se pretendam autbnomos ou aqueles que ndo
tenham aderido ativamente ao nacionalismo ex-
tremo sao perseguidos ou mesmo eliminados. No
entanto, a preocupacao, dos governantes populis-
tas, com uma legitimacao de ac¢des obrigou-0s a
conceder garantias a alguns desses grupos.

e) nos fascismos a lideranca personificada exigia a
radicalizacdo com os opositores, eliminando-os e
criando um clima de inseguranca, em que qual-
quer pessoa, em potencial, era vista como inimiga
do Estado. No populismo, apesar do autoritaris-
mo, o pluripartidarismo impedia acdes eficazes no
combate a oposicdo.

UFG-GO 2012 Em 1951, o governo peronista projetou

a construgdo de um monumento para homenagear 0s

trabalhadores argentinos, intitulado “O descamisado”.

Desde 1952, com a morte de Eva Perdn, atribuiu-se

ao monumento a fun¢gdo de homenagear também a

primeira-dama argentina. Ao associar essas duas ho-

menagens, 0 monumento

a) exprimia o protagonismo politico dos operarios
no regime peronista.

b) expressava as origens populares dos lideres do
regime peronista.

c) aludia ao carater assistencialista identificado ao
governo peronista.

d) explicitava o principio socialista presente no regi-
me peronista.

e) definia o lugar marginal da elite socioeconémica
argentina no governo peronista.

Histéria « Livro 3 « Frente 1 « Capitulo 10

. Leia as paginas de 76 a 79.
Il. Faca os exercicios 3, 4 e 10 da secao “Revisando”.

Faca os exercicios propostos 5, 8 e 10.
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AULAS 19e 20

|deias e revolucdes na primeira metade do seculo XIX

1. Liberalismo politico classico

Caracteristicas gerais

A. Individualismo

O individuo é alguém livre destacado de sua coletivi-
dade, com potenciais préprios, capaz de conhecer e
dominar a natureza a partir de suas préprias qualidades.

B. Defesa dos direitos naturais

Vida, liberdade (tudo aquilo que n&o prejudica o proxi-
mo), igualdade juridica (ndo econdmica) e propriedade
privada.

No século XIX, a maioria dos liberais era contra a de-
mocracia. Para eles, essa forma de governo poderia
se tornar um despotismo da maioria, ameacando 0s
direitos naturais.

Os utilitaristas foram um grupo de liberais que basea-
vam sua ética na utilidade, e ndo na natureza: bom ndo
€ aquilo que estd em conformidade com a “natureza”,
mas aquilo que é Util, isto é, que traz felicidade para a
maior quantidade possivel de pessoas.

C. Defesa do constitucionalismo e oposicao ao
despotismo

A funcdo do Estado € preservar os direitos naturais.
O Estado € um mal necessario.

Direito de resistir ao governante que viole os direitos
naturais.

Leis, organizadas em uma Constituicdo, garantem liberda-
des individuais e devem ser feitas pelos representantes
do povo (o conceito de “povo” varia).

Separacdo de poderes.

Rotatividade do poder.

2. Liberalismo economico classico

A. Adam Smith

O trabalho é a verdadeira fonte de riqueza das nagdes.
O mundo comercial tem maior prosperidade.

Divisdo do trabalho = produtividade mais elevada.
Propriedade e indUstria garantiriam uma difusdo geral
da prosperidade.

Livre iniciativa e livre concorréncia = lei natural da
oferta e da procura.

Liberais do fim do século XX: neoliberais ou neoclassicos.

B. Thomas Robert Malthus

Crescimento populacional x producao de alimentos.
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* Medidas de assisténcia ao pobre tenderia a agravar a
condicdo da populagao.

C. Davi Ricardo

* Valor de troca de uma mercadoria: escassez e quanti-
dade de trabalho necessaria.
* Livre-comércio internacional.

3. Positivismo

* Base: obra Curso de filosofia positiva (1830-1842), de
Auguste Comte, idealizador da Sociologia.

* Leidos Trés Estados de Comte: teoldgico; metafisico;
e positivo.

4. Socialismo

Socialismo utépico

A. Caracteristicas basicas

* Acao coletiva pela igualdade.

* |gualdade s6 se realiza quando ocorre também no
plano socioecondmico.

* Marx e Engels chamaram essas primeiras ideias de
socialismo utdpico, pois, para eles, careciam de uma
profundidade tedrico-analitica e, muitas vezes, aposta-
vam na conciliacdo de classes ou louvavam a pequena
propriedade.

B. Exemplos

* Saint-Simon: sociedade estavel, Unica, integrada, sem
0Ciosos ou intrigas entre as classes.

* Charles Fourier: falanstérios ou fazendas agroindus-
triais autossuficientes (organizacao coletivista).

* Robert Owen: instaurou em fabricas na Escécia uma
administracdo em conjunto com os trabalhadores, re-
duziu a jornada de trabalho para dez horas, instituiu o
fundo de pensdo para os trabalhadores, criou hospi-
tais, escolas, creches e centros de lazer. Nos Estados
Unidos, fundou a comunidade New Harmony.

* Papa Ledo Xlll: na Bula Rerum Novarum (“Das coisas
novas”), de 1891, apelou para o espirito cristdo dos
capitalistas, intimando-os a tratar bem seus operarios.
A conciliacdo entre patrdes e operarios seria a condi-
¢do para a construcdo de uma sociedade harmédnica.

Socialismo cientifico

* Materialismo de Feuerbach: nada existe além da natu-
reza e dos homens, de modo que todo fenémeno fora
do mundo concreto é uma invencdo do ser humano.



* O que éideologia? Uma falsa consciéncia, operada em
beneficio das classes dominantes, que oculta e justifica
as contradi¢des sociais, naturaliza as desigualdades e
justifica as exploracdes.

* Materialismo histérico-dialético.

* Realidade: fruto de um processo histérico.

C. Socialismo e comunismo

¢ ContradicGes do capitalismo levariam a sua superacdo.

* Transicdo por meio de revolucdo ou ditadura do pro-
letariado.

e Comunismo: sociedade sem classes e, por conse-
quéncia, sem Estado.

5. Anarquismo

A. Caracteristicas

* O ser humano pode viver em harmonia em um mundo
sem Estado.

* O poder cria a ilusdo de sua prépria necessidade, e
ndo é a solucdo para as mazelas.

¢ Critica ao poder, ao Estado, ao nacionalismo e a outras
forcas repressoras.

* Acdo espontdnea pela igualdade e fim do Estado.

¢ Critica ao liberalismo e ao socialismo marxista.

6. As revolucoes liberais de 1830:
da Franca para o mundo

A. Restauracdo Bourbon: a segunda onda revoluciong-
ria ocorreu nos anos 1830 e teve como foco a Franca. O Con-
gresso de Viena ordenou que o trono francés voltasse a ser
ocupado pela familia Bourbon. No poder, Luis XVIII, procurou
governar de forma moderada, por meio de uma monarquia
parlamentar (portanto, ndo absolutista), conciliando principios
aristocraticos com algumas conquistas da Revolucao.

B. Carlos X: com a morte de Luis XVIII, Carlos X assumiu
o trono. Era partidario do absolutismo e da volta dos privi-
légios aristocraticos. Governou por decretos, censurou a
imprensa, estabeleceu o censo eleitoral, dissolveu o legis-
lativo e convocou novas eleicdes.

C. Revolucdo de 1830: também chamada de Jornadas
Gloriosas. A populacdo de Paris ergueu barricadas, derrotou
as tropas reais e expulsou Carlos X da Franca. Temendo a ra-
dicalizagdo da revolta, a burguesia estabeleceu uma monar-
quia constitucional liberal, e a coroa foi oferecida a Luis Felipe
de Orleans. A revolugcdo provocou uma onda liberal que se
alastrou por toda a Europa, destruindo a ordem estabelecida
no Congresso de Viena.

7. As revolucoes de 1848:
A Primavera dos Povos
A. Luis Felipe I, 0 “rei burgués”: apés 1830, ascendeu

ao trono francés Luis Felipe I. Ele submeteu-se a Constitui-
cao Liberal, restituiu o poder legislativo e aboliu a censura.

B. A Revolucdo de 1848 na Franca: em fevereiro
de 1848, foi implantado um governo provisério republi-
cano na Franca. Nascia a Segunda Republica Francesa.
O sufragio universal masculino era instaurado. Posterior-
mente, a vitoria das eleicdes de Luis Bonaparte, sobrinho
de Napoledo, levou os sonhos da Primavera dos Povos
ladeira abaixo.

C. Repercussdo de 1848 no mundo: a chamada
Primavera dos Povos, de 1848, foi a primeira e Unica revo-
lucdo que ocorreu em quase todo o continente europeu.
Motivos: defesa de uma democracia genuina (fim do voto
censitario) e melhores condi¢gdes econdmicas; em algu-
mas regides, foram movidos pelo sentimento de naciona-
lismo-liberal (na Itdlia e na Alemanha, pela unificacdo e, na
Hungria, pela separacdo).

O conflito ndo era mais entre nobreza e povo, mas en-
tre burgueses e proletarios. A burguesia deixou de ser uma
forca revolucionaria e tornou-se conservadora e opressora.

Se 1848 foi a mais ampla de todas as revolucdes, foi
também a mais fracassada. Dezoito meses depois, todas
as revolucdes estavam derrotadas.

A forca dos movimentos de 1848 também inspirou
varios intelectuais. Nesse mesmo ano, Marx publicou
O Manifesto Comunista.

8. Entre a Primavera dos Povos e a
Comuna de Paris: 1848 a 1871

A. Eleicbes de 1848: em um pafs destrocado pelas
guerras e pela crise econdmica, Luis Bonaparte repre-
sentava a possibilidade de voltar as glérias do passado
napolednico.

B. “O 18 Brumario de Luis Bonaparte”: o presidente
foi transformado em imperador por meio de um plebiscito em
1852, ganhando a coroa e o titulo de Napoledo |Il.

C. Segundo Império Francés (1852-1870): con-
trole do proletariado, modernizacdo capitalista, abertura
ao capital estrangeiro e crescente industrializagao, com a
construcdo de portos, ferrovias, estradas e bondes. Paris
afirmou-se como centro cultural mundial.

A politica externa do Império foi desastrosa e ambigua,
marcada por guerras e intervencdes que minaram a econo-
mia francesa e a popularidade do governante. O episddio
fatal da politica externa de Napoledo Il foi a Guerra Fran-
co-Prussiana. Nascia ai o famoso revanchismo francés,
fundamental para a Primeira Guerra Mundial.

Apds a humilhante derrota dos franceses, teve fim o
Segundo Império e foi implantada a Terceira Republica
Francesa (1870-1940). Assim, quando, por exigéncia da
Alemanha, o governo francés tentou desarmar a guarda na-
cional parisiense, operarios, artesdos, socialistas de diversas
tendéncias e, sobretudo, anarquistas pegaram espontanea-
mente em armas e tomaram Paris durante 72 dias. Foi a
Comuna de Paris, que, apesar de ser duramente reprimida,
inspirou 0 movimento socialista do século seguinte.
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9. Unificacoes italiana e alema

A. Caracteristicas comuns

B. Alemanha

Unificagdes monarquicas, autoritarias e impositivas.
Identidades nacionais frageis.

Lideranca dos Estados mais industrializados: Prussia,
na Alemanha, e Piemonte-Sardenha, na ltalia.
Desigualdade Norte-Sul.

Consequéncias

* Revanchismo francés: os franceses foram obrigados a

devolver a rica regido de Alsacia-Lorena para os ale-
maes, desarmar sua guarda nacional e pagar 5 bilhdes
de francos em indenizacdes.

Desequilibrio na Europa com o surgimento de uma
nova poténcia capitalista e militarista: a Alemanha.
Nacionalismo “fragil” alemao foi terreno fértil para

a semeadura de ideias ultranacionalistas, como o
nazismo.

Origem: Sacro Império Romano-Germanico.
Confederacao Germanica (39 Estados, entre eles,
Prissia, Austria e Hungria).

Industrializacdo: distritos industriais e centros urba-
nos surgiram em varias regides, estradas de ferro se
multiplicaram, as minas de carvao e ferro permitiram o o
crescimento das indUstrias siderurgicas e metallrgicas.
Houve movimento democratico pela unificacdo, que
fracassou.

Guilherme | e Otto von Bismarck realizam uma unifica-
¢do mondrquica, autoritdria e impositiva. Trés guerras
foram necessarias.

Guerra dos Ducados (1864): com a Austria, a Prdssia ane-
xa os ducados de Schleswig e Holstein, da Dinamarca.
Guerra Austro-Prussiana ou Guerra das Sete Semanas
(1866).

Guerra Franco-Prussiana (1870).

1871: kaiser Guilherme |. coroado imperador da
Alemanha. Comeco do Segundo Reich.

C. Italia (Il Risorgimento)

* Desde o Império Romano, carecia de unidade politica.
¢ Com o Congresso de Viena (1814-1815), a Peninsula
ltalica ficou novamente dividida e subjugada.
Movimento democratico e republicano pela unifica-
¢do, Jovem ltdlia (Mazzini e Garibaldi, liderancas),
derrotado.
¢ Vitor Emanuel Il e Conde de Cavour realizam unifica-
¢do monarquica, autoritaria e impositiva. Alianga de
Vitor Emanuel Il com Garibaldi e os “camisas verme-
lhas”. Vitor Emanuel Il foi proclamado rei, e os Estados
Pontificios foram anexados em 1870.

Consequéncias

* Algumas provincias italianas (Trentino, Tirol Meridio-
nal, Trieste e Istria) continuavam nas maos da Austria.
¢ Desigualdade regional e emigracdo.

Uece 2014 O século XIX foi marcado pelo surgimento de correntes de pensamento que contestavam o modelo

capitalista de producdo e propunham novas formas de organizar os meios de produgao e a distribuicdo de bens e

riguezas, buscando uma sociedade que se caracterizasse pela igualdade de oportunidades. No que diz respeito a

essas correntes, assinale a afirmagado verdadeira.

a) O socialismo cristdo buscava aplicar os ensinamentos de Cristo sobre amor e respeito ao proximo aos problemas
sociais gerados pela industrializacdo, mas apesar de varios tedricos importantes o defenderem, a Igreja o rejeitou
através da Enciclica Rerum Novarum, langada pelo Papa Ledo XIIl.

b) No socialismo utdpico, a doutrina defendida por Robert Owen e Charles Fourrier, prevaleciam as ideias de trans-
formar a realidade por meio da luta de classes, da superacdo da mais valia e da revolucdo socialista.

c) O socialismo cientifico proposto por Karl Marx e Friedrich Engels, através do Manifesto Comunista de 1848, de-
fendia uma interpretacao socioeconémica da histéria dos povos, denominada materialismo historico.

d) O anarquismo do russo Mikhail Bakunin defendia a formacdo de cooperativas, mas ndo negava a importancia e a
necessidade do Estado para a eliminacdo das desigualdades.

Unesp 2013
Texto 1

Se 0 homem no estado de natureza é tao livre, conforme dissemos, se é senhor absoluto da sua prépria pessoa e posses, |...]
por que abrird ele mao dessa liberdade, por que [...] sujeitar-se-a ao dominio e controle de qualquer outro poder? Ao que é
6bvio responder que, embora no estado de natureza tenha tal direito, a fruicdo [...] da propriedade que possui nesse estado
€ muito insegura, muito arriscada. [...] ndo é sem razao que procura de boa vontade juntar-se em sociedade com outros |...],
para a mutua conservagao da vida, da liberdade e dos bens a que chamo de propriedade”.

(John Locke. O segundo tratado sobre o governo.)
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Texto 2

Horrorizai-vos porque queremos abolir a propriedade privada. Mas, em nossa sociedade, a propriedade privada ja foi abolida
para nove décimos da populagao; se ela existe para alguns poucos € precisamente porque ndo existe para esses nove décimos.
Acusai-nos, portanto, de querer abolir uma forma de propriedade cuja condigao de existéncia é a abolicao de qualquer pro-
priedade para a imensa maioria da sociedade. Em suma, acusai-nos de abolir a vossa propriedade. Pois bem, é exatamente isso
0 que temos em mente.

(Karl Marx e Friedrich Engels. O manifesto comunista.)

Os textos citados indicam visdes opostas e conflitantes sobre a organizagdo da vida politica e social. Responda quais
foram os sistemas politicos originados pelos dois textos e discorra brevemente sobre suas divergéncias.

UFSC 2018

As revolucoes liberais do século XIX

No comeco do século XIX, a burguesia europeia adotava uma posi¢do politica mais reformista do que revolucionaria. A
populacado pobre, por sua vez, ansiava por transformagdes mais radicais.
Para manter sua hegemonia politica, a burguesia buscou influenciar os movimentos sociais da época, procurando impor
valores liberais, como a igualdade perante a lei, o direto a propriedade e a liberdade individual. Desse modo, as revolugdes
da primeira metade do século XIX ficaram conhecidas como revolugdes liberais, por terem sido conduzidas pela burguesia
com base na ideologia liberal.

PELLEGRINI, Marco César; DIAS, Adriana Machado; GRINBERG, Keila. #Contato Histcria. 22 ano. 1. ed. Sdo Paulo: Quinteto Editorial, 2016, p. 221.

A respeito das revolugdes liberais e dos cenarios politico, social e econdmico da Europa ao longo do século XIX, é

correto afirmar que:

01 liderado por Napoledo Bonaparte, o Congresso de Viena, ocorrido em 1815, reuniu liderancas das poténcias
europeias com o objetivo de fortalecer os principios liberais burgueses.

02 em um periodo conhecido como Primavera dos Povos (1848), intensos movimentos revolucionarios eclodiram
em vérias cidades da Europa, com grande participacdo das massas populares, gerando mudancas no perfil poli-
tico do continente.

04 o nacionalismo foi um dos elementos aglutinadores de forcas durante o século XIX, contribuindo decisivamente
para as unificacdes nacionais e o surgimento de novos Estados.

08 aintensa participacdo politica da burguesia, com o apoio das camadas mais populares, e a adogao de ideias liberais
foram decisivas para a consolidagdo do processo de industrializacdo da Russia ainda no inicio do século XIX.

16 na Franga, as revolucdes liberais do século XIX proporcionaram o acirramento das rivalidades entre diversos
setores da sociedade e resultaram na proclamagao da segunda e da terceira republicas.

32 no inicio do século XIX, a expansdo do processo de industrializacdo em diversos paises europeus resultou na
criagdo de uma organizacdo de defesa das ideias liberais burguesas, a Santa Alianca.

64 ao mesmo tempo que as ideias liberais burguesas consolidavam-se junto ao crescente processo de industrializa-
¢do, a causa operdaria tornava-se tema de estudo de diversos intelectuais, dedicados a defesa do anarquismo e
do socialismo.

Soma:

UFU-MG 2018 Alexandre, Bispo, Servo dos Servos de Deus, ao Carissimo filho em Cristo, Afonso, llustre Rei dos Portugueses,
e a seus herdeiros, “in perpetuum”. Esta claramente demonstrado que, como bom filho e principe catélico, prestaste inume-
raveis servicos a tua mae, a Santa Igreja, [...] Por isso, nés, atendemos as qualidades de prudéncia, justica e idoneidade de
governo que ilustram a tua pessoa, tomamo-la sob a protecao de Sao Pedro e nossa, e concedemos e confirmamos por autori-
dade apostdlica ao teu excelso dominio o reino de Portugal [...]

Disponivel em: <http://ensina.rtp.pt/artigo/a-bula-manifestis-probatum-o-documento-fundador-do-reino/>. Acesso em 06 de mar. 2018.
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Em 23 de maio de 1179, o Papa Alexandre Ill emitiu uma
bula, declarando D. Afonso Henriques soberano de
Portugal. Esse trecho do documento é testemunho
do surgimento precoce da primeira nagdo europeia.
A alianca entre a nobreza e a burguesia (abeng¢oada
pela Igreja) enfraqueceu os senhores feudais, dando
inicio ao aparecimento dos Estados Nacionais. Esse
processo se arrastaria até o século XIX quando sur-
giu a ultima nagdo por meio da unificacdo de reinos.
De acordo com as informacdes dadas, a na¢do referida
no trecho em destaque é

a) Alemanha. c)
b) Itélia. d)

Franca.
Inglaterra.

UFJF-MG 2018 Observe o documento a seguir:
REPUBLIQUE FRANCAISE

LIBERTE — EGALITE — FRATERNITE

N L2

COMMUNE DE PARI

La Commune de Paris DECRETE:

1’ La conscription est abolie:

2 Awcune lorce militaire, auire que la garde
nationale, ne pourra étre eréée ou introduite dans
Paris;

3 Tous les citoyens valides font partic de la
garde nationale.

bt - Ville, b B9 Mar VYL

LA COMMUNE DE PARIS.

Fonte: https://goo.gl/v2BpLx

Sugestdo de tradugdo

Republica Francesa

Liberdade — Igualdade - Fraternidade

A Comuna de Paris Decreta:

1. O alistamento esta abolido;

2. Nenhuma forca militar diferente da Guarda Nacional
serd criada ou introduzida em Paris;

3. Todos os cidadaos fardo parte da guarda nacional.
Hotel de Ville, 29 de marco de 1871.

Com relacdo a Comuna de Paris assinale a alternativa

CORRETA:

a) Fortaleceu a posicdo dos militares diante da so-
ciedade francesa.

b) Baseou-se no ideal centralizador do absolutismo.

c) Estimulou os privilégios e a hierarquizacdo da
sociedade.

d) Instituiu o ensino religioso em toda Franca.

e) Foi uma fonte de inspiragdao para o movimento
operério.

) Guia de estudos

Uerj 2017

BLET LANCASTER

ALAIN DELOM

1l i taparde

4

EDICAD ESPECIAL EX DVD DUPLG

achra-primede

oyo Lochoe K ianks

adorocinema.com

O Leopardo, de Tomasi di Lampedusa, publicado postu-
mamente e popularizado pelo cineasta italiano Luchino
Visconti, narra a decadéncia da nobreza e a ascensao de
uma nova classe na Itdlia do final do século XIX, endinhei-
rada, destituida de sangue azul, mas avida para compra-lo.
A asttcia do aristocrata Tancredi o levou a perceber a ne-
cessidade de sobrevivéncia numa nova realidade. Em uma
de suas falas, ele diz: “Se n6s ndo estivermos presentes
[na unificagdo], eles aprontam a Republica. Se queremos
que tudo continue como estd, é preciso que tudo mude.
Fui claro?”.

Adaptado de revistabula.com.

A frase do personagem Tancredi no filme O Leopar-
do sintetiza a postura da nobreza italiana em meio ao
processo de unificacdo nacional na década de 1860.
Apresente uma caracteristica da unificagdo italiana que
justifique a frase do personagem. Aponte, ainda, um
efeito socioeconémico dessa unificagdo para o conti-
nente americano.

Histéria « Livro 3 « Frente 2 - Capitulo 9

Leia as paginas de 92 a 103.
Faca os exercicios 1e 5 da secdo “Revisando”.

\"A

Faca os exercicios propostos de 2 a 4, de 11 a 13, 15,
19 e 20.
Faca o exercicio complementar 15.
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i

T AULAS 21 e 22

A Segunda Revolucdo Industrial e o imperialismo

1. A Segunda Revolucdo Industrial

Primeira Revolucdo Industrial Segunda Revolugao Industrial

Expansdo para outros lugares, principalmente

g T Alemanha, Franca, Japdo e Estados Unidos
Séculos XVII-XIX Séculos XIX-XX
Vapor Petréleo, eletricidade
Trens e navios a vapor Automoveis e bondes, além da melhoria em trens e navios
Ferro Aco, aluminio

¢ Invencoes importantes: anestésicos, antissépticos, raio X, fotografia, maquina de escrever, fertilizantes, radio, telefone,
bicicleta, avido, metralhadora, torpedo, submarino, cinema.

2. Crise do capitalismo (1873-1896)

e Consequéncias:
— Imperialismo.
— Capitalismo monopolista.
— Taylorismo (profissionalizacdo da gestdo de empresas), com o objetivo de otimizar a producdo.
— Crescimento vertiginoso dos bancos.
A partir de 1890, o mundo conheceu um novo boom econémico.

w

. Motivos gerais do imperialismo

» Busca por matérias-primas (exemplos: a borracha do Congo e da Malésia; o estanho da Asia e da América do Sul; o
cobre da Africa e da América do Sul; o ouro e o diamante da Africa do Sul; os 6leos vegetais africanos), mercados
consumidores e alimentos.

¢ O grande capital visava espalhar seus investimentos pelo mundo para aumentar os lucros.

¢ Conflitos geopoliticos devido ao fortalecimento da Alemanha e suas aliangas.

* Pensamento racial no século XIX: darwinismo social e eugenia.

* “Fardo do homem branco”: levar a “civilizagdo” aos povos vistos como “incivilizados”.

O imperialismo é chamado também de neocolonialismo, pois a forma como se deu essa dominacao é semelhante,
mas também diferente, a das antigas col6nias da época mercantilista. No caso do imperialismo, nem sempre um pais
é uma col6nia formal (com sua administracdo diretamente controlada). Muitas vezes, o dominio é indireto, uma colo-

nizacdo informal.
Antigo sistema colonial Imperialismo ou neocolonialismo

Séculos XVI-XVIII Séculos XIX-XX
Portugal e Espanha Inglaterra, Franga, Estados Unidos, Alemanha
Caribe e América Central Asia, Africa e América (Estados Unidos)
Mercantilismo ou capitalismo comercial Capitalismo industrial monopolista

Estado burgués aliado ao capital monopolista,

Estado absolutista aliado a nobreza ) . A
financeiro e industrial
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4. Africa

A histéria da colonizacdo contemporanea da Africa costuma ser delimitada por dois eventos que tém a Franca como
protagonista: o estabelecimento dos protetorados sobre a Tunisia, em 1881, e sobre o Marrocos, em 1912. Nesse periodo,
o continente foi submetido (com excecdo de Etidpia e Libéria), de forma violenta, ao poder e interesse europeus.

AULAS 21e 22 = A Segunda Revolucdo Industrial e o imperialismo 127
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A. Africa islamica
* Francga: Argélia, Tunisia, Marrocos.
¢ Inglaterra: Egito, Suddo.

B. Africa Oriental

¢ Situada entre Egito, Madagascar e vale do Rio Nilo,
foi repartida entre Inglaterra, Alemanha e Itélia, depois
de 1884.

* Em 1899 e 1902, os boeres (descendentes de colo-
nizadores holandeses) lutaram contra o avanco inglés,
mas foram derrotados.

C. Africa Ocidental

* Franca e Inglaterra: Senegal, Gambia, Serra Leoa,
Niger, Costa do Marfim e Costa do Ouro.

¢ Bélgica: Congo.

* Alemanha: Camaroes.

D. Conferéncia de Berlim (1884-1885)

Determinacoes

¢ Liberdade de comércio nos dois grandes rios africanos.

* Necessidade de ocupacdo efetiva do espaco reivindi-
cado, que deveria ser pacifica (ou seja, ndo contestada
pelas populagdes locais).

¢ Novas conquistas deveriam ser notificadas aos outros
paises europeus.

* Reconhecimento da existéncia do Estado Livre do Con-
go, posse de Leopoldo Il, espécie de grande tampdo
capaz de manter o centro da Africa neutro diante de
disputas territoriais.

* Perda definitiva de Portugal da oportunidade de domi-
nar uma faixa no interior do continente.

5. Asia
A. Inglaterra

* india: a intensa exploracdo desse territério originou a
primeira grande rebelido hindu, a Guerra dos Sipaios
(milicias nativas), em 1857. O conflito foi pretexto para
Londres tomar efetivamente o governo da coldnia.

* China: para dobrar a China, o imperialismo inglés in-
centivou o contrabando e o consumo de 6pio na China,
cultivado na coldnia da India e até entdo utilizado ape-
nas como medicamento. Diante do grande consumo da
droga, as autoridades chinesas proibiram esse comércio
e confiscaram o 6pio do pais. Os negociantes ingleses
contestaram a medida e exigiram uma resposta armada
da Inglaterra: de Hong-Kong, a marinha inglesa atacou
o litoral chinés, dando inicio as Guerras do Opio, a partir
das quais se consolidou o dominio inglés sobre a China.

B. Franca

* Indochina (Mianmar, Maldsia, Tailandia, Vietna, Laos e
Camboja).

Outros imperialismos

¢ O imperialismo dos Estados Unidos (Doutrina Monroe,
Big Stick etc.), se insere nesse contexto.

* No século XIX, muitas vezes, a colonizagcdo ndo se
dava de maneira direta, mas como protetorados, isto &,
os colonizadores preservavam oficialmente os poderes
locais, exercendo uma dominacgdo indireta. Foi o caso,
por exemplo, da dominacao dos Estados Unidos sobre
Cuba. Em casos mais raros, como o da Australia, Nova
Zelandia e Canada, a populacdo europeia emigrou em
massa, ignorando ou exterminando os nativos.

Fuvest-SP 2017

Pais 1750 1800 1860 1913
Alemanha 8 8 15 85
Bélgica 9 10 28 88
China 8 6 4 3
Espanha 7 7 n 22
EUA 4 9 21 126
Franca 9 9 20 59
india 7 6 3 2
talia 8 8 10 26
Japédo 7 7 7 20
Reino Unido 10 16 64 15
Rissia 6 6 8 20

Ronald Findlay e Kevin O’'Rourke. Power and Plenty:.
Trade, War, and the World Economy in the Second Millennium.
Princeton: Princeton University Press, 2007. Adaptado.

HISTORIA = AULAS 21e 22 =

Com base na tabela, é correto afirmar:

a) Aindustrializacdo acelerada da Alemanha e dos Es-
tados Unidos ocorreu durante a Primeira Revolugdo
Industrial, mantendo-se relativamente inalterada du-
rante a Segunda Revolucao Industrial.

b) Os paises do Sul e do Leste da Europa apresen-
taram niveis de industrializagao equivalentes aos
dos paises do Norte da Europa e dos Estados
Unidos durante a Segunda Revolucdo Industrial.

c) A Primeira Revolucdo Industrial teve por epicen-
tro o Reino Unido, acompanhado em menor grau
pela Bélgica, ambos mantendo niveis elevados
durante a Segunda Revolugao Industrial.

d) Os niveis de industrializacdo verificados na Asia
em meados do século XVIII acompanharam o
movimento geral de industrializacdo do Atlantico
Norte ocorrido na segunda metade do século XIX.

e) O Japdo se destacou como o pais asidtico de
mais rapida industrializacdo no curso da Primeira
Revolucdo Industrial, perdendo forga, no entanto,
durante a Segunda Revolucdo Industrial.



2. FGV-SP 2020 |[...] no final do século XIX [...] discur-

sos “cientificos” estabelecem, a partir de caracteristicas
fisicas e culturais, uma classificacdo dos povos e uma
desigualdade das racgas. [...] Mas sdo sobretudo as re-
vistas de geografia e de etnografia que influenciam os
colonos, ao refletir sobre os melhores métodos para
“civilizar nossos negros”. Considera-se, de fato, que os
povos que nao pertencem a “raga” branca sao atrasa-
dos, infantilizados.

(Marc Ferro. A colonizagdo explicada a todos, 2017.)

Considerando o texto e conhecimentos sobre a histéria

europeia do final do século XIX, pode-se concluir que

a) as argumentacdes ideoldgicas procuravam legiti-
mar socialmente projetos expansionistas.

b) as afirmagdes da antropologia cientifica refutavam
0s artigos dos periddicos de grande circulagado.

c) asanexacdes de territérios estavam desvinculadas
de interesses econdmicos dos Estados conquis-
tadores.

d) as trocas culturais entre as nagdes eram vistas
como a comprovacdo da diversidade social da
humanidade.

e) as poténcias pretendiam fortalecer militarmente os
povos dominados por meio da medicina tropical.

Uerj 2020
CAMPOS DE CONCENTRACAO NA AFRICA DO SUL, 1901

Imagem de mulheres nativas, em Bronkerspruit Camp.

Disponivel em: allthatsinteresting.com.

Entre 1899 e 1902, 48000 pessoas morreram em campos
de concentracdo na Guerra dos Boeres, ou Guerra da Afri-
ca do Sul. Os campos foram estabelecidos pelos britanicos
como parte de sua campanha militar contra duas pequenas
republicas africanas: o ZAR (Transvaal) e o Estado Livre de
Orange. A administracao dos campos foi terrivel. A comida
era de péssima qualidade, o saneamento deploravel, as
tendas estavam superlotadas e a assisténcia médica era

insuficiente. Pouco se sabia na época sobre como lidar
com epidemias de sarampo e febre tifoide.

FRANSJOHAN PRETORIUS Adaptado de theconversation.com, 18/02/2019.

A Segunda Guerra dos Boéeres (1899-1902) foi um dos
conflitos associados a dominacgao imperialista britanica
no continente africano. Entre seus efeitos imediatos,
destaca-se a criacdo de campos de concentracdo,
como indicado nas fotos e no texto.

Identifique uma consequéncia desse conflito para a con-
solidacdo dos interesses britanicos naquele continente.
Em seguida, apresente outra experiéncia histérica de
construcdo de campos de concentragcao no decorrer
do século XX.

4. Unesp 2019

Libéria
| ] Paises africanos livres
I I Reino da Beélgica
BB impéno Britanico
= Império Alemao

B B rerceira Repiblica Francesa
- Império Portugués

= Imperio Espanhol

Bell Reino da talla

(Lucas Claro Martinez. “Africa colonizada”.
In: Regina Claro. Olhar a Africa, 2012.)

O mapa representa a divisdo da Africa no final do sé-

culo XIX. Essa divisdo

a) persistiu até a vitéria dos movimentos de desco-
lonizagdo da Africa, ocorridos nas duas primeiras
décadas do século XX.

b) foi rejeitada pelos paises participantes da Confe-
réncia de Berlim, em 1885, por considerarem que
privilegiava os interesses britanicos.

c) incluiu dreas conquistadas por europeus tanto
durante a expansdo maritima dos séculos XV-XVI
quanto no expansionismo dos séculos XVII-XIX.

d) foi determinada apds negociagcao entre povos
africanos e paises europeus, durante o Congres-
so Pan-Africano de Londres, em 1890.

e) restabeleceu a divisao original dos povos afri-
canos, que havia sido desrespeitada durante a
colonizagao europeia dos séculos XV-XVIII.

AULAS 21e 22 = A Segunda Revolugdo Industrial e o imperialismo
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5. UPE 2018 O evento histérico, evidenciado pela imagem, teve como principal caracteristica sociopolitica

Os Boxers Tio Sam (para o Boxer turbulento).
“Ocasionalmente eu também dou meus soquinhos por ai.”
(William Allen Rogers, 9 de junho de 1900, New York Times).

Fonte: http://www.historia.uff.br/nec/sites/default/files/A_
Revolta_dos_Boxers.pdf.

a) a defesa do antiocidentalismo. d) aformacgao de um governo de coalizdo.
b) o apoio da oligarquia colonial. e) o auxilio dos EUA na guerra contra os invasores.
c) aadesdo ao movimento colonialista.

6. Enem Libras 2017

Figura 1: Mulher europeia Figura 2: Mulher egipcia

GEROME. Retrato de uma dama. 1849. Disponivel em: GEROME. Aimeh com cachimbo. 1873. Disponivel em:
www.jeanleongerome.org. Acesso em: 29 jun. 2015. http://alloilpaint.com. Acesso em: 29 jun. 2015.
Comparando as duas pinturas de Gérome, no contexto da expansdo imperialista do século XIX, a visdo europeia do
Outro associava-se a uma subjetividade
a) exdtica e erotizada. d) racional e objetiva.
b) romaéantica e heroica. e) passiva e aristocratica.
c) ingénua e universal.

Guia de estudos

Histéria « Livro 3 « Frente 2 - Capitulo 9

I. Leia as paginas 104 a 114. lll. Faca os exercicios propostos 21, 22, 26, 27, 29, 31,
Il. Faca os exercicios 7 e 9 da secdo “Revisando”. 32,37,38 ¢ 40.

130 HISTORIA = AULAS 21e 22 = A Segunda Revolucéo Industrial e o imperialismo



I Aunzs

A Primeira Guerra Mundial

¢ O periodo entre a Guerra Franco-Prussiana (1871) e a
Primeira Guerra Mundial (1914) ficou conhecido como
Paz Armada, quando as tensdes se acumularam entre
paises europeus.

1. Motivos do conflito

A. Fortalecimento da Alemanha

A unificacdo da Alemanha provocou profundas mu-
dancas no cenario europeu. O kaiser Guilherme Il visava
ocupar a posigdo politica e maritima que até entdo pertencia
a Grad-Bretanha. Ao mesmo tempo, buscava entrar, ainda que
tardiamente, na corrida imperialista, 0 que desagradava a
ingleses e franceses. A Alemanha fez uma alianca defensiva
com a ltélia e a Austria — a Triplice Alianca (Paises Centrais).

B. Revanchismo francés

Sentimento de flagrante 6dio aos alemdes, que haviam
subjugado os franceses na Guerra Franco-Prussiana e to-
mado a rica Alsacia-Lorena.

A Franca, entdo, assinou uma alianca com a Russia e
acertou as suas pendéncias coloniais com a Inglaterra. Com
isso, a Inglaterra pretendia afastar as pretensdes imperia-
listas da Alemanha na Africa, e a Russia pretendia fazer o
mesmo com a Alemanha nos Bélcds. A alianca entre os trés
paises foi a Triplice Entente (Paises Aliados).

C. Impérios decadentes

Império Austro-Hingaro

* Fronteirico com a Alemanha, estava destro¢cado por
muitas guerras e era aliado ao kaiser alemao desde
1879. Administrava mal a grande diversidade étnica:
hungaros e povos eslavos, como tchecos, eslovacos,
bllgaros e bdsnios. Muitos desses povos queriam a
independéncia.

* O Império Russo e a Sérvia, visando ampliar sua in-
fluéncia, incitavam o nacionalismo dos povos eslavos,
buscando uma unido de todos os povos dessa etnia
(pan-eslavismo).

Império Turco-Otomano

* Aregido dos Balcds (onde estd Bdsnia, Sérvia, Monte-
negro, Crodcia, Eslovaquia, Bulgaria, Roménia, Grécia,
Albénia, Macedbnia, Tracia e Kosovo) era dominada
por esse império desde o século XVI.

e Diante do quadro de decadéncia, no século XIX,
diversos grupos dos Balcds conseguiram sua inde-
pendéncia: Grécia (1830), Sérvia (1867), Bulgaria,
Montenegro e Roménia (1878).

D. Balcas, o “barril de pélvora”

¢ Os Impérios Austro-Hungaro e Turco-Otomano busca-
vam manter suas posses nos Balcds.

* A recém-independente Sérvia tinha um projeto de
formar a Grande Sérvia (futura lugoslavia), unindo os
povos eslavos submetidos aos turcos e austriacos.

¢ A RUssia ansiava pelo controle dos estreitos do Bdsfo-
ro e Dardanelos, por onde poderia acessar as aguas
do mar Mediterraneo.

¢ A Alemanha tinha interesse na regido nao s6 por ser
aliada do Império Austro-Hungaro, mas também por
visar a construgao da estrada de ferro Berlim-Bagda,
que Ihe daria acesso aos mercados da Asia, domina-
dos pela Inglaterra, Franca e Russia.

* Paises Centrais: Alemanha, Austria, Império Turco-
-Otomano e Bulgaria.

¢ Paises Aliados: Inglaterra, Franca, Russia, Sérvia,
Bélgica e, depois, Italia e Estados Unidos (Portugal,
Japdo, os paises dos Bélcds e os paises americanos
também ficaram do lado dos Aliados).

2. Eventos principais

A. EStOpim: assassinato do arquidugue austriaco Francisco
Ferdinando, em 28 de julho de 1914, em Sarajevo, Bdsnia,
pelo grupo sérvio Mao Negra, iluminando todas as tensdes e

aliancas na Europa.

B. Nascimento da guerra de trincheiras: a princi-
pal estratégia militar da guerra.

C. Entrada da Italia: visando anexar alguns territérios
que ainda estavam sob o dominio austriaco, os italianos
entraram ao lado dos aliados.

D. Genocidio arménio: um dos episédios mais brutais
da Primeira Guerra Mundial foi o genocidio arménio. Sob
a acusacdo de alianga com 0s russos, 0s turcos mataram
ou deportaram mais de um milhdo de pessoas de origem
arménia, de maioria crista. Calcula-se que 75% do povo
arménio (1,5 milhdo de pessoas) foi assassinado.

E. Revolucdao Russa (1917): com melhores tropas,
comando e tecnologia, os alemdes destruiram os exérci-
tos russos. Em 1917, com a revolugao, 0s russos safram
da guerra.

AULA 23 =
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F. Entrada dos Estados Unidos (1917): o blo-
queio naval alemao prejudicava o comércio norte-ameri-
cano. Do mesmo modo, caso Franca e Inglaterra fossem
derrotadas, os banqueiros norte-americanos temiam que
seus vultosos empréstimos fossem perdidos.

G. Fim da guerra: mesmo com a safda da Russia da
guerra, o Império Austro-Hlngaro ndo conseguiu se man-
ter, enfrentando, além da guerra, conflitos internos das
nacionalidades que exigiam independéncia. A Alemanha
ndo resistiu sozinha e considerou a guerra perdida.

3. Consequéncias

A. Destruicao da Europa: 10 milhdes de mortos e
20 milhoes de feridos. Muitas cidades foram devastadas,
principalmente devido ao uso de explosivos. A producdo
industrial diminuiu 40%, e a agricola, 30%.

B. Hegemonia estadunidense: os Estados Unidos
foram os grandes beneficiados na guerra: a renda nacional
dobrou, transformando-os em primeira poténcia mundial.

C. Revolucdo Russa e Unido Soviética: outra con-
sequéncia importante da guerra foi o nascimento do so-
cialismo na Russia.

D. Woodrow Wilson: propés — dentro de seus “Catorze
pontos para a Paz” — a criacdo da Liga das Nagdes, embrido
da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), cujo objetivo
era arbitrar as relacdes internacionais, evitando as guerras.
Mas a Liga provou ter pouco poder de acdo.

€. Tratado de Versalhes (1919): perda de col6-
nias, patentes industriais e investimentos no exterior;
pagamento de indenizacdo; redug¢do do exército alemao;
proibicdo de armamento estratégico (artilharia pesada,
blindados, forca aérea); entrega dos navios a Inglaterra
etc. A humilhagdo alema na guerra foi um prato cheio
para a ascensdo do nacionalismo de Hitler.

F. Cultura e sociedade: surgiram novas vanguardas
artisticas ligadas a esse contexto de desilusdo com o pro-
gresso e com a razdo. Algumas delas sdo o dadaismo e o
surrealismo.

)

Mudancas territoriais no pés-guerra:

* Desmembramento do Império Austro-Hlingaro em
Austria, Hungria, Tchecoslovaquia e lugoslavia.

* Foi proibido & Austria 0 Anschluss, ou seja, a unido com
a Alemanha, desejada por muitos austriacos.

* Império Otomano: perdeu os territérios ndo turcos.
Surge a Republica da Turquia, primeiro Estado laico
de mucgulmanos.

* Inglaterra: adquiriu Palestina, Jordania e Iraque.

* Franca: adquiriu Siria e Libano.

* Rdssia: perdeu a Finlandia, a Estbnia, a Litudnia e a
Letbnia.

® Ressurgimento da Polénia apds 120 anos e crescimento
da Roménia.

Exercicios de sala

1. Uerj 2019

Tratado de Versalhes (1919)

PARTE VII
Sancoes
Artigo 227

As Poténcias aliadas ou associadas acusam publicamente
a Guilherme Il de Hohenzollern, ex-Imperador da Alema-
nha, por ofensa suprema contra a moral internacional e a
autoridade sagrada dos Tratados.

PARTE VIII
Reparacoes
Artigo 231

Os Governos aliados e associados declaram e a Alemanha
reconhece que ela e seus aliados sao responsaveis por
haver causado todas as perdas e todos os prejuizos que
sofreram os Governos aliados e associados e seus cida-
daos, como consequéncia da guerra que foi imposta pela
agressao da Alemanha e de seus aliados.

Adaptado de cervantesvirtual.com.
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O Tratado de Versalhes foi elaborado no contexto das
negociacdes de paz apos o fim da Primeira Guerra
Mundial (1914-1918).

A partir do texto, observa-se que no tratado foram ins-
tituidas clausulas para o governo alemao com base no
seguinte principio:

a) belicismo

b) revanchismo

c) integracionismo

d) colaboracionismo

Leia o texto para responder a questdo seguinte:

Enquanto os franceses e os britanicos tinham emergido
da Primeira Guerra Mundial com um profundo trauma
dos horrores da guerra e a convicgdo de que um novo
conflito deveria, se possivel, ser evitado, na Alemanha s6
ocorreria algo parecido depois da Segunda Guerra Mun-
dial. Os acontecimentos de 1945 levaram a uma profunda
mudanca na cultura popular e politica da parte ocidental
da Alemanha. Aos olhos desses alemaes, a extrema vio-
[éncia de 1945 fez da Segunda Guerra Mundial “a guerra
para acabar com todas as guerras”.

(Richard Bessel. Alemanha, 1945, 2010. Adaptado.)



Unesp 2016 Entre os fatos que poderiam confirmar a interpretacao, oferecida pelo texto, sobre a atitude de franceses

e britdnicos depois da Primeira Guerra Mundial, pode-se incluir

a) a participacdo em um organismo internacional para a mediagdo de conflitos e o pacifismo que marcou a reagao
da Franca e da Gra-Bretanha a ascensdo do nazismo.

b) o fim da corrida armamentista entre as poténcias do Ocidente e do Leste europeu e a eliminacdo dos arsenais
alojados na Europa, na Asia e no Norte da Africa.

c) arepressdo imediata e violenta, por Franga e Gra-Bretanha, a todos os projetos belicosos e autoritarios que sur-
giram na Europa ao longo dos anos 1920 e 1930.

d) o acordo para a constituicdo de uma policia internacional, que vigiasse as movimentagdes militares das grandes
poténcias e fosse coordenada por um pais ndo europeu, os Estados Unidos.

e) aliberacdo, pela Franca e pela Gra-Bretanha, no decorrer das décadas de 1920 e 1930, de todas as suas col6-
nias, para evitar o surgimento de guerras de emancipac¢do nacional.

Fuvest-SP Este livro ndo pretende ser um libelo nem uma confissdo, e menos ainda uma aventura, pois a morte ndo é uma
aventura para aqueles que se deparam face a face com ela. Apenas procura mostrar o que foi uma geracao de homens que,
mesmo tendo escapado as granadas, foram destruidos pela guerra.

Erich Maria Remarque, Nada de novo no front. Sao Paulo: Abril, 1974 [1929], p.9.

Publicado originalmente em 1929, logo transformado em best-seller mundial, o livro de Remarque €, em boa parte,
autobiogréfico, j& que seu autor foi combatente do exército alemdo na Primeira Guerra Mundial, ocorrida entre
1914 e 1918. Discuta a ideia transmitida por “uma geracdo de homens que, mesmo tendo escapado as granadas,
foram destruidos pela guerra”, considerando:

a) As formas tradicionais de realizacdo de guerras internacionais, vigentes até 1914 e, a partir dai, modificadas.

b) Arelacdo da guerra com a economia mundial, entre as Ultimas décadas do século XIX e as primeiras do século XX.
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) Guia de estudos |

Histéria « Livro 3 « Frente 2 - Capitulo 10

I. Leia as paginas de 140 a 147. Ill. Faca os exercicios propostos 1, 2,7 e 9.
Il. Faca os exercicios 1e 5 da secdo “Revisando”.
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A Revolucdo Russa

1. Russia pré-Revolucao

A. Politica e sociedade

¢ Estado absolutista e despdtico.

¢ Czar: Nicolau Il (1894-1917), da Dinastia Romanov.

¢ Policia politica.

* 57% da populacdo era ndo russa, oprimida pelo czaris-
mo. Formada por poloneses, ucranianos, bielorrussos,
letdes, estonianos, lituanos, finlandeses, georgianos, ar-
ménios, azerbaijanos etc. Juntava-se a repressao étnica
a repressdo religiosa: cristianismo ortodoxo russo esma-
gava judeus, catolicos, protestantes e islamicos.

B. Religido

e Cristianismo Ortodoxo, atrelado ao Estado.

C. Economia

* Agricola, 80% da populacdo vivia no campo.

* 88% das exportacdes totais da Rlssia eram de cereais.
¢ Classe operaria sem direitos, vinda do campo.

* Burguesia russa: classe enfraquecida.

D. Revolucao cultural precedeu a revolucao
politica na virada do século XIX para o século XX

* Pintura: Wassily Kandinsky.

* Teatro: Viadimir Maiakovski.

¢ Literatura: Dostoiévski e Tolstoi.

* Musica: Pyotr Tchaikovsky e Igor Stravinsky.
* Filosofia politica: Lénin e Trotsky.

E. Correntes de oposicdo ao czarismo

* POSDR (Partido Operério Social-Democratico da Rus-
sia, de 1898), que seguia as doutrinas classicas do
marxismo. Dividia-se em duas correntes:

— Mencheviques (menche, minoria): a Rissia ainda
ndo estava pronta para chegar ao socialismo.

— Bolcheviques (bolche, maioria): alianca entre o
povo (operéarios e camponeses) e 0s intelectuais.

* Dois partidos liberais: Kadetes (KDs, constituciona-
listas democraticos), partidarios do liberalismo, e os
Outubristas.

2. As revolucoes

A. Revolucao de 1905

* 1904-1905: Guerra Russo-Japonesa.
* 1905: protestos; Domingo Sangrento; Revolugao de
1905 ou Ensaio Geral.
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* Resultado: monarquia constitucional (Duma). Parla-
mento sem grande poder.

B. Revolucao de Fevereiro de 1917

* 1914-1918: Oito milhdes de russos participam da Pri-
meira Guerra Mundial. Mais de 5 milh&es de soldados
russos mortos. Exército desarmado e indisciplinado.
Fome, baixa producdo de cereais, inflacdo intensa.

* Revolucdo: As autoridades czaristas foram destitui-
das. Nicolau Il foi colocado em prisdo domiciliar e
acabou assassinado pelos bolcheviques em 1918.

* Resultado: Formagao de um duplo poder: Governo
Provisério, central e com capital em Petrogrado (kade-
tes, mencheviques), versus sovietes (conselhos).

Os sovietes eram organizagdes politicas democréticas,
abertas aos partidos socialistas e populares, excluindo
burgueses; eram os representantes reconhecidos da in-
surreicao vitoriosa. Muitos sovietes se ligaram a Duma e
governaram junto a ela. Para os bolcheviques, 0s sovietes
eram o fundamento do socialismo.

C. Revolucao de Outubro de 1917

* Por que o governo menchevique fracassou? Recu-
sou a redugado da jornada de trabalho e o aumento
salarial; negou aos camponeses uma coletivizagdo
agraria; bloqueou a democratizacdo das forcas arma-
das; prometeu reformas para depois da Constituicdo;
prometeu a Constituicdo para depois da guerra. Com
medo da hostilidade dos paises ocidentais (por aban-
dona-los na luta contra a Alemanha), manteve-se na
guerra.

* Lénin: “Todo poder aos sovietes”, “Pdo, paz e terra”.

* Kerensky: lider menchevique que empreendeu inten-
sa repressdo a esquerda, alegando que os seguidores
de Lénin eram aliados dos alemaes. Bolcheviques cai-
ram na clandestinidade.

* Movimento popular: os camponeses espontanea-
mente tomavam terras desocupadas; varias fabricas,
ao mesmo tempo, eram tomadas pelos operarios;
muitos soldados praticavam vérias violéncias contra
seus generais e recusavam-se a lutar contra os ale-
mades. Quase todos os regimentos das forcas armadas
e da Guarda Vermelha proclamaram seu apoio oficial
aos sovietes.

e O Palacio de Inverno, assim, caia na madrugada do
dia 26 de outubro de 1917. A Revolucdo estava feita.



3. Russia socialista: Lénin (1917-1924)

A. Tratado de Brest-Litovski: formalizou a saida da
Russia da guerra.

B. Governo bolchevique

* Nas elei¢cdes para a Assembleia Constituinte, em no-
vembro de 1917, os bolcheviques ganharam uma
minoria dos votos, 25%. A assembleia reuniu-se em 18
de janeiro de 1918, recusando a ratificar os decretos
sobre a paz, o confisco de terras e a transferéncia do
poder aos soviéticos. A assembleia foi dissolvida. A
Russia tinha um centralizado e disciplinado Partido Co-
munista de 600 mil membros.

* Criacdo da Comissdo Extraordindria de Combate a
Contrarrevolucdo e a Sabotagem.

C. Guerra Civil (1918-1921)

* Brancos versus Vermelhos.

e Comunismo de Guerra (1918-1921): nacionalizacdo
de terras, bancos, estradas de ferro e de outros se-
tores da economia; a propriedade privada foi abolida,
assim como o direito de heranca; a economia nacional
passou a ser controlada; os saldrios passaram a ser
pagos em géneros; o comércio privado era legalmen-
te proibido; foi introduzido o trabalho coletivo forcado.

D. Pés-Guerra Civil: Nova Politica Econdmica —
NEP (1921-1928)

* Algumas empresas foram deixadas para a iniciativa
privada. Os setores-chave da economia, no entanto,
mantiveram-se nas maos do Estado. Os salarios foram
hierarquizados, o comércio interno foi liberado e os in-
vestidores estrangeiros foram aceitos nos setores de
energia e matéria-prima. Mercados livres, com precos
que regulavam a oferta e a procura, aumentaram a pro-
ducdo agricola. O banco do estado, fundado em 1921,
emitiu moeda e funcionou como instituicdo de crédito.

* Resultado: pais cresceu cerca de 10% ao ano. A fome
foi progressivamente eliminada e recuperou-se a pro-
ducdo local.

E. Unido das Republicas Socialistas Soviéticas
(URSS): RUssia, Ucrania, Bielorrissia, Turcomenistdo,
Uzbequistdo, Tadjiquistdo, Cazaquistdo, Quirguistao,
Arménia, Azerbaijdo, Gedrgia, Moldavia, Estonia, Letdnia
e Lituania.

F. 1924: morte de Lénin.

G. Disputa: Trotsky (revolugdo permanente) versus
Stalin (socialismo em um Unico pais).

4. 0 stalinismo até a Segunda Guerra
Mundial

A. Centralizacdo e censura: algumas das marcas
do governo de Stalin.

B. Planos Quinquenais, economia planificada:
a economia soviética conheceu, até a Segunda Guerra,
um crescimento médio de 12 a 13% ao ano, com a conso-
lidacdo de um amplo parque industrial. No Primeiro Plano
Quinguenal (1928-1933), comprovou-se que, em cinco
anos, a producdo metallrgica triplicou e a producao de
eletricidade quintuplicou. Enquanto isso, no Ocidente, a
Crise de 1929 abalou os paises capitalistas. No Segundo
Plano Quinquenal (1933-1937), comprovou-se que, fabri-
caram-se sistematicamente locomotivas, tratores e onibus.
Construiu-se um canal navegavel entre os mares Baltico
e Negro e o metr6 de Moscou. Planos de assisténcia as
maes garantiram o ingresso da mulher russa no mercado
de trabalho. Se, em 1932, 78% das maquinas soviéticas
eram importadas, em 1937, esse nimero chegou a me-
nos de 10%. Em 1937, a Unido Soviética atingiu sua au-
tossuficiéncia basica industrial e era a segunda maior
economia do mundo, atrds, apenas, dos Estados Unidos.
O Terceiro Plano Quinquenal principiou em 1938, mas
ndo chegou a ser concluido, pois foi interrompido pela
Segunda Guerra Mundial.

~ R
! Atencdo

Stalin determinou uma nova estética, conhecida como
realismo socialista. Elaborado por Andrei Zdanov, o rea-
lismo socialista prega que o teatro, a literatura e as ar-
tes visuais deveriam ter um compromisso, em primeiro
lugar, com o socialismo em construcdo no pafs. A obra
de arte deve ser simples, direta, facil de entender, um
instrumento de propaganda do regime. Nas artes plasti-
cas, predominaria a figura que comunicaria a0 povo uma
ideia revolucionéria. A musica deveria ser melddica, tonal
e épica, de facil memorizacdo. Na literatura, seria central
o tema do herdi, forte e revolucionario.

AULA 24 =
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Exercicios de sala

1. Fuvest-SP 2018
Come anands, mastiga perdiz.
Teu dia esta prestes, burgués.
Vladimir Maiakévski. Come anands, 1917.

Cidadao fiscal de rendas! Desculpe a liberdade.
Obrigado... Nao se incomode... Estou a vontade.
A matéria que me traz € algo extraordinaria:

O lugar do poeta da sociedade proletdria.

Ao lado dos donos de terras e de vendas

estou também citado por débitos fiscais.

Vocé me exige 500 rublos por 6 meses e mais
(...)

Cidadao fiscal de rendas, eu encerro.

Pago os 5 e risco todos os zeros.

Tudo o que quero é um palmo de terra

ao lado dos mais pobres camponeses e obreiros.
Porém se vocés pensam que se trata apenas

de copiar palavras a esmo,

eis aqui, camaradas, minha pena,

podem escrever vocés mesmos!

Vladimir Maiakévski. Conversa sobre poesia com o fiscal de rendas, 1926.

a) Indique duas caracteristicas da producdo cultural na Russia, nos anos posteriores a Revolugao de 1917.

b) Identifique e comente uma critica e uma proposta de mudanca presentes nos dois poemas.

2. UFRGS 2017 Considere as afirmacdes sobre a Revolucdo Russa de 1917 e seus desdobramentos.

I.  Apds a chamada “Revolugdo de Fevereiro”, de 1917, e a abdicacdo do czar Nicolau I, foi instaurado um regime
parlamentar liberal, mais tarde removido pela Revolucdo Bolchevique de outubro do mesmo ano.

Il. Durante a guerra civil que se seguiu a Revolugdo, os Estados Unidos e as principais poténcias europeias apoia-
ram a luta dos bolcheviques contra os chamados “brancos” contrarrevoluciondarios.

lll. Nos grandes expurgos da década de 1930, muitos dos “velhos bolcheviques”, antigos revolucionarios aliados de
Lénin, foram removidos do poder e executados a mando de Josef Stalin.

Quais estdo corretas?

a) Apenas|.

b) Apenas .

c) Apenaslll.

d) Apenas|elll.

e) Lllell
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USF-SP 2016 A Revolucao Russa marcou uma nova fase na histéria da Russia. O czarismo entrou em colapso e com
isso a revolucdo tornou-se iminente.

Analisando a imagem dentro do contexto histérico em que se desenvolveu a Revolugdo Russa, € possivel concluir

que ela faz referéncia

a) as Teses de Abril propostas por Lenin durante o governo menchevique, que era liderado por Kerenski.

b) ao Domingo Sangrento, por meio do qual a populacdo russa saiu as ruas para reivindicar seus direitos.

c) a Revolta do Encouracado Potemkin, quando os tripulantes sairam as ruas, apoiados pela populagdo, demons-
trando insatisfagdo contra a situagao social vigente.

d) a Guerra Civil ap6s a derrubada do czarismo, na qual os sovietes reivindicavam melhorias na legislagcao
trabalhista.

e) a Revolucado Branca, que ocorreu apés a alianca entre bolcheviques e mencheviques, na tentativa de criticar
O czarismo.

) Guia de estudos ]
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Historia « Livro 3 « Frente 2 . Capitulo 11

I. Leia as paginas de 158 a 165. Ill. Facga os exercicios propostos 1, 3,7 e 8.
Il. Faca o exercicio 1 da secao “Revisando”. IV. Faca o exercicio complementar 6.
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Aula 19

1A 2.B 3. A

Aula 20
1. D 2.C 3.C

Aula 21
1. Soma: 02 + 08 +32 =42
2. E 3.C

Aula 22
1D 2.E 3.cC

Aula 23
1 E 2.C

3. a) Oideal que deveria ser seguido pelos
jogadores brasileiros era o naciona-
lista ou patriético, como evidenciado
em diversas passagens do texto.

b) No Estado Novo, o futebol, esporte
com bastante popularidade no Brasil,
foi utilizado como simbolo nacional
e instrumento de legitimidade do
governo, alimentando o orgulho da
populacdo em relagdo ao Brasil e o
sentimento de unidade.

Aula 24

1.D 2.A 3.C

Aulas 19 e 20
1. C

2. Os sistemas politicos originados pelos
dois textos foram o liberalismo e o socia-
lismo. O liberalismo defende a existéncia
da propriedade privada e o individualismo,
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o U~ W

enquanto o socialismo clama o fim da
propriedade privada e a luta de classes.
Portanto, sdo propostas opostas de orga-
nizagao da vida politica e social.

. Soma: 02 +04 +16 + 64 =86
A
E

. A elite dos reinos da ltélia fez o possivel
para gue 0 povo ndo se aproximasse das
decisbes, por isso houve a escolha da
monarquia constitucional, e ndo de uma
republica. O processo da unificagao foi
feito de cima para baixo, beneficiando a
elite que controlou a monarquia. Assim,
o Sul foi um dos mais prejudicados, visto
que ndo possuia uma economia indus-
trializada e teve de enfrentar a pobreza e
o desemprego, 0 que gerou uma leva de
emigrantes para os Estados Unidos, para
o Brasil e para a Argentina.

Aulas 21 e 22

1.C

2.A

3. A principal consequéncia da Guerra dos

Boeres foi que os britanicos consegui-
ram vencer o conflito e cederam parte
da organizagdo e mando politico aos
africanos que estavam na regido. Contu-
do, isso ndo foi uma simples concessao;
varios brancos estavam proximos e con-
trolavam as agodes. Diversos campos de
concentragdo foram construidos durante
0 século XX; os mais famosos foram os
nazistas, mas eles ndo foram os (nicos,
j& que havia campos na Russia, na China,
nos Estados Unidos (com japoneses), no
Chile e no Brasil.

4.C 5 A 6. A

Aula 23

1.B

2.A

3. a) Uma geracao de homens indica que a

Primeira Guerra Mundial foi um conflito

generalizado e de amplo campo de
acdo. As novas tecnologias adquiri-
das com as Revolucdes Industriais
propiciaram maior capacidade de
destruicdo e a formacgao de exércitos
de milhdes de soldados.

As Ultimas décadas do século XIX fo-
ram marcadas pelo desenvolvimento
industrial das grandes poténcias eu-
ropeias, um processo que levaria a
disputas imperialistas na Africa e na
Asia. Como consequéncia, essas
tensdes serviram para a conflagra-
¢do da Primeira Guerra Mundial. Os
primeiros anos do século XX se-
riam marcados pelo interesse em
matérias-primas e pelo alto grau de
envolvimento da economia. Houve
uma crise econémica generalizada,
e 0 desemprego cresceu de maneira
descontrolada.

Aula 24

1. a)

2.D
3. A

Apbs a Revolucdo Russa, a produ-
cdo cultural na Rissia tinha como
objetivo o controle dos meios de
comunicagdo. Durante o periodo
de Lénin, houve certa liberdade de
expressdo, contanto que o regime
ndo fosse criticado. Nesse contexto,
havia Vladimir Maiakdévski, o autor
dos trechos da questdo, e Sergei
Eisenstein, que produziu um filme
com cenas do Domingo Sangrento.
Ja no periodo de Stélin, havia a pro-
paganda mais ligada ao paternalismo
e ao culto do lider, e seus opositores
eram perseguidos ou mortos.

Em ambos os poemas existe a critica
a desigualdade social, um com foco
na fome e o outro, na renda. Dessa
forma, ambos pedem mudancas na
sociedade e uma realidade mais
igualitaria.
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Dinamica demografica

Estudos populacionais

O estudo sobre a populagdo humana compreende
o levantamento de um conjunto de informacdes e tem o
objetivo de avaliar e planejar as mais variadas acdes, de
interesse publico e privado, sendo estas, por exemplo, as
regras do sistema previdencidrio, o volume de investimen-
tos em salide, as necessidades habitacionais, o tamanho
do mercado consumidor, a quantidade de mao de obra etc.
Para isso, € interessante saber: o nimero total da po-
pulacdo; a distribuicdo espacial das pessoas; os indices de
natalidade e mortalidade; os nimeros relacionados aos des-
locamentos humanos (migragdes); bem como as condicdes
de vida, aferidas pela renda; a expectativa de vida; o nivel
educacional; a ingestdo de calorias; 0 acesso e a qualidade
dos servicos (como abastecimento de agua, fornecimento
de energia elétrica e saneamento basico); o lazer e outros
indicadores socioeconémicos.
Antes de nos aprofundarmos no estudo da demografia,
precisamos definir alguns conceitos basicos, listados a seguir.
* Populacdo absoluta: nimero total de pessoas, obtido
pela simples contagem dos habitantes de determina-
da érea, independentemente da idade e do género.
Essa contagem pode ser feita em diferentes escalas:
mundial, continental ou, ainda, por pais, regido, estado,
municipio, bairro etc. E esse nlimero que possibilita afir-
mar se determinado pais € muito ou pouco populoso.

Mundo: 10 paises mais populosos — 2020

Extensao Densidade
Pais N° habitantes territorial demografica
(em km?) (hab./km?)
China 1402 112,00 9 562 910 148,7
india 1380 004,39 3287259 464,
'fj:jgj 329 48412 9 831510 360
Indonésia 273 523,62 1913 580 145,6
Paquistdo 220 892,33 796 100 286,5
Brasil 212 559,41 8 515 770 254
Nigéria 206 139,59 923770 2263
Bangladesh 164 689,38 147 630 1265,
Russia 144 104,08 17 098 250 8,7
México 128 932,75 1964 375 66,3

Fonte: WORLD BANK. World Bank Open Data. Disponivel em: https://data.

worldbank.org/indicator/SP.POPTOTL?end=2020&most_recent_value_

desc=true&start=2020. Acesso em: 23 nov. 2021.

China e India sdo os paises mais populosos da atualidade, com mais de
1bilh&o de habitantes cada.
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* Populacao relativa ou densidade demografica: nu-

mero obtido pela divisdo entre a populagao absoluta
e a area que ela ocupa (hab./km?). Esse indice possibi-
lita identificar dreas muito ou pouco povoadas.

Taxa de natalidade: nimero de nascimentos por ano
para cada mil habitantes de determinada localidade.
Geralmente, os indices elevados estdo associados
as dreas mais pobres ou aos paises menos desen-
volvidos e decorrem de multiplos fatores, como falta
ou deficiéncia de acesso aos sistemas de educagao
e salde, reduzidas oportunidades as mulheres para
adentrar o mercado de trabalho formal, gravidez pre-
coce, entre outros.

Taxa de mortalidade: nimero de mortes por ano
para cada mil habitantes de determinada localidade.
A variagdo do indice acompanha o nivel de desen-
volvimento da sociedade. As taxas elevadas sdo
consequéncias da ineficiéncia do saneamento basico,
do sistema de salde, da segurancga publica, da edu-
cacdo etc.

Taxa de mortalidade infantil: nimero de criancas
que morrem antes de completar um ano de idade
para cada mil habitantes de determinada localidade.
Esse é um bom indicador para medir as condi¢des de
vida e o grau de desenvolvimento socioecondmico.
indices elevados sdo observados em lugares com
caréncia de atendimento, de exames no pré-natal e
de acompanhamento médico nos primeiros meses de
vida; auséncia de infraestrutura de saneamento; falta
de acesso a dgua tratada; restricdes alimentares, des-
nutricdo e outros fatores, responsaveis por provocar
6bitos por doencas que, atualmente, poderiam ser
facilmente evitadas e tratadas, como diarreia, febre
amarela, cdlera e hepatite A.

Crescimento vegetativo ou natural: diferenca en-
tre as taxas de natalidade e mortalidade. Os maiores
crescimentos sdo observados em locais ou paises
menos desenvolvidos.

Crescimento populacional ou demogréfico: indice
obtido pela soma do crescimento vegetativo com o
saldo migratério (nimero de pessoas que partem e
que chegam a determinado local — imigracdo e emi-
gracdo). Apesar de a emigracdo (salda de pessoas)
ser elevada em locais e paises mais pobres, seu cres-
cimento demografico ainda tende a ser alto em razdo
do elevado indice de crescimento vegetativo.

Taxa de fecundidade: estimativa do nimero médio de
filhos naturais que uma mulher terd ao longo de seu
periodo reprodutivo (considera-se entre 15 e 49 anos).
Em geral, a populagdo esta sendo reposta se a taxa



de fecundidade estiver acima de 2,1 filhos por mulher. Quanto mais o indicador ultrapassar esse valor, mais a popu-
lagdo crescerd. Ja no caso de populagdes que apresentam uma taxa abaixo de 2,1, constata-se uma tendéncia de

declinio demografico.

* Esperanca ou expectativa de vida: projecdo média do nimero de anos que as pessoas Vao viver. E um bom indica-
dor da qualidade de vida dos diferentes lugares e paises, bem como das classes sociais. Os indices mais baixos estdo
associados a pobreza e as areas que apresentam conflitos armados.

Paises selecionados: indicadores demograficos — 2019

Pais/Varigvel Taxa de Taxa de Taxa de Crescillnento Taxa de Expectativa
natalidade mortalidade mortalidade infantil demografico (%) fecundidade de vida

Alemanha 9,0 11,0 30 0,2 1,5 81
Estados Unidos 1,0 9,0 6,0 0,4 17 79
China 1,0 7,0 7,0 0,3 17 77
Mali 41,0 9,0 60,0 30 5,8 59
Afeganistao 32,0 6,0 470 2,3 43 65
Brasil 14,0 70 12,0 0,7 1,7 76

Fonte: WORLD BANK. World Bank Open Data. Disponivel em: https://data.worldbank.org/indicator/SP.DYN.CBRT.IN?end=2019&name_desc=false&start=2019;
https://data.worldbank.org/indicator/SP.DYN.CDRT.IN?end=2019&start=2019; https://data.worldbank.org/indicator/SP.DYN.IMRT.IN?end=2019&start=2019&view=chart;
https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.GROW?end=2019&start=2019; https://data.worldbank.org/indicator/SP.DYN.TFRT.IN?end=2019&start=2019;
https://data.worldbank.org/indicator/SP.DYN.LEOO.IN?end=2019&start=2019. Acessos em: 23 nov. 2021.

Os indicadores demogréficos nos ajudam a compreender o nivel de desenvolvimento socioeconémico de um local.

As teorias demograficas

Um discurso muito comum usado para explicar a rique-
za, a pobreza, o desenvolvimento e o subdesenvolvimento
das nac¢des relaciona o crescimento da popula¢gdo mundial
com a dificuldade de suprir suas necessidades basicas,
como a alimentacao, a salde, o emprego, a moradia, O
saneamento e a educacdo.

Entretanto, esse pensamento tem raizes histéricas
e carrega explicacdes formuladas em outros contextos
que acabaram por influenciar a opinido publica (inclusive
estudiosos) a se preocupar com uma eventual crise de
abastecimento de alimentos, em decorréncia da baixa pro-
dutividade agricola e do acelerado crescimento populacional.

Os estudos da relagdo entre populacdo e abasteci-
mento levaram a formulacdo de diferentes teorias sobre a
dindmica demogréfica. A seguir, vamos conhecer as mais
importantes.

Teoria malthusiana ou malthusianismo

Malthus (1766-1834) defendia que o crescimento da
populacdo ocorria mais répido do que a capacidade que
ela tinha de produzir o seu préprio alimento, tendo em vista
o limite do ambiente natural para aumentar tal producdao.
Enguanto o nimero de habitantes tendia a crescer em uma
progressdo geométrica (2, 4, 8, 16, 32, ...), sem a ocorrén-
cia de guerras, epidemias e grandes desastres naturais,
a quantidade de alimentos produzidos sé podia chegar,
em boas condicdes, a um crescimento representado por
uma progressdo aritmética (2, 4, 6, 8, 10, ..), devido a sua
dependéncia por um fator fixo, que € o limite da extensao
territorial dos continentes, considerando, sobretudo, as
terras agricultaveis.

Neomalthusianos

Com o fim da Segunda Guerra Mundial e os esforcos
para evitar conflitos de magnitude semelhante, muitos
pensadores de diferentes paises passaram a defender a
reducdo da desigualdade entre as nagdes. Uma caracteris-
tica comum aos paises subdesenvolvidos era a existéncia
de um grande contingente populacional de pobres e mise-
raveis vivendo em condicdes inadequadas. Essa situacdo
se acentuou na década de 1960, com o expressivo avanco
da taxa de crescimento da populacdo.

Os neomalthusianos, como sdo chamados, passaram
a associar o subdesenvolvimento econdmico as altas taxas
de crescimento populacional. Para eles, uma populacdo
muito numerosa, sobretudo de criancgas e jovens, dificultava
o desenvolvimento de um pais, ja que aumentava 0s gastos
publicos em setores como saneamento basico, educacdo e
salde publica e, assim, limitava os recursos a serem investi-
dos em setores produtivos, como agropecuaria e industria.
Além disso, eles defendiam que, quanto maior a populacdo,
menor seria a renda per capita. Assim, a solucdo para o
subdesenvolvimento seria um rigido controle de natalidade.

Apesar dos diferentes pressupostos, a conclusdo dos
neomalthusianos é semelhante a de Malthus: o crescimen-
to populacional esté relacionado a um provavel colapso
social, e, portanto, é preciso controla-lo.

Desde a década de 1970, um grupo especifico de
neomalthusianos estd mais preocupado com as questdes am-
bientais do que com o desenvolvimento econémico. Muitos
passaram a chamar esse grupo de ecomalthusiano. Para ele,
o crescimento exagerado da populacdo mundial levaria a uma
degradacao ambiental cada vez maior, uma vez que aumen-
taria 0 uso dos recursos naturais e a producdo de poluentes.
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Reformistas

Outro grupo de estudiosos da questdo demografica,
ligado a correntes politicas social-democratas e socialistas,
também muito presente nos paises mais pobres, denomina-
-se reformista ou estruturalista. Os reformistas discordam
da posicdo dos neomalthusianos. Para eles, o crescimento
populacional ndo é a causa do subdesenvolvimento eco-
ndmico, mas uma de suas consequéncias.

Avaliando o comportamento das dindmicas populacio-
nais nos paises desenvolvidos, verificou-se que a queda

nas taxas de natalidade ocorre, principalmente, por causa
de fatores como o aumento da alfabetizacdo e a entrada
da mulher no mercado de trabalho. Em todos os paises
centrais, encontram-se baixas taxas de natalidade, mesmo
naqueles em que ndo foram colocados em pratica progra-
mas oficiais de planejamento familiar. O mesmo cenario é
observado nas diferentes classes sociais de qualquer pais:
as familias pobres sdo mais numerosas e tém mais filhos
que aquelas de classe média e alta. Portanto, esse seria
um problema estrutural.

Exercicios de sala

1. Unesp 2019 Em seu processo de transicdo demogréfica, a populacdo brasileira registrou mudancas relacionadas a

revolucdo médico-sanitaria. Essas mudancas provocaram:

a) areducado dataxa de mortalidade e o aumento da expectativa de vida.

b) aampliacdo da taxa de natalidade e o aumento da populagao relativa.

c) aredugao dataxa de dependéncia e a diminuicdo do nimero de idosos.

d) aampliagdo da taxa de fecundidade e a diminuigao da quantidade de adultos.
e) areducao da taxa de fertilidade e a diminuicdo da populacdo absoluta.

2. Uerj 2020

Taxa de crescimento populacional em 2015 (%)
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Adaptado de populationpyramid.net.

Considerando as informagdes do mapa, a curva do gréfico que corresponde a projecdo da populagdo do continente

africano a partir de 2015 é:
a) W b) X
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UEPG-PR 2021 Sobre a populacdo mundial e conceitos relacionados ao tema, assinale o que for correto.

01 A Asia é o continente que apresenta a maior quantidade de pafses entre os 10 mais populosos do planeta.

02 O Canada, pais que possui o maior territdrio no continente americano, apresenta a segunda maior popula¢do a
nivel continental.

04 Los Angeles, nos EUA, Cairo, no Egito, Mumbai, na India e Xangai, na China, s&o exemplos de areas urbanas que
ultrapassam 1 milhdo de habitantes.

08 O Brasil, que teve crescimento exponencial de sua populacdo no século XX, é um dos paises mais populosos
do mundo.

16 A soma total da populagdo de um municipio, estado ou pais é chamada de populacdo absoluta.
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") Guia de estudos |

Geografia « Livro 3 « Frente 1« Capitulo 8

. Leia as paginas de 6 a 10.
Il.  Faca os exercicios propostos de 1a 10.

—
w
s
4
L
o
TR

AULA 19 = Dinamica demogréfica 143



AULA 20

Estrutura etaria e ativa

Dinamica populacional
O estudo da dinamica populacional das sociedades ganhou novos contornos a partir das revoluc8es industriais e da

formacao de uma sociedade moderna pautada no consumo. A melhoria significativa na qualidade de vida das populacdes
e 0 acesso ao consumo abriram margem para novas contestacdes das teorias demograficas vigentes.

Modelo de transicdo demografica

msecizia L

Poucos grupos Estados Unidos, Japao,

Exemplos isolados Egito, Quénia, India Brasil Franca, Reino Unido Alemanha
Taxg de Alta Alta Em queda Baixa Muito baixa
natalidade
Taxa de ) ’ .
. Alta Queda acentuada Queda mais suave Baixa Baixa
mortalidade
Crescimento Crescimento estavel Crescimento Queda no Crescimento estavel .
) Declinio lento
natural ou lento acentuado crescimento ou lento
Motivos para Necessidade de filhos para trabalho Melhoras na alimentagcdo ’ - .
- X . . p Planejamento familiar. Melhora na salde.
mudancas agricola. Muitas criancas morrem cedo. e nos cuidados médicos. R x
A ) . . Melhora na situacdo da mulher.
na taxa de Incentivo social ou religioso. Menor necessidade de :
] . ) s Casamentos tardios.
natalidade Auséncia de planejamento familiar. ter filhos.
Motivos para Doencas, fome e ) ) o
e ) Melhorias nos cuidados médicos, menor ) 2
mudancas na medicina rudimentar, ; ) ) ; ) Bom sistema de salde e estoque
mortalidade infantil, melhoria no abastecimento )
taxa de resultando em alta de &aua & no esaotamento de alimentos.
mortalidade mortalidade infantil. 9 9 '

Fonte: GROVER, Drew. What is the demographic transition model? Population Education, 13 out. 2014.
Disponivel em: https://populationeducation.org/what-demographic-transition-model/. Acesso em: 24 nov. 2021.

O modelo original de transicdo demogréfica, proposto por Warren Thompson, apresentava apenas quatro estdgios. Recentemente, tem-se discutido a existéncia
de um quinto estdgio para se adequar as tendéncias demogréficas.
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Cada fase da dindmica demografica apresenta caracteristicas especificas, explicadas por um conjunto de fatores.

Estagios da transicao demografica

1} 8]
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Mulher

Fonte: HARDIN, Garret. Population dynamics: The demographic transition theory. myweb, [s.d].
Disponivel em: https://myweb.rollins.edu/jsiry/Population-Dynamics_&_Density.html#whatisit. Acesso em: 24 nov. 2021.

Piramides etéarias para os quatro principais estdgios da transicdo demografica, destacando mudangas na base, com a queda na taxa de natalidade, e no topo,

com o envelhecimento da populacdo.

Primeira fase

A primeira fase € marcada por elevadas taxas de natali-
dade e mortalidade, o que resulta em um baixo crescimento
populacional, pois, apesar de serem muitos 0s nascimentos,
o nimero de mortes também é elevado tanto entre as crian-
cas como entre os adultos, os quais, raramente, atingem
idades mais avancadas.

Essa dindmica demogréfica é tipica de sociedades
pré-modernas, nas quais ndo estdo presentes os conheci-
mentos bdsicos de saneamento e saldde e hd necessidade
de muita mdo de obra para o desenvolvimento do trabalho
no campo, no qual inclusive as criangas atuam.

Segunda fase

Na segunda fase, notam-se a rapida queda da taxa de
mortalidade e a sustentacdo do alto indice de natalidade, o
que resulta em um grande crescimento populacional, con-
siderado por alguns tedricos como o inicio da explosdo
demogréfica.

A queda na mortalidade é explicada pelo avanco do
conhecimento médico e pela oferta de medicina preventiva
por meio, sobretudo, da vacinacdo e da medicina curativa
(descoberta de como tratar doencas simples, como infec-
cdes e diarreias), bem como pela instalacdo de sistemas
de tratamento e fornecimento de dgua e coleta de esgoto.

Terceira fase

Aterceira fase é caracterizada pela manutencdo da ten-
déncia de queda da taxa de mortalidade — porém, menos
acelerada que a fase anterior —, acompanhada da redugao
da taxa de natalidade, mas ndo de forma abrupta. O cres-
cimento populacional ainda € alto, porém em ritmo inferior
ao apresentado anteriormente.

A reducdo da taxa de mortalidade é justificada pelos
avangos do conhecimento médico, pela expansdo do sis-
tema de salde, pela maior escolarizacdo da populagao e
pela melhoria na oferta e na qualidade da alimentacao, do
saneamento bdsico e da habitacdo. J& a explicacdo para a

reducdo da taxa de natalidade é um pouco mais complexa e
envolve condi¢des materiais e imateriais, como a alteracdo
do modo de vida e dos valores culturais.

E nessa fase, marcada pela grande presenca de adultos
na sociedade — em maior nimero que criangas e idosos —,
que se caracteriza o chamado bénus demogréfico, tam-
bém conhecido como janela demografica, ou seja, a
quantidade de pessoas em idade economicamente ativa
é maior do que a parcela da populacdo ndo produtiva. E
uma situacdo que oferece oportunidade de crescimento
econdmico em razdo da oferta de mdo de obra e da redu-
zida necessidade de investimento em atendimento médico
e escolar para criancas e de pagamento de aposentadorias
aos idosos (previdéncia).

Quarta fase

A quarta fase é caracterizada pela manutencdo do
baixo indice de natalidade, com tendéncia a sofrer maior
reducdo em razado da conquista da relativa igualdade de
direitos e oportunidades entre os sexos, da consolidacdo
de um modo de vida de alto padrdo e da maior ocorréncia de
projetos de vida mais individuais. Observa-se, ainda, uma
pequena elevacdo da taxa de mortalidade decorrente do
envelhecimento da populagdo. Esse comportamento le-
varia, em primeiro lugar, a estabilizacdo demogréfica e,
posteriormente, a uma diminuicdo populacional, ou a um
“crescimento negativo”, que acontece quando a quantidade
de nascimentos ndo é suficiente para repor o nimero de
mortos. Essa é uma realidade vivida por alguns paises
que apresentam alto grau de desenvolvimento (ou ao
menos algumas de suas regides e cidades), como ocorre
na Alemanha e na Suécia.

Transicdo demografica

A consolidagdo da terceira fase e a passagem para a
quarta encerrariam a denominada transicdo demografica.
Segundo essa teoria, hd uma tendéncia de que as mu-
dancas sociais, politicas, econbmicas e culturais levem a
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chamada “revolucdo demografica”, ou seja, a transicdo de um regime demografico antigo (com altas taxas de natalidade,
fecundidade e mortalidade) para um novo (com baixas taxas).

E importante perceber que, por causa do descompasso entre a queda de mortalidade e a de natalidade, ocorre, du-
rante a transicdo, um forte crescimento populacional, muitas vezes identificado como uma explosdo demogréfica. Mas esse
crescimento ndo se deve ao aumento do ndmero de filhos, e sim a diminuicdo da mortalidade. Assim, diversos nascidos,
que morreriam cedo, sobrevivem, chegam a vida adulta e acabam tendo filhos também, o que realimenta esse processo
de crescimento populacional.

Mundo: tendéncias da populacado por regidao

Estimativas (1975-2015)

Projecdes (2015-2050)

Populacéo total (bilhdes)

///
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1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
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___ América Latina
e Caribe

—— Africa — Asia — Europa América do Norte —— Oceania

Fonte: ONU; DESA. World Population Prospects: Data Bloket 2019 Revision.
Disponivel em: https://population.un.org/wpp/Publications/Files/WPP2019_DataBooklet.pdf. Acesso em: 24 nov. 2021.

Pelas projecdes da ONU, as maiores alteracdes na dindmica populacional devem ocorrer na Africa e na Asia.

Piramides etarias

O conjunto das informacdes analisadas nos estudos sobre as dindmicas populacionais sintetizado por meio de um
recurso grafico do tipo histograma e denominado piramide etéria € muito Gtil por possibilitar uma rdpida leitura da estru-
tura populacional de um pais. Nesse tipo de gréfico, sdo organizados dados da distribuicdo do nimero de pessoas de
determinada &rea (municipio, estado, pais e até o mundo) em faixas etdrias (eixo vertical) e género, masculino e feminino
(eixo horizontal).

O formato das pirdmides etérias indica o momento da dindmica demogréfica no qual o pais se encontra, bem como
a proporcdo de homens e mulheres em diferentes grupos etérios: jovens (0 a 19 anos), adultos (20 a 59 anos) e idosos
(mais de 60 anos). Na leitura de uma piramide, é importante observar a relagdo entre a base (que representa as criancas),
as camadas intermedidrias (que correspondem aos adultos) e o topo (que retrata os idosos).

Alemanha
1950 2017 2050
Homens Idade Mulheres Homens Idade Mulheres Homens Idade Mulheres
1 s+ |0 g0+ |

Wl 75279 anos
- 70 a 74 anos
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- 60 a 64 anos
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- 60 a 64 anos

_ 60 a 64 anos

55 a 59 anos
50 a 54 anos
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México

1950 2017 2050
Homens Idade Mulheres Homens Idade Mulheres Homens Idade Mulheres
1 =0+ 1 s0+ |M [ R ]
I| 75279 anos B 75279 anos Il 75 - 79 anos
I 70 a 74 anos . 70 a 74 anos - 70 a 74 anos
B 655 69an0s W 65269 anos | 65 - 69 anos
. 60 a 64 anos - 60 a 64 anos - 60 a 64 anos
55 a 59 anos 55 a 59 anos 55 a 59 anos
50 a 54 anos 50 a 54 anos 50 a 54 anos
45 a 49 anos 45 a 49 anos 45 a 49 anos
40 a 44 anos 40 a 44 anos 40 a 44 anos
35a39anos 35a 39 anos 35a 39 anos
30 a 34 anos 30 a 34 anos 30 a 34 anos
25 a 29 anos 25a29anos 25a29anos
20 a 24 anos 20 a 24 anos 20 a 24 anos
15 a 19 anos 15 a 19 anos 15 a 19 anos
10 a 14 anos 10 a 14 anos 10 a 14 anos
5a9anos 5a9anos 5a9anos
0 a 4 anos [ ] 0a4anos 0 a 4 anos
10 8 6 4 2 0 0 2 4 6 81 10 8 6 4 2 0 0 2 4 6 8 10 10 8 6 4 2 0 0 2 4 6 810
Percentual Percentual Percentual
Uganda
1950 2017 2050
Homens Idade Mulheres Homens Idade Mulheres Homens Idade Mulheres
I 80 + [ 80 + 1 I so+ 1
I[ 75279 anos 75279 anos I 75279 anos
I 70 a 74 anos 70 a 74 anos I 70 a 74 anos
. 65 a 69 anos I 65 a 69 anos . 65 a 69 anos
. 60 a 64 anos I 60 a 64 anos . 60 a 64 anos
55 a 59 anos 55 a 59 anos 55 a 59 anos
50 a 54 anos 50 a 54 anos 50 a 54 anos
45 a 49 anos 45 a 49 anos 45 a 49 anos
40 a 44 anos 40 a 44 anos 40 a 44 anos
35 a 39 anos 35a 39 anos 35a 39 anos
30 a 34 anos 30 a 34 anos 30 a 34 anos
25a 29 anos 25a29anos 25a29anos
20 a 24 anos 20 a24anos 20 a 24 anos
15 a 19 anos 15 a 19 anos 15 a 19 anos
10 a 14 anos 10 a 14 anos 10 a 14 anos
5a9anos 5a9anos 5a 9 anos
0 a4 anos { | 0a4anos { | 0a4anos
10 8 6 4 2 0 0 2 4 6 810 10 8 6 4 2 0 0 2 4 6 8 10 10 8 6 4 2 0 0 2 4 6 810
Percentual Percentual Percentual

Fonte: ONU; DESA. World Population Ageing 2017: highlights. Nova York: 2017, p. 11. Disponivel em: www.un.org/en/development/desa/population/publications/pdf/
ageing/WPA2017_Highlights.pdf. Acesso em: 24 nov. 2021.
Cada sequéncia de piramides etérias ilustra a evolucao tipica de paises com diferentes condi¢bes socioeconémicas. A Alemanha representa os paises mais
desenvolvidos, o México, os paises em desenvolvimento, e Uganda, os paises mais pobres ou subdesenvolvidos.

0 envelhecimento da populacdo mundial Mundo: média de idade da populagédo
O envelhecimento da populacdo mundial ndo consiste, 50
necessariamente, no aumento do nimero de idosos; con- 40
tudo, se o processo de envelhecimento se sustentar por 4 30
um longo tempo, a tendéncia € que a proporgao de idosos g 20
na populacdo realmente cresca. No entanto, inicialmente,
0 envelhecimento pode resultar apenas do aumento da 10
quantidade de adultos proporcionalmente a diminuicéo Y S g o R g R R SR g R ReR g
da quantidade de criancas. 9222222222923 3888328°S8%¢%
Os problemas do envelhecimento populacional para os Ano
paises ricos podem ser agrupados em trés questdes: a di- Fonte: ONU; DESA. World Population Prospects 2019. Disponivel em: https://
minuic&o da m&o de obra dispom’vel; o aumento dos gastos population.un.org/wpp/DataQuery/. Acesso em: 24 nov. 2021.

com a previdéncia social e a salide do idoso; e a tendéncia A dueda daidade média da populacdo, entre as décadas de 1950 e 1970,
N . . N Lo , X reflete a alta taxa de natalidade pos-guerra e as explosdes populacionais

a dlmlnu|gao do dinamismo econdmico. Esse ultimo € mais ligadas as transicdes demogréficas. O posterior crescimento da idade média
dificil de verificar em termos estatisticos, mas € apontado por  da populacéo decorre da reducio do niimero de filhos e do aumento da
muitos estudiosos, visto que as pessoas idosas tém menos ~ expectativa de vida.

necessidade de comprar casas novas, trocar de automoveis e realizar outros gastos que aquecem a economia. J& as duas

primeiras questdes podem ser discutidas por meio do conceito de razdo de dependéncia.

Forca de trabalho

A andlise das piramides etérias ganha mais relevancia quando associada aos conceitos de Populagdo em Idade Ativa
(PIA) e Populacdo Economicamente Ativa (PEA). Essas informacdes sdo essenciais para avaliar a capacidade produtiva de
uma nacgdo, bem como o percentual da populacdo capaz de gerar riqueza para, entre outras coisas, sustentar a parcela de
individuos que ndo estdo disponiveis para o trabalho, isto €, a Populagdo Economicamente Inativa (PEl) ou Populacgdo
Nao Economicamente Ativa (PNEA).
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Brasil: taxa de participacao na PEA,
por sexo — 1950 a 2010
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Fonte: ALVES, José Eustaquio Diniz. O crescimento da PEA e a reducao

do hiato de género nas taxas de atividade no mercado de trabalho. DMT

em debate, 7 dez. 2013. Disponivel em: www.dmtemdebate.com.br/o-
crescimento-da-pea-e-a-reducao-do-hiato-de-genero-nas-taxas-de-atividade-
no-mercado-de-trabalho/. Acesso em: 24 nov. 2021.

@b Homem

Foi expressivo o crescimento da mulher na composicédo da PEA brasileira
nas ultimas décadas.

A divisao setorial da PEA

Outra forma de relacionar a organizacdo da PEA com o
processo de desenvolvimento € por meio da divisao setorial
daquela, analisando como a populagdo economicamente
ativa estéd dividida entre os setores primario, secundario e
terciario da economia.

O setor primdrio é aquele que engloba atividades
relacionadas ao campo, como agricultura, pecudria e ex-
trativismo mineral e vegetal. O secundario € o que realiza
a atividade de transformacao, ou seja, a indUstria e a cons-
trucdo civil. J& o setor terciario envolve o comércio e os
servicos em geral. Apesar de as atuais dinamicas econo-
micas e espaciais tornarem a classificagcdo das atividades
produtivas mais complexas e indicarem, ha tempos, a
inadequacdo do conceito tradicional dos trés setores da
economia para dar conta da realidade, ainda é por meio
deles que os dados sdo coletados e organizados.

Os avancos na tecnologia alteraram bastante os
processos produtivos, substituindo cada vez mais traba-
Ihadores bracgais, que executam processos repetitivos, por
maquinas, computadores e rob6s. Portanto, com a reducao
desses postos de trabalho, surge o desemprego estrutural,
o0 qual consiste no fechamento dos postos de trabalho.
O desemprego gerado por crises econémicas ou recessoes
é denominado desemprego conjuntural.

Famerp-SP 2017 O demdgrafo e economista José
Eustdquio Alves, do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), falou sobre o bonus demografico, mo-
mento que segundo o especialista, acontece apenas uma
vez na histéria de cada pafs. “E o momento em que a pi-
ramide esta se transformando. Depois, ele passa e chega
o envelhecimento populacional”, constatou.

www.unicamp.br. Adaptado.
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Brasil: distribuicdo setorial da PEA — 1940 a 2020
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Fonte: IBGE. Censo Demogrdfico 2010. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/
apps/snigivi/index.html?loc=0&cat=-1,-2,112,113114,128,129&ind=4741; IBGE. Estatisticas
historicas do Brasil 1550-1988. 2. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 1990. Disponivel

em: https:/biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/monografias/GEBIS%20-%20RJ/
seriesestatisticasrestrospectivas/Volume%203_Estatisticas%20historicas%20do%20
Brasil_series%20economicas_demograficas%20e%20sociais%20de%201550%20
a%201988.pdf. IBGE, PNADC. Disponivel em: https:/www.gov.br/fazenda/pt-br/
centrais-de-conteudos/publicacoes/conjuntura-economica/emprego-e-renda/2020/
ie-pnadcjunho-2020.pdf. Acessos em: 24 nov. 2021.

As inflexdes mais significativas no grafico se deram entre a metade e o final
dos anos 1970, resultado da intensa industrializacdo e urbanizacdo do Brasil.

Perdidas as oportunidades de trabalho no mercado, 0s
trabalhadores sem formacado educacional e técnica recor-
rem a atividades informais, como camel6s e ambulantes,
ou passam a empreender em pequenos negocios, em sua
grande parte no setor de servicos.

As principais diferencas entre o trabalho formal e o in-
formal sdo a incidéncia de impostos, o custo do trabalhador
para o empregador, 0 acesso aos mecanismos de protecdo
social (como aposentadoria por tempo de servigo ou invali-
dez), a regulacdo do valor do salério, o seguro-desemprego,
0 aviso prévio e outros direitos trabalhistas, garantidos
aqueles que tém o registro em carteira de trabalho.

H4, ainda, casos extremos de pessoas em situacdo
de trabalho anéaloga a escraviddo, tanto no campo como
na cidade. Cumpre destacar que essa condicdo ndo se
limita a privacdo da liberdade, mas engloba toda forma de
trabalho que desrespeita a dignidade humana. Assim, estao
compreendidos nessa classificacdo os trabalhadores que
exercem atividades que cologuem em risco a sua salde e
a sua vida e os que sdo submetidos a esforcos fisicos e jor-
nadas de trabalho exaustivas, ao trabalho forcado (mediante
ameacas fisicas e psicoldgicas ou isolamento geografico)
e a servidao por divida (induzir ou forcar o trabalhador a
contrair, ilegalmente, uma divida, e, assim, controla-lo).

O momento do bénus demografico corresponde, na
estrutura populacional de um pafs,

a) ao aumento da taxa de natalidade.

b) areducdo darazao de dependéncia.

c) a contragao do sistema previdenciario.

d) ao avanco do desemprego estrutural.

e) a manutencdo do crescimento horizontal.



UEL-PR 2018 Analise os gréaficos a seguir. lll. A mortalidade de jovens evidenciada no gréfico Il
; € um dos fatores que distanciam o Brasil das taxas
Grafico | de expectativa de vida dos paises desenvolvidos,

como Japao, Suica e Austrélia.
IV. O conceito de expectativa de vida depende do
Dados mostram crescimento no Brasil desde 1940 crescimento natural da populagdo em um determi-
nado territério, pois este é obtido pela diferenca
positiva entre as taxas de natalidade e mortalidade.

Expectativa de vida

776 788 791 Assinale a alternativa correta.
739 a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.
70,9 ) N
657 2o b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.
, 702 71 ’ c) Somente as afirmativas lll e IV sdo corretas.
608 o 6.0 d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.
g » . ~
535 96 e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sdo corretas.
SCV :
483 4,6
A97 Uerj 2018 A piramide demogréfica retrata ndo apenas
15,3 a distribuigdo etéaria da populagdo em dado momento,
429 como também os eventos marcantes da historia de
=) ) )
Q 2 2 o 2 5 S g g g uma determinada sociedade.
@ @ @ @ e @ I I I I
POPULACAO RUSSA (2010)
—eo— Mulheres —e— Homens Idade
100+ homens mulheres
(Adaptado de: https://g1.globo.com/bemestar/noticia/expectativa-de-vida-do- 9599 (rise apds o
brasileiro-ao-nascer-e-de-755-anos-diz-ibge.ghtml. Acesso em: 21 jul. 2017.) gg:gg [ fim da UF?R.S.S. SengSr?d%lilel’l’a
B o8- (1991-2001) (1939-1945)
Grafico Il 70-74
. i 65-69
Evolucao da taxa de mortalidade por 60-64
armas de fogo So.2a
4549
(em 100 mil habitantes) 40-44
3539
Populagdo total Populagdo de 15 a 29 anos 30-34
25-29
50 3‘%053 20-24
PN 2010 1519
45 / N~ 442 10-14
40 >9
-4
35 A~ °
N~ 2 1 0 1 2
30 x
" 2003 Percentual da populagéo
25 22,2 3010 Adaptado de commons.wikimedia.org.
20 : -
5 1980 204 As anomalias em destaque na estrutura etaria russa
== e estdo relacionadas com os dois eventos historicos
12 = apontados, tendo em vista que estes contribuiram de-
o 73 cisivamente para a reducdo dos valores do seguinte
6 N 4 © ® o L'o'o'o"g' S g 8 gg indicador demogréafico:
0 0 00 0 W 0O O O O O S & & & & & . ~
22222222 22§ &K&RRK a) saldo da migracéo.
(Disponivel em: http://mapadaviolencia.org.br/pdf2013/ b) taxa de natalidade.
mapaviolencia2013_armas.pdf. Acesso em: 21 jul. 2017). c) expectativa de vida
Varios fatores exercem influéncia direta na expectati- d) razdo de dependéncia.

va de vida da populacdo de um pais. Com base nos

graficos e nos conhecimentos sobre a dindamica da

populacado, considere as afirmativas a seguir.

I. O gréafico | demonstra que a longevidade dos
brasileiros aumentou, fato que ocorreu devido a
melhoria da qualidade de vida. Q

Il. Os indicadores saneamento basico, renda, ali-
mentacgao, indices de violéncia, salde, educacdo
e condicBes de moradia sdo utilizados para cal-
cular o indice de desenvolvimento humano (IDH),
impactando a expectativa de vida conforme de-
monstrado no gréfico . .

Geografia « Livro 3 « Frente 1+ Capitulo 8

I.  Leiaas paginas de 11a 20.
Il. Faca os exercicios de 1a 3 da secdo “Revisando”.
lll. Faca os exercicios propostos de 11 a 20.
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Populacao brasileira

Estrutura étnica brasileira

O povo brasileiro é formado, basicamente, a partir de trés matrizes étnicas: a indigena, que corresponde aos povos
originarios que ocupavam grande parte do territério que atualmente é o Brasil; a europeia, formada pelos colonizadores
portugueses que conquistaram o territorio e pelos imigrantes que comecaram a chegar no final do século XIX; e a africana,
que contempla os individuos que foram escravizados e trazidos a forca pelo tréfico negreiro. De modo singular, cada matriz
contribuiu para transformar a cultura, a economia, a politica e o0 espaco que se tornou o territério brasileiro.

E interessante perceber que, apesar da miscigenacdo da populacdo brasileira — a qual contribui com o mito da
democracia racial nacional e ajuda a incutir uma falsa concepgdo de que no pais ndo existe racismo —, os percentuais
de participacdo de cada etnia na composi¢do da populagdo variam bastante em cada estado.

Brasil: distribuicao da populacao por cor e raca — 2017
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Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 114.

No mapa: Nas Ultimas décadas, a maior parte da populacgdo brasileira passou a ser parda e preta. Essa mudanga se deve ao crescimento da
autodeclaracdo nos censos.

A questao indigena
De acordo com a Fundacéo Nacional do Indio (Funai), a populacéo indigena a época da chegada dos portugueses
estava entre 3 e 5 milhdes, restando hoje cerca de 800 mil, segundo o Censo de 2010.
Essa dréastica diminuicdo da populacdo indigena esta ligada as mortes provocadas pelos conflitos com os colonizadores,
como ocorreu no Nordeste, no Sudeste e, atualmente, no Centro-Oeste, além da Amazdnia. Também diversas epidemias
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foram provocadas a partir da introducao, por parte dos colonizadores, de doengas ainda desconhecidas pelos indigenas,
como o sarampo e a sffilis.

Brasil: reservas e terras indigenas — 2020
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Fonte: elaborado com base em FUNAI; Terras Indigenas e Situacao Fundidria no Brasil, 2020.
Disponivel em: http://mapas2.funai.gov.br/portal_mapas/pdf/terra_indigena.pdf. Acesso em: 24 nov. 2021.

No mapa: As reservas indigenas refletem o processo histérico de ocupacao do territério brasileiro.

Para preservar a cultura e o modo de vida indigenas, € necessario garantir aos indigenas o usufruto das terras que
eles tradicionalmente ocupam. Como mostrado no mapa acima, as terras indigenas encontram-se em diferentes estagios
de demarcacao. As terras declaradas sdo aquelas que, apds estudos, foram consideradas de posse tradicional indigena,
podendo ser demarcadas fisicamente pela Unido. As terras homologadas sao aquelas que ja passaram pelo processo
de delimitacao fisica, ratificada pelo Estado brasileiro; e as regularizadas sdo as terras que, além de homologadas pelo
Estado, foram registradas em nome da Unido, sendo oficialmente de usufruto indigena.

Distribuicdao da populacdo brasileira

Como vocé pode observar no mapa a seguir, a distribuicdo da populacdo brasileira pelo territério nacional ndo &
homogénea. E um retrato da atualidade que reflete construcdes histéricas. Ha areas e regides densamente povoadas,
como ao longo da faixa litoranea, sobretudo ao redor das grandes cidades e metrépoles. As faixas oeste e norte do pais
sdo pouco povoadas, apresentando extensas areas de vazios demograficos.
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Brasil: densidade demogréfica — 2020
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T
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Fonte: elaborado com base em RIO GRANDE DO SUL, Secretaria de

Planejamento, Governanca e Gestdo. Atlas Socioeconémico Rio Grande :
do Sul. Distribuic&o da Populagdo 2020 — BR. Disponivel em: https:/ :
atlassocioeconomico.rs.gov.br/midia/imagem/map-2020-pop-distribuicao-br. :

Acesso em: 24 nov. 2021.

No mapa: A maior parte da populacdo brasileira localiza-se nas regiées Sul e

Sudeste e na faixa litoranea.

Exerciciosdesala

1. EsPCEx-SP 2018 No Brasil observa-se nitido proces-
so de transicdo demogréfica, especialmente nas duas
ltimas décadas, cujos censos demograficos realiza-
dos pelo IBGE revelam
I. aumento da taxa de mortalidade infantil associa-

do a caréncia dos servicos publicos essenciais no
Pals.

Il. estreitamento do corpo da piramide etdria como
resultado da significativa reducéo do numero de
jovens.

ll. o ingresso do Brasil no periodo de passagem da
chamada “janela demogréfica” devido ao signi-
ficativo aumento percentual da populacdo em
idade ativa no Pafs.

IV. aumento do ndmero de 6bitos associado ao cres-
cimento absoluto da populacdo e ao aumento da
participacdo percentual de idosos no conjunto
total dela.

V. reducdo da fecundidade, para nivel inferior ao
preconizado pela Organizacdo das Nag¢8es Uni-
das como taxa de reposicdo da populagao, e
aumento da esperanca de vida da populagao.

Assinale a alternativa que apresenta todas as afirma-

tivas corretas.

a) lLllelv
b) LlllelV
c) LlleV
d) ILllleV
e) Il IVeV
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2. UFRGS 2020 Observe a tabela abaixo.

Evolucao das taxas de homicidios (nimero
de homicidios por 100 mil habitantes) das
regioes brasileiras entre 2000 e 2016.

Regido 2000 2005 2010 2016
Norte 19,29 25,07 37,96 44,55
Nordeste 19,78 25,59 35,73 43,68
Sudeste 3743 2817 2134 19,47
Sul 15,72 20,88 23,71 24,76
Centro-Oeste 29,81 2813 31,27 36,06

Adaptado de Atlas Nacional de Violéncia: http://www.ipea.gov.br/
atlasviolencia/dados-series/20. Acesso em: 31 mai. 2019.

Considere as seguintes afirmacdes sobre a dinamica

da distribuicdo espacial da violéncia no Brasil e os da-

dos apresentados na tabela.

. O aumento das taxas referentes a criminalidade nas
Regides Norte e Nordeste esta relacionado a disputa
pelo dominio de mercados varejistas, nessas regides,
por faccdes criminosas, oriundas do Sudeste.

Il. A gueda das taxas de violéncia no Sudeste esta
relacionada as politicas de desarmamento im-
plementadas desde o inicio dos anos 2000 e a
transicdo demografica rumo ao envelhecimento
da populacao.



lll. A Regido Sul apresenta estabilidade nas taxas de violéncia, mantendo-se com as mais baixas taxas de violéncia

do pais.
Quais estdo corretas?
a) Apenas|. d) Apenasllielll
b) Apenas lll. e) Lllell

c) Apenaslell

2. UPF-RS 2020 Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), as projecdes da populagcdo do
Brasil e das Unidades da Federacédo sdo elaboradas com base nas informacdes sobre os componentes da dinamica
demogréfica oriundas dos censos demograficos, das pesquisas domiciliares por amostragem e dos registros admi-
nistrativos de nascimentos e dbitos investigados.

A B
90+ 90+
85-89 85-89
80-84 80-84
75-79 75-79
70-74 70-74
65-69 65-69
60-64 60-64
55-59 55-59
50-54 50-54
45-49 45-49
40-44 40-44
35-39 35-39
30-34 30-34
25-29 25-29
20-24 20-24
15-19 15-19
10-14 10-14
5-9 5-9
0-4 0-4
75 5,0 75 0,0 0,0 2,5 5,0 75 75 5,0 75 0,0 0,0 2,5 5,0 75
Homens Mulheres Homens Mulheres
Exibindo ano de: 2010 Exibindo ano de: 2050
[ Brasil Bl RS [ Brasil H RS

Analisando as informacdes contidas nas piramides etdrias (A) e (B) que representam o territério brasileiro e o estado
do Rio Grande do Sul, sendo a de 2010 elaborada a partir do Censo Demogréfico e a de 2050 uma projecao, € pos-
sivel constatar que:

. As piramides etarias tém se modificado nas Ultimas décadas, revelando uma situacdo de envelhecimento da
populacdo, o que permite afirmar que tanto o Brasil quanto o Rio Grande do Sul chegardo em 2050 com mais de
50% de seus habitantes em idade adulta e idosa.

Il. A ultima fase do crescimento populacional é caracterizada pelas altas taxas de natalidade e de mortalidade,
situagdo caracteristica dos paises em desenvolvimento. Conforme a projecdo, o Brasil e o Rio Grande do Sul
alcancarao esse perfil em 2050.

lll. O crescimento demogréfico brasileiro é gradativamente menor, o que permite inferir que em algum momento
passara a ser negativo, ou seja, ocorrerd uma reducdo no numero de habitantes e a elevacdo na média de idade
da populacdo.

E correto o que se afirma em:

a) Lllell. d) lell, apenas.

b) Il elll, apenas. e) I, apenas.

c) lelll, apenas.

Guia de estudos

Geografia « Livro 3 « Frente 1« Capitulo 8

.  Leia as pdginas de 20 a 26. Il.  Faca os exercicios propostos de 21 a 30.
Il.  Faca os exercicios de 4 a 6 da se¢do “Revisando”.
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Fluxos migratorios

As migracoes brasileiras

As migracdes internas no Brasil majoritariamente se
explicam por razdes econdmicas e pela busca de trabalho,
emprego e renda. O percentual de brasileiros que atual-
mente vivem em localidades de onde ndo sdo naturais, ou
seja, onde ndo nasceram, é elevado, correspondendo a
pouco acima de 40%.

O apice das migracdes internas brasileiras, conside-
rando o nimero de pessoas, ocorreu entre 1960 e 1980.
Historicamente, a regido que tem maior evasdo de pessoas
€ o Nordeste, e a que mais recebe é o Sudeste, sendo
0s migrantes majoritariamente homens, o que promoveu
grande desequilibrio entre géneros nas cidades de onde
partiam, nas quais a populacdo feminina, assim como a de
criangas e idosos, passava a ser numericamente mais ex-
pressiva em relagdo a masculina.

Entretanto, o movimento da populacdo brasileira € bas-
tante dinamico. As dreas de repulsdo e atracdo de pessoas
variaram ao longo dos anos, assim como 0os motivos dos
deslocamentos e o perfil do migrante. Aquela imagem es-
tereotipada do migrante nordestino ndo corresponde mais
a realidade nacional.

A mobilidade espacial da populacdo brasileira, ou 0s
deslocamentos populacionais, podem ser assim classificados:

* Migracdo inter-regional: pessoas que migram entre
as regides.

* Migracao intrarregional: pessoas que migram dentro
de uma mesma regido.

* Transumancia: deslocamentos populacionais tempo-
rarios, também denominados movimentos sazonais,
pelo fato de as pessoas irem para determinada drea e,
depois, voltarem para seus locais de origem.

(1950-1960)
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Fontes: elaborado com base em OLIVEIRA, Ariovaldo Umbelino de. Inte

grar para néio entregar: politicas

publicas e Amazonia. 7. ed. Campinas: Papirus, 1991. p. 75-76; SCHAEFER, José Renato. In: OLIVEIRA,
Ariovaldo Umbelino de. Amazdnia: monopdlio, expropriagdo e conflitos. Campinas: Papirus, 1987. p. 92;
ADAM, Melhem; ADAS, Sérgio. ExpedicSes geogrdficas — 62 ano. S&o Paulo: Moderna, 2011. p. 52.
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A partir da década de 1970, a regido Sul deixou de ser uma area de atragdo populacional e passou a ser uma area de
repulsdo. Esse fendmeno, visto inicialmente no Parana, decorreu do cultivo intensivo da soja e da consequente alteracao
da estrutura fundidria da regido, onde as pequenas propriedades passaram a ser incorporadas pelos latifindios. Boa parte
dos agricultores marcharam em direcéo ao Centro-Oeste e ao Norte, conduzindo as frentes agricolas, promovendo grande
desmatamento para a criacdo de gado e o plantio de soja.
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Fonte: elaborado com base em FERREIRA, Graga Maria Lemos
Atlas geogrdfico: espaco mundial. 5. ed. rev. e atual, Sdo Paulo: Moderna, 2019. p. 129. :

No mapa: Os fatores que explicam o redirecionamento dos fluxos populacionais sdo a maior dispersdo pelo pais das atividades
industriais, do setor de servigos e da urbanizagdo, gerando emprego e melhores condigdes de vida em muitos outros lugares.

Fluxos populacionais internacionais

Os deslocamentos das pessoas no espaco acontecem por diferentes razdes e apresentam variadas caracteristicas.
As mudancgas de municipio, estado ou paises sao classificadas como migragdes, podendo ser regionais, nacionais ou
internacionais.

Todo migrante €, ao mesmo tempo, emigrante e imigrante. Essas categorias dependem do referencial adotado.
Considerando o local de origem da pessoa, ela € um emigrante; considerando o local de chegada, € um imigrante.

Os movimentos populacionais podem ser voluntarios, quando o deslocamento é realizado por uma livre escolha, ou
forcados, que ndo dependem do desejo da pessoa, como no caso dos escravizados trazidos ao Brasil, ou em situagles
de expulsdo ou risco iminente de vida decorrente de condigdes ambientais ou politico-econdémicas.

As causas, assim como as areas de expulsdo e as areas de atracdo, variam ao longo da histéria. Pobreza, guerras, cala-
midades naturais e perseguicdes politicas sdo os motivos mais comuns. E os deslocamentos tém consequéncias positivas
e, a0 mesmo tempo, negativas, tanto para o local de expulsdo quanto para o de atracdo, dependendo de cada contexto.
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Mundo: principais fluxos migratérios — 2020
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Fonte: elaborado com base em ONU, DESA. International Migration 2020 Highlights, 2020, p. 22. Disponivel em: https://www.un.org/development/desa/pd/sites/
www.un.org.development.desa.pd/files/undesa_pd_2020_international_migration_highlights.pdf. Acesso em: 24 nov. 2021.

No mapa: Cerca de 60% dos migrantes internacionais vivem na Asia e na Europa, e metade deles sdo asiaticos. Os migrantes sdo pelo menos 10% da populacdo
na Europa, na América do Norte e na Oceania, enquanto na Africa, na Asia, na América Latina e no Caribe, menos de 2% da populacédo s&o estrangeiros.

Exercicios de sala

1. Unisc-RS 2021 O fluxo de refugiados e migrantes da Venezuela para o Brasil se iniciou em meados de 2016 e se intensi-
ficou com a deterioracao social, politica e econdmica no pais vizinho. As Nagdes Unidas estimam que mais de 5 milhdes
de venezuelanos ja deixaram seu pais em busca de protecao e assisténcia, sendo que a maioria se encontra na América
Latina e no Caribe. As autoridades brasileiras estimam que aproximadamente 260 mil venezuelanos vivem no pais. Até
julho de 2020, mais de 130 mil solicitagdes de reconhecimento da condicao de refugiado foram registradas por venezue-
lanos no Brasil [...].

Agéncia da ONU para Refugiados no Brasil. https://www.acnur.org/portugués/2020/09/25/pesquisa-revela-perfil-do-empreendedorismo-de-refugiados-e-
migrantes-venezuelanos-no-brasil/. Acesso em 02/10/2020.

Inicialmente, os venezuelanos migraram para o Brasil em um movimento chamado de migragao pendular. Esse termo

esta correto na afirmativa:

a) E um tipo de migracdo que esté relacionada as estagdes do ano.

b) E caracterizada pelo deslocamento de pessoas para estudar, trabalhar ou buscar insumos bdasicos em outra cida-
de, estado ou pais. Posteriormente, essas pessoas retomam para seus lugares onde residem.

c) Quando o povo de uma localidade passa parte do ano em um determinado lugar e parte em outro, repetindo
esse movimento todo o ano.

d) E um tipo de migracdo que tem como caracteristica o deslocamento de habitantes que vivem na zona rural para
a cidade.

e) Habitantes que residem em um lugar ou pais e se mudam definitivamente para trabalhar ou procurar uma
ocupacdo em outro pais.
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Fuvest-SP 2016 Observe 0s mapas.
MIGRACAO ENTRE AS RELIGIOES BRASILEIRAS (2004-2009)

Origem e destino dos
fluxos migratérios nas
regides brasileiras.

IBGE/OESP, 16/07/2011.

Dentre as seguintes alternativas, a Unica que apresenta a principal causa para o correspondente fluxo migratorio é:
a) | procura por postos de trabalho formais no setor primario.

b) II: necessidade de m&o de obra rural, devido ao avanco do cultivo do arroz.

c) lll: necessidade de mdo de obra no cultivo da soja no Ceard e em Pernambuco.

d) IV: procura por postos de trabalho no setor aeroespacial.

e) V:migracdo de retorno.

Unicamp-SP 2017 O estudo Arranjos Populacionais e Concentracbes Urbanas do Brasil (IBGE, 2015) identificou
294 arranjos populacionais no Pais, de diferentes escalas e naturezas. O Arranjo Populacional da Regido Metropo-
litana de Sdo Paulo (SP) é caracterizado pela extensdo e intensidade de seus fluxos: aproximadamente 1.750.000
pessoas deslocam-se cotidianamente entre os municipios que compdem o Arranjo para estudar e trabalhar.

Essa dindmica espacial € melhor explicada pelo conceito de

a) migracdo interna.

b) movimento pendular.

c) migracdo urbano-urbano.

d) movimento sazonal.

) Guia de estudos |

Geografia « Livro 3 - Frente 1« Capitulo 8

.  Leia as paginas de 26 a 32. Il.  Faca os exercicios propostos de 31 a 40.
Il.  Faca os exercicios de 7 a 10 da se¢do “Revisando”.
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O processo de urbanizacao

A cidade e o espaco urbano

Cidade e campo sdo duas parcelas complementares do
espaco geografico que se distinguem ndo apenas em suas
fisionomias e paisagens, mas também em suas fungdes.
O mesmo ocorre em relacdo a quantidade e complexidade
de objetos geogréficos, pessoas e fluxos presentes em
cada uma delas.

Entre os diferentes objetos geogréficos criados pelos
seres humanos (ruas, pontes, moinhos, hidrelétricas, fazen-
das etc.), a cidade € o maior € o mais complexo, pois retine
diversas estruturas e recursos para atender as muitas neces-
sidades humanas — tanto bioldgicas como sociais —, 0s quais,
em um passado remoto, eram dificeis de ser obtidos. Para
supri-las, ha, por exemplo, maior oferta de abrigo, alimentos,
atendimento médico, educacdo, cultura e entretenimento, e
tudo estd reunido e concentrado em uma parcela relativa-
mente reduzida do espaco.

Jé as fun¢Bes das cidades variaram ao longo da his-
tdéria, da cultura e de suas localizagdes, transformando-se
de acordo com as dindmicas socioespaciais. Apesar dessa
variedade de usos e das diferentes organizacdes do espa-
co, as cidades possuem em comum o fato de apresentarem
maior densidade de objetos técnicos e de pessoas. Dessa
forma, elas passam a ocupar um papel centralizador nas
relagcbes espaciais, além de possibilitarem a existéncia de
um modo de vida tipicamente urbano.

Ndo se trata de uma centralidade geométrica — ou
seja, estar no meio de algo —, mas de centralizar fungdes
e equipamentos, atraindo e dispersando inimeros fluxos
econdmicos, sociais e culturais que sdo essenciais para
definir a condicdo urbana.

A paisagem urbana diferencia-se da rural para além da
concentragao de edificacBes. Ha também a vida urbana,
que necessariamente se relaciona a essa concentracdo.
Mesmo nas cidades mais antigas, a vida urbana se distin-
guia da rural. A concentragao de pessoas ja proporcionava
a intensidade dos encontros. Para essa intensidade, colabo-
rava também a diversidade, prépria das cidades, uma vez
que se encontram ali habitantes da cidade e outros, que
vém dos mais diversos lugares trocar mercadorias, ideias,
crengas, comportamentos etc.

A vida urbana, portanto, é caracterizada pela multipli-
cidade, pelo encontro, pela troca e pelo dinamismo que
todos esses fatores geram. E um modo de viver que sem-
pre tendeu a questionar as tradi¢des e promover grandes
mudancas sociais, assim como estimular o desenvolvimento
de novas ideias e novos comportamentos.

158 GEOGRAFIA = AULA 23 = O processo de urbanizacdo

Cidade e municipio

Cidade e municipio sdo conceitos diferentes. Segundo
o IBGE, municipio é a menor unidade politico-administra-
tiva com autonomia da Federacdo, enquanto a cidade
corresponde ao distrito sede do municipio, com carater
administrativo. Além dessa modalidade de distrito, também
ha os rurais ou os industriais.

Tipos de cidades

Sdo muitos os tipos, as funcdes e as morfologias que
as cidades tém assumido ao longo de variados periodos
histéricos; as origens delas também guardam particularida-
des. As explicacdes para suas localizacdes e caracteristicas
devem considerar o contexto histérico de quando foram
construidas e a cultura dos povos responsaveis por sua
criacdo e dinamica, assim como as técnicas de que dispu-
nham, os fluxos que por elas passavam e que delas eram
emitidos, além dos aspectos naturais locais.

Ha aquelas que surgiram sem planejamento, em locali-
dades que atendiam, por exemplo, a algum fluxo importante
no periodo de seu desenvolvimento — como rota ou en-
treposto comercial, areas portuarias, entre outros motivos.
Existem também as que foram planejadas e tiveram suas
funcionalidades definidas previamente, como atender a
uma funcdo militar, estimular o povoamento de determinada
regido, oferecer os servigos necessarios para a promogado
do desenvolvimento econémico de uma area etc.

O Arco do Triunfo, em Paris, na Franca, € um dos exemplos mais famosos de
uma malha urbana construida de modo planejado durante a reforma urbana
do inicio do século XX, configurando um tecido radial simétrico.

Orbon Alija/iStockphoto.com



A urbanizacao desigual

Em decorréncia da diferenca entre os processos de in-
dustrializacdo de cada pais e regido, a urbanizacao dessas
localidades também se mostra desigual. Se, por um lado,
mais de 50% da populacdo mundial ja vivia em cidades em
2010, por outro, € necessario lembrar que ainda hoje ha
paises e regides inteiras onde os indices de urbanizacdo
sdo bastante baixos.

E preciso ter cautela com o indice de urbanizac&o, afinal,
ndo é possivel fazer uma relacdo direta entre os niveis de
industrializacdo, desenvolvimento socioecondmico e urbani-
zacao. Ha paises que apresentam altos indices de urbanizacdo
sem, necessariamente, exibirem um bom desenvolvimento
socioeconémico. Da mesma forma, ha aqueles que podem
ser considerados desenvolvidos, mesmo com taxas interme-
didrias de urbanizacao.

Portanto, mais importante do que o aspecto quantitativo
€ a qualidade do processo de urbanizacdo em cada pais ou
regido do mundo. Ela dependera diretamente do modo como
cada economia realizou a transicdo do espaco agrario para o
urbano — o que se relaciona ao processo de industrializacdo,
pioneira ou tardia, adotado em cada pafs.

A partir disso, os paises sdo classificados de trés
formas: desenvolvidos, subdesenvolvidos e em desen-
volvimento; centrais, periféricos e semiperiféricos; ou,
ainda, ricos, pobres e emergentes. Independentemente
da classificacdo, o importante é que a industrializacdo e
a modernizacdo ndo geraram 0s mesmos resultados para
todos os paises nos quais ocorreram, e, consequentemente,
a urbanizacdo também guarda caracteristicas proprias para
cada um desses grupos.

0 desenvolvimento da urbanizacao

No Brasil, o processo de urbanizagdo acentuou-se a
partir da década de 1940. Nessa época, 69% da populacao
brasileira encontrava-se no campo, enquanto apenas 31%
estava nas cidades, que ainda eram poucas € menores.
A partir de entdo, o quadro comeca a se inverter, ou seja,
a porcentagem de populacdo no campo passa a diminuir
e, consequentemente, a urbana aumenta cada vez mais.

Até meados da década de 1960, a queda da popula-
cao rural foi apenas relativa, isto €, ela continuava a crescer,
porém em uma velocidade menor que a da populagao ur-
bana. Ja a partir da década de 1970, o nimero de pessoas
no campo comecou a diminuir, partindo de 41 603 839 em
1970 para 39 137 198 em 1980 e chegando a 29 830 007
em 2010, segundo os dados do ultimo Censo Demogréfico.

Em ndmeros relativos, foi na década de 1960 que se
inverteu a caracteristica geral da populacdo brasileira de
rural para urbana.

Brasil: evolucdo da populacao rural
e urbana - 1950-2020
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Fonte: ONU; DESA. World urbanization prospects: The 2018 Revision. Disponivel
em: https://population.un.org/wup/Download/. Acesso em: 22 nov. 2021.

1960 = 1970 ~ 1980

Rural

O gréfico aborda a composicéo relativa das populacdes rural e urbana do
Brasil ao longo dos ultimos 70 anos.

Essa transformacdo envolve muito mais que apenas
a mudanca de residéncia das pessoas. Modificam-se as
formas de socializacdo, trabalho, moradia e transporte,
bem como a cultura das pessoas e suas maneiras de ma-
nifestacdo. Essas alteragdes estdo ligadas a transicdo do
modelo agroexportador ao urbano-industrial, que envolve
a urbanizacdo.

Porém, o processo de urbanizacdo ocorreu de forma
desigual entre os estados e as regides do pais.

Brasil: taxa de urbanizacao,
por regido — 1940-2015
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Fonte: IBGE Educa, Populacéo Rural e Urbana. Disponivel em: https://educa.
ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/18313-populacao-rural-e-
urbana.html. Acesso em: 22 nov. 2021.
A taxa de urbanizacdo cresceu mais rapidamente na transi¢cdo do século XX
para o século XXI.
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Brasil: urbanizacao - 2010

50°0

f-.*._‘_‘.f?:'
“RR ™

Equador

OCEANO
OCEANO ATLANTICO

PACIFICO

Populagdao nas maiores
cidades (1 000 hab.)

o 253 a500
O 501a1000

(") 1001a2675
() 6320 (Rio de Janeiro)

Populagao urbana na
populacéo total (%)

[ 14,18 a50,00

| 150,01 465,00

[ 165,01a80,00

[ 80,01 a 95,00

[ 95,01 a 100,00
i

N
O 11152 (Séo Paulo)
0 280 km

Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 145.

Estatuto da Cidade e Plano Diretor

No Brasil, em 2001, foi aprovada uma lei que ficou conhecida como Estatuto da Cidade, que regulamenta a politica
urbana nacional. Nela estdo discriminadas as principais diretrizes que os municipios devem seguir, obedecendo a dois

principios basicos: o planejamento participativo e a funcdo social da propriedade.

No estatuto também foram criados instrumentos para promogao do desenvolvimento urbano, sendo o de maior des-
taque o Plano Diretor, documento que reline estudos, parametros, normas, diretrizes e leis para promover uma politica de

desenvolvimento e expansdo urbana, considerando os aspectos sociais, econdmicos e ambientais.
Nele estdo contidas as regulamentacdes de uso e ocupacdo do solo.

E no Plano Diretor que esta descrita a Lei de Zoneamento, instrumento que detalha as normas técnicas para ocupacéo
e uso do solo, especificando, por exemplo, as funcdes dos estabelecimentos permitidas para cada zona (apenas residen-
cial, comercial, industrial, misto etc.), o tamanho das constru¢cdes, como devem ser as calcadas (ou passeios), 0 numero
maéaximo de andares dos edificios e muitas outras definicdes técnicas (recuo da rua, nimero de vagas na garagem, ruas

para circulagao de transporte coletivo etc.).
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Exercicios de sala

1. FGV-SP 2021 A urbanizacdo acelerada dos paises subdesenvolvidos, articulando o éxodo rural e a metropolizacdo,
caracteriza o fendbmeno denominado

a)
b)
<)
d)
e)

conurbacdo, que ressignifica saberes e costumes herdados da vida no campo.
macrocefalia urbana, que explicita as caréncias e as contradi¢des das grandes cidades.
especulacdo imobilidria, que modera o preco das propriedades de maneira inclusiva.
cooperacgao urbana, que subverte o uso e a ocupacdo esperados dos espacos publicos.
morfologia urbana, que justifica a toponimia adotada nos espacos recém-construidos.

2. Unicamp-SP 2021 Em nosso planeta em rapida urbanizacao, a vida cotidiana da crescente populagao de urbanoides é
cada vez mais sustentada por sistemas vastos e incrivelmente complexos de infraestrutura e tecnologia. Ainda que muitas
vezes passem despercebidos — pelo menos quando funcionam —, esses sistemas permitem que a vida urbana moderna exista.
Seus encanamentos, dutos, servidores, fios e tineis sustentam os fluxos, as conexdes e os metabolismos que sao intrinsecos
as cidades contemporaneas.

De
a)

b)
<)

d)

(Adaptado de Stephen Graham, Cidades sitiadas. O novo urbanismo militar. Sao Paulo: Editora Boitempo, 2016, p. 345.)

preende-se do texto que
a vida na cidade é composta por um conjunto de individualidades autossuficientes, sem a necessidade de inter-
conexdes e solidariedades.
as cidades contemporaneas sao dependentes de sistemas técnicos infraestruturais, mas cada vez menos depen-
dentes do trabalho técnico e social.
os bastidores infraestruturais e sociais da vida urbana cotidiana, em geral ocultos, tornam-se claros e palpaveis
em momentos de interrupgdes sistémicas.
a dependéncia das infraestruturas em rede existe apenas em cidades modernas e tecnologicamente avangadas,
as chamadas cidades high-tech.

2. UEM-PR 2019 Sobre o processo de urbanizagdo em nivel mundial, assinale o que for correto.

01

02

04

08

16

De acordo com informacgdes da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), durante a Primeira Revoluc¢ado Industrial
os residentes em meio urbano equivaliam a menos de um vigésimo da populacdo mundial. Para 2050 se estima
que corresponderd a cerca de 2/3.

A rede urbana constituida durante o Império Romano foi desestruturada com a subsequente Revolucdo Industrial.
América Latina e Caribe, se comparados & América do Norte, a Europa, a Oceania, a Asia e a Africa, compdem a
regido do globo que apresenta a menor taxa de urbanizacao.

Costuma-se identificar as causas do processo de urbanizacdo analisando-se fatores atrativos e repulsivos que
incidem sobre o estimulo as migragdes entre o campo e a cidade.

O século XVIII e o inicio do século XIX correspondem ao &pice do planejamento urbano implementado nos pai-
ses europeus.

Soma:

Guia de estudos

Geografia « Livro 3 « Frente 1« Capitulo 9

Leia as paginas de 58 a 68. Il.  Faca os exercicios propostos de 1a 9.
Faca os exercicios de 1a 4 da se¢do “Revisando”.
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Redes e hierarquia urbana

Redes e hierarquia urbana

As cidades sdo muito diferentes umas das outras.
Variam em numero de habitantes, extensdo territorial, to-
pografia, localizagao e situagdo — ou seja, sua posicao em
relagdo as vias de transporte, aos rios, a0s mares e a outras
cidades. Também apresentam uma quantidade e comple-
xidade de fungdes distintas: industrial, turistica, religiosa,
portudria, comercial, universitaria etc. Por fim, cada uma
tem o poder de influenciar e polarizar outros espacos, areas
ou regides de influéncia. As diferentes conexdes entre as
cidades, com os respectivos niveis hierdrquicos entre essas
centralidades, formam a rede urbana.

A rede urbana é um sistema integrado de cidades que
compreende vilas, cidades pequenas, médias, grandes e
metropoles. Essas localidades estdo interligadas por sis-
temas de transporte e comunicacdo. Originalmente, as
cidades pequenas polarizam vilas, aldeias e areas rurais
de seu entorno. Por sua vez, elas sdo polarizadas por ci-
dades médias ou grandes que estejam mais proximas.
E todas sdo influenciadas pelas metrépoles, que coman-
dam &reas extensas, podendo atingir escalas regionais,
nacionais e até globais.

Toda essa densidade promove o processo de metro-
polizacdo, que, como o termo indica, refere-se a formacdo
de metrépoles. Identificamos como metropoles as cidades
que sdo os nucleos principais de dreas conurbadas. A co-
nurbacdo, por sua vez, é a unido fisica de duas ou mais
manchas urbanas, pertencentes a municipios diferentes.

Esquema classico

B

[ Esquema real (aproximado)

©

| -— C

D -~— ©

| D — B

©

' A Cidade local A
B Cidade regional

= C Metrépole incompleta

t D Metrépole completa E

A-—E E Via

Fonte: SANTOS, Milton. Metamorfoses do espago habitado.
S&o Paulo: Hucitec, 1988.

As relacoes entre as cidades em uma rede urbana.
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1 — Centro isolado

2 — Aglomeracéo com conurbacao
3 — Aglomeracgéo sem conurbacéo
4 — Metropole

5 — Megal6pole

(As setas indicam movimento pendular diario residéncia
— local de trabalho — residéncia)

Fonte: SOUZA, Marcelo Lopes de. Mudar a cidade: uma introducao critica ao
planejamento e a gestdo urbanos. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2005. p. 39.

O esquema acima mostra o processo de conurbacao e metropolizacdo entre
cidades de municipios limitrofes.

Metropolizacao

O crescimento exagerado das maiores metrépoles do
mundo ndo € apenas uma consequéncia de sua vitalidade
econdémica. Na maior parte das vezes, principalmente nos
paises periféricos, elas acabam sendo o principal desti-
no para as pessoas que buscam empregos com maior
remuneracao.

Em regides economicamente mais desenvolvidas,
observa-se maior crescimento das cidades médias — que
possuem entre 100 mil e 1 milhdo de habitantes —, nas
quais a relacdo entre custo (de moradia, transporte, ali-
mentos etc.) e beneficio (acesso a melhores empregos e
servigos urbanos de qualidade) € melhor. Essa desconcen-
tracdo é possivel principalmente pelo desenvolvimento do
meio técnico entre as grandes cidades.



Brasil: hierarquia urbana — 2018
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Fonte: elaborado com base em IBGE. Rede de influéncia das cidades — 2018. Disponivel em: www.ibge.gov.br/apps/regic/. Acesso em: 25 nov. 2021.

E importante destacar que, historicamente, primeiro predominou a tendéncia a concentracéo e depois a desconcen-
tracdo. Ou seja, inicialmente houve um processo de metropolizacdo para depois ocorrer a desmetropolizagado.

A desmetropolizacdo ndo significa necessariamente uma diminuicao absoluta do tamanho das metrépoles. Na realida-
de, basta que as cidades menores crescam em uma intensidade maior do que as grandes para que possamos identificar
esse fendmeno.

Metropolizacao no Brasil

O modelo econébmico adotado pelo Brasil apresentou ao pais diferentes processos de concentracao e dispersdo do
desenvolvimento. Desse modo, a populacdo e, consequentemente, a urbanizacdo também se concentraram em algumas
areas, apresentando, nas Ultimas décadas, um movimento de relativa dispersdo. Esse crescimento diferenciado de varias
cidades cria uma hierarquia urbana, que vem passando por modificagées nos ultimos anos.

Regides metropolitanas

O objetivo da criacdo de regides metropolitanas foi tentar resolver os problemas urbanos nos grandes centros. Ainda
nos anos 1960, foram criadas algumas regides por meio de um mecanismo institucional que exprimiu os resultados de
estudos do IBGE e dos ministérios do Interior, do Planejamento e da Justica.
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Alguns estados criaram 6rgdos destinados ao estudo e ao planejamento das regides metropolitanas (como é o caso
da Emplasa, em S&o Paulo), que resultaram na Lei Federal n2 14, de 08/06/1973 — pela qual se originaram as regi®es me-
tropolitanas de Belém, Fortaleza, Recife, Salvador, Belo Horizonte, Sdo Paulo, Curitiba e Porto Alegre. Em 1974, foi criada
a regido metropolitana do Rio de Janeiro, com a unido dos Estados da Guanabara e do Rio de Janeiro (Lei complementar
n2 20, de 01/07/1974). A Constituicdo de 1988 transferiu para os governos estaduais a capacidade de criar as regides
metropolitanas, constituidas por agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar a organizacdo, o planejamento e a
execucdo de fungdes publicas de interesse comum.

Brasil: regidoes metropolitanas — 2018
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Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geografico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 145.

Megaldpoles

A intensa urbanizac¢do do final do século XX formou, em algumas regides, densas redes urbanas em que encontramos
metrépoles e centenas de cidades grandes e médias proximas umas as outras. Essas areas superurbanizadas e densamente
habitadas geraram o fendbmeno da megaldpole, que se caracteriza pelo alto grau de integragdo entre uma ou mais metré-
poles — expresso na quantidade e qualidade de seus fluxos de pessoas, mercadorias, informacdes e capitais —, exigindo,
para isso, modernas redes de transportes e telecomunicagdes. Ndo é necessario que as cidades estejam conurbadas, como
acontece em uma regido metropolitana, sendo comum a existéncia de areas rurais entre as metrépoles de uma megaldpole.
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Fonte: elaborado com base em AMERICA 2050. An Infrastructure Vision for 21st Century America, 2008.
Disponivel em: https:/s3.us-east-1.amazonaws.com/rpa-org/pdfs/2050-An-Infrastructure-Vision-for-the-21st-Century.pdf. Acesso em: 22 nov. 2021. :

No Brasil, desde a década de 1980, delineia-se uma extensa megaldpole (para alguns, ainda em formacdo) entre
os eixos formados pela Grande Sdo Paulo até a Grande Rio de Janeiro, ligadas pela Regido Metropolitana do Vale do
Paraiba, onde esta a rodovia Presidente Dutra e a cidade de S&o José dos Campos. Essa area ainda agrega as Regides
Metropolitanas da Baixada Santista e de Campinas, ambas em Sdo Paulo. A continuidade da expansdo das cidades mé-
dias localizadas nessa regido e a renovacado das infraestruturas urbanas e territoriais, como transportes, comunicacdes e
energia elétrica, consolidariam a formag¢do da megaldpole.

Os dados de percentual de populacédo, PIB, renda, indUstria e comércio dessa regido sdo impressionantes. Em uma
drea que corresponde a apenas 0,5% do territdério nacional, encontra-se pouco mais de 20% da populagdo brasileira e
concentra-se cerca de 60% da producdo industrial do pais.

Sudeste: complexo metropolitano
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Exercicios de sala

1. FGV-SP 2021 As cidades brasileiras foram classificadas,
hierarquicamente, a partir das fungdes de gestao que
exercem sobre outras cidades, considerando tanto seu
papel de comando em atividades empresariais quanto de
gestdo publica, e, ainda, em fungdo da sua atratividade
para suprir bens e servigos para outras cidades.

(https://biblioteca.ibge.gov.br. Adaptado.)

Essa classificagdo é estabelecida a partir da anélise
a) do PIB per capita das cidades.

b) da area de influéncia das cidades.

c) do plano diretor das cidades.

d) da densidade demografica das cidades.

e) do déficit pdblico das cidades.

2. Fuvest-SP 2019 A metropolizacao de Sao Paulo foi in-
duzida pela industrializagdo no século XX. Nas dltimas
décadas, o deslocamento de parte da inddstria da metré-
pole e o crescimento do setor terciario avangado revelam
a primazia do capital financeiro, que se articula com o
setor imobiliario e produz, por exemplo, os edificios cor-
porativos, sede deste tercidrio.

Carlos, A.F.A. Sdo Paulo: do capital industrial ao capital financeiro.
In: Carlos, A.F.A. e Oliveira. A.U. Geografias de Sao Paulo:
a metrépole do século XXI. Sao Paulo. Adaptado.

Conjuntos comerciais verticais lancados
no municipio de Sao Paulo de 1992 a 2015

Rod. Bandeirantes Marginal do

rio Tieté

Marginal do
rio Pinheiros

Av. Paulista

Av. Eng. Luis
C. Berrini

D Distritos

Total de conjuntos
por drea de ponderagdo

4450

3580
2670
1780

890
0]
0 8.9 17.2

quildometros

Empresa Brasileira de Estudos de Patriménio: Embraesp. 2015. Adaptado.
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Com base no texto e no mapa, é correto afirmar que

a) o crescimento do tercidrio avangado indica o au-
mento de estabelecimentos industriais, ambos
dispersos em Sdo Paulo.

b) a producdo industrial em Sdo Paulo estd con-
centrada nas dreas centrais, o que induziu a
proliferacdo de edificios corporativos.

c) os edificios corporativos concentram a producdo
de manufaturados e, em Sdo Paulo, estdo concen-
trados nas areas de maior densidade populacional.

d) o setor tercidrio avangado ocupa os edificios cor-
porativos e estd concentrado em poucos distritos
da metrdopole de Sdo Paulo no momento atual.

e) a desconcentracdo industrial em Sdo Paulo foi
acompanhada da dispersdao do setor tercidrio
avancado.

2. FGV-SP 2020 O Brasil, em apenas cinqguenta anos,
entre 1960 e 2010, passou de 70,2 milhdes para
191,7 milhdes de habitantes, e sua populacdo ur-
bana passou de 44% para 84%. O crescimento das
cidades brasileiras ocorreu de maneira desenfrea-
da, sem que os investimentos em infraestrutura
acompanhassem a ocupacdo do solo.

Sobre os impactos do acelerado processo de urbani-

zagdo, analise as afirmacdes a seguir.

I. Osindicadores sociais, como a taxa de mortalidade
e a expectativa de vida, apresentam uma evolucdo
positiva, gragas a integracdo das pessoas e fami-
lias a vida urbana.

Il. Os indicadores urbanisticos que refletem as reais
condicdes de vida da populagcdo, como a mobili-
dade urbana e o saneamento basico, mostram um
espaco desigual e fragmentado.

lll. Os indicadores de empregabilidade, como o ni-
vel de escolaridade e a renda per capita, revelam
que as grandes cidades foram capazes de incor-
porar a forca de trabalho disponivel.

Esta correto o que se afirma em

a) |, apenas.

b) lell, apenas.

c) lelll, apenas.

d) Il elll, apenas.

e) Lllell

Guia de estudos

Geografia « Livro 3 - Frente 1« Capitulo 9

I.  Leia as paginas de 68 a 76.
Il.  Faca os exercicios de 5 a 8 da se¢do “Revisando”.
lll. Faca os exercicios propostos de 10 a 22.
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Da Guerra Fria ao século XX|

Guerra Fria

A ordem mundial que vigorou de 1945 até 1989 foi bipolar e ficou conhecida como Guerra Fria. Essa designagdo se
deve ao fato de Estados Unidos e Unido Soviética nunca terem entrado em conflito militar direto. Assim, esse periodo foi
marcado por uma intensa disputa por areas de influéncia e demonstracdes de poderio bélico, incluindo o apoio direto a
determinados grupos em combates locais.

Mundo: divisao durante a Guerra Fria

OCEANO -
INDICO ; i “

= s

OCEANO

| Paises-membros da Otan (1949-) ATLANT/CQ,’ /
/!

Paises no Pacto de Varsovia (1955-1991)

ROMENIA

- Paises comunistas ndo alinhados a CNECOAD it

Uniao Soviética

ESTADOS UNIDOS'

)
*
D]
DA

168

B Paises com capacidade nuclear

em 1987

Acéo militar direta pela Uniao
Soviética e/ou seus aliados

Acao militar direta pelos Estados
Unidos e/ou seus aliados

Intervengao politica e econdmica pela
Uniao Soviética e/ou seus aliados

Intervengao politica e econdmica pelos
Estados Unidos e/ou seus aliados

— Cortina de ferro

Fonte: elaborado com base em O’'BRIEN, Patrick K. (ed.). Philip’s Atlas of World History. Londres: Philip’s, 2007. p. 245.
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Uma das principais razdes de o conflito entre essas
duas superpoténcias transcorrer dessa forma foi a inviabi-
lidade de vitéria de qualquer das partes em um confronto
direto. Com o uso de arsenal nuclear e a iminéncia da des-
truicdo total — ou seja, do possivel aniquilamento da vida
humana em praticamente toda a superficie terrestre —, um
confronto direto era impraticavel.

Durante esse periodo, perdurou uma intensa disputa
ideoldgica entre dois projetos de sociedade opostos. De um
lado, a democracia capitalista liberal dos Estados Unidos,
tendo como principal pilar a liberdade individual (conside-
rada um meio para se alcancar o desenvolvimento social
como um todo); de outro, o socialismo real da Unido So-
viética, que, a principio, defendia o interesse coletivo e tinha
como prioridade uma economia planificada a partir de um
Estado centralizador, mas que, com o passar dos anos, ad-
quiriu cada vez mais caracteristicas de um regime ditatorial.

A disputa entre as duas superpoténcias por areas de
influéncia e, consequentemente, pela adesdo de palses
aos seus projetos politicos e econdmicos se desdobrou
em constantes demonstracdes de forca e desenvolvimento
técnico em praticamente todos 0s campos. Isso ocorreu na
eficiéncia dos processos industriais, na producdo de ener-
gia, na exploracdo espacial e, até mesmo, no investimento
em educacdo e esporte (as olimpiadas, por exemplo, tor-
naram-se mais uma oportunidade para demonstrar a forca
de cada bloco).

Entretanto, o maior destaque nesse contexto foi a fa-
bricacdo de armamentos. Elevados investimentos foram
feitos na indUstria bélica, que se desenvolveu bastante, e
a produgao de misseis de longo alcance, tanques, subma-
rinos nucleares, porta-avides, avides e jatos de combate,
armamento nuclear e demais equipamentos militares ga-
nhou propor¢des jamais vistas. Esse movimento de grande
investimento e construcdo de armas ficou conhecido como
corrida armamentista. Fez parte dessa disputa a corrida
espacial, utilizada tanto como meio de pesquisa para novos
armamentos quanto para espionagem (satélites) e propa-
ganda ideoldgica.

Fim da Guerra Fria

O conflito entre Estados Unidos e Unido Soviética foi
um dos principais motivos da decadéncia dessa Ultima,
que também teve causas internas, COmo a Corrupgao € o
desequilibrio econdbmico provocados por uma economia
que produzia mercadorias, mas nao tinha um mercado para
escoa-las.

O fim da Unido Soviética, em 1991, significou o térmi-
no da ordem bipolar e da Guerra Fria. Assim, teve inicio a
formacgao de uma Nova Ordem Mundial, que tem definido
as tendéncias da politica mundial na atualidade.

O fim da tensdo entre as duas superpoténcias abriu
campo para desintegracdo de paises e eclosdo de muitos
enfrentamentos ao redor do mundo, redesenhando mais
uma vez o mapa-mundi.

O fim da bipolaridade da Guerra Fria implicou a
modificacdo de fronteiras na Europa e na Asia, a desin-
tegragdo soviética e o consequente surgimento de

15 Estados independentes. Outras consequéncias desse
processo incluem:

e em 1990, a reunificacdo da Alemanha, quando a RDA
foi reincorporada a RFA capitalista e democrética;

* entre 1992 e 2006, a desintegracdo da lugoslavia.
Apds diversos processos — que envolveram conflitos
sangrentos e negociacdes pacificas —, surgiram seis
Estados independentes: Sérvia, Montenegro, Croacia,
Eslovénia, Macedonia e Bdsnia;

e em 1993, conclui-se a separagdo pacifica da
Tchecoslovaquia, surgindo dois paises independen-
tes: a Republica Tcheca e a Eslovaquia.

Nova Ordem Mundial

Nao ha duvidas de que a Guerra Fria tenha chegado
ao fim, contudo héa discordancias a respeito de qual evento
teria decretado o fim desse momento. Para alguns, seria a
queda do muro de Berlim, em 1989; para outros, a desagre-
gacado da Unido Soviética, em 1991. Independentemente
disso, é fundamental compreender como se construiu o
cenario posterior.

Durante a década de 1990, as opinides sobre o que
seria a Nova Ordem Mundial se dividiram entre aqueles
que acreditavam em um mundo multipolar comandado
por Estados Unidos, Unido Europeia e Japdo e os que
entendiam que os dois Ultimos eram apenas polos su-
balternos ao poder estadunidense — o qual passaria a
comandar uma ordem unipolar. Além disso, muitos apos-
tavam em uma acomodacdo dos conflitos, acreditando
que todos ingressariam no projeto de desenvolvimento das
democracias capitalistas ocidentais.

Apesar de algumas tendéncias terem se confirmado,
0 que se seguiu foi bastante diferente desses cenarios
simplistas. Dessa forma, a reorganizacdo pela qual o mun-
do tem passado ndo estd totalmente definida para que
se possa afirmar precisamente como se configura a Nova
Ordem Mundial. Contudo, alguns contornos podem ser
vislumbrados.

A primeira caracteristica relevante dessa nova ordem se
encontra na organizacdo regional dos blocos econémicos,
que intensificam as relagdes entre alguns paises.

Entre a visdo unipolar e a multipolar, sem duvida, essa
Ultima estava mais préxima da realidade; no entanto, o
processo real aparenta estar indo mais longe na redis-
tribuicdo do poder. Apesar de continuar existindo uma
triade de poder — formada por Estados Unidos, Unido
Europeia e Japdo —, outros paises destacam-se no cendrio
geopolitico. A China, com expressivo crescimento anual,
consolidou-se como uma poténcia econdmica. Sua rele-
vancia no comércio mundial € tamanha que o aquecimento
ou desaquecimento de sua economia tem impactos no
mundo todo.

A Russia, que, gragas ao seu vasto territorio, as
riquezas em recursos naturais e energéticos e a gran-
deza e forca de seu exército, tem atuado ativamente nas
disputas em seu continente, posiciona-se muitas vezes
em oposicao aos Estados Unidos, nos variados conflitos
e féruns mundiais.
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Segundo Samuel Huntington (1927-2008), cientista politico estadunidense, o sistema internacional contemporaneo
apresenta caracteristicas hibridas, no qual coexistem elementos de uma ordem mundial unipolar e multipolar. Por isso, o
cientista identificou o atual sistema como unimultipolar, caracterizado pela existéncia de uma Unica superpoténcia (Estados
Unidos) e varias poténcias principais (Unido Europeia, China, Japédo, Russia etc.).

Mundo multipolar: areas de influéncia

e

L e mm——————
o = -

~ ESTADO
~ UNIDOS

/ o
{ Trépico de Cancer : b \ Z
[ g e e " g e e i T o e e N . e e i =
/ £ b . OtEANO,
OCEANO ) ATLA‘N\T/C@*‘
PACIFICO % i

OCEANO |\

\ .
| o i
\ Tropico de Capricornio

Areas de influéncia

-===Estados Unidos
=== Uniao Europeia

Meridiano de
Greenwich

Japao
Regides
7| Norte desenvolvido | =%_

’ OCEANO GLACIAL ANTARTICO N
_________________ f__..—:ﬁ-_}__,au‘r‘c-"';__—-:‘ ﬂf:‘_\?_/ .":\
=_ :_‘.:_c;f 3 ’

= 0

2360 km

[ | Sul subdesenvolvido

Fonte: elaborado com base em GIRARD, G.; ROSA, J. V. Atlas geogrdfico FTD. Sao Paulo: FTD, 2016. p. 175.

Além de toda a complexidade da ordem mundial con-
temporanea, o século XX| descortinou um novo cenario
mundial marcado por agdes violentas de grupos radicais,
de natureza separatista ou de vertentes religiosas (classi-
ficados como terroristas), ndo mais limitadas ao local onde
estdo, mas organizadas em rede e com atuacdo global em
alguns casos.

Guerra ao terror

Para muitos analistas, o século XXI, do ponto de vista
histérico, tem inicio com os ataques terroristas aos Estados
Unidos em 11 de setembro de 2001. O desdobramento
geopolitico desse episddio foi a reorientagdo do posicio-
namento dos Estados Unidos diante do jogo de poder
mundial, marcando uma mudanga na ordem mundial, que
vinha sendo construida por agdes e organismos de cara-
ter multilateral. Em nome da promocdo da seguranga e da
paz global, o pais passou a assumir posturas unilaterais —
muitas delas a revelia dos érgaos mundiais, como a ONU,
bem como de outras grandes poténcias —, dando demons-
trages de seu poder militar, politico e econémico, que o
caracterizam como uma superpoténcia sem rivais a altura.

A partir de entdo, a politica externa dos Estados
Unidos passou por uma guinada drastica. Motivadas pelo
sentimento de ameaca ao territério e as vidas dos cidaddos
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estadunidenses, bem como pelo desejo de retaliagao e
pela necessidade de reafirmar seu poder, tanto para a opinido
publica interna quanto externa, as novas politicas foram voltadas
para o combate aos grupos e paises considerados inimigos,
como uma medida para manter os Estados Unidos seguros.

O entdo presidente George W. Bush (1946-), filho do
ex-presidente George Bush (1924-2018), fez uma série de
declarag8es e discursos, em 2001, anunciando como o
pais passaria a atuar no cenario geopolitico para defender
seus interesses, usando como justificativa a perspectiva da
constru¢cdo de um mundo mais seguro.

Surge, entdo, em 2002, a Doutrina Bush, responsavel
por promover a politica de guerra ao terror que resultou
em intensificagdo de espionagem, bloqueios comerciais
e econdbmicos, bem como ataques e confrontos armados
contra grupos e paises identificados como pertencentes ao
“Eixo do Mal” — inicialmente, Iraque, Ird e Coreia do Norte
(na ocasido o Afeganistdo ja havia sido invadido e, portanto,
ficou de fora da lista de potenciais ameacas e possiveis
alvos); e, posteriormente, foram incluidos Cuba, Libia e Siria.

Desse contexto, destacam-se: 0s ataques e a ocupagao
do territério do Afeganistdo, em 2001 (onde se localizava
a principal base da Al-Qaeda e teoricamente onde estava
abrigado Osama Bin Laden), e a invasdo do Iraque, em
2003 (pela suposta posse de armas quimicas e nucleares).



Coreias: resquicios da Guerra Fria

A divisdo das Coreias € um dos eventos da Guerra
Fria que ainda perduram na Nova Ordem Mundial. Apds
a assinatura do armisticio da Guerra da Coreia (1953) e
da consolidagdo da fronteira que separa a peninsula nas
porgdes norte e sul, surgiram dois paises bastante diferen-
tes — sob o ponto de vista ideoldgico, social, econémico
e geopolitico.

A Coreia do Sul tornou-se um pais capitalista e aliado
dos Estados Unidos. Sua rapida industrializacdo permitiu um
forte e acelerado crescimento econdémico, transformando
0 pais em um dos principais polos produtores de tecno-
logia da atualidade. Todo esse dinamismo econémico foi

-

acompanhado de importantes avancos sociais, integrando
a Coreia do Sul ao grupo de paises que apresentam IDH
muito elevado.

Jé a Coreia do Norte tornou-se um pais socialista, go-
vernado pelo Partido dos Trabalhadores da Coreia (PTC),
que é comandado pela dinastia Kim ha quase 70 anos.
O pals possui um dos regimes politicos mais fechados do
mundo. Com o fim da Unido Soviética (1991), sua principal
aliada, a economia nacional entrou em profunda deca-
déncia. Apesar de ser rico em recursos minerais, o pais
enfrenta varios problemas de ordem socioeconémica. Um
deles é a desnutricdo, causada pela producdo insuficiente
de alimentos.

China

COREIA
DO NORTE

*Pyongyang
— e Seul

COREJA
DO sUL

Vladi333/Shutterstock.com

Mar do Japdo

—'* " Pyongyang —# DO NORTE

Mar Amarelo

Imagem noturna, mostrando a China e a peninsula coreana. Note a diferenca na luminosidade entre a Coreia do Norte, a Coreia do Sul e a China.

O conflito entre as Coreias nao foi definitivamente
solucionado. A tensdo na peninsula agravou-se quando
o entdo presidente dos Estados Unidos, George W. Bush,
incluiu a Coreia do Norte no chamado “Eixo do Mal”. Por
outro lado, as ameacas norte-coreanas, com demons-
tracGes de poder militar, lancamentos de misseis e seu
primeiro teste nuclear, realizado em 2006, deixaram a
populacdo mundial em estado de atencdo.

O discurso dubio e muitas vezes duro (principalmente
no inicio do mandato) do ex-presidente dos Estados Unidos
Donald Trump (eleito em 2016), em relacdo a Coreia do
Norte, colocou o mundo novamente em alerta, devido

ao acirramento das relacdes entre os dois paises e as
ameacas de lancamentos de misseis. Todavia, missdes
diplomaticas e encontros presenciais de Trump com o
atual lider coreano, Kim Jong-un, possibilitaram a assina-
tura de um acordo, em Singapura, de desnuclearizagdo
da peninsula da Coreia e de compromisso com a paz e
prosperidade na regido. Em troca, os Estados Unidos, em
conjunto com a Coreia do Sul, deixariam de realizar exer-
cicios militares no local. Em 2019, em Handi, foi realizada
uma nova reunido de clpula, na qual os compromissos de
pacificacdo foram reafirmados, porém sem que nenhuma
meta concreta fosse definida.
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Exercicios de sala

1. UEL-PR 2019 Analise 0 mapa a seguir.

[
Europa niae Soviética
Oriental

ra Europ;ef,1
Ocidental

Estados -
Unidos & 'ﬂ:} i

Capitalismo Socialismo
Principal polo ou centro Principal polo ou centro
A politico-militar e econdmico @  poiitico-militar e econdmico
do sistema capitalista do socialismo
A Centros secundarios no °® Centros secundarios no
sistema capitalista mundial mundo socialista
[:l Periferias do capitalismo - Areas satelizadas pela
internacional superpoténcia socialista

Adaptado de VESENTINI, J. W. O Ensino de Geografia e as Mudangas Recentes do Espaco Geografico Mundial. Sao Paulo: Atica, 1992.

Como base no mapa e nos conhecimentos da geopolitica mundial no século XX, atribua V (verdadeiro) ou F (falso)
as afirmativas a seguir.

O término da Segunda Guerra Mundial inaugurou o periodo denominado Guerra Fria marcado pelo confronto
ideoldgico entre a URSS e os EUA, gerando diversos conflitos por disputas de territérios.

Fidel Castro se aproximou do bloco socialista, do qual nasceu um plano que levou a uma das maiores crises po-
liticas da Guerra Fria: o conflito entre a Unido Soviética e os Estados Unidos (1962), designado como a Crise dos
Misseis em Cuba.

A Organizacdo do Tratado do Atlantico Norte (OTAN) é uma alianga militar fundada no principio da seguranca co-
letiva com o objetivo de manter a paz entre os paises-membros e a democracia dentro deles.

A corrida armamentista constitui-se em uma caracteristica secundéria deste periodo, ja que a questdo central da
geopolitica, pés-Segunda Guerra Mundial, foi a disseminacdo da organizacao espacial mundial multipolar.

A designacdo de “fria” vinculou-se a um periodo geopolitico no qual se destacava a abstencdo das superpotén-
cias nos conflitos militares nas areas periféricas do mundo, de forma que 0s norte-americanos e 0s soviéticos se
desvincularam de guerras localizadas em outras partes do mundo.

Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo, a sequéncia correta.

a)

V,V,V,F,F. c) VVEFEVV e) FEFRV, V.

b) V,VEFRF d) FEEV,V,V
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Unicamp-SP 2018 Frequentemente o terrorismo recorre a agdes de grande impacto. Contudo, seu objetivo maior é

o de influenciar os espiritos; antes de tudo, ele visa a aterrorizar, e se distingue da criminalidade. Invocando reivindi-

cacOes politicas, de natureza social, econémica ou religiosa, o terrorismo

a) realiza-se apenas no ambito internacional, enquanto a criminalidade é marcada pelo objetivo primeiro do ganho
financeiro.

b) realiza-se nacional e internacionalmente, enquanto a criminalidade é marcada pelo objetivo primeiro do ganho
financeiro.

c) realiza-se apenas no ambito internacional, enquanto a criminalidade é marcada basicamente por objetivos
ideolégicos.

d) realiza-se nacional e internacionalmente, enquanto a criminalidade é marcada basicamente por objetivos
ideoldgicos.

EsPCEx-SP 2022 A Unido Europeia (UE) resulta de um longo processo de integracdo que possui mais de meijo sé-
culo, apesar de ter adotado a denominacdo atual apenas no inicio da década de 1990. Ainda hoje, o bloco enfrenta
desafios de toda ordem. Sobre o tema, considere as seguintes afirmacdes:

I. A UE reluta em resolver os problemas econdmicos em conjunto e, assim, enfrenta o dilema entre continuar com
a unificagdo (com a possivel inclusdo de novos membros) ou reforcar as suas economias nacionais.

Il. A Turquia integra uma pequena lista de candidatos que podem ingressar no bloco e expandir ainda mais as fron-
teiras da UE. Em funcdo do papel que exerce na contencao de fluxos migratdrios, o governo turco conta com a
simpatia da maioria dos dirigentes europeus.

lll. Nas ultimas décadas, um dos desafios politicos e sociais enfrentados pelos paises que compdem o bloco diz
respeito a pressdo de migrantes, vindos de paises menos desenvolvidos, principalmente da Africa e da Asia,
ampliando a concorréncia por empregos.

IV. Desde o inicio dos anos 1990, a adesdo ao bloco tem sido condicionada ao ingresso na OTAN; condicdo essa
que permite, hoje, excluindo-se o caso da Suica, todos os integrantes da UE fazerem parte da alianga militar.

Assinale a alternativa que apresenta todas as afirmativas corretas, dentre as listadas acima.

a) lell d) llelv
b) lell e) llelV
o) el

) Guia de estudos ]

Geografia - Livro 3 « Frente 2 - Capitulo 8

I. Leia as paginas de 92 a 103. lll. Faca os exercicios propostos de 1a 11.
Il.  Faca os exercicios de 1a 4 da secdo “Revisando”.
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Conflito Norte-Sul

Com o fim do conflito entre Leste (representado pelo socialismo) e Oeste (representado pelo capitalismo), o mundo
comecou a dar mais atencdo a outro que ja existia: aquele entre Norte (rico) e Sul (pobre), porém de natureza distinta.

O conflito Norte-Sul ndo é

€ militar, mas sim um conflito de interesses predominantemente econdmicos. Ha algumas

questdes da economia e da politica mundiais nas quais os interesses de paises ricos e de pobres sdo divergentes. Entre
0s principais temas, destacam-se: o protecionismo agricola, a circulacao do capital financeiro, a propriedade intelectual

sobre a tecnologia e as questdes ambientais.

Mund0° reglonallzagao Norte Sul

o

OCEANO
ATLANTICO

| Equador.

.
Trdpico de Capricornio __ __ _ _______
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|:| Paises do Norte

i

Meridiano de Greeénwich
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INDICO
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- Paises do Sul

0 2660 km
—

Fonte: elaborado com base em CALDINI, Vera; [ISOLA, Leda. Atlas geogrdfico Saraiva. S&o Paulo: Saraiva, 2013. p. 190.

Essa forma de regionalizar o mundo coloca em evidén-
cia a marcante desigualdade econémica existente entre
as nacoes, revelando que se trata de um processo com-
binado, ou seja, parte da riqueza acumulada por alguns
paises resulta de exploracdes e relacdes econdmicas que
foram vantajosas para alguns e desvantajosas para outros.
De modo mais explicito, em um primeiro momento, parte
dessas diferencas se devem as praticas imperialistas e co-
lonialistas. Em um segundo momento, temos os diferentes
papéis que os paises assumiram na DIT; os produtores de
matérias-primas obtém poucos recursos no comercio
de seus bens, pagam caro pelos produtos industrializados
e pelo uso de tecnologia de ponta.

Novos polos de poder

Independentemente de os Estados Unidos serem a
maior poténcia militar e econdmica do planeta, os custos
financeiros e politicos do exercicio de sua hegemonia sobre
o conjunto do sistema internacional sdo muito altos. Em um
cenario de crise econémica, brechas podem ser ocupadas

GEOGRAFIA = AULA 20 = Centros de poder |

por poténcias locais, com Estados capazes de mobilizar o
poder regional de acordo com seus interesses.

Conforme estudamos, a visdo multipolar tradicional
imaginava apenas trés polos de poder — Estados Unidos,
Europa e Japdo. Contudo, o mundo que se configurou
no século XXI fez despontar outros polos, como China e
Russia, e ainda reserva promessas futuras, a0 menos como
poténcias regionais, por exemplo: india, Brasil, Africa do
Sul, Indonésia, Turquia, entre outros.

Além dos novos polos de poder, a Nova Ordem Mundial
é caracterizada também por novas formas de disputa, novos
conflitos e questdes a serem debatidas.

O G20 é um bom exemplo. Criado em 1999 diante
do crescimento das crises financeiras globais, o grupo &
formado por 19 paises mais a Unido Europeia. Juntos, eles
representam cerca de 80% da economia mundial. Entre-
tanto, ha os paises ricos, que ja pertenciam ao G7 (grupo
dos antigos sete paises mais ricos do mundo), e também os
emergentes, entre eles o Brasil, a China, a india, a Argentina,
0 México, a Africa do Sul e a Indonésia.



O G20 vem substituindo o G8 (G7 mais a Russia) e
tem se tornado a principal arena de discussdo sobre os
problemas e projetos para a economia global. O aumento
do nuimero de paises envolvidos nesse tipo de discussao,
principalmente de paises emergentes, representa um pro-
cesso de democratizagdo do poder no mundo.

Japao

Como vimos anteriormente, apds a Segunda Guerra
Mundial, o Jap&o passou por um periodo de grande cres-
cimento econdémico que ficou conhecido como milagre
econdmico japonés. Esse intenso crescimento permitiu ao
pals ser considerado uma das poténcias econdmicas do
inicio do século XXI.

O milagre econdmico japonés teve inicio com a macica
ajuda financeira de aproximadamente 2,5 bilhdes de ddlares
por parte dos Estados Unidos; e a politica econémica do
governo japonés baseou-se na busca de grandes indices na
exportacdo dos bens de alta tecnologia. A mdo de obra bara-
ta, aplicada e relativamente bem qualificada, aliada a politica
de desvalorizacdo do iene ante o ddlar, fazia dos produtos
japoneses fortes concorrentes no mercado internacional.

Enem

A nova des-ordem geogréfica mundial:
uma proposta de regionalizacdo

TERRITORIOS REDES

Rede chinesa

gis.liénclia Estado com forte
ultura identidade
cultural

Difuséo do isla

Estado

Semiperiferia | Poténcia mundial

- .-y
[[[[} Oligopplio & _#
Y
Areade ‘o
influéncia da Rede mundial
Sociedade-

rede mundial
Mundo

Fonte: LEVY et al (1992), atualizado.

Economia-
Mundo

O crescimento das exportacdes propiciou um elevado
superavit na balanga comercial e um consequente acumulo
de riqueza no pais. Com isso, as industrias puderam se mo-
dernizar e a mdo de obra tornou-se mais qualificada e mais
bem remunerada. A qualidade de vida aumentou vertiginosa-
mente, e 0 mercado interno tornou-se muito importante para
o desenvolvimento econémico do pals.

Entretanto, a necessidade de mdo de obra barata para
manter sua politica de exportacdo acabou levando as indus-
trias japonesas a se expandirem pelos paises do Sudeste
Asiatico, contribuindo assim para a formagdo dos Tigres
Asiaticos. Dessa forma, o Japdo ndo sé se reconstruiu du-
rante o periodo da Guerra Fria como também se confirmou
como um polo de poder regional.

Atualmente, o pals possui o terceiro maior PIB do mundo
e apresenta-se como um dos principais polos produtores
de tecnologia do globo, mas também enfrenta dois sérios
desafios: o envelhecimento populacional e o maior endi-
vidamento publico do planeta, que em 2021 foi superior a
230% do seu PIB.

O espago mundial sob a “nova des-ordem” é um ema-
ranhado de zonas, redes e “aglomerados”, espagos
hegemonicos e contra-hegemonicos que se cruzam de
forma complexa na face da Terra. Fica clara, de saida, a
polémica que envolve uma nova regionalizagado mundial.
Como regionalizar um espago tao heterogéneo e, em parte,
fluido, como é o espago mundial contemporaneo?

HAESBAERT, R.; PORTO-GONCALVES, C.W.
A nova des-ordem mundial. Sao Paulo: UNESP, 2006.

O mapa procura representar a légica espacial do

mundo contemporaneo poés-Unido Soviética, no con-

texto de avango da globalizacdo e do neoliberalismo,

quando a divisdo entre paises socialistas e capitalistas

se desfez e as categorias de “primeiro” e “terceiro”

mundo perderam sua validade explicativa. Conside-

rando esse objetivo interpretativo, tal distribuicao

espacial aponta para

a) a estagnacdo dos Estados com forte identidade
cultural.

b) o alcance da racionalidade anticapitalista.

c) ainfluéncia das grandes poténcias econémicas.

d) adissolucdo de blocos politicos regionais.

e) o alargamento da forca econdmica dos paises
islamicos.
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UEL-PR O mapa representa a configuracdo do mundo apdés os anos de 1990.
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Linha divisoria entre o Norte industrializado e o Sul subdesenvolvido
@® Os trés principais polos ou centros da economia mundial nos dias atuais.
AREAS AINDA INDEFINIDAS

1. CEl - Comunidade dos 2. China 3. Oriente Meédio
Estados Independentes (ex-URSS)

(Adaptado de: VESENTINI, J. W. A Nova Ordem Mundial. Sao Paulo: Atica, 1997. p. 52.)

Com base no mapa e nos conhecimentos sobre o tema, € correto afirmar:

a) Na nova ordem geopolitica mundial, existem varios polos ou centros de poder, comandados por trés grandes
poténcias mundiais de poderio econémico, tecnoldgico e politico-diplomético: EUA, Japdo e Unido Europeia.

b) Na nova ordem geopolitica mundial, & evidente a competicdo militar entre Norte/Sul e Leste/Oeste, comanda-
dos por trés grandes poténcias mundiais (EUA, Japdo e a Unido Europeia).

c) A nova ordem geopolitica mundial emergiu com o fortalecimento da bipolaridade, da Guerra Fria e dos confli-
tos Leste/Oeste, isto €, socialismo real versus capitalismo.

d) A nova ordem geopolitica mundial € marcada pela divisdo Norte/Sul e por um centro econémico, comercial e
tecnolégico (EUA), ficando o Japao e a Unido Europeia como areas periféricas.

e) A nova ordem geopolitica mundial divide o mundo em Norte e Sul e € comandada pela Unido Europeia, que re-
cebe apoio do Japdo, dos EUA, da CEl, da China e do Oriente Médio, os quais sdo areas periferizadas.

Fatec-SP 2015 O Japdo € um dos paises mais industrializados do mundo. Esse pais passou por momentos de abertura e

fechamento de suas fronteiras, chegando a ficar quase 200 anos isolado. Quando reabriu 0s portos, no século XIX, teve

inicio 0 seu processo de industrializagdo, que contou com importantes investimentos estatais em educacao, preparando

mao de obra barata e disciplinada. Os investimentos também ocorreram no setor de infraestrutura, principalmente em

portos e vias de circulagdo. Outro fator do processo de industrializacdo do Japdo foram os zaibatsu, que tinham grande

influéncia sobre o governo e obtinham diversas vantagens. Sobre os zaibatsu, podemos afirmar corretamente que eram

a) Tigres Asidticos que alavancaram a industrializagdo do Japdo no pds-Primeira Guerra Mundial até a década de
1970, quando migraram para a Coreia do Sul, Taiwan, Cingapura e Hong Kong.

b) empresas europeias de grande porte que, para conseguir maiores lucros, dominaram o processo de industrializa-
cao do Japdo, desde a assinatura do Tratado de Kanagawa até a década de 1960.

c) grupos industriais e financeiros que se organizaram como conglomerados, atingindo grande tamanho e poder na
economia japonesa entre a Era Mejji (1868-1912) e o final da Segunda Guerra Mundial.

d) pequenos industriais que foram favorecidos com a instituicdo da “lei das indUstrias”, durante o governo do Conselho
Supremo das Poténcias Aliadas, comandado pelo general Douglas MacArthur, que durou até 1952.

e) membros do partido nacionalista japonés que incentivaram o desenvolvimento endégeno da economia ao assi-
nar, no fim do século XIX, a emenda Sakoku, que proibia a instalacdo de empresas estrangeiras no pais.

) Guia de estudos |

Geografia « Livro 3 « Frente 2 - Capitulo 8

I. Leia as paginas de 103 a 106. Ill. Faca os exercicios propostos de 12 a 19.
Il. Faca o exercicio 5 da secdo “Revisando”.

176 GEOGRAFIA = AULA 20 =



I Aua21

Centros de poder ||

Centros de poder: Unidao Europeia

O bloco que atualmente é denominado Unido Europeia
foi criado para por fim as frequentes guerras entre pai-
ses vizinhos, que culminaram na Segunda Guerra Mundial.
A aposta foi de que a cooperagdo em torno do comércio
regional e de outros temas levaria os paises a um grau de
interdependéncia que garantiria a paz regional.

Em 9 de maio de 1950, o ministro dos negécios estran-
geiros francés propds que a Franga, a Alemanha e qualquer
outro pais europeu interessado utilizassem conjuntamente
0s recursos do carvao e do aco presentes em seus terri-
torios. Esse acordo foi denominado Plano Schuman e teve
0 objetivo de evitar um novo choque militar entre a Franca
e a Alemanha, que, mesmo antes das guerras mundiais, ja
disputavam a posse dos recursos minerais localizados nas
suas areas de fronteira. Em 1952, entrou em vigor a Co-
munidade Europeia do Carvdo e do Aco (Ceca), que incluia
Franca, Alemanha, Italia, Bélgica, Luxemburgo e Holanda.

A Comunidade Econdmica Europeia

Na Ceca, foram estabelecidas as diretrizes basicas para
a formacao da Comunidade Econémica Europeia (CEE),
que compreendia um mercado comum (Mercado Comum
Europeu — MCE) e a Euratom, uma associacdo entre alguns
paises europeus voltada para o desenvolvimento de tecno-
logia nuclear pacifica. Os participantes da Ceca assinaram,
em 1957, o Tratado de Roma, que oficializou o MCE € a
Euratom a partir de 1958.

Com sua criacdo, no ano de 1957, a CEE direcionou
todo o processo de reconstru¢gao e modernizagao da eco-
nomia europeia. Esse esquema garantia o crescimento
econdmico dos paises europeus que se aliaram aos Estados
Unidos durante a Guerra Fria, porém sua atuagao na ordem
de poder mundial permanecia submissa a superpoténcia
estadunidense.

O sucesso econdmico e o incentivo do lider do bloco
capitalista (Estados Unidos) fizeram com que novos paises
passassem a integrar a CEE. Em 1973, a Gra-Bretanha, que
até entdo resistia a ideia de diminuir sua soberania em favor
de sua entrada nessa instituicdo supranacional, passou a
ser o sétimo integrante do bloco, trazendo consigo a Irlanda
e a Dinamarca. Da Europa dos seis, chegava-se a dos nove.

Mais trés paises eram cotados para integrar o bloco eu-
ropeu, contudo permaneciam de fora em virtude dos seus
regimes politicos ditatoriais: Grécia, Portugal e Espanha.
Os gregos foram integrados em 1981, ja os dois paises

ibéricos sé foram admitidos completamente em 1986.
Formava-se, assim, a Europa dos 12. Essa configuracdo
permaneceu até a década de 1990, quando as mudancas
no contexto internacional provocaram o fim da CEE e sua
substituicdo pela Unido Europeia.

A Unido Europeia

O fim da Guerra Fria trouxe um novo cenario aos pai-
ses da CEE. Ndo havia mais o conflito entre capitalismo e
socialismo, que deu apoio a sua formagdo. Em primeiro
lugar, isso possibilitou a entrada no bloco de paises que
ndo eram aliados aos Estados Unidos no combate ao so-
cialismo. Entre eles, paises neutros e até mesmo antigos
paises do bloco socialista. Outra mudanca foi a necessidade
de a Europa impor-se como poténcia econémica mundial,
desafiando a hegemonia estadunidense.

Diante desses desafios, em 1991, foi elaborado o Tratado
de Maastricht, que mudava a denominagao CEE para Unido
Europeia (UE). A alteracdo do nome também tinha como
objetivo explicitar as mudancgas de perspectiva do bloco.
Nesse tratado, foram definidas regras mais claras para a
adesdo de novos paises, a proposta para a criagdo de uma
moeda Unica e a intencdo de criar uma politica externa e
de defesa unificada.

Acordo de Schengen

O Acordo de Schengen é um tratado criado em 1985
entre paises europeus que estabelece a livre circulacdo de
cidadaos e de turistas entre as fronteiras internas da Europa.
O acordo que define o Espaco Schengen, formado atualmen-
te por 26 paises, foi adotado pela Unido Europeia em 1997,
entretanto essa area de livre circulagdo de pessoas nao pode
ser confundida com a prépria Unido Europeia. Apesar de a
maioria dos integrantes ser membro da UE, isso ndo é uma
regra. Por exemplo, a Irlanda faz parte do bloco, mas ndo
do Acordo de Schengen. Ja Islandia, Noruega e Suica, pai-
ses nado integrantes da UE, comp&em o Espaco Schengen.
Outros, como a Croécia, estdo em fase de tramitacdo para
também aderir ao Espaco.

No entanto, as fronteiras externas da Europa passaram
a fazer um controle mais rigoroso sobre aqueles que sdo
autorizados a adentrar no espaco europeu. Para tanto, foi
criado o Sistema de Informacdo Schengen, que permite as
autoridades policiais, aduaneiras e de fronteiras nacionais
divulgar alertas sobre pessoas procuradas ou desapareci-
das e sobre veiculos e documentos roubados.
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Unido Europeia: paises-membros — 2021
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Fonte: elaborado com base em UNIAO EUROPEIA. Alargamento: de seis para 28 paises. europa.eu, [s.d.]. Disponivel em:
https://europa.eu/european-union/sites/europaeu/files/eu_in_slides_pt.pdf. Acesso em: 22 nov. 2021.

Os desafios da Uniao Europeia

Brexit

O contexto de reducdo da politica de bem-estar social
e de diminuicdo das ofertas de empregos, aliado ao maior
fluxo de migrantes e ao fortalecimento de partidos de direita
e extrema direita, tem conduzido um discurso nacionalista e
xendfobo no Reino Unido.

Desse modo, foram fortalecidas as ideias que de-
fendem mais autonomia e liberdade do Reino Unido em
relacdo as amarras da Unido Europeia, que impediriam a
adocdo de medidas mais ageis e adequadas a especifi-
cidade do pals. Essa situacdo possibilitou a realizacdo de
um plebiscito, em 2016, para decidir sobre a permanéncia
do Reino Unido na Unido Europeia, e a maior parte da po-
pulacdo escolheu por deixar o bloco, episddio que ficou
conhecido como Brexit.

Desde entdo, 0s sucessivos primeiros-ministros lida-
ram com as questdes necessdrias para a efetivacdo da
saida do bloco, que passam por diversas negociagdes e
aprovacodes, tanto do parlamento do Reino Unido quanto
do parlamento europeu. As implicacdes da decisdo sdo
complexas, pois muitos contratos e politicas assumidas
em conjunto com os paises da UE precisam ser revistos
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e adequados a nova realidade. Em 2021, o Reino Unido
sofreu os primeiros impactos diretos de sua saida da Unido
Europeia, destacando-se a falta de mdo de obra, uma vez
que boa parte dos trabalhadores de categorias especificas,
como caminhoneiros, eram de outros paises da UE e, com
o fim do acordo, perderam suas permissdes e beneficios
de trabalho no pais.

Migracdo e xenofobia

Outro desafio para a UE é a tensdo social que passou
a marcar presenga na Europa Ocidental, principalmente
apoés a queda do Muro de Berlim e o fim do socialismo no
Leste Europeu: a xenofobia, ou seja, uma aversado a estran-
geiros, que tem se espalhado pela Europa, fortalecendo
0 aumento da participagdo dos partidos de direita e de
extrema direita em pafses como Austria, Franca, Polénia,
Alemanha e Suécia.

Mais recentemente, o intenso aumento no fluxo de
refugiados vindos da Africa, do Oriente Médio e da Asia
configurou uma nova crise de migracdo, que atingiu seu
apice em 2015. Fugindo de conflitos armados e da miséria
em seus paises natais, milhdes de pessoas, destacando-se
0s sirios, tém buscado a protecdo de suas vidas e melhores
condicdes socioecondmicas no continente europeu.



Mundo: paises com maior numero de refugiados — 2021
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Milhoes de pessoas
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Siria Venezuela Afeganistdo Suddo do Sul  Mianmar

Fonte: Venezuela é o segundo pais com maior nimero de deslocados e refugiados no mundo, CNN Brasil, 19 jun. 2021. Disponivel em:
https://www.cnnbrasil.com.br/internacional/venezuela-e-o-segundo-pais-com-maior-numero-de-deslocados-e-refugiados-no-mundo/. Acesso em: 22 nov. 2021.

Anos de guerra civil fazem com que a Siria lidere o grupo de paises com mais refugiados no mundo.

Europa: migracao ilegal — 2018
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BALCAS — Proveniéncia dos migrantes *Agéncia Europeia da Guarda
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Fonte: elaborado com base em FERREIRA, Graca Maria Lemos. Atlas geogrdfico:
espaco mundial. 5. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Moderna, 2019. p. 93. :

A chamada “crise migratéria”, ou “crise dos refugiados”, explicitou uma fissura na UE, fazendo com que alguns paises
assumissem posturas diferentes daquelas decididas pelo bloco, agindo de forma unilateral ao decidir receber ou ndo os
migrantes. Dinamarca, Pol6nia, Republica Tcheca, Eslovaquia e Hungria se recusaram a receber refugiados e rejeitaram
as cotas migratdrias impostas pela UE.
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Nacionalismos e separatismos

Europa: movimentos separatistas

Irlanda do Norte g e { ) ~@” , Escocia

Alrlanda do Norte, ou Ulster, € uma B 1 i ’ 4 Com uma populagao

regiao que tem dois tercos da ) & ‘.) i A de 5,3 milhdes de
populagao de religiao protestante e que, porisso, [ ; habitantes, a Escocia compoe o
nao concorda com a proposta de se separar do OCEANO ? [ J .| Reino Unido ha mais de 300 anos.
Reino Unido, desejo da minoria catdlica, apoiada ATLANTICO A A ~=x 4 | Nadltima década, o movimento

pelalrlanda. Durante anos, o grupo IRA praticou
atos terroristas tanto no pais quanto na Inglaterra.
Em 1998, foi assinado um acordo de paz pelos
governos britanico e irlandés, com apoio da
Uniao Europeia e dos Estados Unidos, que ficou
conhecido como acordo da Sexta-Feira Santa,
encerrando, teoricamente, 30 anos de conflitos
entre os dois paises. O acordo concedeu maior
autonomia politica a Irlanda do Norte e promoveu
asuspensao da barreira fisicacom a Irlanda.
Apenas em 2005, o IRA entregou suas armas e
renunciou oficialmente a violéncia. Porém, o
tema da unificagao entre as Irlandas ainda é fonte
de tensoes e foi amplificado pelo Brexit.

o de independéncia de cunho
étnico ganhou forca. Em 2014,
foi realizado um plebiscito no
qual o “nao” aindependéncia
ganhou por uma estreita
vantagem de 55% dos votos,
porém a decisdo dos britanicos
pelo Brexittem gerado novas
discussbes em torno do
separatismo escocés.

Flandres

Ao norte da Bélgica

estd aregiao de
Flandres, que apresentaum
parlamento separado e até
mesmo uma economia distinta
da Bélgica, onde o povo
flamenco, formado por mais de
6 milhoes de pessoas, fala lingua
proépria. Parte da populacao
demanda maior autonomia e
independéncia, o que provoca
constantes dificuldades para
a constitui¢do do governo na
Bélgica. Por outro lado, hd uma
parcela da populagédo jovem,
tanto da regido de Flandres
como daValonia, que é contraria
aseparacao.

Padania
Esta é umaregiao

reivindicada pela

Liga do Norte, uma organizacao
de direita que pretende assumir
o controle e obter independéncia
da Italia. E a regiao mais rica do

s Catalunha
s Os cataldes sao um povo com lingua

e culturas proprias que almejam a
separacao da Espanha. Os movimentos
populares e também politicos ganharam forca
no século XXI, sendo tema constante nos
parlamentos espanhol e cataldo. Em 2017, o
referendo que aprovou a independéncia nao foi
reconhecido por Madri, que reagiu com relativa
contundéncia para manter o controle do
territério. Em 2019, manifestantes espanhdis de
direita comecaram a pressionar o
primeiro-ministro, exigindo ainda mais forca
para a resolucado da questéo.

[ B Pais Basco
- - 0O povo basco, com cultura e lingua
proprias, durante muito tempo lutou
pela autonomia do territério em que vive,
situado entre a Espanha e a Franca. Esse desejo
se expressou de forma violenta por meio de
ataques terroristas orquestrados pelo ETA.
Entretanto, o grupo anunciou em 2011 o fim de pais e se opoe a muitas politicas
ataques violentos e, em 2018, declarou ; : nacionais e também a Unigo
oficialmente extinta a organizacéao clandestina. s et Europeia.

Fonte: elaborado com base em Eleicdes na Catalunha devem estimular separatismo; conheca movimentos pro-independéncia na Europa.
Folha de S.Paulo, 25 set. 2015. Disponivel em: https://www1.folha.uol.com.br/asmais/2015/09/1686020-eleicoes-na-catalunha-devem-alavancar-
separatismo-conheca-movimentos-pro-independencia-na-europa.shtml. Acesso em: 25 nov. 2021. :

O euro em questao

O estabelecimento do euro como moeda Unica se deu com a instauracdo de um complexo e, por enquanto, contradi-
tério procedimento de controle sobre o sistema monetdrio. Por esse motivo, a efetivacdo da moeda Unica vem sendo um
grande desafio para os membros dessa chamada Zona do Euro. O principal problema é que, no caso das moedas adotadas
em um so pais, quem controla as acdes fundamentais da politica monetaria (como a emissdo do dinheiro, a decisdo sobre
0s gastos e o endividamento publico) € um Unico governo, enquanto na Zona do Euro ndo.

Ha paises que integram a Zona do Euro desde 1999, mas ainda ndo conseguiram cumprir as metas de endividamento
e de déficit pdblico. Tais metas, mesmo sendo muito evidentes e estabelecidas como condicdo para utilizar a moeda Unica,
ainda ndo sdo acompanhadas de instrumentos claros para punir 0s paises que ndo as cumprirem.

Se o endividamento comeca a crescer demais e, a0 mesmo tempo, o déficit publico € muito grande, surge uma des-
confianca por parte dos investidores de que o pais talvez ndo tenha condic8es de pagar seus titulos no prazo e com os
juros combinados. Se fosse um pais com moeda propria, 0 problema seria s6 dele, que, caso chegasse ao limite, poderia
decretar moratdria (se negar a pagar suas dividas por determinado tempo), ver sua moeda ser desvalorizada, e os inves-
timentos diminuirem.

O problema do euro é que a moeda, nesse caso, € a mesma em 19 paises, o que significa que, se um deles chegar a
esse ponto, todos perdem. Para agravar o cenario, existe o temor de que isso aconteca com varios paises, devido a uma
série de fatores. Essa é a questdo estrutural da crise dos PIIGS (Portugal, ltélia, Irlanda, Grécia e Espanha).

A crise econdmica iniciada em 2008 explicitou a vulnerabilidade desses paises, todos com baixo desempenho se
comparados aos demais membros da Unido Europeia, o que levou analistas e, sobretudo, a imprensa inglesa a construir
um acrénimo de conotagao pejorativa com as iniciais dos nomes desses paises: PlIGS, que apresenta grande semelhanca
com a palavra inglesa pigs, que significa “porcos”.
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Uniao Europeia: paises que adotam o euro
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Fonte: elaborado com base em BCE. Mapa da drea do euro 1999-2015.
Disponivel em: www.ecb.europa.eu/euro/intro/html/map.pt.html. :

Acesso em: 25 nov. 2021, :

Unido Europeia: divida publica por pais — 2019-2020
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Fonte: EUROSTAT Statistic Explained. Disponivel em: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=File:General_government_debt,_2019_
and_2020_(%C2%B9)_(General_government_consolidated_gross_debt,_%25_of_GDP)_Oct_2021.png. Acesso em: 23 nov. 2021.

60% do PIB é o teto de endividamento definido pelo Tratado de Maastricht.

Em 2015, a Grécia passou por um periodo de instabilidade, quando estourou a crise da divida publica, originada em
2008, e acumulou pacotes fracassados de austeridade. A situacao foi tdo séria que os bancos ficaram fechados por falta
de dinheiro, e o pais praticamente quebrou. A Unido Europeia e o Fundo Monetério Internacional (FMI), instituicdes que
injetam capital no pais, discordaram das solugdes apresentadas pelo primeiro-ministro na época, Alexis Tsipras, que prometia
reformas em troca de mais empréstimos, porém ele contou com apoio da populagdo ao se recusar a pagar os credores.
A situacdo ameacou a permanéncia do pais na UE, o que fez surgir o termo Grexit, para se referir ao problema, que foi
equacionado com novas negociagdes. Apos trés planos econdmicos muito severos (2010, 2012 e 2015), o pais voltou a
crescer apenas no ano de 2017. Atualmente, a situacdo econdmica do pais estd estdvel, mas ndo se pode considerar que
a crise esteja resolvida. As reformas previstas para 2019 e 2020 levaram a populagdo as ruas por descontentamento e a
perda de conquistas sociais, além disso, somam-se os efeitos da pandemia sobre a economia, com aumento no desem-
prego, empresas que fecharam as portas, e uma escassez de matérias-primas que, além de comprometerem a retomada
da economia, principalmente dos setores industriais, também tém contribuido para o aumento da inflacdo.
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Uerj 2020

Os arrependidos do Brexit

O britanico Will Dry, estudante de politica e economia, tinha 18 anos quando votou pela saida do Reino Unido da Uniao
Europeia (UE) no plebiscito de 2016. Dry faz parte de um grupo de arrependidos, identificados pela hashtag “Bregret” (combi-
nagao de “Brexit” e regret, arrependimento). Sao eleitores que se dizem enganados pelas promessas da campanha em defesa
da retirada britanica da UE, principalmente a ideia de que o Reino Unido poderia manter o status de insercao e influéncia
no plano europeu e mundial sem ter de se submeter a burocracia de uma entidade supranacional.

Painel do artista Banksy na cidade britanica de Dover, onde chegam os navios que cruzam o Canal da Mancha, provenientes da Franca.
Adaptado de época.globo.com, 02/05/2018.

No ambito das novas relacdes com o bloco europeu, parte da populacdo britanica que votou a favor do Brexit ndo
dimensionou adequadamente a seguinte consequéncia dessa decisdo:

a) ameacas a defesa do territério

b) restricdes a circulacdo de riqueza

c) limitacdes a autonomia do governo

d) riscos a continuidade da democracia

Acafe-SC 2018 Analise as afirmacdes a seguir e assinale a alternativa que contém todas as corretas.

.  “A existéncia de movimentos separatistas na Espanha e também em outros lugares do mundo chama a
atencdo para a inconsisténcia da ideia de unicidade do Estado moderno, em que o estabelecimento de
suas fronteiras obedece mais a relagdes histéricas de poder do que propriamente ao sentimento de pertenci-
mento de suas populagdes”.

Il. As Forcas Armadas Revolucionarias do Comum (FARC) abandonam o processo de disputa eleitoral e passam
para a luta armada, o que representa um passo decisivo para a incorporacdo das FARC a sociedade e ao sistema
democrético.

lll. O BREXIT, que confirmou a saida do Reino Unido da Unido Europeia, colocou em xeque um processo de unifica-
¢do que se iniciou com o acordo do carvdo e do aco nos anos 1950 do século XX.

IV. A crise na Republica Bolivariana da Venezuela é decorrente do bloqueio econdmico implantado pelos EUA, a
partir da crise dos misseis.

V. A histdria das duas Coreias remonta ao final da 22 Guerra Mundial, cujo territério era ocupado pelos japoneses,
derrotados naquele conflito. Portanto, a existéncia de duas Coreias € um produto da Guerra Fria que se instala
no pos-guerra.

a) -1V
b) 1-1Il-1V
) -ll-V
d) V-V
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UFJF/Pism-MG 2020 Leia o texto abaixo e responda o que se pede.

Incerteza do Brexit ameaca provocar fuga de empresas do Reino Unido
19 de fevereiro de 2019

O antncio de que a Honda fechard sua fabrica em Swindon, no sul da Inglaterra, onde trabalham cerca de 3.500 pessoas,
agravou o temor que a incerteza provocada pela saida do Reino Unido da Unido Europeia desencadeie uma fuga de empresas

no pais. Além da Honda e outras gigantes do setor automotivo, a Sony anunciou a transferéncia de sua sede europeia para
Amsterda na Holanda, e a Airbus alertou que pode deixar o Reino Unido em caso de um Brexit ndo negociado com a Unido
Europeia. Muitas empresas com base no Reino Unido tém redes de fabricagao internacional, nas quais alguns componentes
cruzam o Canal da Mancha em ambas as direges antes de serem montados no produto final, motivo pelo qual mudangas
nos tramites alfandegarios resultantes da saida do pais da Unido Europeia podem afetar suas operagdes.

Fonte: adaptado de http://exame.abril.com.br. Acesso em 19/08/2019.

Com relagao a questdo da fuga de multinacionais do Reino Unido face o Brexit, a alternativa CORRETA é:

a)

b)

d)

e)

Com a saida do Reino Unido da Unido Europeia, o pais deixa de fazer parte de um espaco regional transnacional
sem barreiras aos fluxos de mercadorias, 0 que pode impactar tanto as importagcdes quanto as exportacdes das
empresas multinacionais.

Especialistas consideram a fuga das multinacionais no Reino Unido um fendmeno temporario face ao temor do
Brexit, pois a estabilidade econdmica, a moeda forte e a oferta de forca de trabalho qualificada no pais sdo fato-
res suficientes para manter essas empresas em seu territorio.

A saida do Reino Unido da Unido Europeia reduziria, mediante politicas restritivas, o fluxo de trabalhadores imi-
grantes que sao empregados como mdo de obra barata pelas multinacionais, forcando o retorno de unidades de
producdo para 0s seus paises de origem.

O principal motivo pelo qual as multinacionais sediadas no Reino Unido temem o Brexit é que a proposta apre-
sentada pelo governo britanico foi construida sem a participagdo da representagdo dessas empresas, 0 que
desencadeou a ativagcdo de planos de transferéncia para outros paises.

As pequenas e médias empresas de base nacional no Reino Unido se preocupam com a perda de mercados com
a fuga das multinacionais em razdo do temor com o Brexit, uma vez que as atividades exercidas por essas firmas
sdo de apoio ou complementares aquelas realizadas pelas empresas estrangeiras.

") Guia de estudos |

Geografia - Livro 3 - Frente 2 - Capitulo 8

Leia as paginas de 106 a 115. Il. Faca os exercicios propostos de 20 a 30.
Faca o exercicio 6 da secdo “Revisando”.
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Paises emergentes

BRICS

A Nova Ordem Mundial abriu espago para outros protagonistas no cendrio internacional. Nesse contexto, daremos
destaque para um grupo de paises que tem sido identificado como BRICS.

O acrénimo BRIC foi criado em 2001 pelo economista-chefe do Goldman Sachs, um grande banco de investimentos
estadunidense, para indicar os paises de economia emergente que assumiriam protagonismo mundial em um futuro préximo:
Brasil, Russia, india e China. Além das caracteristicas gerais de cada um (como o tamanho do territério e da populacdo, a
disponibilidade de recursos naturais e energéticos, o nivel de industrializacdo e o desenvolvimento tecnolégico), o contexto
de crescimento econdémico que esses quatro paises apresentavam anunciava um futuro promissor. Entretanto, Brasil e
RUssia ndo sustentaram os indices apresentados no inicio do século XXI; além de, no caso brasileiro, as crises na politica
interna terem prejudicado sua influéncia externa.

Em 2006, os quatro paises se organizaram em um grupo para estabelecer cooperacdo internacional em campos di-
plomaticos e econbmicos, sem a assinatura de tratados, como no modelo dos blocos econémicos tradicionais. Em 2011,
a Africa do Sul passou a integrar o grupo, que foi, entdo, nomeado BRICS.

Diante do sucesso das economias desses paises, do aumento de suas participacdes no comércio internacional e
da presenca mais frequente e respeitada em féruns mundiais, muitos analistas passaram a afirmar que os integrantes do
grupo eram os principais atores da nova ordem multipolar. Contudo, essa andlise se mostrou exagerada, pelo menos nos
casos de Brasil, india e Africa do Sul.

Além das aproximacdes diploméaticas e da definicdo de estratégias, a agdo concreta de maior relevancia do grupo
foi a criacdo, em 2014, do banco NDB (sigla em inglés para New Development Bank), que financiou obras para pro-
ducdo de energia e criacdo de infraestrutura nos paises do BRICS, com impactos socioambientais positivos, como os
parques de energia edlica em Pernambuco e Piauf e a modernizacdo de algumas refinarias da Petrobras em 2018.
Além desses projetos, ha outros em financiamento nos demais pafses.

india

A india tem a segunda maior populacdo do mundo. Sua economia vem apresentando intenso crescimento nos Ul-
timos anos gragas a mdo de obra barata, aos investimentos em tecnologia e ao fato de o inglés ser um dos idiomas
oficiais, o que facilita a comunicacdo com os demais paises. Os indianos formam a mais populosa democracia do mundo.
Contudo, tanto em seu territério como no restante do subcontinente indiano, existe uma série de conflitos de natureza
étnico-religiosa.

india: crescimento anual do PIB — 2020
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Fonte: WORLD DATA BANK. World Development Indicators. Disponivel em: https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD.ZG?locations=IN.
Acesso em: 23 nov. 2021.

O crescimento do PIB indiano se destaca tanto entre os paises emergentes quanto no contexto mundial, mas também apresentou forte retracdo em 2020
devido a pandemia de covid-19.

A economia do pais atualmente é a segunda que mais cresce (na casa dos 6% nos Ultimos anos), o que fez seu PIB
nominal ser o sexto maior em 2020. Entretanto, a riqueza produzida ndo é igualmente distribuida; pelo contrario, a desi-
gualdade social no pais s6 aumenta.

O setor agricola é responsavel por cerca de 60% da oferta de trabalho, porém o setor de servigos € o que mais cresce
€ mais gera riquezas para a India. Apesar da fama e da maior indUstria de cinema do mundo, conhecida como Bollywood
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(localizada em Mumbai), sdo os servicos de call center e de informatica (sobretudo a producdo de softwares) que estdo
entre os mais dindmicos. A cidade de Bangalore (oficialmente rebatizada de Bengaluru) € um dos destaques, com cerca
de 10 milhdes de habitantes e sede de varias instituicdes de ensino, universidades, centros de pesquisa e empresas de
tecnologia. Por isso, a cidade é conhecida como o Vale do Silicio Indiano.

Diversidade étnico-religiosa e conflitos

Além de a india ser um pais superpopuloso (aproximadamente 1,3 bilhdo de habitantes), ela é marcada pela ampla
diversidade étnico-religiosa, como é possivel constatar no mapa a seguir. A maioria da populacdo € hinduista, convivendo
com mugulmanos, sikhs, cristdos e outras minorias locais. Essa grande diversidade, algumas vezes, alimenta situagdes de
conflitos violentos, como os ocorridos entre hinduistas nacionalistas e mugulmanos no inicio dos anos 2000. Em outros
casos, essa diversidade desencadeia questdes separatistas, como no Punjab e na Caxemira.

India: idiomas e minorias religiosas
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Fonte: elaborado com base em Languages and Minority Religions. University of Texas Libraries, [s.d.].
Disponivel em: https://legacy.lib.utexas.edu/maps/middle_east_and_asia/india_lang_1973.jpg. Acesso em: 25 nov. 2021.

CAXEMIRA

Regido relativamente fértil e rica em nascentes de rios, a Caxemira é essencial para a seguranca hidrica tanto da india
quanto do Paquistdo. Sua populacao é majoritariamente mugulmana, mas em 1947, apds ser invadida pelo Paquistdo, a
regido foi partilhada e seu controle foi entregue a India. O estado de tensdo de guerra pode ter desdobramentos muito
graves, pois os dois paises tém arsenal nuclear.

A India conta com o apoio diplomético dos Estados Unidos e da Inglaterra e possui um exército poderoso. O Paquistdo,
mais pobre, conta com um pequeno apoio do governo chinés e suas for¢cas armadas convencionais ndo sdo comparaveis
as indianas. Nesse contexto, surgiu o apoio ndo oficial do governo paquistanés a guerrilheiros islémicos. Esses grupos
promovem ataques como forma de pressionar o governo indiano a ceder toda a Caxemira para o Paquistdo. Para os mili-
tantes radicais, essa € também uma guerra santa.

AULA 22 = Paises emergentes
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Fonte: elaborado com base em Conflito na Caxemira: por que India e Paquistdo disputam
a regido que vive nova escala de tensdo. BBC, 27 fev. 2019. Disponivel em: https://www.
bbc.com/portuguese/internacional-47386170. Acesso em: 25 nov. 2021.

O ano de 2017 foi um dos mais violentos dos dltimos
tempos, contabilizando a morte de 206 supostos rebeldes,
78 membros das forcas de seguranca indiana e 54 civis.
Em 2018, mais mortes se sucederam como resultado do
confronto entre o exército indiano e os rebeldes. A india
acusa o Paquistao de continuar a treinar varios grupos re-
beldes, como o Lashkar-e-Taiba (LeT), fato negado pelo
governo paquistanés. Em 2019, a tensdo na regido voltou a
aumentar a partir de um atentado terrorista contra as forcas
indianas. Como desdobramento, ocorreram ataques aéreos
de ambos os lados, cacas abatidos e um piloto indiano
capturado. Apds o risco de uma nova guerra, as tensdes
diminuiram e o piloto foi liberto. Em agosto do mesmo ano
0 governo indiano revogou a autonomia constitucional da
Caxemira, conquistada em 1947, e apenas em meados de
2020 suspendeu algumas das restricdes impostas a regido.
Russia

Com o fim da Unido Soviética e a formacdo da CEl, a
Russia herdou grande arsenal militar e um assento perma-
nente no Conselho de Seguranca da ONU. Além disso, o
pais possui um vasto territorio, muitos recursos naturais e
energéticos, industria de base bem desenvolvida e uma
sociedade com bom nivel educacional. Somando esses
fatores, a RuUssia conseguiu se reorganizar politicamente

e desenvolver sua economia, despontando no cenério
geopolitico mundial.

0 conflito russo-ucraniano

Em 2014, a Russia entrou em conflito com a Ucrania, o
qual resultou na anexacdo da peninsula da Crimeia a seu
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territério. Moscou tornou legitimo o referendo realizado na
Crimeia, no qual venceu a decisdo favoravel a integragao
dessa regido ao territério russo. Na ocasido, a peninsula
pertencia a Ucrania, apesar de ser habitada por maioria de
descendentes russos.

O referendo foi organizado por um comando militar pro-
-Russia que havia tomado a Assembleia da Crimeia, com o
apoio de parte da populacdo, e declarado independéncia
da Ucrénia, que em momento algum reconheceu o novo
governo, assim como os Estados Unidos e a Unido Europeia.

Essa regido tem grande importancia estratégica para
a Russia, visto que é uma via de acesso ao Mar Negro, o
Unico porto de dguas quentes do pais e, portanto, muito
relevante por facilitar a movimentacao de cargas e possi-
bilitar o controle do canal que liga o Mar Negro ao Mar de
Azov. Além disso, na peninsula encontra-se a base naval
russa de Sebastopol.

Em 2013, uma declaracdo do entdo presidente ucra-
niano Viktor Yanukovich (1950-), favoravel a aproximagao
comercial com a Russia em vez de com a UE, levou mani-
festantes as ruas e agudizou o conflito que culminou com
a queda do presidente pro-Russia em 2014. A anexagao
da Crimeia pela Russia é entendida como uma retaliagao
de Moscou a derrubada de um presidente aliado. A partir
desses episodios, insurgentes separatistas e pro-Russia
ocuparam cidades na fronteira entre os dois paises, como
Donetsk e Luhansk.

Portanto, o conflito ucraniano envolve multiplos fatores,
como pressdes separatistas internas da Ucrania, resisténcia
russa a expansdo da UE, além do suprimento energético
tanto para a Ucrania como para 0s paises europeus.



Ucrania: distribuicao do gas russo
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Fonte: elaborado com base em Crimeia pede para fazer parte da Russia; entenda com mapas a crise. BBC Brasil, 6 mar.
2014. Disponivel em: www.bbc.com/portuguese/noticias/2014/03/140304_mapas_ucrania_lk_vj. Acesso em: 25 nov. 2021.
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Fonte: elaborado com base em Graphic News. /n: Entenda por que Ucrania e Russia brigam pelo controle da Crimeia. Folha de S.Paulo, 7 mar. 2014. Disponivel
em: www]1.folha.uol.com.br/mundo/2014/03/1422015-entenda-porque-ucrania-e-russia-brigam-pelo-controle-da-crimeia.shtml. Acesso em: 25 nov. 2021.

No mapa: Rebeldes separatistas pré-Russia tém criado focos de insurgéncia na porc¢éo leste do pais, onde predomina a populagdo de origem russa.

A economia russa: pés-Guerra Fria

Nos primeiros dez anos de transicao apos o fim da Unido Soviética, a economia russa regrediu fortemente, criando
um contexto de desemprego e problemas sociais. No inicio dos anos 2000, o quadro sofreu uma grande transformacao.
A Russia herdou da Unido Soviética uma grande rede de gasodutos e oleodutos, que hoje abastecem a Europa com
producdo das regides do Caucaso e da Asia Central (ex-reptblicas soviéticas). O aumento do preco do petrdleo fez
com que a Russia fosse extremamente beneficiada, como é possivel comprovar pelo crescimento do seu PIB até 2008.
Esse periodo coincidiu com o governo Vladimir Putin.
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As crises econémicas de 2008 (crise imobilidria dos Estados Unidos) e 2010 (abalamento da economia europeia) reduzi-
ram muito o consumo de petréleo, gas e derivados. Apesar de ser uma poténcia nesse campo econdémico, a Rissia ndo tem
outros setores que sejam economicamente fortes e capazes de encontrar alternativas. Em sintese, uma crise de consumo de
petroleo acaba gerando uma crise econdmica na Russia. Entre 2009 e 2010, o PIB russo sofreu uma redugéo de 7%, criando
muitas dificuldades para o governo de Dmitri Medvedev (1965-). Ficou claro o fato de que a Russia depende demais de

um Unico produto, o que deixa sua economia vulneravel.

Russia: crescimento anual do PIB — 2020
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Fonte: WORLD DATA BANK. World Development Indicators. Disponivel em:

https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD.ZG?locations=RU. Acesso em: 23 nov. 2021.

O PIB russo apresentou um crescimento vertiginoso no primeiro governo de Vladimir Putin.

Exercicios de sala

1. Unesp 2016 O BRICS — Brasil, Russia, India, China
e Africa do Sul — vem negociando cuidadosamente o
estabelecimento de mecanismos independentes de finan-
ciamento e estabilizagdo, como o Arranjo Contingente
de Reservas (Contingent Reserve Arrangement — CRA) e
o Novo Banco de Desenvolvimento (New Development
Bank — NDB). O primeiro sera um fundo de estabilizacao
entre os cinco paises; o segundo, um banco para finan-
ciamento de projetos de investimento no BRICS e outros
paises em desenvolvimento.

(www.cartamaior.com.br. Adaptado.)

O Arranjo Contingente de Reservas e o Novo Banco

de Desenvolvimento procuram suprir a escassez de

recursos nas economias emergentes. Tais iniciativas

constituem uma alternativa

a) as instituicdes de crédito privadas, encerrando
a sujeicdo econdbmica dos paises emergentes e
evitando a assinatura de termos regulatérios coer-
citivos sobre as praticas de producao.

b) aos bancos centrais dos paises do BRICS, redu-
zindo os problemas econdémicos de curto prazo
e maximizando o poder de negociacdo do grupo.

c) as instituicdes criadas na Conferéncia de Bretton
Woods, definindo novos mecanismos de autode-
fesa e estimulando o crescimento econdmico.

d) ao norte-americano Plano Marshall, elegendo
com autonomia o destino da ajuda econdmica e
os investimentos publicos em areas estratégicas.
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e) a hegemonia do Banco Mundial, deslocando o
centro do sistema capitalista e os fluxos de infor-
macao para 0s paises em desenvolvimento.

2. Uece 2018 A expressao BRIC foi langada em 2001,
em referéncia ao conjunto de paises formado por
Brasil, Russia, india e China, que assumiu um papel
importante na economia mundial para os cinquenta
anos seguintes. O grupo foi formalizado em 2006 e
sua primeira clpula ocorreu em 2009, e, desde en-
td0, além de ter recebido a Africa do Sul como mais
um novo membro, lancou um banco de desenvolvi-
mento — The New Development Bank — e um fundo
de reservas denominado BRICS Contingent Reserve
Arrangement, passando a ser conhecido no cenario
geoecondmico internacional como BRICS.

O principal objetivo dos paises participantes do BRICS é

a) fortalecer o papel econdmico organizador dos
Estados Unidos no cenario internacional.

b) garantir a centralizacdo da elaboragdo de politi-
cas internacionais sobre producdo e venda de
petréleo dos paises integrantes.

c) defender uma ordem internacional multipolar,
criando espacos de discussdo para elaborar pla-
nos de acdo politica e econémica entre os paises
integrantes.

d) oferecer ajuda mutua militar entre os paises-
-membros.



EsPCEx-SP 2020 Em fevereiro de 2019, o mundo foi surpreendido com um ataque de avides indianos em solo pa-
quistanés. A animosidade entre esses dois paises asiaticos é expressa territorialmente (vide desenho abaixo). Assim, é
fundamentado o temor de uma escalada da crise. Sobre a conflituosa relacdo indo-paquistanesa, € correto afirmar que:

CHINA Cre
Cedido pelo ' '
' Pasquistdo a China

Geleira da Slachen

Caxemira
Paquistanesa

Linha
orinagar

Desenho llustrativo-Fora de Escala

. Apesar de serem considerados, segundo a ONU, paises em desenvolvimento, ambos dispdem de artefatos de
destruicdo em massa.

Il. Mahatma Gandhi, lider que organizou diversas campanhas anticoloniais, ciente das incontornaveis divergéncias
entre muculmanos e hindus, apoiou a transformacéao da fronteira entre esses dois paises, que passou de religiosa
para politica.

lll. Perdura até hoje o rigido padrdo de aliancas construido durante a Guerra Fria, colocando em campos opostos o
eixo Nova Délhi-Moscou e Islamabad—Pequim.

IV. A rivalidade indo-paquistanesa tem como um de seus principais focos a disputa pelo controle da Caxemira, re-
gido habitada por maioria muculmana e encravada no Himalaia, na fronteira entre os dois paises.

Assinale a alternativa que apresenta todas as afirmativas corretas.

a) lell b) llelV c) lell d) lelV e) llelVv
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I. Leia as paginas de 115 a 122. Il. Faca os exercicios propostos de 31a 40.
Il.  Faca os exercicios 7 e 8 da se¢do “Revisando”.
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China

China, o dragao do século XXI

A China tem a maior populagao (1,393 bilhdo de habitantes) e o terceiro maior territério do mundo. Entretanto, essa
grande populacao ndo esta bem distribuida por esse vasto territdrio; ao contrario, ela estd extremamente concentrada no
leste do pais, uma vez que, no centro e no oeste, predominam areas aridas e semiaridas, com destaque para o Deserto

de Gobi, e, no sudoeste, a cordilheira do Himalaia.

China: densidade populacional
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Fonte: elaborado com base em SHUPAC, Joseph. Internal chinese geopolitics part 1. Future Economics, 17 fev. 2015.
Disponivel em: https:/future-economics.com/2015/02/17/internal-chinese-geopolitics/. Acesso em: 25 nov. 2021, ¢

Durante o século XIX, o imperialismo ocidental, sobre-
tudo dos ingleses, desestabilizou o poder politico na China,
gerando grandes crises entre o final do século XIX e o
imediato pds-Segunda Guerra Mundial. Além dos europeus,
0s japoneses também atacaram o pais, conquistando inicial-
mente a regido da Manchduria. Durante a Segunda Guerra,
o Japdo se apoderou de quase dois tergcos do territério
chinés, em especial das grandes cidades do litoral.

Com a fragilizacdo do regime imperial chinés e o agra-
vamento da pobreza, surgiram dois grupos oposicionistas
no pais: o Kuomintang (Partido Nacionalista) e o PCC (Par-
tido Comunista Chinés). Com a derrota do Japé&o pelos
aliados na Segunda Guerra Mundial e sua consequente
retirada, acentuou-se, na China, a disputa armada entre o
Kuomintang, liderado por Chiang Kai-shek (1887-1975), e
o PCC, liderado por Mao Tsé-Tung (1893-1976).
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A China comunista

Em 1949, o PCC conquistou definitivamente o poder em
um movimento que ficou conhecido como Revolu¢do Chine-
sa. Surgiu entdo a Republica Popular da China, com regime
republicano de orientacdo socialista, tendo como modelo
inicial a Unido Soviética. Os nacionalistas do Kuomintang se
refugiaram na llha Formosa, onde fundaram a China Nacio-
nalista, conhecida como Taiwan.

A abertura economica

A década de 1970 marcou uma grande mudanca na
politica chinesa. A morte de Mao e o enfraquecimento de
seus seguidores abriram uma brecha no governo para a
subida de Deng Xiaoping.



As mudancas impostas pelo novo governo puseram fim
ao processo da Revolucdo Cultural e, a partir de 1970, de-
ram origem ao sistema econémico que a China tem hoje, o
chamado socialismo de mercado. Foi restabelecida a produ-
cao familiar no campo, e os investimentos governamentais
passaram a se concentrar nas industrias bélicas, quimicas
e de alta tecnologia. Além disso, foram criadas as Zonas
Econdmicas Especiais (ZEEs).

As mudancas promovidas por Deng Xiaoping (1904-
-1997) levaram a economia chinesa a um continuo e
impressionante crescimento econdmico, de cerca de 10%
ao ano. Atualmente, o pais é a segunda economia do mun-
do, e ha previsdes de superar os Estados Unidos entre as
décadas de 2030 e 2050. Alids, é na relacdo com esse
pals que podemos ter uma ideia ainda melhor do poder
econdmico dos chineses. Por causa do volume das vendas
chinesas para os Estados Unidos, a China é hoje um dos
maiores credores da endividada sociedade estadunidense.

E importante ressaltar que as aberturas econémicas
ndo foram acompanhadas das politicas na Republica Po-
pular da China. O poder continua nas mdos de um Unico

partido, o PCC. Os lideres deste ainda governam o pais
lancando mao de censura de imprensa, prisdes arbitrarias
e um nivel elevado de execucdes a cada ano. Ainda ha
muita falta de liberdade no territério chinés.

Perspectivas para o crescimento chinés

Entre os inimeros desafios que a China necessita
superar, estd o custo ambiental de sua industrializacdo.
O pafis detém um dos maiores parques industriais do
globo e também € um dos maiores poluidores do planeta.
Atualmente, a China € o pais que mais emite gases de
efeito estufa, especialmente pela sua grande queima
de petréleo e carvdo. Como tentativa de reverter esse
processo, o pais iniciou investimentos em energia limpa,
com destaque para a geracdo de energia edlica.

Outra questdo na qual o governo vem concentrando
esforgos é a distribuigado territorial da riqueza gerada, prin-
cipalmente na regido oriental e central do territério. Desde
0s anos 1990, o governo direciona investimentos e obras
de infraestrutura para o interior do pais com o objetivo de
reduzir as disparidades socioterritoriais.

China: PIB por regidao — 2019
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Fonte: elaborado com base em STATISTA. Produto interno bruto (PIB) per capita na China
em 2019, por provincia ou regiéo. Disponivel em: www.statista.com/statistics/1093666/
china-per-capita-gross-domestic-product-gdp-by-province/. Acesso em: 23 nov. 2021. :

No mapa: As regides oriental e central do territério concentram 71% do PIB chinés.
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Apesar de ainda manter taxas de crescimento bastante vigorosas, a partir da segunda metade da década de 2010
a economia chinesa apresentou uma certa desaceleracdo. Em outras palavras, a China continua crescendo, mas em um
ritmo mais lento. Essa desaceleracao é supostamente induzida pelo governo e resulta de fatores internos. A intencdo de
Beijing é reduzir a grande dependéncia das exportagdes e dos macicos investimentos em megaobras de infraestrutura.
Ambas as situacdes sdo positivas, mas ndo costumam ser sustentaveis por longos periodos, pois o pais fica bastante
vulneravel a demanda externa, e os megaprojetos podem se mostrar equivocados. Por isso, o governo chinés vem
reduzindo seus investimentos e incentivos nessas areas e aposta mais no consumo das familias chinesas para sustentar
a economia (desenvolvimento do mercado interno).

China: crescimento anual do PIB — 2020
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Fonte: WORLD DATA BANK. World Development Indicators. Disponivel em:
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD.ZG?locations=CN. Acesso em: 23 nov. 2021.

Crescimento do PIB chinés se mantém forte mesmo em periodos de crise.

Regides geoeconémicas China: regides geoecondémicas
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Deng Xiaoping também promoveu transformacdes

socioespaciais, e hoje o pals apresenta cinco regides
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das industrias de bens de consumo. Nessa re-
gido, foram implantadas as ZEEs.

Fonte: elaborado com base em UOL Vestibulares. Disponivel em:
https://vestibular.uol.com.br/simulado/poli2-6ve.jhtm. Acesso em: 22 jan. 2021. :
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A politica demografica

Um dos maiores desafios enfrentados pelo governo chinés nas Ultimas décadas foi o de controlar o crescimento ve-
getativo de sua superpopulacdo. Porisso, ao fim dos anos 1970, foi adotada uma politica demogréfica bastante polémica
e restritiva, que autorizava os casais chineses a terem apenas um filho.

Apesar de essa politica ter passado por varias flexibilizagdes ao longo dos Ultimos 30 anos, especialistas acreditam
que essas medidas serviram para evitar que a populacao atual do pais fosse de 1,7 bilhdo de habitantes.

Em 2015, o governo chinés acabou com a politica do filho Unico e passou a autorizar os casais a terem dois filhos.
Segundo o governo, a mudanca foi tomada apds o sucesso da iniciativa que contribuiu para o desenvolvimento do pais
e para a saida da pobreza de mais de 400 milhdes de chineses nas ultimas trés décadas.

Um dos efeitos colaterais dessa politica foi o rapido envelhecimento da populacdo chinesa — que também vem aumen-
tando sua expectativa de vida. Em 2012, pela primeira vez em décadas, a populacdo em idade ativa (PIA) caiu, e o indice
de fecundidade do pais — em torno de 1,5 filho por mulher — é muito inferior ao nivel que garante a renovacdo geracional.
Por isso, as discussdes atuais vdo no sentido de eliminar totalmente o controle estatal de natalidade.

China: piramides etarias — 1950 e 2020
2020
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Fonte: elaborado com base em PopulationPyramid.net. Disponivel em: www.populationpyramid.net/pt/republica-popular-da-china/. Acesso em: 22 jan. 2022.
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A comparagdo entre as piramides etdrias evidencia o envelhecimento da populagdo chinesa.

Exercicios de sala

1. UEM-PR 2019 A partir do final da década de 1970, a China inicia um processo de reforma econémica no campo e na
cidade, paralelamente a abertura da economia para o exterior. Denominada economia socialista de mercado, buscou con-
ciliar o processo de abertura econémica e a adogao de mecanismos da economia de mercado com a manutencao no plano
politico, da ditadura de partido tnico, o Partido Comunista Chinés (PCC). A China tem sido a economia que mais cresce
no mundo, a uma taxa média de 10% ao ano. Em 1980, seu PIB era de 202 milhoes de délares; em 2016, tinha atingido
11,4 trilhoes de délares.

(adaptado de SENE, E. de; MOREIRA, J. C. Geografia geral e do Brasil. vol. Gnico. Sao Paulo: Atica, 2018, p. 379).

Sobre esse processo de reforma econdmica, assinale o que for correto.

01 A partir dos meados do século XX, houve maior diversificagdo das atividades econémicas, assim como aumento
na quantidade de produtos industrializados e de produtos com maior valor agregado na pauta de exportagdes
do Pais. As empresas tiveram que se adequar as demandas do mercado, melhorando os produtos, baixando os
precos. Dessa forma, a economia chinesa passou a ter alcance mundial.

02 O acelerado crescimento e a transformacdo do Pais em fabrica do mundo modificaram radicalmente as paisagens
chinesas, especialmente as urbanas. Cidades como Xangai e Pequim cresceram exponencialmente, fabricas fo-
ram erguidas sem o devido controle ambiental e tiveram como consequéncia a poluicdo com indices alarmantes.
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04 O crescimento da industrializagao chinesa, que se concentrou principalmente nas cidades costeiras situadas no
oeste do Pais, possibilitou o crescimento destas e intensificou as migragdes internas, sem restricdes do governo
central. Algumas cidades dessa regido sao denominadas cidades abertas, portas abertas, pois permitem a livre
circulacdo de pessoas e de trabalhadores oriundos da zona rural.

08 O governo chinés concedeu aos investidores estrangeiros liberdade de atuagdo nas novas regides industriais,
sobretudo nas zonas econémicas especiais. Quase todas as transnacionais com atuacdo global tém filiais nessas
regides, mas para se instalarem precisam criar parcerias com empresas publicas ou privadas chinesas.

16 Mesmo com a economia em crescimento e apoiada em moldes capitalistas, o Estado controla os setores mais es-
tratégicos. O governo chinés tem estimulado o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e, com o objetivo de atrair
industrias de alta tecnologia, foram criadas zonas de desenvolvimento econémico e tecnolégico, os tecnopolos.

Soma:

EsPCEx-SP 2017 A China tem se tornado uma das maiores poténcias mundiais. E considerada uma economia emer-

gente, tanto pelo peso de sua economia quanto pela forte influéncia que exerce no cenario regional e global. A

expansdo da industria tem sido um dos principais fatores do crescimento da economia desse pais. Sobre a economia

chinesa, podemos afirmar que

I. aindustria pesada ainda permanece sob o controle estatal chinés e concentra-se, predominantemente, nas pro-
vincias da Manchdria, no nordeste do Pais, a qual dispde de vastas reservas de carvdao mineral e minério de ferro.

Il. a indulstria de alta tecnologia expandiu-se rapidamente no Pais, o que o tornou um dos maiores exportadores
do mundo de produtos ligados a tecnologia da informagao. Entretanto, a China ndo controla a maior parte das
tecnologias mais valiosas dos produtos que fabrica, pois tais componentes sao fabricados no exterior.

lll. o dinamismo econémico da regido litordnea da China vem se difundindo em direcdo ao cinturdo agricola do
interior. Tal fato tem propiciado um maior equilibrio do PIB per capita entre a “China maritima” e a “China interior”.

IV. atualmente, com o envelhecimento da populagdo e com o desenvolvimento tecnolégico do setor industrial, a
mado de obra tem encarecido e levado indUstrias a se transferirem para o interior do Pais, em busca de mao de
obra mais barata.

V. a China ndo foi autorizada a participar da Organizacdo Mundial do Comércio (OMC), pelo tratamento dado aos
direitos individuais e liberdades civis de sua populagdo; dessa forma, o Pais ndo obedece as regras do comércio
internacional, mantendo elevados subsidios a agricultura e altas taxas de importacdo.

Assinale a alternativa que apresenta todas as afirmativas corretas.

a) Lllell c) eV e) ll,IVeV

b)y I llelV d I,LIVeV

EsPCEx-SP 2020 China e india s&o dois gigantes que possuem inUmeras semelhangas, como, por exemplo, o fato de

serem os paises mais populosos do mundo e fazerem parte dos chamados BRICS. Apesar disso, guardam indmeras

caracteristicas que os diferenciam entre si.

Sobre as diferencas entre esses dois gigantes, podemos citar os fatos de que, enquanto:

I. alindia baseia sua matriz energética no petréleo e na energia nuclear, a China prioriza o gas natural e o carvdo
mineral.

IIl. a China implantou um rigido programa de controle de natalidade, a india ndo tem demonstrado a mesma preocu-
pacdo ao longo das Ultimas décadas.

lll. a China dispde de uma maior diversidade cultural, a India possui uma cultura milenar, o que lhe garante maior
homogeneidade étnica e linguistica.

IV. o modelo econémico chinés privilegiou a producgao industrial, a India esté se convertendo numa economia de
servicos, na qual se destacam setores como tecnologia da informacdo e biotecnologia.

Assinale a alternativa que apresenta todas as afirmativas corretas, dentre as listadas acima.

a) lell c) llell e) lelv

b) lell d) llelV

") Guia de estudos |

Geografia - Livro 3 « Frente 2 « Capitulo 8

I.  Leia as paginas de 122 a 127. ll. Faca os exercicios propostos de 41 a 50.
Il.  Faca os exercicios 9 e 10 da se¢do “Revisando”.
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Africa: regionalizacao e desafios

A Africa, ou continente africano, tem pouco mais Africa: IDH - 2018

de 30,3 milhdes de km? (quase qUAtro Vezes o tama- s . e g

nho do Brasil). O continente é habitado por cerca de
1,2 bilhdo de pessoas (16% da populagao mundial),
distribuidas desigualmente entre 54 paises, nove terri- 3
térios e dois Estados independentes nao reconhecidos | ;
pela ONU.

As caracteristicas socioeconémicas que mais se
destacam entre os paises africanos sdo a pobreza
e a miséria. Dos 30 paises mais pobres do mundo,
27 localizam-se na Africa. Predominam no continente
paises com baixo IDH. Poucos possuem IDH médio

o

iNDICO ’
de subdesenvolvimento. 3 &

A economia da maior parte dos paises africanos
€ sustentada pela mineracao, responsavel por cerca indice de Desenvolvimento
de 90% da receita proveniente da exportacao. O uso Humano
do solo na &rea rural é dividido em grandes &reas | D2 0,354 2 0,546 - Baixo

B [ De 0,556 a 0,699 — Médio
monocultoras e pequenas lavouras de subsisténcia. I D< 0,700 2 0, 798 — Elevado
A agricultura voltada para exportagdo tem como des- [| Sem dados
taques: café, cana-de-aclcar, cacau e algoddo. Além 3 T M0
diSSO, de modo geral, muitos pafses do continente Fonte: elal;orado com base em FERREIRA, Graca Maria Lemos. Atlas geogrdfico:
dependem da importacdo de petrdleo e produtos in- espaco mundial. 5. ed. rev. e atual. S&o Paulo: Moderna, 2019. p. 34.
dustrializados.

O processo de colonizacdo da Africa fez com que os povos do continente fossem desestruturados, o que atingiu as
economias locais, além de criar fronteiras artificiais que deram origem a guerras civis. O trafico negreiro, que transportou
quase 40 milhdes de africanos para a América e o Oriente Médio, foi responsavel por subtrair parte da mao de obra local
e também por acentuar a desestruturacdo econémica e social. Com isso, o desenvolvimento econdmico da maioria dos
paises africanos tornou-se cada vez mais dificil, e a miséria generalizou-se no continente. Atualmente, paises inteiros sao
tomados por epidemias, baixa expectativa de vida, analfabetismo, desemprego e fome.

A origem de tais problemas possui fortes raizes histéricas, como o relevante papel da colonizagdo do continente africano
pelos europeus. Durante o século XIX, a Europa conheceu um grande surto de industrializagdo, o qual elevou a necessidade
de matérias-primas baratas e mercado consumidor. Cada pais que se industrializava procurava garantir posses coloniais
no mundo. Entre 1884 e 1885, realizou-se a Conferéncia de Berlim, na qual as poténcias europeias buscaram resolver as
disputas pelos territérios africanos, definir direitos de navegacao e comeércio e evitar conflitos entre as nacdes envolvidas.

. z . <
(caso de Egito e Africa do Sul), e nenhum apresenta Egtadoy 3 ,
IDH elevado. Assim, o continente africano € o que DCEAND & OCEANO
mais apresenta caracteristicas tipicas de um contexto ATLANTICO 3
. 8
5
s

Divisoes do continente

Considerando o posicionamento em relagdo aos pontos cardeais, o continente africano € dividido em cinco regides.
Porém, hé outra divis&o do continente africano, estabelecida por critérios culturais, religiosos e étnicos, que separa a Africa
em Setentrional e Subsaariana. Esses critérios auxiliam na compreensdo da maior incidéncia de conflitos na segunda regido,
apesar de ndo serem os Unicos fatores determinantes. O Norte da Africa apresenta uma uniformidade religiosa (islamismo)
e uma quantidade relativamente pequena de etnias, o que ajuda a diminuir a incidéncia de conflitos. A presenca do Deserto
do Saara explica, em parte, essa reduzida quantidade de etnias, pois € um ambiente incapaz de sustentar grandes popu-
lacdes. J& a Africa Subsaariana apresenta uma ampla diversidade religiosa, com a presenca do islamismo, do cristianismo
e das religi®es animistas locais. Existe também uma enorme diversidade étnica, que contribui para que os conflitos sejam
sempre complexos, envolvendo diversos fatores, como o desenvolvimento de grande diversidade demogréfica.
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Africa: regionalizacdo
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Fonte: elaborado com base em FRANCISCO, Wagner de Cerqueira e. As duas Africas. Brasil Escola. Disponivel
em: https://brasilescola.uol.com.br/geografia/as-duas-africas.htm. Acesso em: 26 nov. 2021.

Africa Setentrional

Os paises que se localizam no norte do Deserto do Saara tém algumas especificidades que precisam ser analisadas
isoladamente. A Africa Setentrional, também chamada de Norte da Africa ou Africa Mediterranea, é marcada pela cultura
arabe, baseada na religido islamica. Nessa regido, encontram-se o Egito e a sub-regido do Magrebe, que ¢é formada por
Argélia, Tunisia e Marrocos (Magrebe central), além da Libia, Mauritéania e Saara Ocidental (que complementam o grande
Magrebe).

Egito, Argélia e Libia tiveram um desenvolvimento econémico que permite classificd-los como paises semiperiféricos.
O elemento marcante do desenvolvimento econdmico desses paises é a industrializacdo, a modernizacdo das infraestru-
turas de transporte e energia e o controle sobre a produgdo e comercializagdo de petréleo.

Sahel

O Sahel € uma faixa de terras com 500 a 700 km de largura e 5400 km de extensdo, marcado pelo clima semiarido,
com precipitacdo anual variando entre 100 mm e 700 mm. Na sua porcdo norte, predominam pastores que deslocam
seus rebanhos para o sul nos periodos mais secos. O trecho ao sul, mais imido, € dominado por atividades agricolas.

Nos Ultimos anos, os problemas e conflitos na regido se intensificaram. Nao bastasse o problema das fronteiras arti-
ficiais, a unido de povos com pouca identificacdo, os Estados fracos e as mudancas climaticas, em conjunto com préticas
exploratérias agressivas, ampliaram a desertificagcdo e tornaram inférteis dreas onde antes a pratica agricola era possivel,
agravando o problema da fome. Além disso, a presenca de grupos politicos internacionais com préaticas terroristas vem
aumentando na regido.
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Sahel: precipitacdo média anual
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Fonte: elaborado com base em O Sahel: clima e precipitacdo. SciencesPo, 2012. Disponivel em: https://bibnum.sciencespo.fr/s/
catalogue/ark:/46513/sc16f5b5#?c=&m=8&s=&cv=8&xywh=-808%2C0%2C3296%2C1310. Acesso em: 9 fev. 2022.

Africa Subsaariana

As recorrentes crises na Africa Subsaariana tém raizes histéricas e politicas que devastaram as economias locais ou
impossibilitaram seu desenvolvimento. Cerca de metade da populacdo possui renda inferior a 1 délar por dia.

A instabilidade politica, resultado de diferentes rivalidades e conflitos étnicos dentro de um mesmo pais e também
de disputas pelo controle das riquezas naturais, muitas vezes impede o Estado de promover a adequada tecnificagdo do
territério, como construcdo de estradas, portos, usinas hidrelétricas e demais obras de infraestrutura, e de financiar a
producdo no campo. Também ndo é possivel tributar adequadamente as atividades econdmicas e, dessa forma, levantar
fundos necessarios para investir em politicas de desenvolvimento.

Com as populacdes isoladas em partes do territério e a inexisténcia de uma rede de abastecimento eficiente, as

catastrofes naturais (secas, inundacdes) agravam as ja delicadas condi¢cdes socioeconémicas, aumentando as crises de
fome, doencgas, mortes e migracdes.

Africa: desnutricdo — 1991 e 2019
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Fonte: elaborado com base em MENEZES, Pedro. 10 gréficos para ficar otimista com o futuro da Africa (e do mundo). Mercado Popular,
22 ago. 2017. Disponivel em: http://mercadopopular.org/2017/08/africa-otimismo-graficos/; Fonte: elaborado com base em FOOD AND
AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS. World food and agriculture — Statistical pocketbook 2020. Rome: FAO, 2020. p. 34.

Disponivel em: www.fao.org/policy-support/tools-and-publications/resources-details/en/c/1318829/. Acessos em: 23 nov. 2021. i
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O acesso a internet, fator associado a avangos econdmicos e sociais, ainda é bastante restrito na Africa. Atualmente,
apenas 28% da populacdo do continente possui acesso a rede, percentual atingido pelos Estados Unidos ha 20 anos.

Republica da Africa do Sul

Apesar de localizar-se na Africa Subsaariana, a Africa do Sul possui algumas especificidades que necessitam ser ana-
lisadas separadamente. Atualmente, exerce liderancga politica e econdmica no continente (detém cerca de 12% do PIB do
continente). A industria da mineracdo é a base econdmica do pais, possuindo as maiores reservas de ouro e manganés
do planeta. Também se destacam as minas de diamante, platina e minerais estratégicos para a industria bélica, como
uranio, cobalto e tungsténio.

Africa do Sul: recursos naturais
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Fonte: elaborado com base em South Africa — Industry and Mining. University
of Texas Libraries, [s.d.]. Disponivel em: https://legacy.lib.utexas.edu/maps/
south_africa.html. Acesso em: 23 nov. 2021.

No fim do século XVIII, os ingleses ocuparam a Cidade do Cabo, que, a época, estava sob dominio francés, dando
origem a colbnia britdnica do Cabo. Os conflitos entre colonos ingleses, que eram antiescraviddo e estavam ampliando
seus dominios em busca das jazidas de diamante, holandeses e negros nativos fomentaram o deslocamento dos boeres
para o interior da regido e para a fundacao das provincias de Orange e Transvaal. Para marcar a diferenca defendida pelos
boeres, eles passaram a se denominar africaneres, distinguindo-se dos colonos de origem inglesa.

Entre 1899 e 1902, os boeres foram derrotados pelos ingleses na Segunda Guerra dos Bberes (a Primeira ocorreu
entre 1880 e 1881, quando Transvaal proclamou-se republica). Essa derrota pds fim, em 1910, as disputas entre colo-
nizadores, originou a Unido Sul-Africana e reuniu todas as provincias, transformando-as em uma colonia inglesa. A partir
desse momento, iniciaram-se as primeiras medidas que levaram o pais ao apartheid (separacdo), politica segregacionista
que perdurou na Africa do Sul de 1948 até a década de 1990.

Em 1911, o Colour Bar Act proibiu os negros de ocuparem empregos qualificados. O Native Land Act, de 1913, di-
vidiu as terras entre descendentes de europeus e negros. Mesmo representando 75% da populacdo, os negros ficaram
com apenas 8% das terras locais, nomeadas bantustdes. Ao mesmo tempo, o pass system limitou a circulacdo dos negros
pelo pais.

O apartheid se institucionalizou em 1948, com a independéncia do pais e o governo liderado por uma minoria branca.
O endurecimento do regime do apartheid levou a vérias revoltas da populagdo negra. Na tentativa de conté-las, o governo
sul-africano tomou medidas drésticas, ordenando milhares de prisdes e muitas execugdes. Na década de 1970, como forma
de impedir a migracdo de negros para as cidades do pais, o governo decretou a independéncia de alguns bantustdes,
transformando-os em paises a parte, fazendo com que os habitantes perdessem sua nacionalidade. Entretanto, ndo foram
amplamente reconhecidos no exterior e foram reintegrados apés o fim do apartheid.

Com o fim do apartheid sul-africano, ocorreu em 1994 a primeira eleicdo multirracial na Africa do Sul, na qual todos os
habitantes tiveram os mesmos direitos de votar e se candidatar. Em 1995, Nelson Mandela (1918-2013), lider sul-africano
na luta contra o apartheid, que esteve preso entre 1962 e 1990, foi eleito presidente.
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Africa do Sul: composicdo étnica — 2019

@ Negros

@ Mesticos

@ Brancos
Asiaticos e outros

Fonte: VIGNE, Randolph et al. South Africa. Encyclopcedia Britannica,
10 mar. 2020. Disponivel em: https://www.britannica.com/place/South-Africa/
Conservation#ref44030. Acesso em: 23 nov. 2021.

As relacdes de poder entre os diversos grupos étnicos da Africa do Sul
estdo na raiz dos principais conflitos que existem no pais.

No inicio de 2018, apds nove anos no poder, o até
entdo presidente Jacob Zuma (1942-), importante lider da
luta pelo fim do apartheid, foi forcado pelo seu partido, o
Congresso Nacional Africano (CNA) — ao qual Mandela era
filiado e que governa o pals desde a democratizagdo em
1994 —, a renunciar ao cargo devido as diversas denulncias
de corrupcdo. Desde entdo, a presidéncia foi assumida por
Cyril Ramaphosa (1952-).

E importante destacar que, no perfodo em que vigo-
rava o apartheid, a Africa do Sul conheceu um expressivo
desenvolvimento econémico, baseado na superexploracdo
da mdo de obra negra e barata pelos descendentes de eu-
ropeus. Por causa do seu carater nacionalista e do apoio
inicial das poténcias europeias, 0 governo conseguiu rea-
lizar grandes investimentos na area de indUstrias de base
e infraestrutura, garantindo a formagdo de um complexo
parque industrial. E evidente que, nas condicdes politicas
em que tal crescimento econémico ocorreu, apenas os
brancos foram beneficiados, criando-se uma acentuada
desigualdade social no pais. Mesmo assim, apos todas
essas mudancas, a Africa do Sul continua sendo um pafs
que possui fortes desigualdades sociais com base na
cor da pele. A igualdade perante a lei ndo garantiu ainda a
todos os negros do pais a igualdade de fato. Eles assumem
0s piores empregos, em virtude da péssima formacao escolar
que o regime do apartheid Ihes proporcionava; moram nos
piores bairros; em suma, tém um baixo nivel de vida, decor-
rente da heranca dos tempos da discriminacdo oficializada.

TOWNSHIPS

As herancas da discriminagdao e do racismo do passa-
do recente da Africa do Sul s&o facilmente reconhecidas
no territério. A separacdo espacial entre brancos e negros
durante o apartheid obrigava 0s negros a viverem em
bantustdes e “cidades negras” — as atuais townships — nas
periferias das grandes cidades.

A infraestrutura e qualidade de vida nessas localidades
eram e ainda sdo insatisfatérias, com deficientes sistemas
de fornecimento de energia e dgua, de coleta de esgoto, de
transporte e demais servigos, sem mencionar educagdo e
salde. Sdo conjuntos de habitagdes simples, muitas feitas de

lata, com concentracao de mdo de obra barata, assim como
as favelas. Foram palco de manifestacdes, lutas e choques
com a policia, como se deu em Sharpeville e Soweto, duas
townships préximas de Johannesburgo.

Perspectivas

No fim do século XX, com o término da Guerra Fria,
muitos paises africanos que eram financiados pelas super-
poténcias deixaram de receber recursos e armas para 0s
governos e grupos rebeldes, resultado da perda de rele-
vancia do continente no cenario internacional.

Como consequéncia, um novo ciclo de guerras civis,
movimentos separatistas e levas de refugiados eclodiu em
diversos paises, e alguns deles perderam territério.

No inicio do século XXI, o aumento dos precos dos gé-
neros agricolas, minerais metalicos e do petréleo no mercado
internacional favoreceu a injecdo de recursos econémicos
em muitos paises que exploram recursos naturais — como
aqueles que praticam uma pecuaria razoavelmente desen-
volvida e que contam com sistema de escoamento. Esse
cenario possibilitou o crescimento do PIB de Angola, Nigéria,
Chade, Guiné Equatorial, entre outros.

Associado a isso, 0 grande crescimento da economia
asiatica no século XX, liderado pela China, promoveu politi-
cas de investimento tanto na produgao como na instalacao
de infraestrutura em diversos paises da Africa Subsaariana,
especialmente nos setores de transporte, energia e minério.
O investimento asiatico criou forte concorréncia com em-
presas estadunidenses e europeias — algumas foram até
desbancadas, o que afastou ainda mais a influéncia desses
paises no continente.

O aumento das exportacdes para China e india nos
dltimos anos praticamente igualou o comércio realizado
com a Unido Europeia e os Estados Unidos.

Africa: exportagdes
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Fonte: elaborado com base em UNCTAD. Trade and development:
Report 2018 — Power, platforms and the free trade delusion.
Nova York: UNCTAD, 2018. p. 48. Disponivel em: https://unctad.org/
system/files/official-document/tdr2018_en.pdf. Acesso em: 23 nov. 2021.

Apesar do esforco de integracdo dos paises africanos ao comércio
internacional, a maior parte de suas exportacdes ainda se limita a produtos
primérios e de pouco valor agregado.

AULA 24 =

199



Africa: exportacées por nivel tecnolégico
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Fonte: elaborado com base em UNCTAD. Trade and development: Report 2018 - Power, platforms and the free trade delusion. Nova York: UNCTAD, 2018. p. 49.
Disponivel em: https://unctad.org/en/PublicationsLibrary/tdr2018_en.pdf. Acesso em: 23 nov. 2021.

A partir dos gréficos observa-se a preponderancia chinesa como um dos principais parceiros comerciais da Africa.

Exercicios de sala

1. Enem 2016 A Africa Ocidental é conhecida pela dindmica das suas mulheres comerciantes, caracterizadas pela pericia,
autonomia e mobilidade. A sua presenca, que fora atestada por viajantes e por missionarios portugueses que visitaram a
costa a partir do século XV, consta também na ampla documentagdo sobre a regido. A literatura € rica em referéncias as
grandes mulheres como as vendedoras ambulantes, cujo jeito para o negocio, bem como a autonomia e mobilidade, é tao
tipico da regido.

HAVIK, P. Dindmicas e assimetrias afro-atlanticas: a agéncia feminina e representagoes em mudanca na Guiné (séculos XIX e XX). In: PANTOJA. S. (Org.).

Identidades, memdrias e historias em terras africanas.
Brasilia: LGE; Luanda: Nzila, 2006.

A abordagem realizada pelo autor sobre a vida social da Africa Ocidental pode ser relacionada a uma caracteristica
marcante das cidades no Brasil escravista nos séculos XVIIl e XIX, que se observa pela

a) restricdo a realizacdo do comércio ambulante por africanos escravizados e seus descendentes.

b) convivéncia entre homens e mulheres livres, de diversas origens, no pequeno comeércio.

c) presenca de mulheres negras no comércio de rua de diversos produtos e alimentos.

d) dissolugdo dos habitos culturais trazidos do continente de origem dos escravizados.

e) entrada de imigrantes portugueses nas atividades ligadas ao pequeno comércio urbano.

2. IFPE 2020
AFRICA DISCUTE BENEFiICIOS E DESVANTAGENS DA GLOBALIZACAO

Para muitas agéncias internacionais que atuam para aliviar a fome e a pobreza na Africa, a globalizacdo é um assunto polémico.
Os que sdo a favor do processo, como o ex-diretor do Fundo Monetario Internacional (FMI), Michel Camdessus, argu-
mentam que a globalizagao vai levar a modernizagdo da economia e a remogao dos impedimentos comerciais. Camdessus
diz que “se deve conseguir reduzir a pobreza e estimular o crescimento econémico”.
Mas os criticos, como a entidade beneficente britanica ActionAid, argumentam que a liberalizacao do comércio esta prejudi-
cando a Africa. A ActionAid diz que a abertura comercial, especialmente na area agricola, resultou na “ameaca ou destruicio
do meio de vida de milh&es de agricultores” e na manutengao da pobreza.
Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/economia/021204_africadb.shtml. Acesso em: 21 out. 2019. (adaptado).
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Com base na reportagem exposta no texto, os argumentos favoraveis e contrdrios a globalizacdo no continente afri-
cano, respectivamente, sdo

a) o endividamento externo e a destruicdo da economia de subsisténcia.

b) areducdo de barreiras alfandegarias e a desorganizacdo das comunidades tradicionais.

c) aintervencgdo do Estado na economia e a dependéncia tecnoldgica.

d) o investimento de capitais em economias emergentes e o declinio do movimento sindical.

e) aregulagdo do mercado financeiro e o fim da agricultura tribal.

3. UFSC 2015

Disponivel em: http://www.pordentrodaafrica.com/. Acesso em: 19 set. 2014.

Sobre o continente africano, € CORRETO afirmar que:

01 é um continente cuja populagdo urbana é superior a rural, considerando que a indUstria é a atividade econdémica
predominante.

02 mesmo com enormes riquezas naturais, em sua maior parte € um continente pobre e subdesenvolvido que apre-
senta baixos indices de desenvolvimento econdmico.

04 a origem dos baixos indices de desenvolvimento econdmico e social no continente tem raizes histdricas, relaciona-
das as ocupacdes e a expropriacdo de riquezas por parte de varios paises europeus desde pelo menos o século XV.

08 a maior parte dos paises que formam o continente teve suas fronteiras tracadas por paises colonizadores que ndo se
preocuparam com as culturas das diversas etnias nem com o uso de seus territérios.

16 os problemas sociais dos paises africanos sdo resultado da forma de organizagdo politica e econémica, baseada
em culturas ancestrais, e do isolamento do mundo ocidental.

32 a Revolugao Técnico-Cientifico-Informacional, ocorrida na Europa oriental, motivou varios paises europeus a
explorar matérias-primas no continente, especialmente minérios, fundamentais para a producdo industrial.
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Geografia - Livro 3 - Frente 2 - Capitulo 9

I.  Leia as péginas de 162 a 175. 1. Faca os exercicios propostos de 1a 12.
Il. Faca os exercicios de 1a 5 da se¢do “Revisando”.
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FRENTE 1

1 AulA19

Transporte envolvendo a membrana plasmatica

Tipos de transporte através da
membrana

* A célula recebe e elimina materiais que passam pela
membrana.

* |sso contribui para a manutencao das atividades
metabdlicas.

* Ha duas grandes modalidades de transporte:
— Transporte em massa.
— Transporte de particulas.

Transporte em massa (vesicular)

* E o transporte de grande quantidade de materiais.
* E caracterizado pela formacdo de vesiculas membra-
nosas.

Direcdo do transporte ‘ Tipo

Endocitose: Fagocitose:
0s materiais sdo enviados para

. « Envolve a emissdo de
dentro da célula.

pseudépodes para o
englobamento de particulas
solidas e grandes.

- Resulta na formacao da
vesicula fagossomo (vactolo

alimentar).
« Ex.: nutricdo de protozodrios e
:;ERMAES‘ETOS poriferos; atividade de células
PROPORGAO de defesa (certos leucocitos).

Pinocitose:
FANTASIA .
- Entrada de particulas
pequenas e liquidas.
« Resulta na formacgdo da

vesicula pinossomo.

Exocitose: .
s ) Clasmocitose:
oS materiais sdo enviados para
fora da célula. - Eliminagéo de residuos da

digestdo celular.
Secrecdo:
- Eliminagdo de materiais Uteis
ao organismo.
« E realizada pelo complexo
golgiense.

Representacdes esquematicas e caracteristicas do transporte em massa.

Transporte de particulas (moléculas e ions)

fons e moléculas podem atravessar a membrana por:
¢ Transporte passivo:
— Na&o envolve gasto de energia (como a difusdo e
a osmose).

* Transporte ativo:
— Envolve gasto de energia, consumindo ATP (como
a bomba de sédio e potdssio).

Difusao
* Tipo de transporte passivo.
e E a movimentagdo espontanea de particulas.

— Promove distribuicdo homogénea do soluto.

— Ocorre a favor do gradiente (diferenca) de con-
centragdo: de uma regido mais concentrada para
uma regido menos concentrada.

* Sua velocidade aumenta com:

— Elevagao da temperatura, devido a maior ener-
gia cinética das moléculas.

— Aumento da diferenca no gradiente de concentragdo.

ELEMENTOS

FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

Difusdo de tinta em um recipiente que contém agua: a tendéncia é ocorrer
uma distribui¢cdo uniforme de particulas.

* Difusdo simples: ocorre por toda a superficie da
membrana.
— Na&o é necesséria a facilitacdo por proteinas de
membrana.

Sangue ricoem O,

Sangue rico em CO,

Hematose

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

2
< CORES
Alvéolo pulmonar FANTASIA

Representacdo de um caso de difusdo simples: trocas gasosas entre alvéolo
pulmonar e capilar sanguineo. Esse tipo de difusdo também ocorre com
substancias lipossollveis, como alcool e esteroides.
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¢ Difusdo facilitada: envolve a participagcdo de protei-
na transportadora especifica.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

Molécula de
glicose
fixa-se ao sitio
receptor

._Fluido extracelular

§ oy ey Ry Vs
Fea'a'a e
. B B B O
T W TR

(N

Proteina
ansportadora

Citoplas
\ L A |

Mudancas no formato da
proteina transportadora

-

Y

i
Glicose é libera
no citoplasma

Representacdo da difusdo facilitada de glicose, efetuada com o auxilio de
proteina transportadora. Aminoacidos também s&o transportados para o
interior das células por esse processo.

Osmose

¢ Tipo de transporte passivo.
* E a movimentacao de solvente através de uma mem-
brana semipermeével.
— Ocorre de uma solugao menos concentrada para
uma solucdo mais concentrada.
* Alguns conceitos sdo necessarios para a compreen-
sdo do processo:
— Solucdo é um tipo de dispersao que tem:
o  solvente que dilui algo.
Exemplo de solvente: égua.

o  soluto que estd dissolvido em um solvente.
Exemplo de soluto: aclcar.
— Membrana semipermeavel:
o Permite apenas a passagem do solvente.
— Pressdo osmética:

o E a forca necesséria para impedir que o
solvente se desloque da solugdo menos con-
centrada para a mais concentrada.

— Comparacdo de concentragdes:

o  Hiperténica é a solucdo que contém maior
concentragdo de soluto se comparada a uma
outra solucdo.

o  Hipotonica ¢ a solugao que contém menor
concentragdo de soluto se comparada a uma
outra solucdo.

o Isotbnica é a solucdo que contém a mesma
concentracdo de soluto se comparada a uma
outra solucdo.

* O esquema a seguir contém um exemplo de osmose
entre duas solugdes, A (hipotdnica em relacdo a B) e B:

ELEMENTOS
FORA DE

PROPORGAO

Membrana
semipermeéve\i. e
CORES
FANTASIA

Moléculas de
dgua

Molécula de
soluto

TAumento de
Diminuig&o de volume
volume l

Representacdo de experimento demonstrativo de osmose. Ocorre
movimentacdo de dgua de A (solugdo hipotonica) para B (solugdo
hipertonica): a tendéncia é estabelecer igualdade de concentra¢des
(solugdes isotonicas). A presséo aplicada para forcar o retorno da dgua para
a solugdo A é equivalente a pressdo osmatica.
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Osmose em células animais

H,0

Ocorre perda de dgua, e a célula tem
reducao de volume.

O ganho e a perda de dgua sao
equivalentes; ndo ha alteragdo de .
volume. A célula estd em equilibrio
osmaético com o meio; isso ocorre com "
células imersas no sangue, no fluido
intersticial ou em soro fisiolégico. H,O

H& ganho de dgua e o volume aumenta;
pode ocorrer ruptura das hemacias

(hemodlise). 1‘
H,0

ELEMENTOS | | CORES
FORA DE i FANTASIA
PROPORGAO | "

Representacdo de hemécias imersas em
diferentes solugoes.

Osmose em células vegetais

Ha duas principais forcas que atuam no fluxo de dgua
em uma célula vegetal:
* Pressdo osmotica:
— E determinada pela concentracdo do vactiolo.
— Favorece a entrada de dgua e a expansdo do vo-
lume da célula.
* Pressdo de turgescéncia:
— Eexercida pela parede celular.
— Dificulta a expansdo exagerada de volume.
o A parede celular impede a ruptura da célula
quando esta ganha agua.

Solucdo Fenémeno os|

QOcorre perda de agua, e a
célula tem redugdo de
volume; uma parte
da célula desprende-se
da parede.

Célula fica plasmolisada.

O ganho e a perda de agua
sdo iguais; o volume ndo
se altera. A célula esta em
equilibrio osmético com o
meio, apresentando-se na
sua conformacdo normal.

H& ganho de 4gua, e o
volume aumenta; ndo
ocorre ruptura da célula:
célula fica tdrgida.

ELEMENTOS CORES
FORA DE | FANTASIA
PROPORGAQ | st

Representacdo de célula vegetal imersa em
diferentes solugdes.

Outra situacdo € a da célula vegetal exposta ao calor.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

.

CORES
| FANTASIA

H,0

Com exposicdo ao calor, a célula vegetal perde vapor de dgua para o ar e
sofre uma retragdo em toda sua extensao; a parede deforma-se para dentro,
e a célula fica murcha.

Transporte ativo

e Ocorre com gasto de energia.

* E efetuado contra o gradiente de concentracao.

* Mantém desigualdade de concentragdes.

* Envolve a participacdo de proteinas transportadoras.
— Exemplos: bomba de fons H" e bomba de sédio

e potassio.
| CORES ELEMENTOS
. | FANTASIA FORA DE
Fluido extracelular B PROPORGAO
Ccet Na
\'. Na Q’
Q‘ ce
Na k_.
Q. \_. ct
Canal proteico de Na*
Canal proteico de K* Na Na
o Bomba de ) Q‘
Na' — K’ Ct
NNNNNN
(AVIVIVIVAY,
@k > ar
K @K
K
Citoplasma

Representacdo do funcionamento da bomba de sédio e potdssio: mantém
a concentracdo de Na“ mais elevada fora da célula, e a concentracéo de
K" maior no interior da célula. Esse transporte envolve gasto de energia

e a atuacdo de permeases, mantendo a desigualdade de concentragdes
desses ions.
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Exercicios de sala

1. Unesp 2018
A resposta das células a pulsos elétricos sugere que a membrana plasmatica assemelha-se a um circuito elétrico composto
por uma associagao paralela entre um resistor (R) e um capacitor (C) conectados a uma fonte eletromotriz (E).
A composicado por fosfolipidios e proteinas é que confere resisténcia elétrica a membrana, enquanto a propriedade de
manter uma diferenca de potencial elétrico, ou potencial de membrana, é comparavel a um capacitor.
(Eduardo A. C. Garcia. Biofisica, 2002. Adaptado.)

A figura mostra a analogia entre um circuito elétrico e a membrana plasmatica.

+++ 4+t

A diferenca de potencial elétrico na membrana plasmatica € mantida

a) pelo bombeamento ativo de ions promovido por proteinas de membrana especificas.

b) pela difusdo facilitada de ions através de proteinas canais que transpassam a membrana.

c) pela constante difusdo simples de ions por entre as moléculas de fosfolipidios.

d) pela transferéncia de ions entre os meios extra e intracelular por processos de endocitose e exocitose.
e) pelo fluxo de dgua do meio mais concentrado em fons.

2. UFPR 2013 As figuras a seguir representam a variagao do volume celular e da relacdo entrada/saida de agua, ao
longo do tempo, em trés tipos celulares diferentes: célula animal, célula vegetal e protozoario. No tempo zero, as
células foram mergulhadas em &gua pura.
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As figuras A, B e C correspondem, respectivamente, a:

a) animal, protozodrio e vegetal.
b) animal, vegetal e protozoario.
c) protozoario, animal e vegetal.
d) protozoéario, vegetal e animal.
e) vegetal, protozodrio e animal.
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UFJF/Pism-MG 2018 Varios protozoarios vivem em ambiente de dgua doce onde as concentracdes de seus fluidos
internos sdo maiores que as do meio, condicdo que lhes impde um importante desafio que pode levar a ruptura e,

consequentemente, morte do protozodrio.
a) Que processo fisico-quimico esta envolvido nesse problema? Como esse processo se da na situagdo exposta

no enunciado da questdo?

b) O que significa dizer que a membrana plasmatica € uma membrana semipermedvel?

c) Exposta as mesmas condicdes que o protozoario do enunciado, uma célula vegetal se romperia? Por qué?

") Guia de estudos |

Biologia « Livro 3 « Frente 1 - Capitulo 12
. Leiaaspaginasde5a9. lll.  Faca os exercicios propostos 1,5 e 11.
Il.  Faca os exercicios 2, 4 e 8 da secdo “Revisando”.
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AULAS 20 e 21

Introducdo a Genética classica

Fundamentos da Genética * Nas células do ser humano, hd 46 cromossomos
(23 pares):

— 44 cromossomos autossémicos.

— 2 cromossomos sexuais (X e'Y).

— Metade provém do pai e metade provém da mae.

O estudo da Genética classica requer o dominio de
alguns conceitos matematicos fundamentais, como nog¢des
de probabilidade.

Conceito de probabilidade

n°® de eventos favoraveis

Ser humano

Probabilidade =

46 cromossomos

n° de eventos igualmente possiveis

Exemplo: no lancamento de um dado, qual a probabi- 44 autossémicos 2 sexuais
lidade de se obter a face de nimero 4? l *_l_*
P (face 4) = Heranca X XY
6 autossdmica Sexo biolégico Sexo bioldgico
feminino masculino

Regra do “ou”: eventos mutuamente exclusivos

* Calcula-se, separadamente, a probabilidade de cada
evento.

* Depois, realiza-se a soma dessas probabilidades.

* Exemplo: no langcamento de um dado, qual é a proba-
bilidade de se obter face 4 ou face 57

Tipos de cromossomos dos seres humanos.

¢ Cromossomos homélogos:
— Sdo semelhantes quanto a forma e ao tamanho.
— Um provém do pai, e o outro, da mae.
— Tém a mesma sequéncia de genes.

* Genes:

P(face 4) = 1 — Segmentos de DNA.
? — Condicionam caracteristicas.
P(face 5) = 5 ¢ Locus:

— Eaposicdo do gene no cromossomo.

P(face4ouface5)=l+1:2=1
6 6 6 3

Regra do “e”: eventos independentes
¢ Calcula-se, separadamente, a probabilidade de cada

evento. Genes
* Depois, realiza-se o produto dessas probabilidades. alelos
* Exemplo: no langcamento simultdneo de um dado e

uma moeda, qual é a probabilidade de se obter a I I

face 5 e cara?

ELEMENTOS
P (f 5) = 1 FORADE _ Cromossomo de  Cromossomo de
(face 5) = g PROPORGAO origem paterna  origem materna
CORES e — |
1 FANTASIA Cromossomos homodlogos
P (cara) = =
( ) 2 Em cobaias, por exemplo, um individuo pode apresentar os alelos B e b

(presentes no mesmo locus génico em cromossomos homdlogos).

P(face 5ecara)= = -=—=—
6 2 12 * Alelos:

— (Genes gque ocupam a mesma posi¢do em cro-

Cromossomos e genes mossomos homalogos.

* Material genético nuclear: filamentos de cromatina _  Condicionam a mesma caracteristica.
do DNA. o Exemplo: em cobaias, a carecteristica cor de
¢ Os filamentos podem se condensar, caracterizando os pelo é determinada por dois genes alelos.
Cromossomos. B condiciona pelagem preta; b condiciona
Condensagéo pelagem branca.

Filamentos de

X ——— > Cromossomos — Alelo recessivo: sO expressa sua caracteristica
cromatina

quando esta em duplicidade.
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— Alelo dominante: sempre expressa sua caracte-
ristica, independentemente do tipo do seu alelo
(se dominante ou recessivo).
o  Exemplo: B é dominante sobre b. Portanto, a pe-
lagem branca ocorre apenas em individuos bb.
* Genétipo:
— Conjunto de genes do individuo.
— Homozigotos: possuem genes alelos
(exemplo: BB ou bb).
— Heterozigotos: possuem genes alelos diferentes
(exemplo: Bb).

iguais

* Fenétipo:
—  Caracteristica manifestada pelo individuo.
— Depende dainteracdo entre genétipo e ambiente.
— Exemplo: as cobaias podem ter dois fendtipos
para cor de pelagem — preta ou branca.

Observagoes:
¢ O portador do fendtipo recessivo é sempre homozi-
goto, ou puro. No caso das cobaias, o individuo que
tem pelo branco é bb.

* O gene dominante ndo é necessariamente o mais
abundante na populacdo.

Manifestacdo do alelo

Dominante (B) Recessivo (b)

Zyabich/Shutterstock.com

O alelo recessivo manifesta-se apenas em homozigose (bb), jé o alelo
dominante manifesta-se em homozigose (BB) e em heterozigose (Bb). Dessa
forma, cobaias brancas sdo homozigotas recessivas (bb), enquanto cobaias
pretas podem ser homozigotas (BB) ou heterozigotas (Bb).
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Gametas e sua formacao

* S30 gerados por meiose nos animais (em plantas, a
meiose gera esporos).

* Meiose:
— Reduz a metade o nimero de cromossomos da
célula original.
— Na meiose |, ocorre a separagdo dos cromosso-
mos homologos, gerando células haploides, com
apenas um dos genes alelos.

Formacado de gametas e a primeira lei
de Mendel
* Primeira lei de Mendel: uma caracteristica € deter-
minada por dois alelos que se separam na formagao
dos gametas.

Individuos: Bb BB bb
Gametas possiveis: B b B b
50% 50% 100% 100%

Representacdo dos tipos de gametas que os individuos BB, Bb e bb podem
formar, seguindo a primeira lei de Mendel.

Cruzamentos

* Representacdes de um casal e dos descendentes ge-
rados. Neles sdo indicados:
— Os fendtipos e os gendtipos dos pais.
— Os gametas produzidos.
— Possiveis encontros de gametas para a formagao
dos descendentes.

Pais: Preto Branca
heterozigoto homozigota
Bb X bb
Gametas j \ l
formados: B b b
Descendentes: Bb bb
preto branco
50% 50%



* Qutro exemplo importante € o cruzamento entre
heterozigotos.

Pais: Bb X Bb
Gametas: (B+b) X (B+b)
(B + by
Descendentes BB + Bb + Bb + bb
1BB + 2Bb + 1bb

Proporcao 2 ;\‘1
genotipica:

Homozigoto Heterozigotos Homozigoto

dominante recessivo
Proporcéo 3 pretos 1 branco
fenotipica: 4 4

* Quadro de Punnett: gréfico representativo de cruza-
mentos, com uma entrada para gametas masculinos e
outra para gametas femininos.

d\Q B b
B BB Bb
b Bb bb

Exemplo da aplicacdo do quadro de Punnett para um cruzamento entre
heterozigotos.

Cruzamento mendeliano

* Corresponde a uma sequéncia de cruzamentos que

Mendel empregou em seu trabalho. Envolve as geracdes:

— P (parental): constituida pelo cruzamento de
duas linhagens puras.

— F1 (primeira geracao filial):
heterozigotos.

— F2 (segunda geracao filial): formada pela auto-
fecundacdo de F1 e constituida de homozigotos
(dominantes e recessivos) e heterozigotos.

* Linhagens puras:

— S&o constituidas por individuos homozigotos para

uma determinada caracteristica.

constituida por

— Sdo obtidas por cruzamentos de individuos com
mesmo fendtipo ao longo de vérias geracoes.

P: BB X bb
F1: Bb :) (autofecundacdo)
F2: BB Bb Bb , bb
— A
3 1
— pretos — branco
4 4

Exemplo de cruzamento mendeliano, empregando o caractere da cor de
pelagem das cobaias.

Determinacao de dominancia

E o procedimento para estabelecer qual é o alelo do-
minante para determinada caracteristica.
* Pode-se realizar dois tipos de cruzamento:
— Cruzamento entre linhagens puras de fendtipos

diferentes:
Pelo arrepiado Pelo liso
homozigoto homozigoto

Descendentes com pelo
arrepiado heterozigotos

.. L — pelo arrepiado: alelo dominante
{ — pelo liso: alelo recessivo

Cruzamento entre cobaias de linhagens puras (com pelo liso e arrepiado): os

descendentes apresentam pelo arrepiado, ou seja, o alelo determinante de
pelo arrepiado é dominante em relacdo ao que condiciona pelo liso.

—  Cruzamento entre individuos de mesmo fendtipo:

J ?
Pelo arrepiado x Pelo arrepiado
L¢ Le
o0 / )
Descendente L: pelo arrepiado

/: pelo liso

com pelo liso

No caso de um casal de mesmo fendtipo (pelo arrepiado) gerar descendente(s)
com fendtipo diferente (pelo liso), pode-se afirmar que a prole é composta por
homozigotos recessivos ({{) e os pais sdo heterozigotos (L{).
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Heredogramas

¢ S3o diagramas representativos de grupos familia-
res ao longo de algumas geracdes.
—  Sinénimos:
o  Genealogias.
o Mapas familiares.

Cruzamento
Geracéo | O——D
1 2 Descendentes
Geracao |l (!‘/I'__I
1 2 3
O =$ D= d A=Sexonéo
informado

/ Cruzamento consanguineo

O « [
® - N

e

pelo liso

pelo arrepiado

Principais convencdes para a construcao de heredogramas.

Cruzamento-teste

* Permite determinar o genétipo de individuo portador
de fenétipo dominante.

Cruzamento-teste

J ?
Preto X Branca
B bb

12 possibilidade 22 possibilidade

Todos os descendentes H& descendentes
sdo pretos brancos e pretos

P BB X bb P Bb X bb

F1 Bb bb
pretos brancos

Cruzamento-teste para elucidar o fenétipo de macho de cobaia com
pelagem preta (BB ou Bb): esse macho é cruzado com fémea de pelagem
branca (bb). Considerando os descendentes gerados, é possivel estabelecer
o gendtipo do macho.

Unifesp 2018 (Adapt.) Um casal buscou um servigo
de aconselhamento genético porque desejava ter
filhos. Os individuos desse casal possuiam, em suas
respectivas familias, individuos afetados por uma
mesma doencga genética. O geneticista consultado
detectou que havia um Unico gene envolvido na pa-
tologia das familias e constatou que marido e mulher
eram heterozigodticos. A partir dos dados obtidos, foi
elaborado o seguinte heredograma:

1 2 3 4
=
I
1 2 3 4

. homem afetado
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Considere que o estudo de caso foi realizado com o
casal l12 — I3 do heredograma.

Determine a probabilidade de uma primeira crianca,
clinicamente normal e independentemente do sexo,
ndo possuir o alelo para a doenca. Determine a pro-
babilidade de uma primeira crianca ser menina e
manifestar a doenca.



Fuvest-SP 2016
| O

oL
Il

1 2

No heredograma acima, a menina ll-1tem uma doenca
determinada pela homozigose quanto a um alelo mu-
tante de gene localizado num autossomo.

A probabilidade de que seu irmao -2, clinicamente
normal, possua esse alelo mutante é

a) O c) 1/3 e) 2/3

b) 1/4 d)y 1/2

FMP-RJ 2021 “Bico de vilva” é uma expressao
usada para a linha de cabelo que algumas pessoas
apresentam em forma de “V” na parte frontal supe-
rior da testa, como mostrado na figura abaixo.

Essa caracteristica € condicionada por um gene au-
tossOémico e pode estar presente em homens e em
mulheres. Sobre tal caracteristica, considere o heredo-
grama abaixo, no qual apenas o individuo 5 apresenta
a linha de cabelo conhecida como “bico de vitva”.

1 2

Os gendtipos dos individuos 1e 5 sdo, respectivamente,
a) heterozigoto e homozigoto recessivo

b) homozigoto dominante e heterozigoto

c) homozigoto dominante e homozigoto recessivo
d) homozigoto recessivo e heterozigoto

e) heterozigoto e homozigoto dominante

Unesp 2022 A figura apresenta a radiografia da mao
de uma menina portadora de polidactilia, uma ano-
malia genética que consiste na alteracdo quantitativa
anormal dos dedos das maos (quirodactilos) ou dos
pés (pododactilos).

(https://brasilescola.uol.com.br)

Na familia dessa menina, seu pai e seus avos pater-
nos sdo portadores da mesma caracteristica, mas nao
sua tia e seu tio, Unicos irmaos de seu pai. A mde
e o Unico irmdo dessa menina ndo apresentam essa
caracteristica.

O tipo de heranga dessa caracteristica e a probabilidade
de que os pais da menina tenham um terceiro filho do
sexo biolégico masculino e com polidactilia sdo:

a) autossémica dominante e 50%.

b) autossdmica dominante e 25%.

c) ligada ao sexo dominante e 50%.

d) ligada ao sexo recessiva e 25%.

e) autossbmica recessiva e 25%.

UFPR 2015 A narcolepsia € um disturbio de sono
que acomete a espécie humana e outros animais.
Com o objetivo de investigar a causa da doenca,
pesquisadores da Universidade de Stanford (EUA)
introduziram caes narcolépticos em sua colbénia de
animais saudaveis e realizaram cruzamentos, alguns
deles representados no heredograma abaixo. Os
animais 1, 2, 4 e 11 sdo os animais narcolépticos
introduzidos na colénia. Apds anos de pesquisa,
concluiram que nos cdes a transmissdo da narcolepsia
é resultante da acdo de um par de alelos.
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A partir dessas informacdes, responda:

1 2 3 4
"o m 0 [ 9
12 I:_;I 14 15 1.611@7
08 o

Qual é a probabilidade de um filhote do casal formado pelos animais 13 e 16 nascer com narcolepsia?
a) 0% c) 50% e) 100%
b) 25% d) 75%

Famema-SP 2021 (Adapt.) As diferentes cores da pelagem em um gato siamés sdo resultantes de um caso particular
de albinismo, que confere cor clara aos pelos da maior parte do corpo e cor escura aos pelos das extremidades, como
orelhas, focinho, patas e cauda. Este efeito deve-se a enzima tirosinase, que atua em temperatura especifica, transfor-
mando o aminodcido tirosina em melanina, responsavel pela cor escura.

Considere que a herancga para as cores dos pelos nos gatos siameses seja monogénica recessiva, que gatos que
portam ao menos um alelo dominante apresentem pelagem toda preta, e 0s cruzamentos 1 e 2:

. Cruzamento 1: entre um casal de gatos siameses cuja fémea estad gestando quatro filhotes.

« Cruzamento 2: entre um casal de gatos pretos que gerou dois filhotes siameses e um filhote preto.

Qual seréa o fendtipo dos descendentes do cruzamento 1? Qual a probabilidade de o filhote preto, gerado no cruza-
mento 2, ser heterozigoto?

") Guia de estudos |

Biologia « Livro 3 « Frente 1. Capitulo 13

I.  Leia as paginas de 18 a 23. lll. Faca os exercicios propostos de 2a 6, 13 e 14.
Il.  Faca os exercicios de 7 a 11 da secdo “Revisando”.
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\ariacOes da primeira lei de Mendel

Casos particulares da primeira lei o BBiflorbranca. o
de Mendel o VB: flor résea (fendtipo intermediario).

Résea  x Résea

A primeira lei de Mendel trata de heranca condicionada VB ‘ VB

por um par de alelos.

Ha casos especiais desse tipo de heranca, nos quais W VB VB BB
os resultados dos cruzamentos se diferenciam um pouco % % %
daqueles esperados para a aplicacao da primeira lei de Vermelha  Roseas Branca
Mendel. Sdo exemplos desses casos: Proporg¢do fenotipica: 1:2: 1

* alelos letais.

¢ heterozigoto sem dominancia completa (dominan- Codominancia

cia incompleta e codominancia). ¢ O heterozigoto tem fendtipo diferente dos homozigo-
* gémeos. tos; ndo é um fendtipo intermediario.
* penetrancia incompleta. * Exemplo:
* expressividade varidvel. — Alelos no sistema de grupos sanguineos ABO
(abordado nas proximas aulas):
Alelos letais (deletérios) o Mtipo A
o B tipo B.

* Quando um dos alelos se manifesta, provoca distur-

bios no metabolismo e causa morte (antes ou apés o - GencztiApo-s e fendtipos:
nascimento). ° :B:B. ;E‘Ipo g
e Exemplo: ° -Upo b.

]

A8 tipo AB (fendtipo diferente dos

— Alelos em camundongos: i
homozigotos).

o  C:pelo amarelo.

o c:pelo cinzento. TipoAB  x  Tipo AB
— Gendtipos e fenétipos: e l e

o CC: morte antes do nascimento.

IAIA IAIB |A|B |B|B
o Cc: pelo amarelo. L LN A
o cc: pelo cinzento. % % %
o'Amarelo « Amarela Tipo A Tipo AB Tipo B
ce ‘ ce Proporcdo fenotipica: 1:2: 1
ce Ce ce e Pleiotropia
— H_j H_j B B ) N )
Morte na fase 2 1 e Um gene é responsavel pela determinacdo de mais
embrionaria 3 3 de uma caracteristica.
Amarelos  Cinzentos * Exemplo: fibrose sistica, condicionada por alelo recessivo.

Proporcdo fenotipica: 2 : 1

Pleiotropia:  1alelo
+ de uma caracteristica

Heterozigoto sem dominancia completa

. . ~ -~ . Alel fi isti
¢ Caracterizada pela manifestacdo atipica de heterozigotos. ol ecckaolioa

Dominancia incompleta Alteracao na proteina da membrana plasmatica

* O heterozigoto apresenta fenétipo intermediario ao Diminuic&o do transporte de dgua
dos homozigotos. . '
. Exemplo: Secrecdes Tals densas
— Alelos em flor de maravilha: Glémljulas G Fu'galdo a GénLdas
o V:flor vermelha. sudoriferas pancreas -
‘ B-flor branca. Suo:com Muco * x Obstrucdo de E
— Gendtipos e fendtipos: mais cloreto  acumulado odgség:‘%aig canais e &
o VV:flor vermelha. de sédio e infeccbes esterilidade [
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Expressividade variavel

¢ O fendtipo determinado por um alelo é variavel.

* Exemplo: a polidactilia (nimero extra de dedos) € uma
heranca autossémica dominante. Os individuos que
apresentam o alelo para polidactilia podem ter um nu-
mero varidvel de dedos extras, de um a quatro.

Dedos extras

Maéos Pés
Tou?2 Tou?2

Total de 1a 4 dedos extras

Portadores do alelo para polidactilia podem ter nimero extra de dedos
variavel.

Penetrancia

* Penetrancia completa: (situacdo de acordo com os
resultados esperados pela primeira lei de Mendel)

— Todos os heterozigotos da populagdo manifestam
o fendtipo determinado pelo alelo dominante: a
penetrancia é de 100%.

— Exemplo: todas as cobaias Bb tém pelo preto.

* Penetrancia incompleta:

— Apenas uma parcela dos heterozigotos da popu-
lacdo manifesta o fendtipo determinado pelo alelo
dominante: a penetrancia pode ter porcentagem
varidvel.

— Exemplo: a camptodactilia (dedos curtos e
encurvados).

N —— Camptodactilia
Alelos
n — Normalidade

o Tendo penetrancia de 65%: na totalidade da
populacdo portadora do alelo para campto-
dactilia, 65% manifestam a caracteristica, e
35% exibem fendtipo normal.
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Gemelaridade

Ha dois tipos de gémeos:

¢ Univitelinos (monozigéticos, ou idénticos):
— Procedentes de um mesmo zigoto.
— Tém mesmo genoma e mesmo Sexo.

Espermatozoide Embrido - Individuo

Diviss A A
N ivisdo
» -+ Embrido
Zigoto
Ovécito Embrido = Individuo
ELEMENTOS CORES B B
FORA DE FANTASIA
PROPORCAO :

Caracteristicas e origem de gémeos univitelinos. Os individuos A e B sdo
geneticamente idénticos.

¢ Bivitelinos (dizigéticos, ou fraternos):
— Oriundos de zigotos diferentes.
— Sdo geneticamente distintos e podem ou ndo ter
mesmo sexo.
— Apenas compartilham a mesma gestacdo.
ELEMENTOS CORES

FORA DE FANTASIA
PROPORGAO :

> Zigoto —= Embrisio —s Individuo
A A A

> Zigoto — Embrido —s= Individuo
B B B

Caracteristicas e origem de gémeos bivitelinos. Os individuos A e B sdo
geneticamente diferentes.

Possibilidades de nascimento
quanto ao sexo

Espermatozoide

Ovécito

Espermatozoide

Ovécito

P Menino Menino
22 Menino Menina
3 Menina Menina
42 Menina Menino

A tabela apresenta as possibilidades de um par de gémeos bivitelinos em
relagdo ao sexo biolégico que podem ter.



UCS-RS 2021 Em um experimento hipotético, um pes-
quisador identificou que uma borboleta apresentava
trés diferentes fendtipos: borboleta vermelha, borbo-
leta branca e borboleta rosa. As borboletas vermelhas
e brancas sdo homozigotas e as rosas sao heterozi-
gotas. Com o intuito de entender o tipo de heranca, o
pesquisador cruzou as borboletas com
as borboletas e obteve uma prole com
50% de borboletas vermelhas. Esse tipo de heranca é
chamada de .

Assinale a alternativa que completa, correta e respec-
tivamente, as lacunas acima.

a) vermelhas, rosas, dominancia incompleta

b) brancas, vermelhas, dominancia completa

c) rosas, brancas, codominancia

d) vermelhas, brancas, codominancia

e) vermelhas, vermelhas, dominancia incompleta

Enem PPL 2020 Em um grupo de roedores, a presen-
ca de um gene dominante (A) determina individuos
com pelagem na cor amarela. Entretanto, em homozi-
gose é letal, ou seja, provoca a morte dos individuos
no Utero. J& o alelo recessivo (a) ndo é letal e deter-
mina a presenca de pelos pretos. Com base nessas
informacdes, considere o heredograma:

1 2 3 4

LEGENDA

[] Animal macho com pelagem amarela
OAnimaI fémea com pelagem amarela
Bl Animal macho com pelagem preta

'Animal fémea com pelagem preta

Qual é a probabilidade de, na préxima ninhada do
casal de roedores que estad representado na figura
pelos nimeros 7 e 8, nascer uma fémea de pelagem
amarela (representada pelo nimero 11)?

a) 1/4(25%) d) 2/3(66%)

b) 1/3(33%) e) 3/4(75%)

c) 1/2(50%)

") Guia de estudos ]

Unesp 2015 Fatima tem uma ma formacao de Utero, o
que a impede de ter uma gestacdo normal. Em razao
disso, procurou por uma clinica de reproducado assisti-
da, na qual foi submetida a tratamento hormonal para
estimular a ovulacdo. Varios évulos foram colhidos e
fertilizados in vitro com os espermatozoides de seu
marido. Dois zigotos se formaram e foram implan-
tados, cada um deles, no (tero de duas mulheres
diferentes (“barrigas de aluguel”). Terminadas as ges-
tacBes, duas meninas nasceram no mesmo dia.

Com relagdo ao parentesco bioldégico e ao compar-

tilhamento de material genético entre elas, é correto

afirmar que as meninas sdo

a) irmds bioldgicas por parte de pai e por parte de
mde, pois compartilham com cada um deles 50%
de seu material genético e compartilham entre si,
em média, 50% de material genético.

b) gémeas idénticas, uma vez que sdo filhas
da mesma mae biolégica e do mesmo pai e
compartilham com cada um deles 50% de seu
material genético, mas compartilham entre si
100% do material genético.

c) gémeas fraternas, ndo idénticas, uma vez que
foram formadas a partir de diferentes gametas
e, portanto, embora compartilhem com seus pais
biolégicos 50% de seu material genético, nao
compartilham material genético entre si.

d) irmds biolégicas apenas por parte de pai, doador
dos espermatozoides, com o qual compartilham
50% de seu material genético, sendo os ou-
tros 50% compartilhados com as respectivas
maes que as gestaram.

e) irmas bioldégicas por parte de pai e por parte de
made, embora compartilhem entre si mais material
genético herdado do pai que aquele herdado da
made bioldgica, uma vez que o DNA mitocondrial foi
herdado das respectivas maes que as gestaram.

Biologia « Livro 3 « Frente 1. Capitulo 14

l.  Leia as paginas de 36 a 38.
Il. Faca os exercicios 2, 3, 6 e 7 da se¢do “Revisando”.

Faca os exercicios propostos 4 e 7.

AULA22 =

21

—
w
-
4
w
[*3
T8

N



I Auazs

Alelos multiplos

. Alelos multiplos (polialelia)
: ¢ Conceito aplicado quando ha:
— Dois alelos em cada individuo.
— Mais de dois tipos de alelos na populacdo.
* Exemplo: pelagem de coelhos.

Pelagem de coelhos
(> significa “dominancia”)

C > C > Cn > [«

Aguti Chinchila Himalaia  Albina

CC, cCo, cC, Ce g
(escuro)
Chinchila

cigH, ©Iel, Ce (cinza-claro)

Himalaia
hcCh h
e, g (branco, com extremidades escuras)
cc Albina (sem pigmentagao)

Gendtipos e seus respectivos fendtipos em relacéo a cor da pelagem de
coelhos.

O sistema sanguineo ABO

* Foi descoberto por Landsteiner.

e Tem grande importancia em transfusdes de sangue.
Sangue e imunidade

¢ Anticorpos:

— Proteinas capazes de combater antigenos

especificos.
¢ Antigenos:

— Agentes reconhecidos pelo sistema imunitario

como estranhos ao organismo.
* Hemacias:

— Células sanguineas cuja superficie pode conter
aglutinogénios (carboidratos que atuam como

antigenos).
o Ha dois tipos de aglutinogénios: A e B.
* Plasma sanguineo:
— Pode apresentar anticorpos (aglutininas):
o Ha dois tipos de aglutininas: anti-A e anti-B.
i ¢ Tipos sanguineos:
5 — Ha& quatro tipos: A, B, AB e O.
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Tipo Aglutinogénio
nas hemacias

Aglutinina
no plasma

sanguineo

—_——aglutinogénio A

o Anti-B
——— aglutinogénio B
B Q X g

——— aglutinogénio A

AB — aglutinogénio B Ausente

o Q V v

Ausente Anti-B Anti-A

As diferencas entre os tipos sanguineos relacionam-se com a existéncia de
tipos especificos de aglutinogénios e de aglutininas.

Tipagem sanguinea
* Ea determinacdo do tipo sanguineo com um teste.
¢ O teste emprega:
— Amostra de sangue.
— Dois tipos de soro:
o Com anticorpos anti-A.
o Com anticorpos anti-B.

ELEMENTOS

FORADE \——'ﬁ:as -

PROPORCAO L . )
— Lamina de microscopia

CORES —

FANTASIA l

Soro Anti-A \ er Soro Anti-B

Sem aglutinagdo

Conclusdo: o sangue € do tipo A.

Aglutinogénio A

Representacdo de teste para determinagdo do tipo sanguineo: no caso
exemplificado, o sangue é do tipo A, que aglutina apenas em presencga
de soro anti-A. No detalhe da representacgdo, o antigeno reage com os
anticorpos e coagula a gota de sangue.



A ocorréncia de aglutinagdo dos tipos sanguineos se De acordo com a aglutinacdo do sangue, pode-se con-

da com: cluir que:
¢ Apenas anti-A: no tipo A. - Receptor universal: tipo AB.
* Apenas anti-B: no tipo B. - Doador universal: tipo O.
¢ Com anti-A e com anti-B: no tipo AB.
¢ Sem aglutinagdo: no tipo O. Q 777777777 Receptor
/ \ universal
sanguineo \ /
A Aglutina N&o aglutina O -———————- Doador
Q universal
B N&o aglutina . Diagrama representativo da compatibilidade das transfusdes sanguineas
possiveis.
AB Aglutina Aglutina
o Né&o aglutina N&o aglutina A genetica do sistema ABO

* Na populacdo, ha trés alelos: I*, IB e i.
Tipagem sanguinea obtida pela ocorréncia ou ndo de aglutinagdo em — O aleloi é recessivo.
presenca de soros anti-A e anti-B. |A e |B s3o0 codominantes

~ * Em cada ser humano, hd apenas dois desses alelos.
Transfusdo de sangue

* O receptor ndo deve ter anticorpos contra os antige- 1A = tipo A
nos das hemacias do doador. Alelos{ B —=tipo B
i — tipo O
dH—’ ~
codominantes recessivo
Tipo A AeO AeAB
Tipo B BeO Be AB Tipo A 418, 18]
H B|B |Bj
Tipo AB A B,ABeO AB mEs s Fi ]
Tipo AB 1418
Tipo (o] O A, B, AB, O Tipo lo) ii
Doadores e receptores compativeis segundo o sistema sanguineo ABO. Os genotipos e os tipos sanguineos (fendtipos) do sistema ABO.

Exercicios de sala

1. UFU-MG 2015 O quadro abaixo apresenta a distribuicdo de cinco alelos cujas combinacdes fenotipicas sao respon-
sdveis pela cor do olho em uma certa espécie de abelha.

Marrom b™b

Neve b"b"

Pérola bPp"

Neve b"b¢

Amarelo bb

Creme bb

Marrom b™bP

Pérola bPbh©

Creme bb*

Marrom b™b

Neve b"b
Com base nas informacdes do quadro, qual a ordem de dominancia dos diferentes alelos? -
a) bP>b">b">b>b c) b">bP>b>b>b" E
b) b">bP>b">b">b d) bP>b>b*>b">p" =
L
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Fasm-SP 2016 As imagens mostram alguns fendétipos em coelhos. Sabe-se que o alelo C determina a pelagem sel-
vagem, o alelo c" determina pelagem chinchila, o alelo c" determina a pelagem himalaia e o alelo ¢ determina a
pelagem albina. A ordem de dominancia entre eles é C > cM>ch>

selvagem

chinchila

f ‘l'
(www.bioclima.info)  (http:/coelhos.animais. mfo)

himalaia albino
(http://coelhos.animais.info) (www.petstuff.com.br)

a) Considere o cruzamento entre um macho Cc™ e uma fémea c"c®. Quais os possiveis fendtipos dos descendentes
desse cruzamento?

b) Embora sejam fenotipicamente diferentes, por que ndo podemos afirmar que esses coelhos sdao de espécies
diferentes? De acordo com a genética, como provavelmente surgiram os diferentes alelos nesses animais?

Unisc-RS 2016 Uma mulher com sangue tipo AB deu a luz uma crianga com sangue tipo B. Dois homens reivindica-
ram a paternidade. Um tem sangue tipo A e, o outro, tipo B. Considerando estes dados, qual alternativa estd correta?
a) Somente o individuo com sangue B pode ser o pai da crianca.

b) Somente o individuo com sangue A pode ser o pai da crianca.

c) Devido aincerteza acerca do gendtipo de cada homem, qualquer um deles poderia ser o pai da crianca.

d) Nenhum dos individuos poderia ser o pai da crianca.

e) O individuo com sangue tipo A pode ser o pai da crianga somente se possuir o gendtipo homozigoto A,

") Guia de estudos |
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l.  Leia as paginas 46 e 47. lll. Faca os exercicios propostos 5, 6,9 e 13.
Il.  Faca os exercicios 1e 6 da se¢do “Revisando”.
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FRENTE 1

1 AULA24

Sistema Rh

Caracteristicas do sistema Rh

* Possui grande importancia clinica, especialmente em
casos de gravidez e em transfus@es sanguineas.
® Seres humanos:
— Com hemacias dotadas de antigeno Rh: Rh posi-
tivo (Rh").
— Com hemaéacias sem antigeno Rh: Rh negativo
(Rh7).
e O macaco rhesus revela similaridades bioquimicas
com os seres humanos, apresentando o antigeno Rh
na superficie de suas hemacias.

ELEMENTOS Antigeno
FORA DE Rh
Y

PROPORGAO

Hemacias do

macaco rhesus ——u ’_(

Hemadcias humanas

CORES
FANTASIA

Sem antigeno Rh

Tipo Rh~
Pode produzir anti-Rh

Com antigeno Rh

Tipo Rh*

As hemdcias do macaco rhesus apresentam o antigeno Rh, também presente
em seres humanos Rh positivo, mas ausente em individuos Rh negativo.

Experimento

| ELEMENTOS
| Fora DE
| PROPORGAO

*

| cores
| FANTASIA

Gotas
de sangue

Soro
anti-Rh

Anticorpos
anti-Rh

Tipagem sanguinea
* Determinacdo do tipo sanguineo empregando soro
anti-Rh:
— Rh": com aglutinacdo de hemacias.
— Rh™:sem aglutinagdo de hemacias.

Transfusdo sanguinea

* Individuo Rh™ quando recebe hemécias Rh' é sensibi-
lizado e produz anticorpos anti-Rh.
* Individuo Rh' ndo produz anti-Rh.

Rh* Rh-
Receptor Doador
universal universal

Transfus®es possiveis em relacdo ao sistema Rh: na transfusdo, individuos
Rh" podem receber sangue de individuos Rh" e de Rh™, sendo um receptor
universal. Ja individuos Rh™ s6 podem receber sangue de individuos Rh™,
sendo um doador universal.

A genética do sistema Rh

Presenca de dois alelos principais:
— R:determina Rh' (dominante).
— r:determina Rh™ (recessivo).

Rh positivo (Rh") RR, Rr
Rh negativo (Rh") rr

Fenotipos (tipos sanguineos) e gendtipos possiveis no sistema Rh.

Resultado

Sangue Rh*

Com aglutinagédo

Sangue Rh-

Sem aglutinagdo

Procedimento de tipagem sanguinea no sistema Rh e detalhe do processo de aglutinacdo de hemdcias. Moléculas de anti-Rh interagem com o antigeno Rh de

hemacias Rh', provocando aglutinacdo. Esse processo ndo ocorre com hemacias Rh™.
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Doenca hemolitica do recém-nascido (DHRN)

* Conhecida também como eritroblastose fetal.

* Pode ocorrer com mée Rh™ sensibilizada e filho Rh'.

* A sensibilizacdo da mae ocorre com a exposi¢cdo da
mulher Rh™ a hemacias Rh"; ela passa a produzir anti-
-Rh e desenvolve meméria imunitdaria.

* A sensibilizagdo se da com:

— Transfus&o inadequada: recebe sangue Rh'.
— Gestac&o de filho Rh': recebe hemacias do filho
pela placenta.

Primeira gravidez

ELEMENTOS Mée Rh’
FORA DE
PROPORGCAO
CORES ~
FANTASIA ® e Mée desenvolve
' memoria imunitaria
(fica sensibilizada)
Placenta
. e ®
Hemacias [ ] e
Rh* -
Filho Rh*

Gravidez posterior

Mae Rh- sensibilizada

Placenta
Hemacias L -
Rh* - o ‘E— A)\
Filho Rh*

@ Hemacias do filho passam
para a circulacdo materna

©® Anticorpos da m&e
atravessam a placenta

® A mée produz anti-Rh @ Anticorpos da mae
provocam lise de

hemdcias do filho

A mulher Rh™ é sensibilizada durante gestacéo de filho Rh*. Em outras
gestacdes com filho Rh*, a mulher produz rapidamente grande quantidade
de anticorpos anti-Rh, que podem afetar as hemdcias do filho.
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e Uma mulher Rh™ s6 pode ter filhos Rh* se o pai das
criangas for Rh'.

Cruzamento com ocorréncia de eritroblastose fetal

Rh~ Rh*
Rr Rr Rr
Rh* Rh* Rh*
1e filho N 2¢ filho 3¢ filho )
R
Sujeitos a ocorréncia
de DHRN

Cruzamento com ocorréncia de eritroblastose fetal que sé ocorre quando
a mée possui Rh™, o pai Rh" e os filhos Rh". Gestacdes de filhos Rh™ (1) ndo
interferem no sistema imunitério da méae.

* Aspectos patolégicos da eritroblastose fetal:
— Destruicdo de hemécias do filho pelos anticorpos
anti-Rh da mae.
— Consequente prejuizo no transporte de O, para
os tecidos da crianca.
— Presenca de eritroblastos (hemacias imaturas) na
circulagao do feto.
— Dano neurolégico ou morte.
¢ Tratamento:
— A crianca recebe transfusdo com sangue Rh™.
* Prevencao:
— Ap6s a primeira gravidez com filho Rh', a mée re-
cebe soro anti-Rh.
—  Hemacias Rh* do filho s&o destruidas e ndo ocor-
re a sensibilizacdo materna.

Sistema sanguineo MN

¢ Dois alelos codominantes:
— Mt determina tipo M.
— N: determina tipo N.

* Sem relevancia para transfusdes sanguineas.

Tipo M MM
Tipo N NN
Tipo MN MN

Gendtipos correspondentes aos fendtipos (tipos sanguineos) do sistema MN.



IFSC 2015 Landsteiner foi um cientista que, ao observar muitos acidentes em transfusdes, provou entre 1900 e 1901 que
a espécie humana possui grupos sanguineos diferentes. Notou-se em testes que as hemacias do doador, em alguns casos,
aglutinavam em contato com plasma do sangue do paciente. A partir disso, foi possivel relacionar o fenémeno das reagdes
entre anticorpos e antigenos.

Em
01
02

04
08

16

32

Disponivel em: <http://educacao.globo.com/biologia/assunto/hereditariedade/grupos-sanguineos.html>.
Acesso em: 2 ago. 2014.

relacdo aos grupos sanguineos, sistema ABO e fator Rh, assinale a soma da(s) proposicao(des) correta(s).

O grupo A possui antigeno chamado aglutinogénio B, e o grupo B possui antigeno chamado aglutinogénio A.
Antigenos sdo todas as substancias que nosso organismo entende ser um “invasor”, podendo ser uma proteina
ou um polissacarideo; os anticorpos sdo proteinas encontradas no plasma sanguineo e tém a funcdo de neutra-
lizar ou destruir a substancia invasora.

O grupo AB possui os dois antigenos, aglutinogénio A e B; o grupo O ndo possui nenhum dos dois antigenos.
Quando se procede a uma transfusdo sanguinea, é necessario verificar se o receptor tem sangue Rh negativo,
pois, se assim for, ele ndo podera receber sangue do tipo Rh positivo, uma vez que, seu sistema imune produzird
anticorpos anti-Rh.

A eritroblastose fetal ocorre quando uma mae de sangue Rh positivo que ja tenha tido uma crianca com sangue
Rh negativo (ou que tenha tido contato com sangue Rh positivo, numa transfusdo de sangue que ndo tenha
respeitado as regras devidas) dé a luz uma crianga com Rh positivo. Depois do primeiro parto, ou da transfusdo
acidental, o sangue da méde entra em contato com o sangue do feto e cria anticorpos contra os antigenos presen-
tes nas hemacias caracterizadas pelo Rh positivo.

A pessoa portadora do tipo de sangue O negativo é tida como doadora universal: seu sangue serve para qual-
quer paciente, mas, no caso de transfusao, o ideal é o paciente receber sangue do mesmo tipo que o seu. A
pessoa portadora do sangue AB positivo é tida como receptora universal, podendo receber transfusdo de qual-
quer tipo de sangue, mas s6 pode fazer doacdo para quem tem sangue do mesmo tipo.

Soma:

Unesp 2016 Silvio e Fatima tém trés filhos, um deles fruto do primeiro casamento de um dos coénjuges. Silvio é de
tipo sanguineo AB Rh— e Fatima de tipo O Rh+. Dentre os filhos, Paulo é de tipo sanguineo A Rh+, Mario é de tipo B
Rh— e Lucas € de tipo AB Rh+.

Sobre o parentesco genético nessa familia, € correto afirmar que

a)
b)
<)
d)
e)

Paulo e Méario sdo irmdos por parte de pai e por parte de mde, e Lucas é filho de Silvio e ndo de Fatima.
Lucas e Mario sdo meios-irmaos, mas nao se pode afirmar qual deles é fruto do primeiro casamento.
Paulo e Lucas sdo meios-irmaos, mas ndo se pode afirmar qual deles é fruto do primeiro casamento.
Paulo e Méario sdo meios-irmdos, mas nao se pode afirmar qual deles é fruto do primeiro casamento.
Lucas e Mario sdo irmdos por parte de pai e por parte de mde, e Paulo é filho de Silvio e ndo de Fatima.

Unifesp 2021 Analise o heredograma no qual estdo indicados os tipos sanguineos do casal Gustavo e Talita e de sua
filha Aline, de acordo com os sistemas ABO e Rh.

Gustavo
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a) A presenca ou ndo dos tipos de aglutinogénios nas hemacias, que sdo determinados geneticamente, permite
identificar os grupos sanguineos para o sistema ABO e Rh. Indique o gendtipo da irmd de Talita quanto ao sistema
ABO. Qual caracteristica fenotipica impede Talita de gerar um filho com eritroblastose fetal?

b) Suponha que Aline necessite de uma transfusdo de sangue e que seu pai, sua made e a avé materna tenham se
prontificado a doar sangue a ela. Se a transfusao fosse realizada, o sangue recebido de qual dessas trés pessoas
doadoras teria suas hemacias aglutinadas de imediato? Justifique sua resposta.

") Guia de estudos |
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l.  Leia as paginas de 48 a 50. lll. Faca os exercicios propostos 1, 3, 14 e 20.
Il.  Faca os exercicios 9 e 10 da secdo “Revisando”.
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Angiospermas: aspectos reprodutivos

Caracteristicas gerais das angiospermas

* Vasculares, clorofiladas e fotossintetizantes.
e Corpo com raiz, caule, folhas, flor, sementes e fruto.
* A flor origina fruto e semente.
* Fruto:
— Envolve e protege a semente.
—  Contribui para a dispersdo da semente.
* Exemplo: orquidea, goiabeira, milho e soja.

Flor

Uma flor tipica de angiospermas apresenta:
¢ Pedunculo floral: eixo que pode se alargar, formando
o receptaculo floral.
* Receptaculo floral: base a qual estdo ligados os ver-
ticilos florais.
¢ Verticilos florais: conjuntos de folhas modificadas
com papéis definidos.
Os elementos das flores relacionados diretamente a
reproducdo sao:
¢ Estames:
— Componentes masculinos.
— Possuem filete e antera.
— No interior da antera, sdo produzidos graos de
polen.
¢ Pistilos:
— Componentes femininos.
— Possuem estigma (abertura que recebe graos de
polen), estilete e ovdrio.
— No interior do ovario, hd um ou varios évulos.
¢ Classificagao das flores com relacdao aos elementos
reprodutivos:
— Mondclinas: apresentam pistilo e estames.
— Diclinas: apresentam estames ou pistilo.

Estigma /—_r
Pistilo { Estilete ’\

Antera

Estame
Ovério

Filete

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Ovulos

CORES

FANTASIA Pedunculo Receptaculo

Representacdo de uma flor tipica de angiosperma, podendo apresentar
peddnculo, receptdculo e verticilos florais.
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Protecdo das estruturas

Cellies SERERe reprodutivas internas.
Protecdo das estruturas
Corola Pétalas reprodutivas internas.
Atracdo de agentes polinizadores.
Androceu Estames Producao de graos de pdlen.
Gineceu Pistilo(s) (ou Recepcao dNe grao§ de pdlen.
carpelo(s)) Formacado de ovulos.

Componentes e funcdes dos verticilos florais.

Ciclo reprodutivo

* Angiospermas apresentam metagénese.
— Espordfito (2n) é desenvolvido.
— Gametofito (n) é reduzido.

Esporofito
Corresponde ao corpo da planta, como o da goiabeira.
¢ Possui flores, dotadas de esporangios.
* Esporangio: produz esporos por meiose.
* Esporo: sofre mitoses.
— E gerado o gametéfito no interior da flor.

Esporos e gametofitos

Nas angiospermas, também ocorre heterosporia, ou
seja, a formacdo de dois tipos de esporos.

* Micrésporos:

— Sdo gerados em microsporangios.

— Sofrem mitose e geram gametoéfitos masculinos.
* Megdasporos (macrésporos):

— Sdo gerados em megasporangios.

— Sofrem mitose e geram gametofitos femininos.

Gametéfito @ (n)

2 gy Gametdfito & (n)
'\\(’/'
GaEeta

n Micrésporo Gameta n n
O}‘ —

|

Megésporo n

Fecundacao

v

2n Zigoto

Meiose

e

Representacdo do ciclo reprodutivo de angiospermas, com a formacao de
micrésporos e de megdsporos; ha, portanto, grande semelhanca com o ciclo
das gimnospermas.

Espordfito (2n) Mitose



Gametofito masculino

* E o0 grdo de pélen que amadurece formando o tubo
polinico.

* Sua formacdo ocorre em sacos polinicos, no interior
da antera.

* Saco polinico:

— Tem células-maes (2n).

— Cada uma sofre meiose e gera quatro micrés-
poros (n).

* Micrésporo:

— Sofre mitose e gera um grao de pdlen com dois
nucleos.

* Grdo de pdlen:

- Eo gametdfito masculino imaturo.

— Etransportado até o estigma.

— Apresenta um nucleo responsdvel pelo cresci-
mento do tubo polinico (gametdfito masculino
maduro) em direcdo ao ovulo.

— Tem dois nucleos gaméticos (espermaticos) que
correspondem aos gametas masculinos.

CORES Antera em corte

FANTASIA

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORCAO

Sacos polinicos
(microsporéangios)

1 Antera} ¢ Célula-mae (2n)
Z ) Estame
j Filete Meiose

! 1 Mitose

¢9 Grédo de pdlen

Micrésporos (n)

A antera do estame tem sacos polinicos, onde ocorre a formacdo de grdos
de pdlen.

Tubo polinico = gametéfito masculino maduro

Nucleos
gaméticos
(esperméticos)

.. Gréo.de p.élen

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

Representacdo da formagdo do tubo polinico. No interior do pistilo, o gréo de
pdlen origina o tubo polinico, que cresce em direcdo ao 6vulo.

Gametofito feminino

* E 0 saco embrionario.
* Sua formacgdo ocorre no interior do évulo maduro.
¢ Ovario:
— Possui um ou mais évulos imaturos.
* Ovulo imaturo:
—  Erevestido por tecidos chamados de tegumentos
(2n).
— Forma em seu interior um megdsporo (n) por
meiose.
¢ Megasporo:
— Sofre mitoses e origina o gametofito feminino
(saco embrionario).
— O saco embriondrio é constituido por:
o 1oosfera.
o 2 sinérgides.
o 3 antipodas.
o 1grande célula central com 2 ntcleos polares.

Ovulo
imaturo

) ','-: }Micrc’)pila
=21\ /

Megdsporo (n)

Estigma
Estilete

Pistilo

Ovdrio

Ovulo

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Mitoses CORES

FANTASIA

Antipodas Oosfera Sinérgides

Tegumentos (2n) Nucleos polares

Antipodas + nucleos polares + oosfera + sinérgides =
saco embriondario ou gametdfito feminino

Representacdo do processo de formagdo do évulo maduro,
com o gametdfito feminino em seu interior.

Fecundacao

A fecundacdo de angiospermas envolve diversos
aspectos:
* E do tipo sifonogamica.
* E uma fecundacéo dupla (tem duas fusdes).
— Um ndcleo gamético do pdlen (n) une-se a oos-
fera (n): forma-se o zigoto (2n).
— O outro nucleo gamético do pdélen (n) une-se aos
2 nucleos polares do évulo (n + n): forma-se uma
célula triploide (3n).
O processo de fecundagdo acontece da seguinte forma:
¢ O grdo de pdlen cresce no interior do pistilo e gera o
tubo polinico, que entra no dévulo.

* Ovulo fecundado: desenvolvido, gera a semente.

AULA 19 ® Angiospermas: aspectos reprodutivos
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* Semente tipica de angiosperma apresenta:

Tegumentos (2n):

o Sdo dois: provenientes dos dois tegumentos
do évulo.

Embrido (2n):

o Eum tecido de reserva nutritiva.

Endosperma (3n)

Tegumento

ELEMENTOS

o Resultante do desenvolvimento do zigoto, (2n) o
formado pela unido de um nucleo gamético '"C'o';E's"'
do tubo polinico com a oosfera.

o Ainda imaturo, pode se desenvolver, forman- CO"”é‘i;’”eS

do uma planta adulta.

o Tem um ou dois cotilédones: folhas modifi-
cadas, por meio das quais sdo transferidas
reservas nutritivas da semente para o embrido.

Endosperma (3n):

Oriundo da unido de um dos nucleos gaméti-

cos com os dois ntcleos polares.

o

- ~
o - 5

1% A

Embrido (2n)

Os componentes de uma semente de angiosperma sao: embrido,

endosperma e tegumentos; o embrido pode ter um ou dois cotilédones.

Antera

“;:‘1; "\
Grdo de ’

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

dlen (n
P ") Estigma
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ = Tubo
Tt » polinico
Flor madura Ovdrio
Planta
adulta (2n) i
— Oosfera Ncleos ‘\
—— (n) ~ polares N
_-Nucleos
\y ~ gaméticos
x \ Nucleo
Embrido (2n) - Endosperma (3n) Nicleo do vegetativo
Tegumento (2n) endosperma (3n)
_ Dupla
Zigoto (2n) \ fecundacdo

\.

Germinagao

da semente
Semente

,-—— Tubo
polinico

D—

Embrido

Representacdo do ciclo de vida de uma angiosperma. Apds o processo de dupla fecundagéo e o desenvolvimento do embrido, o évulo se desenvolve na
semente. Os componentes de uma semente de angiosperma sado: embrido, endosperma e tegumentos.

Comparacao

¢ Alguns aspectos comuns entre gimnospermas e angiospermas:
Heterosporia: formagao de micrésporos e de megasporos.
Producdo de sementes.
¢ Algumas diferencas entre gimnospermas e angiospermas:

Gimnospermas Angiospermas

Diferengas entre gimnospermas e angiospermas.
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Ausente Presente
Ausente Presente
Haploide (n) Triploide (3n)

Simples Dupla



Udesc 2015 A figura representa esquematicamente
uma flor.

Estigma

Ovério

Pétalas
Receptaculo Floral

Pedunculo Floral

Analise as proposicdes em relacdo a representacdo

da flor, na figura.

I. O esquema representa uma flor hermafrodita.

Il. O receptéaculo floral em algumas espécies pode
se desenvolver e originar frutos.

lll. A flor esquematizada é tipica do grupo das gim-
nospermas.

IV. As pétalas podem servir como elementos atrati-
VOS no processo de polinizagdo.

V. No estigma ocorre a fixagdo do grdo de pdlen.

VI. O évulo fecundado pelo grdo de pdlen dara ori-
gem ao embrido.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas lll, IV e VI sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas |, Il, IV e VI sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas Il, Ill e V sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas |, IV e V sdo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas |, Il, V e VI sdo verdadeiras.

Unicamp-SP 2016 Segundo o modelo que determina a
identidade de érgéos florais, os genes estdo arranjados
em trés regides sobrepostas, e cada regido compreen-
de dois verticilos adjacentes. Uma combinagdo Unica de
genes determina a identidade do verticilo (imagem ).
Se, por exemplo, a regido de atividade B é ausente, os
verticilos serdo especificados apenas pelas regides de
atividade A e C, e a flor conterd apenas sépalas e car-
pelo (imagem ll). Assinale a alternativa correta.

oo | e ) (o )

a) Na presenca de genes apenas nas regides A e C,
a flor produzird pdlen.

b) Na presenca de genes apenas nas regides A e B,
a flor dard origem a um fruto.

c) Na auséncia de genes na regido B, a autofecun-
dacdo na flor € possivel.

d) Na auséncia de genes na regido A, a flor serd me-
nos visitada por polinizadores.

UEPG/PSS-PR 2018 Abaixo esta representado o es-
quema de uma flor, em que foi mantida apenas uma
estrutura de cada um dos verticilos florais. Sobre a
morfologia e a funcdo dos constituintes da flor, assina-
le o que for correto.

Receptédculo
floral

Pedicelo ou
pedunculo

Adaptado de: Lopes, S., Rosso, S. BIO. 2a ed. Volume 3.
Editora Saraiva. Sdo Paulo. 2010.

01 Ogineceu (lll) apresenta 2 estruturas bilobadas na
extremidade, as quais abrigam o ovario portador
dos 6évulos, representando assim a parte feminina
da flor.

02 O androceu é formado por um conjunto de esta-
mes (Ill), os quais contém os microsporangios, que
formardo os microsporos por meiose.

04 Em (IV), esta representado um estame, também
chamado de pistilo (parte feminina da flor), e que
originard os graos de pdlen.

08 Pétalas (l) e sépalas (ll) sdo verticilos estéreis da
flor e, geralmente, estdo relacionadas com a atra-
cao de animais polinizadores.

Soma:

Verticilos
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l.  Leia as paginas de 66 a 69.
Il. Faga os exercicios 1, 6 e 19 da se¢do “Revisando”.

Il. Faca os exercicios propostos 4,5 e 11.
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I AuLA 20

Angiospermas: classificacao, polinizacao e fruto

Classificacdo das angiospermas

* A maioria das angiospermas (mais de 95% das espé-
cies) esta dividida em dois grupos: monocotiledéneas
e eudicotileddneas.
* Monocotiled6neas:
— Tém apenas um cotilédone.
— Exemplo: milho, arroz e capim.
* Eudicotiledoneas:
— Tém dois cotilédones.
— Apresentam flores com verticilos dispostos con-
centricamente.
— Exemplo: goiabeira, soja, ipé, jacaranda e pesse-
gueiro.
* Alguns grupos basais (mais primitivos) de Angiosper-
mas apresentam caracteristicas diferenciadas:
— Dois cotilédones (como nas eudicotileddneas).

Caracteristicas Monocotiledoneas

Com um cotilédone.
Fruto (2n)
- Tegumento (2n)

Semente [
Endosperma (3n)iT Cotilédone (2n)
2L Embriso (2n)
Fasciculada.
Raiz
(sistema
radicular)
Irregular (difusa).
Disposicao
dos vasos
no caule Floema
Xilema
Nervuras paralelas.

Nervuras
nas folhas

=

3

%

E

Trimeras: g

Flores verticilos em =

mdltiplos de trés. =

s

2

(]

Palmeira, bananeira, lirio, orquidea e bromélia.
Exemplos Inclui a familia das gramineas: cana-de-aclcar, capim e

Flores com verticilos ligados a um eixo curto, com
disposigao helicoidal.

Sdo considerados ancestrais das demais angios-
permas (monocotiledéneas e eudicotiledbneas).
Exemplo: magndlia e vitéria-régia.

Khudoliy/Shutterstock.com

Flor de magndlia. As angiospermas atualmente também recebem a

denominacado de magnolidfitas. ELEMENTOS

cereais (arroz, milho, trigo, centeio, cevada e aveia).

Principais caracteristicas de monocotiledéneas e eudicotiledéneas.
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PROPORGAO | | FANTASIA

Eudicotiledoneas

Com dois cotilédones.
Nas leguminosas, ndo ha endosperma; as reservas
ficam nos cotilédones, muito espessos.

Tegumento (2n) @ Cotilédones (2n)
Embrido (2n)

Axial (pivotante).

Regular.

Nervuras reticulares.

22N

Pentameras ou tetrameras:
verticilos em mudltiplos
de cinco (mais comum) ou
quatro, respectivamente.

© sain mena | Dreamstime.com

Eucalipto, goiabeira, ipé, batata e mogno.
Inclui a familia das leguminosas (seu fruto € a vagem): fejjao,
soja, lentilha, amendoim, grao-de-bico, ervilha e pau-brasil.



Polinizacao
¢ Consiste no transporte de pélen da antera até o estigma.
* Quanto as plantas envolvidas, pode haver:
— Autopolinizagdo: o pélen de uma planta é transfe-
rido para o estigma de uma flor da mesma planta.
— Polinizacdo cruzada: o pdlen de uma planta é
transferido para o estigma da flor de outra planta.
* Em relacdo ao agente que a realiza, ha dois tipos de
polinizacao:
— Atrtificial: executada pelo ser humano.
— Natural: executada por um animal ou pelo vento.
— Elementos de atracdo para o polinizador: cor
e odor.
— Oferta de recursos para o polinizador: néctar
(liquido acucarado) e pdlen comestivel.

Polinizacado

Ser humano
Vento Insetos Aves Morcegos
Anemofilia Entomofilia Ornitofilia Quiropterofilia

Tipos de polinizacdo de acordo com o agente polinizador.

mm
inizacdo | vistosa

. Tem o aspecto de

po e é abundante.
Caracteristicas das flores de acordo com o tipo de polinizacdo. (+) indica

Para sua captacdo,

o estigma da flor &

amplo, aumentando
sua superficie.

Pegajoso,
geralmente em
quantidade menor
se comparado a
plantas anemdfilas.
Dependendo do
polinizador, parte
do pdlen é utilizada
para alimentagao.

Pegajoso,
geralmente em
quantidade menor
se comparado a
plantas anemdfilas.

Pegajoso,
geralmente em
quantidade menor
se comparado a
plantas anemdfilas.

++

(clara (intenso)

presenca; (-) indica auséncia.

lunzhakova luliia/Shutterstock.com

A abelha é um polinizador natural que coleta néctar e pdlen das flores. Os
grdos de pdlen sdo armazenados em estruturas especializadas nas pernas,
conforme indicado pela seta na imagem.

Fruto

* E uma exclusividade das angiospermas.
e Tem grande importancia evolutiva.

Conceito e classificacao

¢ Fruto € o ovario desenvolvido.
e Um fruto tipico tem trés partes:
— Epicarpo.
— Mesocarpo.
— Endocarpo.

Ovério

Ovulo

Receptaculo floral

Semente
Pedunculo floral

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

Epicarpo

Mesocarpo

O fruto origina-se do desenvolvimento do ovario, e apresenta epicarpo,
endocarpo e mesocarpo. No péssego, o endocarpo é o carogo, que contém
a semente.

Os frutos sado classificados em:
* Secos: sem polpa suculenta.
e Carnosos: com polpa suculenta. Dentre esses, ha:
— Drupa:
o Apresenta carogo.
o Exemplo: péssego.
— Baga:

o Apresenta sementes soltas em seu interior;

ndo tem caroco.
o Exemplo: laranja.

AULA 20 = Angiospermas: classificagdo, polinizacdo e fruto

© Suljo | Dreamstime.com

© yew wah kok | Dreamstime.com
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Os frutos sao responsaveis pela:
* Protecdo da semente.
* Dispersao da semente no ambiente, o que:
— diminui a competicdo intraespecifica.
— eleva a chance de sobrevivéncia dos descendentes.
Muitas espécies de angiospermas apresentam varia-
cdes em relacdo a flores e frutos.
— Aflor normalmente gera o fruto.
— A flor pode gerar inflorescéncia, infrutescéncia,
fruto partenocarpico e pseudofruto.

‘ ELEMENTOS
FORA DE
L. PROPORGAO
Ovario — Fruto
CORES
z FANTASIA
Ovulo — Semente
Morango
Receptdculo < Maca
Pera Pseudofruto

Pedunculo: caju

Representacdo da flor e variagdes quanto as estruturas que originam frutos.
Pseudofrutos se originam do receptaculo floral ou do pedtnculo floral.

Conjunto de flores agrupadas.

Inflorescéncia ) ) : .
Ex.: margarida, girassol e gérbera.

Conjunto de frutos agrupados
e fundidos; origina-se de uma
inflorescéncia.

Ex.: abacaxi e framboesa.

Infrutescéncia
(fruto multiplo)

E o0 ovério desenvolvido, mas ndo
apresenta sementes; forma-se sem
a ocorréncia de fecundagao.
Ex.: abacaxi e banana.

Fruto
partenocarpico

Estrutura semelhante a um fruto, mas
nao se origina do ovario; provém do
desenvolvimento do pedtinculo floral
ou do receptaculo floral.

Ex.: maca, caju e morango.

Pseudofruto

Variacdes de flores e frutos.

232 BIOLOGIA = AULA 20 =

Richsantaclaus/Dreamstime.com

Carlos Caetano/Dreamstime.com

A dispersdo de sementes com a participacdo de frutos pode ocorrer pelo
vento (A: dente-de-ledo), por animais (B: picdo, que se adere ao corpo) e pela
agua (C: coco-da-baia). Animais podem ingerir frutos que contém sementes,
as quais sao eliminadas com as fezes.

SusanaGBD/Shutterstock.com

| AM CONTRIBUTOR/Shutterstock.com

Mihai Petrel Dreamstime.com

Fruto Fruto

Pseudofruto

& _ |

StrixcodelDreamstime.com
Alvaro Ennes|Dreamstime.com

Pseudofruto

Neal Dwire/Stock.xchng



Udesc 2014 Um aluno precisava organizar a colecdo
botanica da sua escola e separar as plantas em mo-
nocotiledéneas e dicotileddneas. Assim, selecionou
plantas de arroz, trigo e milho, as quais foram cor-
retamente colocadas em um grupo; enquanto as de
feijdo, soja e ervilha foram colocadas em outro grupo.
Analise as proposicdes em relacdo as caracteristicas
de plantas monocotiledéneas e de dicotiledéneas e
assinale (V) para verdadeira e (F) para falsa.

As raizes das monocotileddneas séo fasciculadas
(cabeleira) e encontradas nas plantas de arroz, trigo
e milho.

As sementes de monocotileddneas sdo constituidas
por dois cotilédones e encontradas nas plantas de trigo.
As folhas das dicotiledéneas apresentam nervuras
paralelas e podem ser observadas nas plantas de
feijdo e soja.

As flores das dicotiledéneas apresentam, geralmen-
te, as pecas florais em nimero de trés ou multiplos
de trés e sdo comuns nas plantas de milho e trigo.
As folhas das monocotileddneas sdo constituidas
por nervuras reticuladas, ou ramificadas, e sdo ob-
servadas nas plantas de arroz e milho.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta,
de cima para baixo.

Alguns ecossistemas sao gravemente afetados por
desequilibrios como o relatado na reportagem.
Nesse caso, uma consequéncia para as plantas polini-
zadas por abelhas é:

a) diminuicdo da necessidade de agua

b) reducgao da dispersdo de sementes

c) perda da variabilidade genética

d) limitacdo da taxa de fotossintese

Uepa 2013 Leia o texto a seguir:

[...] “Tudo comegou com a maga (1). Depois foi a
vez da manga (2), do abacate (3), do caju (4), do abacaxi
(5) e outras frutas do paraiso”. Os frutos e pseudofrutos
fazem parte de nossa vida, mas muitas vezes nao temos
a consciéncia do que eles sdo e qual sua importancia na
alimentagao e no ambiente. No nosso organismo exercem
papéis importantes, pois sao fontes de dgua, fibras (celulo-
se), vitaminas, sais minerais, frutose, gorduras e proteinas.

Disponivel em: http://treinosacademia.com.br/qual-a-importancia-
das-frutas-na-nossa-alimentacao/. (Adapt.).

Das palavras destacadas e numeradas no texto, analise

as afirmativas a sequir:

I. A parte comestivel de 1 origina-se do receptaculo
floral.

Il. 2 e 3 sdo originados de um Unico ovario fecun-
dado.

Z)) \F/_— li/_—\I/:_— IFZi\lé lll. 5 é originado do desenvolvimento de ovarios das
) F-V-V_-V_F flores de uma inflorescéncia.
d F-V-F-V-F IV. A polpa de 4 origina-se do pedunculo floral.
el V-F-F-F-F A alternativa que apresenta apenas frutos é:
a) |

. b) 1l
Uerj 2020 9 lel
APICULTORES BRASILEIROS ENCONTRAM d) el
MEIO BILHAO DE ABELHAS MORTAS EM e) llelv

TRES MESES

Nos altimos trés meses, mais de 500 milhdes de abe-
Ihas foram encontradas mortas por apicultores apenas
em quatro estados brasileiros, segundo levantamento da
Agéncia Plblica e Repérter Brasil.

Adaptado de sul21.com.br, mar¢o/2019.
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. Leia as pdginas de 69 a 73.
Il.  Faca os exercicios 27 e 28 da se¢do “Revisando”.

Il. Faca os exercicios propostos 13, 15, 16 e 20.
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I Auaz:

Morfologia externa das plantas

Constituicao de uma angiosperma

Uma angiosperma tipica tem dois tipos de estruturas:
* Reprodutivas:

- Flor,

—  Fruto;

— Semente.

* Vegetativas:

— Raiz: absorve dgua e nutrientes minerais, que sdo
enviados as folhas.

— Caule: promove a ligacdo entre a raiz e as folhas,
proporcionando a conducdo de seiva inorgéanica e
organica pelos vasos condutores; o caule possui
gemas, que podem gerar ramos (galhos) ou flores.

— Folhas: realizam fotossintese, processo respon-
savel pela producdo de substancias organicas
(como acgucar), enviadas a outras partes da planta.

Desenvolvimento de uma angiosperma

* Normalmente, uma angiosperma adulta tem sua ori-
gem no processo da germinacao.
— Germinacdo: é o desenvolvimento do embrido que
emerge da semente, consumindo reservas desta.

o Agua e nutrientes organicos

9 Agua e nutrientes minerais

Semente

ELEMENTOS

Representacdo simplificada das etapas de desenvolvimento FORADE

. . o . ” PROPORGAO
de uma angiosperma, desde a germinacao até a formacao da -
planta adulta. A primeira parte que emerge da semente € a CORES

radicula, que se desenvolve formando a raiz.
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FANTASIA

Raiz

Partes de uma raiz

Uma raiz tipica possui:
¢ Coifa:
— Capa que protege a zona meristematica contra
atrito e decomposicdo.
* Zona meristemadtica:
— Constituida por tecido meristematico.
— Suas células tém grande atividade mitética, contri-
buindo para o crescimento da raiz.
* Zona de distensao (zona lisa):
— Tem células que sofrem alongamento, contri-
buindo para o crescimento da raiz.
* Zona pilifera:
— Apresenta pelos absorventes, estruturas nas quais
ocorre a entrada de agua e de nutrientes minerais.
* Zona das ramificacoes:
— Temraizes secundarias, que auxiliam na fixacdo da
planta ao solo e aumentam a area de absorcdo
da raiz.

Raiz
secundéria

Zona das
ramificacdes

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Zona
pilifera

CORES
FANTASIA

Zona
de distensdo
(zona lisa)

=

Zona
meristematica

Coifa

Representacdo da organizacdo de uma raiz tipica de angiosperma.



Origem de uma raiz

Raizes podem se originar:
¢ Da radicula do embrido.
¢ De folhas ou de caules:
— Nesse caso, sdo denominadas raizes adventicias.

Folha ELEMENTOS
FORA DE
Folha PROPORGAO
CORES
S FANTASIA
——
R
— fp—
e
e —
H,O0 — Solo
~ — 2
Caule

Raizes
adventicias

Raizes adventicias sdo provenientes de folhas ou de caules.

Tipos de raiz

Ha raizes que se desenvolvem em meio aquéatico,
aéreo ou subterraneo.
* Raizes aqudticas: presentes em espécies aquaticas,
se desenvolvem submersas.
* Raizes subterraneas: presentes em espécies terres-
tres, sao dispostas enterradas no solo; podem ser
classificadas de acordo com sua morfologia externa.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

Tipos de
raiz

Caracteristicas e exemplos

Apresenta um eixo (raiz
principal) de onde saem
ramificacoes (raizes
secundarias). Algumas espécies
apresentam raiz pivotante
que se converte em 6rgao
de reserva, armazenando
substancias nutritivas
(chamadas raizes tuberosas),
como batata-doce e mandioca.
Ocorre em eudicotiledéneas
e gimnospermas.

Constituida por vérias raizes
formadas pela base do caule;
cada uma dessas raizes
ramifica-se.

Ocorre em monocotiledéneas.

Tipos principais de raizes subterraneas.

* Raizes aéreas: presentes em espécies terrestres, sao
encontradas total ou parcialmente acima do solo, de-
pendendo do seu modo de vida.

ELEMENTOS

FORA DE CORES
PROPORGAO FANTASIA
Tipos de raiz Caracteristicas e exemplos
Origina-se do Raiz-suporte
caule e aumenta a do milho

base de fixagdo da
planta.
Ex.: milho.

Retira seiva de uma
planta hospedeira.
Ex.: cip6-chumbo
(retira &gua e
aclcares) e erva-
-de-passarinho
(retira dgua e sais
minerais).

Envolve o tronco
de uma arvore
hospedeira, que,
quando cresce
em circunferéncia,
tem seus vasos
condutores
interrompidos, o
que pode provocar
sua morte.
Ex.: mata-pau.

Cresce para fora do
solo e tem fendas
(pneumatodios)
que realizam trocas
gasosas com o ar.
Ex.: Avicennia sp.,
planta comum em
manguezais.

N

Pneumatoéforos

Apresenta aspecto
de placas, que
crescem acima
da superficie do
solo. Aumenta
a sustentacdo

mecanica e realiza
trocas gasosas.

Ex.: figueira.

Permite aderéncia
a uma superficie,
como rochas, muros
ou troncos de
arvores.

Ex.: hera e imbé.

Tipos principais de raizes aéreas.

AULA 21 » Morfologia externa das plantas

Jodo Medeiros/Flickr

Fir0002 /Wikimedia Commons

seneca’/7/Morguefilem

chery/Wikimedia Commons
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Caule

¢ Permite a ligagdo entre folhas e raizes.
* E dotado de gemas que:
— Podem gerar ramos.
— Podem gerar flores.
* Ha caules que se desenvolvem em meio:
— aquatico,
— aéreo ou
— subterraneo.
* Caules aéreos:
— rastejantes: ndo possuem tecidos de sustenta-
cdo com rigidez que permita sua verticalidade.
— eretos: rigidez suficiente para manter o suporte
das folhas e das estruturas reprodutivas.

Tipos
de caule

Caracteristicas e exemplos

Desenvolvem-se sobre a superficie do
solo (tém o nome particular de estoldo,
ou estolho).

Ex.: melancia, abdbora e morango.

Lankiveil/wikimedia commons

Delgado e clorofilado.

e Ex.: arroz, trigo e feijao.

Rana Mujahid Ali/123rf.com

Espesso, ramificado,
recoberto por stber
(cortica).

Ex.: mangueira, ipé
e pinheiro.

Tronco

Margouillat/123rf.com

Cilindrico, com nos
paralelos ao longo do
eixo; folhas ligadas
ao caule em toda
a sua extensao.
Ex.: milho e cana-de-
-acglcar (ambos com
colmo cheio); bambu
(com colmo oco).

Colmo

Margouillat/123rf.com

Cilindrico, com nés
paralelos ao longo do
eixo; folhas somente

na extremidade.
Os ramos produzidos
tém flores.
Ex.: coqueiro
e palmeira.

Estipe

Tono Balaguer/123rf.com

Clorofilado, com &gua
armazenada.
Ex.: cacto.

Cladddio

Andalusia/morguefile.com

Tipos principais de caules aéreos.
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* Caules subterraneos: desenvolvem-se no interior do
solo.

Tipos de

Caracteristicas e exemplos
caule

Desenvolve-se para-
lelamente a superficie
do solo.

Ex.: bananeira, samam-

baia e gengibre.

Rizoma

Acumula reservas e
apresenta gemas.
Ex.: batata-inglesa e
cara.

sanjay acharya/wi-
kimedia commons

Reduzido a uma base
em forma de disco

Catafilos \

chamada prato, envolta Prato
por folhas ricas em
reservas.
Ex.. cebola e alho.
Raizes
adventicias

Tipos principais de caules subterraneos.

Folha

¢ Principal responséavel pela fotossintese.
* Realiza trocas gasosas e grande parte da transpiracdo
da planta.

Partes de uma folha tipica

¢ Limbo:
— Corresponde a porcdo em forma de lamina.
— E a regido responsavel pela realizacdo da fotos-
sintese.
— Contém nervuras.
* Peciolo:
— E conhecido como cabo da folha. Geralmente
presente em folhas de eudicotileddneas.
* Bainha:
— Base dilatada que une a folha ao caule. Geral-
mente presente em folhas de monocotiledéneas.

Tipos principais de folha
* Paralelinérveas:
—  Presentes em monocotiledéneas.
— Tém nervuras paralelas.
* Reticulinérveas:
— Presentes em eudicotiledéneas.
— Tém uma nervura central e véarias ramificacoes.



Monocotiledéneas
Nervuras paralelas

Eudicotiledéneas
Nervuras reticulares

Limbo

Limbo

PeC|OIO ELEMENTOS

FORA DE CORES

PROPORGAO FANTASIA Balnha

Algumas diferencas entre folhas de eudicotiledéneas e de monocotiledéneas.

Folhas modificadas

* Espinhos: presentes no cacto.

* Sépalas e pétalas: presentes em flores.

¢ Cotilédones: presentes em sementes.

¢ Bracteas: localizam-se na base de flores e podem ser vistosas. Exemplo: antirio e copo-de-leite.

UFG-GO 2013 A Amazbnia € uma floresta distribuida
em diversos tipos de ecossistemas, desde florestas
fechadas de terra firme, que abrigam varias espécies
epifitas, até varzeas ribeirinhas, campo, igarapés e
manguezais. Essa dimensdo de distribuicdo das espé-
cies vegetais é possivel por causa de estruturas e de
6rgdos adaptados as condi¢des especificas de cada

b) o cambio vascular e o felogénio sdo estruturas
constituidas por células meristematicas e sdo
responsaveis pelo crescimento em extensdo das
raizes e também pela formacdo de raizes laterais.

c) alémda fixacdo e absorcdo, as raizes também reali-
zam a conducdo e armazenamento de substancias
e, diferentemente de outras partes da planta, ndo

ecossistema. Considerando-se o assunto, explique sintetizam hormonios.

as adaptacdes do sistema radicular de epifitas e das d) a regido de meristema radicular é caracterizada
plantas de manguezais no que se refere a captagao pela auséncia de divisdo celular.
de agua e oxigénio, respectivamente. e) os meristemas subapicais sdao caracterizados pela

atividade mitética de suas células e estdo prote-
gidos pela coifa.

Uece 2017 Com o objetivo de resolver o problema de
erosdo em sua propriedade, um fazendeiro comprou
mudas de plantas indicadas por um biélogo. Essas mu-
das apresentam raizes fasciculadas, nervuras paralelas
e flores trimeras, portanto, sdo representantes das

Unioeste-PR 2020 A raiz emerge da semente em a) leguminosas.
germinacgdo, permitindo a plantula fixar-se no solo e ab- b) samambaias.
sorver &gua e sais minerais. E CORRETO afirmar que: c) cicadaceas.
a) asraizestuberosas, como as da mandioca, cenou- d) gramineas.

ra, batata-inglesa e cebola, armazenam reservas
nutritivas, principalmente na forma de graos de
amido que sdo utilizados pela planta durante a
floracdo e formacdo de frutos.
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I.  Leia as pdginas de 87 a 93. il
Il. Faca os exercicios 1e 5 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos 4, 6,14 e 21.
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Tecidos vegetais

Histologia vegetal

* E o0 estudo dos tecidos vegetais.
¢ Tecidos:
— Sdo camadas componentes dos 6rgaos.
— Apresentam células semelhantes entre si.
* Os tecidos vegetais sdo divididos em dois grupos:
permanentes e meristematicos.
* Tecidos permanentes:
— Sdo bastante especializados.
— Compreendem os tecidos de revestimento, de
conducdo, de sustentacdo e os parénguimas.
¢ Tecidos meristematicos:
— Com alta capacidade mitdtica.
—  Contribuem para o crescimento da planta.
— Geram tecidos permanentes por diferenciacao.
— Possuem células totipotentes (com capacidade
de gerar todos os tipos celulares do organismo).

Tecidos
I ! 1
Meristematicos Diferenciacio Permanentes
(indiferenciados) (diferenciados)
i Mitose |
[ T T ]

Crescimento Parénquima Revestimento Condugdo Sustentagdo

I T 1
Fotossintese Armazenamento Preenchimento

Os principais tipos de tecidos vegetais.

: Tecidos permanentes

: Os tecidos de conducdo sdo de dois tipos:

* Xilema (lenho): transporta seiva inorganica, ou bruta
(dgua e nutrientes minerais).

* Floema (liber): transporta seiva orgénica, ou elabora-
da (dgua e acucares).

ELEMENTOS | : 2
FORA DE CORES \
PROPORCAO FANTASIA

Luz

Xilema: transporta

seiva inorganica
Floema:

transporta seiva
organica

H,O +

No caule, o xilema tem posicdo interna, enquanto o floema é mais externo.

Os principais tecidos permanentes de uma planta sdo
apresentados a seguir.
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Caracteristicas

Tem células vivas.

E delgada e recobre folhas, frutos,
raizes e caules jovens.
Realiza trocas gasosas e protege
contra a desidratacao.

Epiderme

Tem células mortas.

E espesso e recobre raizes e
caules que apresentam crescimento
em circunferéncia.

Protege contra a desidratacdo e contra
agressdes de agentes externos.

Suber (cortica)

Tem células vivas que formam
vasos condutores.
Transporta seiva organica.

Floema (liber)

Tem células mortas que formam
vasos condutores (alguns vasos
sdo os traqueideos).

Sua parede celular tem grande rigidez.
E o principal componente da madeira
de uma arvore.

Conduz seiva inorganica.

I Xilema (lenho)
ST () Dotado d/e grande rlgldez,
atua também na sustentacao.
Colénquima
Esclerénquima

Tem células vivas.
Apresenta grande flexibilidade.
QOcorre no peciolo das folhas e

em caules flexiveis.

Tem células mortas.
Apresenta grande rigidez.

E encontrado préximo aos vasos
condutores e como componente
do caroco de frutos.
Ocupa espacos existentes
entre outros tecidos.

Ex.: cortex e medula do caule.

De
preenchimento

Realiza fotossintese.

E denominado parénquima clorofiliano,
clorénquima ou parénquima assimilador.
Ex.: interior de folhas e alguns
tipos de caule.

Fotossintético

Amilifero
Tem células vivas que
armazenam amido.
Ex.: semente de arroz e
raiz de mandioca.

De Aquifero
armazenamento Tem células vivas que armazenam agua.
Ex.: caule de cacto.
Aerifero
Tem grande quantidade de
ar entre suas células.
Ex.: interior de folhas de vitoria-régia.

Principais tecidos permanentes das plantas.

* Ha4, ainda, tecidos de secrecdo que produzem e liberam
substancias Uteis a planta, como néctar, ldtex e resinas.



Tecidos meristematicos Tipos de meristemas

Caracteristicas dos meristemas Ha dois tipos de meristema:
¢ Meristemas primarios:
— Oriundos de células do embrido.
— Exemplo: tecidos do dpice da raiz e do caule e
parte das gemas do caule.
¢ Meristemas secundarios:
— Gerados por desdiferenciacdo.

As células meristeméaticas tém:
¢ Tamanho pequeno.
* Parede celular delgada.
* Nucleo central e inUmeros vacuolos.
¢ Elevada capacidade mitdtica.

Cona e — Exemplo: felogénio e cAmbio vascular.
— Vactolos PROPORGAO
: [ "cores Células embriondrias Parénquimas
_ Nicleo | FANTASIA
Mitose Desdiferenciacdo
— Parede celular
Meristemas Meristemas
priméarios secundarios

Organizac&o de célula meristematica. E possivel reconhecer sua parede
celular delgada e o nucleo em posigdo central.

As células meristematicas podem sofrer diferenciacdo
de acordo com 0s seguintes passos: Crescimento Crescimento em
e Ganham agua. longitudinal circunferéncia

e Sofrem distensdo.

* Forma-se um unico vacuolo central.
* O nlcleo passa a ser periférico. | \
* A parede celular torna-se mais espessa. Apice Gemas Cémbio Felogénio
laterais vascular
B ELEMENTOS
@ Célula meristematica FORA DE
. PROPORCAO
3 - | cores
- | FANTASIA Xilema e Sdber e
! Caule Raiz floema feloderme

Origem e localizagdo dos dois tipos de meristema.

| Meristema apical [ eementos | [cores
- | ForA DE FANTASIA
, ] Célula do caule | PrROPORGEO |
s ! . | diferenciada \ o ———— e
Nucleo Vacuolo Parede celular

Representacdo do processo inicial de diferenciacdo de células vegetais:
formacdo de um vacuolo central, deslocamento do nucleo para a periferia e
espessamento da parede celular.

Diferenciagao

Xilema

Gemas
laterais Cambio
Floema

Células diferenciadas podem sofrer desdiferenciagao:
* Sofrem mitoses e geram células menores, que com-
pdem os meristemas secundarios.

Stiber Felogénio Feloderme

. o Célula ) ) ) Periderme
EEr—— Desdiferenciacdo imgffarencdack Meristema apical da raiz
(meristema

Representacédo da localizagdo de alguns meristemas primarios (A), como as

secundario) gemas do caule, e secundérios (B), como o cdmbio e o felogénio.

Exercicios de sala

1. Unicamp-SP 2016 Muitas vezes se observa o efeito do vento nas plantas, que faz com que a copa das arvores e even-
tualmente o caule balancem vigorosamente sem, contudo, se romper. No entanto, quando ocorre a ruptura de um ramo,
as plantas tém a capacidade de retomar o crescimento e ocupar novamente o espaco deixado pela queda do ramo.
a) Cite e caracterize os tipos de tecidos que promovem a sustentacdo e a flexibilidade dos ramos e caules.
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b) Como se dao o surgimento e o crescimento do novo ramo em plantas danificadas pelo vento?

UEM-PR 2015 Em uma aula de botanica, o professor fez algumas afirmacdes, relacionadas abaixo. Assinale a(s) al-

ternativa(s) correta(s).

01 No corpo vegetal, os primeiros tecidos a passarem pelo processo de diferenciacdo celular sdo o xilema primério
e floema primério.

02 O crescimento secundario de uma raiz de dicotiledénea é resultante da atividade dos tecidos meristematicos,
cambio vascular e felogénio.

04 Colénquima e esclerénquima sao tecidos que apresentam células com paredes espessas, sendo que o esclerénqui-
ma é constituido por células mortas.

08 As monocotiledéneas e as dicotileddneas que ndo crescem em espessura apresentam um arranjo de tecidos co-
nhecido como estrutura secundaria.

16 Parénquima é um tecido abundante no corpo vegetal constituido por células vivas com parede celular relativa-
mente fina e que realizam fun¢des como fotossintese e reserva.

Soma:

UFU-MG 2015 Considere o quadro a seguir, em que os algarismos romanos de | a IV representam os principais te-
cidos vegetais e os algarismos arédbicos de 1a 4 indicam algumas caracteristicas, a constituicdo e as funcdes desses
tecidos.

1. Formado por células vivas, cuja funcdo geral € o preenchimento de

L CellEmeine) espacos internos da planta.

2. Constituido por células com grande capacidade de divisdo e que

II. Esclerénquima ) . RPN
d descendem diretamente de células embrionarias.

3. E um tecido de sustentacdo constituido por células vivas, dotadas de

IIl. Parénquima
paredes com reforgos extras de celulose.

4. Constituido por células mortas, tem paredes impregnadas de lignina

AL il e sua fungdo é a sustentacdo esquelética do corpo da planta.

Assinale a alternativa que associa, corretamente, esses tecidos vegetais com suas respectivas caracteristicas, cons-
tituicdo e funcgdes.

a) 1-3,1-1,1lI-4 e IV-2.

b) I-1,1-2,1lI-3 e IV-4.

c) 13,114, 1lI-1 e IV-2.

d) -4, 11-3,1lI-1 e IV-2.

) Guia de estudos |

Biologia -« Livro 3 « Frente 2 . Capitulo 15

I.  Leia as paginas de 103 a 106. lll.  Faca os exercicios propostos de 3,4, 10 e 11.
Il.  Faca os exercicios 2, 3 e 5 da se¢do “Revisando”.
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Nutricao vegetal

Aspectos gerais da atividade de uma planta

¢ Divisao de funcdes entre as partes da planta:
— As raizes absorvem agua e minerais do solo, que sdo enviados até as folhas.
— As folhas realizam fotossintese, e o aclcar produzido é enviado até as raizes.
— O caule faz a interligagdo entre folhas e raizes.
¢ Uma planta tem tecidos que permitem manter suas atividades, como os tecidos de:
— Conducao: transportam materiais.
— Revestimento: protegem e realizam trocas gasosas com o ambiente.
— Secrecdo: produzem substancias Uteis, como certos materiais que repelem animais danosos.

As modalidades de nutricao vegetal

¢ Inorganica, ou mineral: obtencdo de agua e nutrientes minerais.
¢ Organica: producao de substancias organicas por meio da fotossintese.

Nutricdo organica
¢ A fotossintese ocorre em caules jovens e nas folhas.
* Uma folha apresenta:
— Epiderme superior e epiderme inferior, recobertas por cuticula e dotadas de estomatos.
— Mesofilo: constitui o conjunto de estruturas entre as epidermes e compreende:
o Nervuras: com xilema e floema, que conduzem seiva; a nervura € envolvida por tecidos de sustentacéo (colén-
quima e esclerénquima).
o Parénquima clorofiliano (palicaddico e lacunoso): realiza fotossintese.
* A equacdo simplificada da fotossintese é:
CO, +H,0 + luz — carboidrato + O, + H,O
* Produtos gerados: glicose, sacarose, amido ou outras substancias organicas.

Nutricdo inorganica
* Envolve a obtengdo de agua e nutrientes minerais (macronutrientes e micronutrientes).
* Os macronutrientes sdo os nutrientes utilizados em maior quantidade, e os micronutrientes sao aqueles utilizados
em menor quantidade. Ambos sdo fundamentais para a salide da planta.

Limbo

ELEMENTOS Peciolo
FORA DE

PROPORGAO

- Cuticula
\ w o
: ™ Célula epidérmica

(face superior)
Células do
parénquima
palicadico

Espaco livre Mesofilo

Feixe
vascular

Células do
parénquima
lacunoso

Célula epidérmica
(face inferior)
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Célula-guarda
Estémato

Cutl’cula/ k

Representacdo dos elementos constituintes da folha. Nela ocorrem a fotossintese e outras atividades, como trocas gasosas (efetuadas por estdmatos) e
transporte de substancias (realizado pelo xilema e pelo floema).
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Macronutrientes

Formacgao de aminoéacidos, clorofila e bases
nitrogenadas, as quais fazem parte de moléculas
importantes, como ATP, ADP, DNA e RNA.

Integra as moléculas ATP, ADP, DNA e RNA,
fosfolipideos de membrana e aglcares ligados
a fons fosfato, que atuam nos processos de
respiracao e fotossintese.

Importante em fenémenos osmoticos
da célula vegetal.

Integrante da lamela média das
paredes celulares.

Componente da molécula de clorofila.

Integrante de alguns aminoacidos, sendo
fundamental para a producdo de proteinas.
Também compde coenzimas e vitaminas.

Micronutrientes

Tem participacdo no alongamento celular,
na sintese de &cidos nucleicos e na
regulacdo do ciclo celular.

Participa da quebra da molécula de dgua
na fotossintese, e é importante para a divisao
celular em folhas e raizes.

Atua em processos enzimaticos.
Faz parte de moléculas de citocromos.

Participa da ativacdo de enzimas envolvidas na
respiracao celular e da reacao da quebra da
molécula de dgua na fotossintese.

Importante no metabolismo do fésforo e do
nitrogénio e na produgdo de aminoacidos.

Importante para o funcionamento de
muitas enzimas e na sintese da clorofila
em algumas plantas.

Os principais nutrientes minerais e sua utilizagcdo nas plantas.

Os parénquimas
* Sdo tecidos vivos e dotados de parede com celulose.

* Responsaveis por preenchimento de espagos, fotos-
sintese e armazenamento.

Exemplos de

Modalidades Ao
ocorréncia

Funcoes
No interior de
folhas e de caules
jovens

Parénquima clorofiliano,
clorénquima ou
parénquima assimilador

Em semente de
arroz, caule
de batata, raiz de
mandioca e fruto
de banana

Amilifero = amido

Em plantas
aquaticas, como
aguapé e vitoria-

-amazonica

Aerifero — ar

Em plantas de
regides mais
secas, como cacto

Aquifero — agua

Alguns tipos de parénquimas.
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Estrutura da raiz e do caule: relacao com

a nutricao

¢ Os tecidos componentes dos 6rgdos vegetativos rela-
cionam-se com a nutri¢do:
— Folhas: realizagao de fotossintese.
— Raizes: absor¢do de nutrientes e armazenamento
de reservas.
— Caule: passagem de nutrientes (minerais e orga-
nicos) e armazenamento.

A estrutura da raiz

* Apresenta, na zona pilifera, duas regides:

— Casca: epiderme, coértex e endoderme.

— Cilindro central: periciclo, xilema e floema; em
monocotiledoéneas, hd uma medula (parénquima
central).

* Sdo importantes os aspectos:

— Endoderme: controla a passagem de nutrientes
até o xilema.

— Periciclo: gera raizes secundarias (ramificagdes
da raiz principal).

— Xilema e floema: tém disposicdo alternada.

Pelos radiculares

Epiderme
Cortex
Endoderme
Periciclo
Floema

Xilema

ELEMENTOS

FORA DE
PROPORGAO Xilema
| cores |
| FANTASIA | Floema
Periciclo Raiz secundéria
Endoderme

Cortex

Epiderme

Representacdo da posicdo dos elementos na raiz. Em A, corte transversal de
uma raiz (com crescimento primdrio) na regido dos pelos absorventes. Em B,
aspecto geral de raiz com crescimento secunddrio (em espessura).



A estrutura do cau|e Monocotiledénea Eudicotiledonea

¢ Enquanto jovem, apresenta:
— Epiderme: responsavel pelo revestimento.
— Parénguima: realiza fotossintese ou armazena-
mento.
— Vasos condutores: agrupados em feixes liberole-
nhosos (conduzem seiva).
* Um feixe liberolenhoso tem:
Xilema para dentro.

—  Floema para fora. Xilema Floema cambio Xilema Floema

— Envoltério de fibras de esclerénquima. Representacdo de corte transversal de caule PO o A

_ Faixa de cAmbio em eudicotiled®dneas. de monocotiledonea e eudicotiledénea. PROPORGAO :
¢ Disposicdo dos feixes liberolenhosos em caule de: * Parénguima do caule de eudicotiledéneas:

— Monocotiledéneas — difusa. — Externo aos vasos — cértex (parénquima cortical).

— Eudicotiledéneas — regular. — Interno aos vasos — medula (parénquima medular).

Unesp 2020 Um coqueiro (Cocos nucifera) pode atingir Para que a dgua ascenda a caixa-d’agua e a copa do
até 30 metros de altura e produzir até 80 frutos por ano. coqueiro, é necessario que,

Cada fruto, ainda verde, tem em média 289 mL de agua, a) ao nivel do solo, haja no cano e no floema uma
na qual estdo dissolvidos aglcares e sais minerais. impulsdo da coluna de agua, elevando-a até a

extremidade oposta desses sistemas condutores.

b) metros acima do nivel do solo, haja no cano e no
xilema uma sucgdo da coluna de &gua, elevando-a
desde o nivel do solo.

c) metros acima do nivel do solo, haja no cano e no
floema uma succdo da coluna de agua, elevando-a
desde o nivel do solo.

d) ao nivel do solo, haja no cano uma impulsdo da
coluna de &gua e, metros acima do nivel do solo,
haja no xilema uma sucgdo da coluna de agua,
elevando-as desde o nivel do solo.

e) ao nivel do solo, haja no cano e no xilema uma

(www.agencia.cnptia.embrapa.br) impulsdo da coluna de &gua, elevando-a até a

extremidade oposta desses sistemas condutores.

Por analogia, os frutos de um coqueiro assemelham-se a
caixa-d’agua de uma residéncia. Em ambos os casos, a
agua obtida ao nivel do solo é armazenada, em grande
quantidade, metros acima do nivel desse solo.

UFRGS 2016 Assinale a alternativa que preenche cor-
retamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem
em que aparecem.

Caixa-d'agua As plantas necessitam de nutrientes minerais, consti-
tuidos de diferentes elementos quimicos, os quais sdo
retirados do solo através das raizes. Macroelementos
COmMoO O ........ sdo necessarios em maiores quantidades.
Ja elementos como o ....... sdo necessarios em menores
quantidades.

a) nitrogénio — cobre

b) boro — manganés

c) fésforo — potdssio

d) potassio — nitrogénio

(www.forumdaconstrucao.com.br Adaptado) e) cobre — fésforo

Rede publica
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Unicamp-SP 2019 Plantas sdo capazes de absorver nutrientes do solo pelas raizes. Em muitas espécies vegetais, as
raizes sdo infectadas por fungos, estabelecendo uma interacdo entre organismos denominada micorriza.

A B ¢ Caracteristicas quimicas 0,7
16 124 da dgua em lago préximo
com micorriza de area de plantio agricola [ g
— 14 104
S n} :% o 12 oxigenio 0.5
© Il dissolvido o
g ®5 10 o I s 2
IS sem micorriza w© @ P ) . 04 O
Q e — — — — _ _ - S 8 = fosforo 3
5 8 o S8 & ‘O’N 6 proveniente de 03 3
© e i 2 @ fertilizantes ~ Q.
3 28 5 4 -
© @8 = 49 B
4 gz 2 0,2
o 0
0 100 200 300 2 -0/
0 1 1 ] r.
uso de fertilizantes
35 10 0 . . . 00

(kg nitrogénio por hectare)

tempo de crescimento (semanas) Abr Mai Jun Jul Ago

a) Os efeitos das micorrizas sobre o crescimento vegetal podem ser avaliados a partir da figura A. Utilizando os da-
dos fornecidos na figura, explique as consequéncias da micorriza para a planta. Que tipo de interacdo ecoldgica
caracteriza a micorriza? Justifique, informando em sua resposta se a interagdo é positiva, negativa ou neutra para
cada organismo envolvido.

b) O Brasil € um dos paises que mais consomem fertilizantes sintéticos no mundo. Com base nas figuras A, B e C,
explique por que a biocinoculagdo de fungos no solo pode ser uma alternativa ao uso de fertilizantes. Indique em

sua explicacdo ao menos um efeito para as plantas e um efeito para o ambiente.

(Fonte: D. S. Hayman e outros, Plant Growth Responses to Vesicular-Arbuscular Mycorrhiza. VI.
Effect of Light and Temperature. The New Phytologist, Lancaster, v. 73, p. 71-80, jan. 1974.)

) Guia de estudos |

Biologia - Livro 3 « Frente 2 - Capitulo 16
I.  Leia as paginas de 113 a 118. lll. Faca os exercicios propostos 1,3,6 e 7.
Il.  Faca os exercicios 4 e 11 da secdo “Revisando”.
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Revestimento e trocas gasosas em plantas

Revestimentos
* Funcdes:
— Protecdo contra desidratacdo, variacdo térmica e
agressoes.
— Trocas gasosas.
— Secrecdo de materiais.
* Tipos: epiderme e suber.

Epiderme

* Geralmente constituida por uma Unica camada de
células.

* Possui células vivas e aclorofiladas.

* Pode ser recoberta por cuticula impermedvel (com
cutina ou cera).

¢ Dotada de anexos:
— Pelos absorventes (nas raizes) e tricomas.

Tricomas urticantes, como os da foto, atuam na protecdo das plantas contra
animais.

— Aclleos: pontiagudos e com funcdo protetora.

Os aculeos conferem prote¢do mecanica contra animais.

Liz Hirst, Wellcome Images

© MonkeystocklDreamstime.com

— Estématos: atuam como valvulas que controlam
as trocas gasosas.

Os estOdmatos controlam as trocas gasosas.

Suber ou cortica

e Constituido por véarias camadas de células.

® Possui células mortas dotadas de parede com
suberina (impermeavel).

e O interior das células é preenchido com ar (isolante
térmico).

* Pode apresentar lenticelas: fendas do suber que rea-
lizam trocas gasosas.

Lenticela CORES

FANTASIA

ELEMENTOS
FORA DE

PROPORGAO

J Suber

Felogénio

Feloderme

Lenticelas sao fendas presentes em algumas partes do suber, entre as quais
o ar flui.
e O suber é derivado do felogénio (um meristema
secundario).
— O felogénio produz suber (para o lado de fora do

caule ou da raiz) e feloderme (para o lado de dentro).

AULA 24 =
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* Suber, felogénio e feloderme constituem a periderme.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

| cores
| FANTASIA

Felogénio

Feloderme

O felogénio é um meristema secundério com alta atividade mitética; gera stiber
para o lado externo, e feloderme (um parénquima), para o interior da planta.

As trocas gasosas

* Sdo realizadas pelos tecidos de revestimento.
e Ocorrem por difusdo por meio de:
— Epiderme.
—  Estdmatos.
— Lenticelas.
* Envolvem:
— Saida de vapor de agua: transpiracdo (reduzida
pela presenca de cuticula e de suber).
— Entrada e saida de O, e CO.,.

Estomatos

¢ Estrutura e origem:
— Sdo constituidos por:
o  Células-guarda, ou estomaticas: clorofiladas e
dotadas de reforcos de celulose na parede.
o Células anexas, ou subsididrias: aclorofila-
das e laterais as células estomaéticas.
o  Ostiolo: fenda entre as células estomaticas;
surge com os estdbmatos abertos.
ELEMENTOS

FORA DE
PROPORCAO

Células-guarda Célula

Cloroplasto

Célula anexa

| cores

Meio | FANTASIA
externo [
Porgdo da
epiderme

foliar
em corte i

Ostiolo &
Parénquima

Ve Amar e
. eio Camara clorofiliano
interno

, subestomatica

Representacdo tridimensional de um estémato.

* Funcionamento:
— Os principais fatores ambientais que interferem
nos estdbmatos sdo:
o Agua.
o lLuz

246 BIOLOGIA = AULA 24 = Revestimento e trocas gasosas em plantas

o CO,.
o Temperatura.
— Mecanismo hidroativo:
o Movimento dos estébmatos determinado pela
agua.
o Com agua: células estomaticas ficam tuargi-
das — abertura.
o Com pouca agua: células estomaticas ficam
flacidas — fechamento.
— Mecanismo fotoativo:
o Movimento dos estématos determinado pela luz.

Transporte ativo de potassio Perda de potéssio das células
para as células estomaticas estomaticas

! '

Aumento de concentragcao Diminui¢cdo da concentragao

| !

Entrada de dgua Saida de &gua

! '

Abertura do estémato Fechamento do estdémato

Participagdo da luz nos movimentos estomaticos.

— Concentracdo de CO,:
o Elevacdo da concentracdo de CO, atmosféri-
co — fechamento de estématos.
— Temperatura:
o Alta — abertura de estdmatos.
o Muito alta — fechamento de estématos.

Transpiracdo
* Perda de vapor de égua para a atmosfera.
e Qcorre por difusdo: com o ar mais seco que o interior
da planta.
* Modalidades:
— Transpiracdo estomatica.
— Transpiracdo cuticular.

Células-
= -guarda

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES
FANTASIA

Célula-guarda Agua

Estémato aberto

Estomato fechado

Estomato aberto

Estomato fechado

A abertura dos estématos (A) envolve a presenca de luz (que influencia o
transporte ativo de ions K" da célula anexa para a célula estomética) e o
ganho de dgua pelas células-guarda. O fechamento dos estdmatos (B) esta
relacionado com a auséncia de luz e a perda de agua pelas células-guarda.



o Potdémetro: equipamento que mede a quan-

ELEMENTOS

PROPORCAD Transpiracdo cuticular tidade de &gua absorvida pela planta = pro-
Ccomes | ] 1i1 ) m—— M CUIa porcional a transpiragdo.
FANTASIA | 2 i — Curva de fechamento estomatico:
Epiderme o Obtida com folha destacada e colocada em
superior balanca sensivel.

o A massa diminui rapidamente no inicio (esto-

) Vapor
Xilema de dgua matos abertos).
S o A massa passa a diminuir em menor quantida-
5 Epiderme de (estbmatos fechados).
inferior B
— e e e e e \
uticula 4
Cuticul

Transpiracdo cuticular Transpiracdo estomatica b Fechamento
b estomatico

A transpiracdo total corresponde a soma da transpiracdo cuticular com a
transpiragdo estomaética.

Massa foliar

¢ Demonstracao da transpiracado:
— Realizada por experimentos:
~ . s . T T T 1

o Parte aérea envolvida por plastico = emba- Tempo
camento do plastico.

o Variac&o d lant da = di Uma folha destacada tem decréscimo de massa por conta da transpiracao.

grlagao € massa em planta envasa aA - Com o fechamento dos estdomatos, a perda de agua pela folha diminui,

minuicao de massa decorrente de transpiracdo. ficando restrita a transpiracdo cuticular.

ELEMENTOS | .
FORA DE CORES
PROPORGAO FANTASIA

Condensacao de

goticulas de &gua Diminuicdo da massa Consumo de agua pela planta

Saco plastico
— transparente

Corte da

Vedacao
hermética

00:00

Vaso envolvido

em papel-aluminio Tubo contendo
agua
Pipeta calibrada

Potémetro

Balanca

Resultado: reducdo na

Goticulas quantidade de agua

de agua

N
w
[
4
w
@
TH

Resultado:
reducdo
de massa

A transpiracdo vegetal pode ser demonstrada com um pldstico colocado ao redor da planta. Avaliacdes mais precisas de transpiracao sdo realizadas com o
potémetro ou com o emprego de balanga de grande sensibilidade.
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Uece 2015 As plantas sdo organismos cobertos por
um tecido superficial denominado epiderme vegetal.
Esse tecido pode ser formado por uma ou mais cama-
das de células e possui estruturas especializadas nas
trocas gasosas e na prevengao da perda de dgua nes-
ses organismos que, de acordo com as alternativas
abaixo, compreendem respectivamente 0s

a) estdmatos e os lenticelas.

b) hidatédios e os tricomas.

c) estdmatos e os tricomas.

d) tricomas e os hidatédios.

b) Expliqgue como os processos da transpiracdo e
da absorcao de agua nas plantas se relacionam
fisiologicamente.

Fuvest-SP 2016 No gréfico a seguir, uma das curvas

representa a entrada, e, a outra, a saida de agua em

uma arvore da mata atlantica, ao longo de 12 horas,

num dia ensolarado. c) Considere o seguinte esquema de um estdbmato
aberto.

18

= |
= /! |
% \ L 4
hY ' . s
-% /f - Célula subsidiéria
© 7 | 11
[v] |
= T 1 Célula-guarda
Yl
LYl
16 18 20 i
Hora do dia
a) Considerando que, em uma planta terrestre, a Ostiolo
transpiracdo é realizada majoritariamente pelos N o b ; | tas indicand
R . . as quatro barras pretas, coloque setas indicando
estdmatos, identifique a curva que representa dl 4 %0 do pd 3 qt Ul ;
o o a direcdo do fluxo da agua entre as células esto-
a transpiracao e a que representa a absorcao . & 9 N
de agua maticas, para manter o estomato aberto.

UFRGS 2014 Considere as seguintes afirmacdes so-

bre as relagdes hidricas e fotossintéticas das plantas.

I. Ad&gua absorvida pelas raizes percorre uma Unica
via, através dos espacos intercelulares.

Il. A abertura dos estdbmatos permite a saida do vapor
de agua e a entrada do CO, atmosférico por difusdo.

. Apenas uma fracdo da dgua absorvida é retida na
planta e utilizada em seu metabolismo.

Quais estdo corretas?
a) Apenas|. c) Apenaslelll. e) Lllell
b) Apenasll. d) Apenasllielll.

) Guia de estudos |

Biologia - Livro 3  Frente 2 . Capitulo 17

I.  Leia as paginas de 131a 136. lll. Faca os exercicios propostos 2,3, 7 e 17.
Il. Faca os exercicios 14 e 16 da se¢do “Revisando”.
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I Autas 19e 20

Sistema cardiovascular

Funcoes

* Transporte de materiais;
* Defesa do organismo;
e Controle da temperatura corporal.

Componentes

Sangue

* Tecido conjuntivo constituido pelo plasma (matriz
liquida) e pelos elementos figurados (hemacias, leuco-
citos e plaquetas).

¢ O principal local de produgao dos elementos figurados é
a medula 6ssea vermelha, rica em tecido hematopoiético.

Hemacias (eritrdocitos ou glébulos vermelhos)

e Células anucleadas e biconcavas. Sdo formadas a
partir dos eritroblastos.

* Ricas em hemoglobina, sdo células especializadas no
transporte de gas oxigénio.

* Devido a auséncia de nucleo, as hemacias perduram
de 90 a120 dias, sendo destruidas no figado e no baco.

Neutréfilo

com  GraphicsRF.

Granulocitos

m  GraphicsRF.

k.com  GraphicsRF.

Basofilo

Linfécito

m  GraphicsRF.

Agranulécitos

Monécito

GraphicsRF.
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Quantidade em pessoas saudaveis: 4 a 6 milhdes/mm?
de sangue.

Nas elevadas altitudes, a quantidade de hemacias
tende a aumentar. Esse fenébmeno corresponde a um
processo de aclimatagdo do organismo em resposta
a menor pressdo parcial de O, observada em regides
de ar rarefeito, como em locais de elevada altitude.

Nos quadros de anemia, a quantidade de hema-
cias diminui. A anemia também é caracterizada
pela reducdo do teor de hemoglobina.

Leucdcitos (glébulos brancos)

Células nucleadas que atuam na defesa do corpo.
S&o classificados em granulécitos e agranulécitos.
Quantidade em pessoas saudéveis: 5 a 10 mil/mm?
de sangue.

Em muitos casos de infecgdes, espera-se que a
quantidade de leucdécitos aumente.
Em individuos com sistema imunitdrio compro-
metido, pode haver reducdo na quantidade de
glébulos brancos, resultando em vulnerabilidade
do organismo a infecgdes oportunistas.

- ELEMENTOS

CORES FORA DE
FANTASIA | | PROPORGAO

Realiza fagocitose de agentes invasores, como bactérias
e virus, protegendo o organismo contra infecgdes.

Eosindfilo Atua no combate a vermes parasitas e no controle das inflamacgdes.

Atua em processos alérgicos por meio da liberagdo de histamina (substancia que
promove vasodilatacdo) e heparina (substancia com a¢do anticoagulante).

Estd relacionado a execucdo de uma série de fungdes ligadas aos mecanismos de

defesa, a exemplo da formacdo de anticorpos.

No sangue, é imaturo. Ao penetrar em outros tecidos, origina o macréfago, célula com
elevado poder de realizar fagocitose de agentes estranhos.



Plaquetas

* Fragmentos celulares formados a partir dos megacariécitos, células presentes na medula 6ssea vermelha e nos pulmdes.
¢ Atuam na coagulacdo sanguinea.
Lesdo em um vaso sanguineo

l Agregacdo plaquetéaria

Tromboplastina

»

Producgdo de protrombina na b bi . .
presenca de vitamina K+ [ rotrombina > I’Oni ina

Figado

$» Fibrinogénio » Fibrina
(proteina solavel) (proteina insoltvel)

Esquema mostrando as principais passagens da coagulagio sanguinea. Além da vitamina K, outro nutriente importante a coagulagéo sanguinea é o célcio (Ca?’),
fundamental para a ocorréncia de muitas das reacbes que levam a formacao do coagulo.

— Codgulo: formado por rede de fibrinas e elementos sanguineos (principalmente heméacias); € fundamental para
interromper a perda de sangue.
o Trombo: coagulo que se forma no interior dos vasos sanguineos e bloqueia o fluxo de sangue; pode se
deslocar pelo sistema cardiovascular e causar o tromboembolismo.
e Quantidade em pessoas saudaveis: 150 mil a 500 mil/mm?® de sangue.
— Areducdo no nimero de plaguetas aumenta o risco de hemorragias.

. Agua

. fons

« Proteinas plasmaticas
Plasma 55% « Nutrientes

« Residuos metabdlicos

« Hormonios

- Gases

Peter Hermes Furian/Shutterstock.com

« Hemacias

(eritrécitos ou glébulos vermelhos)
- Leucécitos

(glébulos brancos)
« Plaquetas

Produzidos, principalmente,
na medula éssea vermelha

Elementos
figurados 45%

Coracdo
* Responsavel pelo bombeamento do sangue.
* Apresenta miocardio (parede muscular).
* Movimentos:
— Sistole (contracdo)
— Diastole (relaxamento)
e Camaras (cavidades):
—  Atrio:
o relaxado, recebe 0 sangue por meio de veias.
o a0 contrair, impulsiona o sangue de seu interior para o ventriculo, que se encontra em diastole.
— Ventriculo:
o relaxado, recebe o sangue do atrio.
o ao contrair, envia o sangue de seu interior, por uma artéria, em direcdo aos tecidos corporais.
* Revestimentos:
— Endocardio: revestimento interno.
— Pericardio: revestimento externo.
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Vasos sanguineos

* Vias pelas quais o sangue circula dentro do corpo, divididas em artérias, veias e capilares.

Artérias

Dos ventriculos para os tecidos do
corpo. Ramificam-se em artérias
menores, que se ramificam em arteriolas.

Espessas, resistentes e elasticas.
Possuem trés camadas:
— Externa: rica em fibras elasticas
e colageno.

— Intermediaria: com musculatura lisa,
fibras eldsticas e, em alguns casos,
colageno.

— Interna (endotélio): camada de células
epiteliais achatadas.

Alta

Ausentes

CORES
FANTASIA

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Endotélio

Musculatura lisa
e fibras eldsticas

Colageno e
fibras eldsticas

Arteriola

Veias

Dos tecidos do corpo para
0 coragao (retorno venoso),
chegando nos atrios.

Menos resistentes e menos
espessas (1/3 da espessura
das artérias). Possuem tecidos
semelhantes aos das artérias.

Baixa

Presentes

Endotélio

Musculatura lisa
e fibras eldsticas

Colageno e
fibras eldsticas

Vénula

Representacdo comparativa da estrutura das artérias, das veias e dos capilares.
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Capilares

Das arteriolas para as vénulas, vasos
que se retinem, formando veias.

Muito finas, constituidas apenas de
endotélio (caracteristica fundamental
para as trocas de substancias entre
sangue e demais tecidos).

Varidvel (mais alta na porgao
préxima as arteriolas e mais baixa
na porcao proxima as vénulas).

Ausentes



Olga Bolbot/Shutterstock.com

¢ Fatores que contribuem para o retorno venoso (retor- Branquias
no do sangue para 0 coragao):
— Contracdo da musculatura lisa na parede do vaso;
— Contragdo da musculatura esquelética adjacente
a veia, comprimindo o vaso e deslocando o san-
gue em seu interior;
— Presenca de vélvulas venosas que evitam o reflu-
x0 de sangue. Ventriculo

- Sangue arterial
- Sangue venoso

Valvula Atrio
aberta

ELEMENTOS
CORES FORA DE
FANTASIA | | PROPORGCAO

Tecidos

Representacdo esquematica da circulagdo em peixes.

Anfibios
¢ Coracdo tricavitdrio: apresenta trés camaras — dois
Vilvulas fechadas Vélvula fechada atrios (1 direito e 1 esquerdo) e um ventriculo.
Musculos relaxados Musculos contraidos ¢ Circulagdo dupla e incompleta.
¢ Artéria pulmocutanea: conduz a mistura de sangue
Representacdo da interacdo da musculatura ELEMENTOS d cul di N . L.
esquelética com as veias e do funcionamento das CORES FORA DE _ o ventriculo em Irecac as estruturas resp|rator|as
vélvulas encontradas nesses vasos sanguineos. FANTASIA || PROPORCAO (pulmao e pele).

— Do pulmdo, o sangue oxigenado segue para o
atrio esquerdo.

C|rculagao nos vertebrados — Da pele, 0 sangue oxigenado segue para 0s vasos

Alguns conceitos basicos para o estudo da circulagdo sistémicos.
nos animais vertebrados: e Caminho do sangue pelo corpo:
* Sangue arterial: rico em O, e pobre em CO.,. p—
* Sangue venoso: rico em CO, e pobre em O,. FANTASIA
¢ Circulacdo simples: 0 sangue passa apenas uma vez e —
pelo coragdo a cada circuito completo pelo corpo. o o Artéria

¢ Circulacdo dupla: o sangue passa duas vezes pelo
coracdo a cada circuito completo pelo corpo.

— O trajeto do sangue pode ser dividido em pe-

quena circulacdao (ou circulacdo pulmonar), do

pulmocutéanea

coracdo aos pulmdes e de volta ao coracdo, e Atrio
grande circulagdo (ou circulaco sistémica), entre esquerdo
o coracdo e os demais tecidos corporais. Atrio
¢ Circulacdo incompleta: ocorre mistura entre sangue ve- direito ;
noso e arterial em algum ponto do sistema cardiovascular. b
¢ Circulacdo completa: ndo ocorre mistura entre san-
gue venoso ¢ arterial.
* Circulacdo fechada: o sangue fica confinado ao
interior dos vasos sanguineos; essa € a forma de cir- E
culagao encontrada em todos os animais vertebrados. Z
Tecidos fx
Peixes Il sangue arterial
e Coracdo bicavitdrio (um atrio e um ventriculo) pelo [ sangue venoso
qual passa apenas sangue venoso. B sangue com alguma mistura
* Circulacdo simples e completa. entre sangue venoso e arterial
e Caminho do sangue pelo corpo: Representagdo esquematica da circulagdo em anfibios.
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Répteis

Répteis escamados e queldnios

¢ Coracdo tricavitario: dois atrios (um direito e um es-
querdo) e um ventriculo.

— Ventriculo parcialmente dividido pelo septo de
Sabatier, que ndo impede a mistura entre sangue
venoso e sangue arterial.

¢ Circulacdo dupla e incompleta.
* Caminho do sangue pelo corpo:

Sangue
arterial
Circulagdo
pulmonar
Atrio Atrio
direito esquerdo
Sangue
Sangue ) 9
misto
venoso
Circulagdo
sistémica Septo de
Sabatier
Tecidos
- Sangue arterial ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGCAO

- Sangue venoso

- Sangue com alguma mistura
entre sangue venoso e arterial

CORES
FANTASIA

Representacdo esquemética da circulagcdo em répteis escamados e quelénios.

Répteis crocodilianos

¢ Coracdo tetracavitario: dois atrios (um direito e um es-
querdo) e dois ventriculos (um direito e um esquerdo).
— A separacdo total dos ventriculos impede a mistu-
ra de sangue dentro do coragdo.
— Aconexdo entre as aortas (uma que parte do ven-
triculo esquerdo, com sangue arterial, e outra que
parte do ventriculo direito, com sangue venoso) e
o forame de Panizza permitem a mistura de san-
gue fora do coragdo.
¢ Circulacdo dupla e incompleta.
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ELEMENTOS | | CORES Forame de
FORA DE FANTASIA .
PROPORGAO Panizza
Artéria
Aorta pulmonar

direita Atrio

esquerdo

Atrio

direito
Aorta
Ventriculo esquerda
direito

Ventriculo
esquerdo

Comunicacdo

Septo ventricular
das aortas

(completo)

Representacdo esquematica do coracdo dos répteis crocodilianos (visto em
corte) e de parte dos vasos sanguineos.

Aves e mamiferos

¢ Coracdo tetracavitario.
¢ Circulacdo dupla e completa.

— Permite maiores taxas de nutricdo e de oxigena-
cdo dos tecidos, possibilitando a manutencdo de
altas taxas metabdlicas, condicdo fundamental
para a endotermia.

e Caminho do sangue pelo corpo:

—_ ELEMENTOS

FORA DE
PROPORGAO
CORES
FANTASIA
Circulagao
pulmonar
oo Atrio
Atrio esquerdo
direito
Sangue Sangue
Venoso arterial
’ i Circulagéo
Ventriculo Ventriculo | sistamica
direito esquerdo

Tecidos

Representacdo esquemética da circulagdo em aves e mamiferos. Uma diferenca
anatémica entre esses dois grupos € a curvatura da aorta ao sair do coracdo:
nas aves, a aorta curva para a direita; nos mamiferos, ela curva para a esquerda.



A circulacao sanguinea humana: coracao e trajeto do sangue

* Veias cavas: conduzem sangue venoso do corpo até o atrio direito.
* Atrio direito: envia sangue venoso ao ventriculo direito.
* Ventriculo direito: envia sangue venoso, por meio das artérias pulmonares, aos pulmdes.
—  Entre o atrio e o ventriculo direitos existe a valva trictspide, que impede o refluxo sanguineo do ventriculo para o atrio
durante a contracdo ventricular.
— Nasaida das artérias pulmonares, encontra-se a valva pulmonar, que impede o refluxo do sangue para o ventriculo
direito quando essa cdmara encontra-se relaxada.
* Pulmoes: responsaveis pelas trocas gasosas (hematose).
* Atrio esquerdo: por meio das veias pulmonares, recebe sangue arterial e o envia ao ventriculo esquerdo.
* Ventriculo esquerdo (parede muscular mais espessa do que a do ventriculo direito): envia sangue arterial, sob alta pres-
sao, por meio da artéria aorta, para 0 corpo.
— Entre o atrio e o ventriculo esquerdos existe a valva bictspide (ou mitral), que impede o refluxo sanguineo do ven-
triculo para o atrio durante a contracdo ventricular.
— Nasaida da aorta, encontra-se a valva aértica, que impede o refluxo do sangue para o ventriculo esquerdo quando
essa cavidade relaxa.
Artéria aorta: ramifica-se em artérias menores, a exemplo das cardtidas e corondrias. As artérias carétidas conduzem
sangue para a cabeca; as artérias corondrias irrigam o préprio coragao (miocardio).
—  Obstrucdo das artérias coronarias resulta em infarto do miocardio. Um infarto consiste em lesdo ou morte tecidual por
caréncia de O, resultante do blogueio do fluxo de sangue oxigenado em dire¢ao a estrutura.

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Artéria aorta

CORES
FANTASIA

Al
>

Artérias
coronérias

GraphicsRF.com/Shutterstock.com

Veia cava superior

Atrio direito
_a4” Veias
Veias ‘ pulmonares
pulmonares N

" [

nir » Q
%
X

Valva adrtica

Valva
bicluspide
Valva pulmonar (mitral)
Valva tricispide
Ventriculo
esquerdo

Veia cava inferior
Ventriculo direito

Representacdo do coragdo humano em vista externa e em corte, mostrando suas cavidades, suas valvas e os vasos sanguineos que chegam e partem do
coracgao. As setas indicam o sentido do fluxo sanguineo.

AULAS 19 e 20 ® Sistema cardiovascular

(0]
w
=
4
w
@
TS

255



Controle dos batimentos cardiacos

* O coracdo gera os impulsos elétricos que determinam seu batimento.

* A estrutura que origina os impulsos € o né sinoatrial (marca-passo natural). Esses impulsos determinam a contragdo
dos atrios e atingem o né atrioventricular.

* Do né atrioventricular, os impulsos seguem pelas ramificacdes do feixe de His e se propagam pelas fibras de Purkinje,
resultando na contragdo dos ventriculos.

¢ O sistema nervoso autébnomo influencia a geragcao dos impulsos no né sinoatrial:
— Ramo simpatico: ativado em situagdes de emergéncia; resulta em aumento da frequéncia cardiaca.
— Ramo parassimpatico: ativado em situagdes de relaxamento; provoca a reducdo do ritmo cardiaco.

L ELEMENTOS CORES
N6 sinoatrial fo FORA DE FANTASIA
Atrio esquerdo PROPORGAO
£
8
3
3
Atrio direito Ramos do 8
/ feixe de His 2
o)
=
3
A i 1 z
N6 atrioventricular Ventriculo s
£
esquerdo 3

Fibras de Purkinje
Apice do coracédo

Ventriculo direito

Representacdo de um coracdo humano em corte, destacando as estruturas que atuam na geragao e na conducdo dos impulsos elétricos que produzem os
batimentos cardiacos.

Exercicios de sala

1. Uerj 2020 No chamado doping sanguineo, atletas retiram determinado volume de sangue e o reintroduzem no cor-
po, em momento préximo ao da competicdo.
Esse procedimento, que melhora o desempenho do atleta, possibilita 0 aumento do seguinte parametro sanguineo:
a) numero de eritrocitos
b) capacidade anaerdbia
c) agregacdo plaquetaria
d) concentragao de é&cido latico

2. IFPE 2019 Na preparacao para uma cirurgia, Maria fez alguns exames pré-operatérios. Ao avaliar um de seus exa-
mes, o médico observou algumas alteracdes no hemograma. Os resultados do exame estdo apresentados de forma
simplificada no quadro abaixo.

Células : Valores de
> Resultado de Maria R
sanguineas referéncia

Hemacias 5,2 milhdes/uL 3,9 a 5,4 milhdes/uL
Leucocitos 9.000/pL 4.000 a 11.000/uL
Plaquetas 40.000 pL 140.000 a 450.000 pL

Valores de referéncia do hemograma. Disponivel em: https://www.tuasaude.com/valores-de-referencia-do-hemograma/. Acesso em: 06 maio 2019 (adaptado).

Apds a anélise dos resultados apresentados no quadro, o médico concluiu que seria prudente adiar temporariamente
a cirurgia, pois Maria poderia ter problemas

a) com o transporte de oxigénio no sangue.

b) de anemia severa.

c) com a baixa imunidade.

d) com a coagulacdo sanguinea.

e) com anemia e baixa imunidade simultaneamente.
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Fuvest-SP 2017 O esquema representa, de maneira simplificada, a circulagdo sanguinea em peixes.

—> Branquias

Coragao

Atrio

Ventriculo

Tecidos

Pode-se afirmar corretamente que, nos peixes,
0 coracdo recebe somente sangue pobre em oxigénio.

ocorre mistura de sangue pobre e de sangue rico em oxigénio, Como nos répteis.
0 sangue mantém constante a concentragdo de gases ao longo do percurso.

a circulacdo é dupla, como ocorre em todos os demais vertebrados.

o sistema circulatério é aberto, pois o sangue tem contato direto com as branquias.

a)
b)
<)
d)
e)

do corpo

UFPR 2020 Mamiferos e aves sdo animais homeotermos, possuem sistema circulatério com coragao de quatro
cavidades e circulacdo completa (sem mistura de sangue arterial e venoso). De que maneira esse tipo de sistema
circulatério contribui para a homeotermia desses animais?

CPS-SP 2020 O coracao de um mamifero possui uma completa separacdo entre os ventriculos. Essa separacao ndo
permite a mistura do sangue venoso com o sangue arterial.
O esquema refere-se ao sistema circulatério dos mamiferos.

MAMIFEROS

[ o

lfW

TECIDOS

CORA(;AO —}—»[ PULMOES )

Sobre esse esquema, podemos afirmar, corretamente, que os nimeros |, Il, lll e IV representam, respectivamente,
: veias artéria -
a)  veias cavas arteria aorta
pulmonares pulmonar
: veias - artéria
b)  veias cavas artéria aorta
pulmonares pulmonar
- artéria ) veias
c) artéria aorta veias cavas
pulmonar pulmonares
- veias artéria )
d) artéria aorta veias cavas
pulmonares pulmonar
veias : - artéria
e) veias cavas  artéria aorta
pulmonares pulmonar
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&. Famerp-SP 2019 A figura ilustra o coragdo humano.

Vélvulas
semilunares

(Cleveland P. Hickman et al. Principios integrados de zoologia, 2010. Adaptado.)

A sistole indicada pelas setas 1 e 2 estd ocorrendo nos

a) ventriculos, e promove a reducdo da pressdo das artérias aorta e pulmonares.
b) atrios, e promove o aumento da pressdo das artérias aorta e pulmonares.

c) atrios, e promove o aumento da pressao das veias cavas e pulmonares.

d) ventriculos, e promove a reducdo da pressdo das artérias cavas e pulmonares.
e) ventriculos, e promove o aumento da pressdo das artérias aorta e pulmonares.

Guia de estudos

Biologia - Livro 3 « Frente 3 - Capitulo 8

. Leia as paginas de 150 a 160. lll.  Faga os exercicios propostos 3, 6, 12, 13, 20, 23 ¢ 25.
Il.  Faga os exercicios de 1a 4 e 6 da se¢do “Revisando”.
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I Aun2:

- Sistema imunitario

Também chamado de sistema imune ou imunolégico, € o responsavel pela defesa do organismo contra agentes
invasores potencialmente prejudiciais.

Orgdos do sistema imunitario

Primarios
* Medula éssea: producdo e maturacao de células de defesa.
* Timo: maturacdo de células de defesa.

Secundarios

¢ Vasos linféaticos.
¢ Linfonodos.
¢ Baco.
— Org&o que atua como reservatério de sangue e na destruicdo de hemacias. Nele s&o encontradas células de
defesa que podem produzir anticorpos.
¢ Apéndice cecal.
¢ Tonsilas palatinas (ou amidalas).
¢ Tonsilas faringeas (ou adenoides).

Tonsilas
faringeas
(adenoides)

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

CORES

Tonsilas FANTASIA

palatinas
(amidalas)

Representacédo da localizacdo das tonsilas faringeas e palatinas, respectivamente, na nasofaringe e na orofaringe.

Tipos de imunidade

Imunidade inata

* Resposta rapida que atinge ampla diversidade de patégenos.
¢ Apresenta baixa especificidade.

Defesas de barreira

* Pele.
* Membranas mucosas.
¢ Muco.
— Nas vias respiratérias, retém particulas que, por meio do batimento de cilios, sdo encaminhadas para a faringe,
de onde podem ser expelidas ou deglutidas.
* Suco gastrico.
¢ Lisozima.
— Enzima encontrada na saliva, em lagrimas e em secre¢des mucosas; atua na decomposi¢do da parede celular
bacteriana, evitando a instalagdo desses patdgenos e possiveis infec¢des.
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Resposta inflamatéria
* Desencadeada ap6s choque, atrito ou perfuracdo de tecidos, como quando espetamos o dedo com um espinho.
* Caracteristicas:

— Aumento do fluxo de sangue na drea afetada, resultando em vermelhiddo e aumento local da temperatura;

— Vasodilatacdo e aumento da permeabilidade dos vasos sanguineos devido a liberacdo de histamina pelos mas-
técitos, resultando em aumento do extravasamento de liquidos do sangue para o fluido intersticial e levando ao
inchaco da regido;

—  Dor;

— Diapedese (migracao de células de defesa fagociticas, como neutréfilos e macréfagos, para a drea inflamada);

— Pode haver formacdo de pus (acumulo de células de defesa, bactérias mortas e restos celulares do tecido afeta-
do em uma bolsa denominada abcesso).

ELEMENTOS |
FORA DE

&% PROPORCAO
e |

CORES |
FANTASIA

Macréfago .
SIOL S iy . Movimento !"@
SR . de liquido @

Mastécito
. S i
- X “«* Capilar = — = )
*___* " . sanguineo — S Fagocitose
— - - = — N =
e - — = -

‘Hemacias Neutréfilo
Os mastécitos liberam histaminas como molé- Os capilares sofrem vasodilatagcdo e As células fagociticas fazem a fagocitose
culas sinalizadoras, enquanto os macréfagos se tornam mais permeéveis. Ocorre dos agentes patogénicos.
liberam citocinas; essas substancias aumen- inchaco, devido a passagem de liquido
tam o fluxo sanguineo na &rea afetada. do sangue para o tecido, e diapedese.

Representacdo dos principais acontecimentos de uma resposta inflamatéria desencadeada por uma lesdo na pele causada por um espinho.

— Aresposta inflamatéria pode ser sistémica, quando envolve todo o corpo. Exemplo: febre.
o Vantagem da febre: maiores temperaturas intensificam a fagocitose de agentes invasores e aumentam a
velocidade das respostas de defesa e de reparo dos tecidos lesionados.
o Desvantagem da febre: altas temperaturas podem afetar negativamente a atividade enziméatica, comprome-
tendo o metabolismo.

Imunidade adquirida

* Envolve respostas mais lentas, porém altamente especificas.
¢ Antigenos: macromoléculas, normalmente proteina ou Antigeno Sitio de ligacso
polissacarideo, encontradas nos patdgenos. Sao reco- do antigeno
nhecidos como estranhos ao organismo, induzindo /\g
uma resposta imune.
* A primeira exposi¢cdo a um patdégeno dotado de um de-
Regides
variavels

Ponte dissulfeto

terminado antigeno resulta na:

— producdo de anticorpos (imunoglobulinas) especi-
ficos de combate ao antigeno;

— ativac8io de células de defesa que atacam células ~ Cadeia leve
infectadas;

— formacdo de células de meméria imunitaria.

Regibes
constantes

Cadeia pesada
ELEMENTOS

FORA DE
PROPORGAO

Representacao da estrutura de um anticorpo. Os anticorpos sdo proteinas
imunoglobulinas (Ig) formadas por duas cadeias polipeptidicas pesadas e duas leves,
unidas por pontes dissulfeto. Nas extremidades, encontram-se as regides variaveis
do anticorpo, que conferem alta especificidade ao antigeno que serd combatido.

CORES
FANTASIA

Riyad Sbeitan/Shutterstock.com
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Meméria imunitaria
* Promove protecdo de longo prazo contra muitas infeccdes.
* Resposta imunitdria primaria:
— Desencadeada na primeira vez em que ha contato com um antigeno.
— Linfécitos B produzem células B de memdria e se diferenciam em plasmécitos, que secretam anticorpos especificos;
o Aformacdo de anticorpos em resposta a um antigeno corresponde a resposta imune humoral.
— Linfécitos T citotéxicos sdo estimulados e uma parte deles origina células T de memoria.
o A ativacdo dos linfocitos T citotdxicos corresponde a resposta imune celular.
— Células de memodria tém vida longa e apresentam receptores de membrana que reconhecem o antigeno especifico.
* Resposta imunitdria secunddria:
— Desencadeada em contatos posteriores com o antigeno que induziu a resposta primaria.
— As células B de memdria originam plasmaécitos, que produzem anticorpos especificos contra o antigeno.
— As células T de memoria originam linfocitos T citotdxicos ativados.
— Em comparacdo a resposta primaria, a resposta secundaria € muito mais rapida e produz maior quantidade
de anticorpos.

Patégeno
(12exposicéo)

l Fagocitose
--------- Apresentacao
Macréfago Q do antigeno
l Reconhecimento do antigeno

Linfocito T auxiliar <

Proliferacdo

Estimulo Estimulo
Linfécitos B Linfécitos T citotoxico
Formacéao Formacao
l Estimulo l l Estimulo l

Plasmécitos < Células B Células T » Linfocitos T

de memoria de memoria citotoxicos

Secregao l ativados

Anticorpos Estimulo Estimulo

A
r Y

Principais eventos ligados a resposta imunitdria adquirida.

22 exposigido

104 -
2 /"\ respgsta imune
o _ sequndaria
S & 1» N
€ ,0 resposta imune
e 335 primarja S~——_ )
T ¢ }3 > w
o @© » 10 [
@ D 4
23 5 2
c = 1
g 51 / N
c
o
O \\

10° 4

0 7 14 21 28 35 42 49 56
Exposicdo Exposicdo ao
ao antigeno mesmo antigeno
Tempo (dias)

Variacao da concentracdo de anticorpos no sangue nas respostas imunitarias primdria e secundaria.
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Formas de imunizacdo

Imunizagao é o desenvolvimento de protecdo imunita-
ria contra agentes potencialmente patogénicos.

Imunizacdo passiva

¢ O sistema imunitdrio ndo é estimulado a produzir
anticorpos e células de memoria.

¢ Os anticorpos sdo produzidos por outro organismo e
transferidos para um receptor.

* |Imunizacao com efeito passageiro.

Imunizacao passiva natural

¢ Transferéncia de anticorpos do sangue de uma mu-
lher gravida para o feto através da placenta;
* Fornecimento de anticorpos por meio do leite materno.

Imunizacdo passiva artificial

¢ Utilizagcdo de soros.
— Composicdo: anticorpos especificos prontos.
— Acdo: ataque imediato ao antigeno.
— Efeito: curativo e passageiro.

* Exemplos: soros antiofidicos (usados em casos de
mordidas de serpentes pegconhentas) e soro antiteta-
nico (neutraliza as toxinas causadoras do tétano).

Imunizacao ativa

¢ O sistema imunitdrio é estimulado a produzir anticor-
pos e células de memadria mediante o reconhecimento
de um antigeno.

* Muitas vezes, a memoria imunitéria gerada é de longa
duracdo.

Imunizacao ativa natural

e Qcorre por meio do contato com o antigeno no
ambiente.

Imunizacao ativa artificial

* Ocorre por meio de vacina.

— Composicdo: patégenos mortos, atenuados ou
fragmentados, toxinas inativadas ou material ge-
nético do patégeno.

— Acdo: formagdo de memdria imunoldgica.

— Efeito: preventivo e duradouro.

! Atencio

Em certas situacdes, doses periédicas de reforco da
vacina sao necessarias, uma vez que 0s anticorpos pro-
duzidos sdo altamente especificos para os antigenos que
atacam. Caso, ao longo da evolugao de um patégeno,
ocorram mutagdes que alterem os antigenos, vacinas
aplicadas anteriormente podem ndo apresentar a mesma
eficacia, sendo necessdria a aplicagao de novas vacinas
para que a imunidade seja mantida. Por esse motivo, no-
vas vacinas devem ser desenvolvidas anualmente contra
a gripe, por exemplo.

Insper-SP 2019 A figura ilustra a estrutura de um
anticorpo.
X

Local de
ligacéo
Parte \
variavel )
Y
Ry

A

Parte
constante

(www.msdmanuals.com. Adaptado.)

Considerando as regides representadas pelas letras

X, Y e Z, é correto afirmar que a regido

a) Y é formada por uma sequéncia de nucleotideos
gue se liga a mesma sequéncia existente nos
antigenos.

b) Xindica o local de ligagdo com o antigeno, sendo,
portanto, varidvel de acordo com os receptores
especificos.

BIOLOGIA = AULA 21 = Sistema imunitario

c) Z representa a por¢do enzimatica da molécula,
responsavel pela producao de imunoglobulinas.

d) X, Y e Zsdoformados por moléculas de proteinas
e éacidos nucleicos conjugados, o que confere
memoaria imunoldgica.

e) X, Y eZrepresentam o complexo antigeno anticor-
po formado durante o processo de neutralizacdo
do antigeno.

Unesp 2021 Em laboratério, cobaias adoeceram apds

serem inoculadas com virus influenza. A recuperacdo

de uma cobaia serd mais rapida caso ela receba uma

injecdo de

a) antibidticos produzidos por fungos em meio de
cultura contendo o virus.

b) suspensdo de virus inativados por tratamento
térmico.

c) plasma sanguineo extraido de outra cobaia recu-
perada da doenca.

d) concentrado de plaquetas oriundo de cobaias
que nao foram inoculadas.

e) medicamento inibidor da enzima viral transcripta-
se reversa.



UFPR 2020 O sarampo € uma doenca infecciosa grave que foi erradicada no Brasil em 2016, gracas a bem-suce-
didas campanhas de vacinacdo massiva da populagdo. A primeira dose da vacina do sarampo deve ser aplicada
as criangas com 1 ano de idade, e aos 15 meses as criancas recebem uma dose de reforco. Segundo dados do
Programa Nacional de Imunizacdes do Ministério da Salde, nos Ultimos dois anos a meta de ter 95% da popu-
lacdo-alvo vacinada ndo foi alcancada. Em 2018 ocorreram novos casos de sarampo em 11 estados brasileiros.
Atualmente, o Brasil ndo € mais considerado um pais livre do virus do sarampo. A respeito da vacina do sarampo,
é correto afirmar:

a)
b)
<)

d)

e)

A vacina do sarampo promove uma imunizacdo passiva artificial nas pessoas que receberam as duas doses.

As taxas de incidéncia e de transmissdo do sarampo diminuem juntamente com a imunidade de grupo.

A vacinacdo contra 0 sarampo, que nao era mais necessaria a partir de 2016, torna-se novamente importante
com 0s novos casos identificados a partir de 2018.

A queda na cobertura vacinal diminui a imunidade de grupo, o que aumenta a incidéncia e a taxa de transmissao
do sarampo na populacdo.

A primeira dose da vacina de sarampo introduz anticorpos especificos, e a segunda dose, antigenos, caracteri-
zando a imunizacdo ativa.

) Guia de estudos |

Biologia - Livro 3 « Frente 3 - Capitulo 8

Leia as paginas de 160 a 164. Ill. Faca os exercicios propostos 29, 36 e 40.
Faca os exercicios de 8 a 10 da secdo “Revisando”.
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1 Aua22

 Excrecdo e sistema urindrio

Mecanismos de excrecdo

e Contribuem diretamente para a homeostase.

* Papéis da excrecdo: eliminacdao dos residuos meta-
bdlicos e controle das concentracdes de solutos e
da quantidade de agua.

¢ Estruturas excretoras eliminam agua e sais minerais em ex-
cesso, gas carboénico, fons H', excretas nitrogenadas etc.

* Exemplos de estruturas excretoras:

— Rins: principais estruturas excretoras dos verte-
brados. Eliminam sais minerais em excesso, gas
carbénico, fons H*, excretas nitrogenadas etc.

— Glandulas sudoriferas: exclusivas dos mamiferos,
eliminam agua e sais minerais, além de ureia (resi-
duo nitrogenado).

— Pulmd@es: atuam na excrecdo de gas carbobnico.

Residuos nitrogenados

* Gerados a partir da decomposicdo de substancias or-
ganicas que possuem atomos de nitrogénio em sua
estrutura, como aminoéacidos e bases nitrogenadas,
resultando na formacdo de aménia (NH;), substancia
altamente téxica e soltivel em dgua.

* Alguns animais excretam diretamente a amobnia, en-
quanto outros a convertem em residuos menos toxicos
(como ureia e acido Urico) antes da sua eliminacdo.

¢ Classificagao dos animais quanto ao tipo de excreta
nitrogenada:

— Amoniotélicos: excretam amonia.
— Ureotélicos: excretam principalmente ureia.
o A conversdo de amobnia em ureia ocorre no
figado.

Medula renal

Coértex renal

Pelve renal

Ureter

CORES
FANTASIA

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

—  Uricotélicos: excretam majoritariamente acido drico.

* Comparacdo e exemplos:

Alta Intermediaria Baixa
Alto Intermediario Baixo
Baixo Intermediario Alto
Poriferos, :
o Peixes Insetos e
cnidarios, o o
) cartilaginosos, maioria
equinodermos, o P
anfibios dos répteis
larvas de ) )
) adultos e (incluindo as
anfibios e )
mamiferos. aves).

peixes 6sseos.

Quadro comparativo com as caracteristicas da excrecdo dos principais
residuos nitrogenados nos animais.

¢ Devido a menor toxicidade da ureia e, principalmente,

do &cido Urico, a excrecao desses residuos promove
economia de agua, configurando-se como uma adap-
tacdo ao meio terrestre. A conversdao da amdnia em
residuos menos toxicos gasta energia.

Sistema urinario humano

Morfologia

Rins: filtram o sangue e produzem a urina;
Ureteres: ductos que conduzem a urina dos rins até
a bexiga urindria;

Bexiga urindria: armazena a urina temporariamente;
Uretra: elimina a urina para o ambiente.

‘u'eia cava inferior

Artéria renal

ia renal
Ri

Artéria aorta

Ure ?r

lusmedical/Shutterstock.com

Bexig%

I
Uretra

Representacdo do sistema urindrio humano e dos vasos sanguineos que irrigam os rins, incluindo detalhe de um rim em corte longitudinal. No corpo feminino,
a uretra se abre para o meio externo por um orificio localizado préximo a vagina. No corpo masculino, a uretra (que conduz urina e sémen) se abre para o meio

externo por um orificio localizado na extremidade do pénis.
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* Vasos sanguineos associados ao sistema excretor:
partindo da artéria aorta, artérias renais ramificam-se
em arteriolas, que levam sangue oxigenado aos rins.
Capilares formados a partir das arteriolas se organi-
zam em vénulas, que se relinem nas veias renais, as
quais desembocam na veia cava inferior conduzindo
sangue venoso.

Rim
¢ Dividido em duas porg¢des: cértex renal e medula renal.
® Possui aproximadamente 1 milhdo de néfrons, estru-
turas responsaveis pela formacdo da urina.
* A pelve renal recebe o fluido filtrado pelos muitos né-

frons (recolhido pelos ductos coletores) e encaminha
a urina para fora do rim, por meio dos ureteres.

Néfron

e Componentes do néfron:
— Capsula glomerular (capsula de Bowman ou
capsula renal).

o Nela desemboca a arteriola aferente, que
origina um emaranhado de capilares de-
nominado glomérulo renal (glomérulo de
Malpighi).

o Os capilares glomerulares rednem-se em
uma arteriola eferente, que deixa a capsula.

— Tubo dividido em trés regides principais: tabulo
contorcido proximal, alga néfrica (alca de Henle)

e tabulo contorcido distal.

o A arteriola eferente ramifica-se em uma rede
de capilares que envolve a extensao do tubo.

o Mais adiante, os capilares relnem-se em
vénulas.

¢ O tubulo contorcido distal desemboca no ducto coletor.

Cépsula Tubulo contorcido
glomerular proximal Tabulo contorcido distal
Glomérulo
renal 4,
Arteriol
eferent

CORES
FANTASIA
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FORA DE
PROPORGAO

Representacdo de um néfron e dos vasos sanguineos associados.

A cépsula glomerular e os tubulos proximal e distal localizam-se no
coértex renal, enquanto a alca néfrica e o ducto coletor sdo encontrados
predominantemente na medula renal.

Formacado da urina

Filtracdo glomerular

e Componentes presentes no sangue passam para o
interior da cépsula glomerular forcados pela pressdo
sanguinea relativamente alta.

e O filtrado resultante (filtrado glomerular) contém
agua, sais, ureia, glicose, aminoacidos, certas vitami-
nas hidrossollveis e outras moléculas pequenas.

* Em condi¢des normais, proteinas plasmaticas ndo es-
tdo presentes no filtrado glomerular.

Reabsorcdo tubular

* Reabsorcdo seletiva de componentes do filtrado glo-
merular para o sangue. Evita que compostos necessarios
ao organismo sejam eliminados por meio da urina.

* A reabsorcdo pode ser passiva (sem gasto de ener-
gia) ou ativa (com gasto de energia).

* Reabsorcdo ao longo do néfron e do ducto coletor.

—  Tubulo contorcido proximal: reabsorcao de ions,
como sédio (Na®), cloreto (C£7) e potéssio (K,
agua e nutrientes, como glicose e aminoacidos.

— Alga néfrica:

o Ramo descendente: reabsorcdo de agua.

o Ramo ascendente: predomina a reabsorcdo
de NaC/ (contribui para a manutencdo da
osmolaridade relativamente alta do fluido in-
tersticial em relacdo ao filtrado).

— Tuabulo contorcido distal: reabsor¢gdo de agua
e sais.

— Ducto coletor: principalmente reabsorgdo de dgua.

Secrecdo tubular

* Processo por meio do qual aménia, acido utrico, H', K',
drogas, toxinas e outros componentes que circulam
pelos capilares sao secretados para o interior dos
tabulos proximal e distal do néfron.

* A secrecdo tubular de H' contribui para o controle do
pH sanguineo.

Volume urindrio

¢ Com base nos trés processos basicos de formacdo da
urina, o volume urinério diario (cerca de 1,5 L) pode
ser expresso da seguinte forma:

Volume _ [ filtragdo  reabsorcdo |  secregdo
urinario ~ \ glomerular tubular tubular
~ N
! Atencdo

Espera-se que toda a glicose presente no filtrado glo-
merular seja reabsorvida. Portanto, em condi¢do normais,
glicose ndo deve ser eliminada na urina. Situagdes nas
quais essa eliminagdo ocorre sugerem que a pessoa apre-
senta algum problema renal relacionado a reabsorcdo da
glicose, ou estd com diabetes melito, doenca ligada ao
excesso de glicose no sangue.

Aula 22 ® Excrecdo e sistema urindrio
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Controle hormonal envolvido na formacao e Alguns casos em que a producdo de ADH é inibida:

da urina — Consumo excessivo de agua.
o O excesso hidrico poderia reduzir a osmola-
Vasopressina ou hormdnio antidiurético (ADH) ridade do sangue e prejudicar o organismo;

— Ingestdo de alcool.

— Diabetes insipidus: condicdo na qual a produ-
¢do, a liberacdo ou a acdo do ADH é reduzida,
resultando em aumento do volume urinario e
sede intensa.

* Hormédnio produzido pelo hipotalamo e secretado
pela neuroipofise.

* liberado de forma mais intensa quando ha risco de
desidratacdo.

* Aumenta a permeabilidade a agua dos tibulos distais e,

principalmente, dos ductos coletores. Aldosterona
— Intensifica a reabsorcao de agua (em direcdo ao . ) . A .
) ¢ gua( & * Hormodnio produzido pelo cortex das glandulas endo-
sangue). X R ) )
9 L. . ) crinas suprarrenais (ou adrenais), localizadas sobre
— Reduz o volume urindrio, tornando a urina mais 05 1ins
concentrada. '

* Aumenta a reabsorcéo de Na* nos néfrons: a osmolaridade

o i el .
Vasoconstrigdo periférica. N . do sangue sobe e a reabsorcdo de agua por osmose au-
— Ocorre em casos de queda da pressdo arterial menta, elevando a pressdo arterial

e reducdo do volume sanguineo decorrentes de
hemorragia.

UFPR 2018 O metabolismo celular dos animais gera substancias nitrogenadas que sdo eliminadas pelo processo de

excregdo. Acerca desse processo, considere as seguintes afirmativas:

1. A amobnia é toxica para 0 organismo, mas, por ser bastante sollvel em agua, é rapidamente difundida e eliminada
por animais que vivem em ambiente aquatico.

2. Nas aves, aamonia é convertida em ureia, que € menos tdéxica que a amoénia e demanda um volume relativamente
grande de agua para sua eliminacao.

3. Insetos convertem aménia em acido Urico, produzindo uma urina mais concentrada, pois o acido Urico é pouco
téxico e tem baixa solubilidade em agua.

4. Mamiferos excretam principalmente ureia, que, por ser menos tdxica, pode ser armazenada temporariamente no
corpo sem risco de intoxicacgao.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.

c) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.

e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Unicamp-SP 2019 Recentemente, inimeros casos de doping esportivo foram noticiados, como, por exemplo, aque-

les envolvendo a delegacdo russa nos Jogos Olimpicos do Rio de Janeiro em 2016. Um dos métodos mais utilizados

no exame antidoping é a coleta e analise da urina de atletas, para verificacdo da presenca de medicamentos proibi-

dos. O composto furosemida foi banido pela Agéncia Mundial Antidoping. Sua principal acdo é reduzir a reabsorcdo

de sddio e cloro a partir da alca do néfron (alca de Henle) em direcdo aos vasos sanguineos adjacentes.

Considerando essas informacdes e os conhecimentos sobre a fisiologia renal e a excrecdo em seres humanos, &

correto afirmar que a furosemida

a) diminui a producdo de urina, impedindo que medicamentos proibidos sejam eliminados nas amostras a serem
analisadas nos testes antidoping.

b) diminuia producdo de ambnia, mas aumenta a eliminagao de medicamentos pelo rim, resultando em diluicdo das
amostras analisadas nos testes antidoping.

c) aumenta a producdo de urina, resultando na diminuicdo da concentracdo de medicamentos nas amostras, o que
dificulta sua detecgdo nos testes antidoping.

d) aumenta a producdo de ureia, o que resulta na diluigdo das amostras a serem analisadas nos testes antidoping e
na diminuicdo da concentracdo dos medicamentos.
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Mackenzie-SP 2018

A respeito da estrutura representada, assinale a alternativa correta.

a) A pressdo alta do sangue na regido 1 é fundamental para a filtracdo.

b) Naregido 2, a ambnia é convertida em ureia.

c) Na regido 3, as proteinas filtradas sdo reabsorvidas.

d) A atuagdo do hormdnio antidiurético (ADH) na regido 4 diminui a reabsorcao de agua.
e) Quando o filtrado chega a regido 5 ndo ha mais alteragdo na sua constituicao.
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L auas 23 e 24

Sistema nervoso

* Responsavel, junto com o sistema enddcrino, pelo controle das atividades bésicas realizadas pelo corpo humano.
* Recebe informacgoes captadas dos meios externo e interno, as interpreta e emite as respostas adequadas de acor-

do com os estimulos recebidos.
¢ Constituido pelo tecido nervoso, formado por neurénios e gliécitos (células da glia).

Neurdnios
¢ Células capazes de receber e transmitir informacées sob a forma de sinais elétricos denominados impulsos ner-

VOSoOs.
¢ A conducgdo dos impulsos nervosos em um neurénio acontece no sentido dendrito — corpo celular — axoénio.

¢ Atransferéncia de informacdes entre neurénios depende de substancias denominadas neurotransmissores.
* Em neuronios mielinizados (com bainha de mielina), a conducdo do impulso nervoso € mais répida, enquanto nos
neurdnios amielinizados a conducdo é mais lenta.

Dentritos Ntcleo do
neurénio

— Célula de
Schwann
Corpo
celular

y ]
A \
e

Tefi/Shutterstock.com

Nédulo de
‘K Ranvier
it Nucleo da célula
¥ L de Schwann

Axénio \ .

Bainha de

mielina .
Célula de

Schwann ]
CORES |
FANTASIA |
. . L ELEMENTOS
RamificacBes terminais FORA DE
do axénio PROPORCAO

Representacdo de um neurdnio tipico dotado de bainha de mielina (isolante elétrico). As setas indicam o sentido da transmissdo do impulso nervoso pelo neurénio.
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Sinapse nervosa

* Quando um impulso nervoso chega as terminacdes axdnicas, ocorre liberacdo dos neurotransmissores na fenda
sindptica (estreita regido localizada entre o neurénio e outra célula).

* Os neurotransmissores difundem-se em direcdo a célula seguinte e se ligam a um receptor localizado na membrana
plasmadtica, resultando na ativacdo dessa célula.

Vesicula contendo
neurotransmissor

Canal de Ca?

Ca2+
Membrana

da célula
pré-sinaptica

sinépticz?/\.

simurggdesign/Shutterstock.com

CORES
FANTASIA
ELEMENTOS |
1 FORA DE
Receptores espegfucos PROPORCAO
dos neurotransmissores :

Membrana
da célula pds-sinaptica

Representacdo do processo da sinapse, mostrando a liberacdo de neurotransmissores na fenda sinaptica.

Geracao e conducdo do impulso nervoso

* A geracdo e a condugdo dos impulsos envolvem alterac8es na permeabilidade da membrana plasmatica da célula a
certos fons, especialmente sédio (Na') e potéssio (K.

* Neurdénio em repouso: ndo estd conduzindo impulso. Tem muitos canais de potdssio abertos, enquanto os canais
de sédio, em geral, permanecem fechados. Nesse contexto, ha uma tendéncia de saida de potéassio, resultando em
um meio intracelular com carga negativa. Esses fendmenos geram uma ddp média de —70 mV chamada potencial de
repouso. A manutenc¢ao do potencial de repouso envolve a agcdo da bomba de sédio e potassio.

* Estimulos levam a abertura dos canais de sédio, resultando em difusdo macica desses ions para o interior da célula;
o resultado desse fenébmeno é denominado despolarizagao, que se trata de uma inversao da polaridade da mem-
brana, fazendo com que a ddp atinja cerca de +35 mV. Agora, o potencial de membrana € denominado potencial de
acao (impulso nervoso).

e Pouco tempo apds sua abertura, os canais de sédio sdo inativados e a entrada de Na' na célula cessa. Em contra-
partida, a maioria dos canais de potassio abre, resultando em répida saida de K' e iniciando a repolarizacdo da
regido despolarizada. A saida de K" leva & hiperpolarizac8o (ddp de até —90 mV), mas com o fechamento dos canais
de potdssio e com a acao da bomba de sédio e potédssio o potencial de repouso é restabelecido e mantido até que
outro estimulo desencadeie uma nova despolarizagao.

e Aentrada de Na* em uma regido leva a despolarizagdo da regido adjacente da membrana do neurénio, resultando
na geragao de um potencial de agdo nessa regido. Esse processo ocorre em cadeia ao longo do comprimento da
célula, resultando na condugdo do impulso nervoso em direcdo as terminacoes axodnicas.
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ELEMENTOS Axoénio
FORA DE
PROPORGAO = _f
80—
FANTASIA | ) Membrana
Potencial =
x plasmatica
de acao
— — + + + + + +

LDarin/Shutterstock.com

Entrada de Na'*, gerando
o potencial de acdo

Potencial
K* de acdo

K* Deslocamento do potencial de acdo
Saida de K*, promovendo  para a regido adjacente da membrana.
a repolarizacdo da faixa

que estava despolarizada.
Repeticdo das
despolarizacdes e
Potencial  repolarizacdes ao
K* de acdo longo do neurénio.
+ + + + — — + +

Representacdo esquematica da conducdo do impulso nervoso em um
neurdnio, enfatizando o fluxo dos ions na despolarizagdo e na repolarizagao.

s +40
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P
5 07 Pl
é Despolarizagéo | ! Repolarizacdo
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[0) ! '\
S -40- o
© ! v
(v] ' v
;]:3 -60 J \‘
& 804 Repouso o S~ Restabelecimento
Hiperpolarizacdo do repouso
T T T T T

0 1 2 3 4

A Tempo (ms)
Estimulo

Variacao da diferenca de potencial (ddp) na membrana de um neurénio
durante o impulso nervoso.

* Periodo refratario: intervalo de tempo no qual novos
impulsos ndo podem ser gerados.

¢ Estimulo limiar ou limiar de excitacdo: menor inten-
sidade de um estimulo capaz de desencadear um
impulso nervoso.

* Lei do tudo ou nada: estimulos iguais ou maiores do
que o limiar de excitacdo desencadeiam potenciais
de acdo iguais, de mesma velocidade e cuja ddp na
membrana da célula tem a mesma variagdo.

Tipos de neurdnios

* Neurdnios sensoriais (via aferente): conduzem as
informacgdes captadas por receptores sensoriais em
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direcdo aos centros de interpretacdo localizados nas
estruturas do sistema nervoso central.

* Neurdnios motores (via eferente). conduzem impul-
s0s nervosos do sistema nervoso central em diregcao
aos 6rgaos efetores.

* Neurodnios associativos: sdo encontrados em estru-
turas do sistema nervoso central (encéfalo e medula
espinal). Transmitem o impulso conduzido pelos neur6-
nios sensoriais para 0s neurdnios motores.

Gliécitos (ou células da glia)
* Sdo células do tecido nervoso importantes para nutri-
cdo, defesa e sustentacao dos neurénios.

CORES
FANTASIA

Célula de Schwann

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORCAO

Micréglia

Astrocito Neurénio

Representacdo dos principais glidcitos encontrados no sistema nervoso.

Organizacao do sistema nervoso

* O sistema nervoso dos vertebrados estd dividido em
sistema nervoso central (SNC) e sistema nervoso pe-
riférico (SNP).

Sistema | Encéfalo Ner\{os
nervoso cranianos Sisterna
C(g::g' Me(?lula Ganglios nervoso
espinal fora do SNC | periférico
(SNP)

Nervos

| espinais

CORES
FANTASIA

S K Chavan/Shutterstock.com

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Representacdo da organizacdo do sistema nervoso humano, dividido em
SNC e SNP.

Nervos sdo fibras compostas de feixes de prolongamentos
de neurdnios, axénios e/ou dendritos, enquanto ganglios
nervosos sdo conjuntos de corpos celulares de neurénios
fora do SNC.




Sistema nervoso central

Encéfalo

* Principais partes: cérebro, diencéfalo, tronco encefélico e cerebelo. As estruturas encefélicas encontram-se protegidas
pelos 0ssos da caixa craniana.

Cérebro

Corpo caloso

Télamo
Diencéfalo
Hipotdlamo

Tefi/Shutterstock.com

Tronco encefélico

CORES
FANTASIA

ELEMENTOS
FORA DE
Cerebelo PROPORGAO

Medula espinal

Representacdo de um encéfalo em corte mediano, indicando suas principais partes e sua ligagdo com a medula espinal, promovida pelo bulbo.

Estrutura encefélica Funcdes

Cérebro: dividido em dois hemisférios — direito e esquerdo — que se
comunicam por meio do corpo caloso. O hemisfério direito controla
as atividades do lado esquerdo do corpo, enquanto o hemisfério
esquerdo controla o lado direito.

Controle voluntdrio da contragao muscular.
Corresponde ao centro de aprendizagem, linguagem, memoria,
raciocinio, processamento de informacdes sensoriais, consciéncia etc.

Talamo: via de entrada de informagdes sensoriais em

direcdo ao cérebro.
Diencéfalo
Hipotdlamo: controle da temperatura corporal, da fome,

da sede, dos impulsos sexuais e das emocgoes.

Regulagdo dos movimentos respiratérios e dos
Bulbo batimentos cardiacos.
Controle de certos reflexos.

Cerebelo Coordenacgdo de movimentos, equilibrio e postura.

Principais estruturas encefélicas e suas respectivas fungoes.

Medula espinal
* Protegida pela coluna vertebral.
* Na medula espinal, a substancia branca esta localizada mais externamente, enquanto a substancia cinzenta € mais interna,
disposicdo oposta a observada no cérebro.
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FANTASIA

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Substancia cinzenta

Substancia branca

Representacédo da diferenca na distribuicdo das substancias branca e cinzenta na medula espinal (A) e no cérebro (B).
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* A medula espinal conecta o SNC aos neurdnios sensoriais € motores do SNP.
* De forma independente do encéfalo, exerce controle sobre certos tipos de atos reflexos.
—  Atos reflexos (ou simplesmente reflexos) sdo respostas simples, rapidas e involuntarias desencadeadas por
estimulos especificos.
o Arco reflexo: conjunto de estruturas envolvidas na execugao de um ato reflexo.
o  Os reflexos sdo importantes para a protecdo do corpo em situagdes de perigo.
— Reflexo espinal (medular) é aquele cuja resposta é desencadeada na medula espinal.
o Exemplos: reflexo patelar e reflexo de afastar a mao rapidamente de uma superficie aquecida.

Estimulo do
tenddo patelar

Raiz dorsal

Neurénio

Medula espinal
sensitivo

Neurénio
motor

MUsculo
Extensdo
da perna

Substancia Substéancia
branca cinzenta

CORES
FANTASIA

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Representacdo das principais estruturas envolvidas na execucdo do reflexo patelar.

Receptor sensorial

Neurdénio
sensitivo

Medula
espinal

Raiz dorsal

Substancia
branca

Neurénio
associativo
Substancia
cinzenta

Neurdénio
motor

Raiz ventral

CORES
FANTASIA

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Representacdo de um arco reflexo espinal em que ha participacdo de neurdnio de associagdo.
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Meninges
¢ S30 membranas protetoras do SNC.
—  Dura-méter.
— Aracnoide.
—  Pia-mater.
* Entre a aracnoide e a pia-mater ha o liquido cerebrospinal (liquor ou liquido cefalorraquidiano): atua na protecdo
mecanica do SNC e no transporte de substancias, como nutrientes e neurotransmissores.

Cérebro

Osso
craniano

Osso craniano

Dura-méter

Aracnoide
Meninges

Espaco

contendo
liquido

cerebrospinal

Pia-mater

Tecido nervoso

Vaso sanguineo

CORES
FANTASIA

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Representacdo da disposi¢cdo das meninges e da localizacdo do liquido cerebrospinal.

Sistema nervoso periférico

¢ Constituido por nervos, ganglios nervosos e receptores sensoriais.
° E responsavel por transmitir as informacdes captadas nos receptores sensoriais espalhados pelo corpo para o SNC.
¢ Tipos de nervos:
— de acordo com a constituicdo de neurdnios:
o nervos sensitivos ou aferentes: formados somente por neurénios sensoriais, levam informagées ao SNC.
o nervos motores ou eferentes: formados apenas por neurénios motores, levam estimulos aos 6rgdos efetores.
o nervos mistos: formados pelos dois tipos de neurénios.
— em funcdo das estruturas do SNC com as quais estdo ligados:
o nervos cranianos: ligados ao encéfalo.
o nervos espinais: ligados a medula espinal.

Aulas 23 e 24 ® Sistema nervoso
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Organizacdo funcional do sistema nervoso periférico

* SNP somatico: controla atividades voluntérias.
* SNP auténomo: controla atividades involuntarias.
— Possui os ramos simpatico e parassimpatico, que atuam de forma antagénica sobre as mesmas estruturas-alvo.
o Ramo simpatico: ¢ ativado em situacdes de emergéncia; envolve a acdo da adrenalina e da noradrenalina.
o Ramo parassimpatico: ¢ ativado em situacdes de calma e relaxamento; envolve a acdo da acetilcolina.

| cores |
Divisdo parassimpatica Divisdao simpética | FANTASIA |

ELEMENTOS
FORA DE
PROPORGAO

Ganglios
simpéaticos

D

N

S

Toréacica S
| >

I

N

2

N

Lombar >
D

I

:| Sacral

Representacdo esquematica das divisdes parassimpatica e simpética do sistema nervoso autbnomo, com exemplos de a¢gdes antagdnicas promovidas por elas.
Esse esquema também aponta as regides do SNC das quais essas divisdes provém. A parte simpatica tem origem nas regides torécica e lombar da medula
espinal, enquanto as vias parassimpéticas originam-se do tronco encefélico e da porcdo sacral da medula espinal.

bty

Alila Medical Media/Shutterstock.com
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UPF-RS 2019 Analise a figura a seguir, que mostra a
estrutura de um neurdnio, e assinale a alternativa que
corretamente se refere aos dendritos.

(Disponivel em: http://www.pinsdaddy.com/unlabeled-human-
euron_%7CiBx399liwbrZ %7CH*UFrXqUZsi12rXIme8KCWHINi3ug/.
Acesso em: 12 set. 2018)

a) Transmitem os impulsos nervosos do corpo celular
para outros neurdnios, ou para 6rgdos efetores.

b) Sao prolongamentos que recebem impulsos ner-
VOS0S € 0s conduzem para 0 corpo celular.

c) Liberam, em suas terminacdes, mediadores qui-
micos responsaveis pelas sinapses.

d) S&o finas terminacdes nervosas do axdénio, cujas
extremidades chegam muito préximo das células-
-alvo para formar as sinapses.

e) Sdo prolongamentos envoltos por uma bainha de
mielina.

Uerj 2020 O ax6nio de algumas células nervosas
é envolvido pela bainha de mielina, uma membrana
plasmatica rica em lipideos. Observe:

bainha de mielina

Adaptado de knoow.net.

A composicdo da bainha de mielina permite que ela
desempenhe a seguinte funcdo:

a) isolar o impulso nervoso

b) aumentar a polarizacdo do neurénio

c) fornecer energia para o sinal elétrico

d) estimular a bomba de sédio-potéssio

Membrana pré-sinaptica

Receptores de
neurotransmissores

Uefs-BA 2017

Impulso
nervoso

Terminagdo axodnica

Vesicula
., contendo

\ neurotrans-
missores

Neurotransmissores
Fenda sindptica

Meio extracell?ar‘

.
Meio intracelular

L
a®
..... ¥ | “La—— Neurotransmissor

Membrana
* ; pds-sindptica
e ad >

— Na*

i

A figura em destaque € um tipo de impulso nervoso,

que é fundamental para a manutencao das interagdes

dos seres vivos no meio em que eles vivem.

A partir das informacdes da imagem e com os conhe-

cimentos sobre o tema, é correto afirmar:

a) A natureza quimica do impulso nervoso observado
no destaque é elétrica e, por isso, muito répida.

b) A liberacdo dos neurotransmissores na fenda si-
naptica necessita da entrada do sédio no axénio.

c) A partir da membrana plasmaética, a entrada do
Na" desencadeia o inicio da transmissdo do im-
pulso em um neurdnio.

d) A transmissdo do impulso € bidirecional e pode
ser elétrico ou quimico.

e) Os receptores dos neurotransmissores sdo en-
contrados no interior da célula nervosa.

Uerj 2018 A ataxia € uma alteracdo neuroldgica ca-
racterizada pela perda da coordenacdo motora, do
equilibrio e do controle dos musculos voluntarios.
Muitas vezes, estd associada a infeccdes e a doencas
degenerativas do sistema nervoso central.

Individuos afetados pela ataxia apresentam compro-
metimento na seguinte estrutura encefalica:

a) bulbo

b) cérebro

c) cerebelo

d) hipotalamo

Aulas 23 e 24 ® Sistema nervoso
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Fuvest-SP 2017 A reacdo da pessoa, ao pisar descalca sobre um espinho, é levantar o pé imediatamente, ainda antes
de perceber que o pé estd ferido.

Analise as afirmacdes:

I. Neurbnios sensoriais sdo ativados ao se pisar no espinho.

Il. Neurbnios motores promovem o movimento coordenado para a retirada do pé.
lll. O sistema nervoso autbnomo coordena o comportamento descrito.

Estd correto o que se afirma em

a) Lllell

b) lell, apenas.

c) |, apenas.

d) |, apenas.

e) I, apenas.

Uerj 2020 Em situacdes de perigo, o sistema nervoso autbnomo simpético produz uma série de alteracdes fisioldgi-
cas importantes para o corpo humano. Essa resposta do organismo é chamada de reacdo de luta ou fuga e provoca
a liberacdo de adrenalina na corrente sanguinea.

A liberacao desse hormonio resulta na redugdo do seguinte processo vital:

a) sistole ventricular

b) batimento cardiaco

c) dilatacao bronquica

d) peristaltismo intestinal

") Guia de estudos |

Biologia « Livro 3 « Frente 3 - Capitulo 10

.  Leia as paginas de 212 a 222. lll.  Faca os exercicios propostos 2, 3,7, 10, 13 e 16.
Il.  Faca os exercicios de 3 a 8 da se¢do “Revisando”.
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Aula 24
1. Soma: 02 + 04 + 08 + 32 = 46
Aula 19 2 A
1A 2.k 3.a) A irma de Talita possui genétipo 1%. A impossibilidade de
3.a) O processo de osmose. Quando a concentracdo de fluidos Talita gerar uma crianga com eritroblastose fetal esta no fato

internos é maior que a do meio, ocorre a entrada de agua
no protozoario.

b) Uma membrana semipermeavel permite a passagem de mo-

de ela ser Rh*, uma vez que essa doenca acontece apenas
quando mées Rh™ d&o a luz criancas Rh".

b) Aconteceria aglutinagdo imediata com o sangue de Gusta-

|éculas de solventes e impede ou dificulta a passagem de
moléculas de solutos.

vo (pai de Aline). Aline tem tipo sanguineo A com aglutininas
anti-B, as quais reagiriam com o aglutinogénio B do sangue

c) N&o. A parede celular das células vegetais impede o rom- tipo B de Gustavo.

pimento.

Aulas 20 e 21
1. Cruzamento II-2 X [I-3, onde A (normal) > a (afetado):
Aa x Aa
Gametas: (A +a)- (A+a)
Filhos: AA+2Aa + aa
—_— ——

Aula 19
1.D 2.D
3. Soma: 02 +08 =10

normal  afetado Aula 20
1 1E 2.C 3.D
Uma crianca normal tem 3 de probabilidade de ser AA, ou seja,
ndo portadora do alelo a, que causa a doencga. Aula 21

1. Asraizes das plantas epifitas (orquideas, por exemplo) sdo aéreas
e recobertas por uma estrutura denominada velame, formada por
vérias camadas de células (epiderme pluriestratificada) que au-
mentam a absor¢do e diminuem a perda de éagua.

As plantas de manguezais possuem raizes respiratérias que cres-

Probabilidade de ser menina = %

Probabilidade de ter a doenca = %

Portanto, a probabilidade de a filha ser portadora da doenca é

gt 1 _1 cem para cima, possibilitando trocas gasosas com a atmosfera,
2 4 8 visto que o solo é pobre em gas oxigénio. As trocas gasosas sao
realizadas por penumatédios, estruturas semelhantes a lenticelas,
2.E 3.A 4.8 5.C localizadas na superficie dessas raizes.
6. Cruzamento 1: macho siamés (aa) X fémea siamesa (aa) = 100% 2D 3. D
de descendentes homozigotos recessivos (aa), cujo fendtipo
corresponde a siamés.
Cruzamento 2: para o casal de gatos pretos gerar filhotes siame- Aula 22
ses, macho e fémea devem ser heterozigotos: macho preto (Aa) 1.a) Os tecidos que promovem a sustentacdo vegetal s&o: co-

X fémea preta (Aa) = |énquima, esclerénquima e xilema. O colénquima (tecido

mais flexivel) € formado por células vivas, clorofiladas e com

A a reforcos de celulose na parede celular. O esclerénquima
é formado por células mortas lignificadas, por isso, € mais
A AA Aa - ; . - ~
rigido. O xilema, que também participa da sustentagdo do ve-
a Aa aa getal, € um tecido de conducdo de seiva formado por células

lignificadas.
b) Os novos ramos sdo formados por tecido meristematico pri-

Aula 22 mario localizado nas gemas laterais. A proliferagdo de tecido
1. A 2. B 3. A nessas regides permite o surgimento e o crescimento de no-
VOS ramos.
2. Soma: 02 +04 +16 =22
Aula 23
3.C
1.B
2.a) Dado o cruzamento Cc" x "¢
Aula 23
C e 1.D 2. A
ch cch cheh 3.a) Micorriza € uma interagdo ecolégica mutualistica entre
| o — fungos e raizes de plantas, com beneficios para as duas es-
c c c“'c

pécies envolvidas. Os fungos obtém as moléculas organicas
sintetizadas pelas plantas. Estas, por sua vez, apresentam

Os possiveis fendtipos da prole sdo: selvagem e chinchila.

b) N&do podemos afirmar que esses coelhos sdo de espécies dife-
rentes, pois ndo ha isolamento reprodutivo entre eles. Coelhos
com diferentes fendtipos podem cruzar entre si e produzir des-
cendentes férteis. Os diferentes alelos nesses animais devem
ter surgido por mutacdes no gene preexistente.

melhor crescimento e aumento de superficie radicular, o que
maximiza a absorcdo de agua e nutrientes, como fésforo. Isso
pode ser justificado pela anélise do gréfico A, que compara a
altura da planta com e sem a associacdo mutualistica.

b) A bioinoculagdo de fungos no solo pode ser uma alternativa
ao uso de fertilizantes, pois esses organismos sdo decompo-
sitores e liberam nutrientes minerais no solo, como nitrato e
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fosfato, que sdo prontamente absorvidos pelos vegetais e uti-
lizados em seu crescimento. Para o ambiente, o efeito seria a
menor utilizagdo de fertilizantes sintéticos, reduzindo as emis-
sdes do gas (NO,) de efeito estufa (grafico B) e a poluigdo Aulas 19 e 20

aquatica pelo fosforo (grafico C). 1A 2D 3 A
4. A circulagdo completa permite que uma maior quantidade de
Aula 24 oxigénio seja transportada para os tecidos, garantindo sua
1c oxigenacao de forma mais eficiente. Isso mantém altas taxas

metabdlicas, que levam a constante producdo de calor, mesmo

2.8) Cunval: absorcdo de agua. em condicBes de baixa temperatura ambiente.

Curva II: transpiracao.

b) A perda de agua pela transpiracao foliar provoca o deslo- 5B
camento ascendente da seiva bruta nos vasos xilematicos, 6. E
até que a dgua presente no solo seja absorvida pelas raizes
por osmose.
9 Aula 21
1. B 2.C 3.D
Célula
subsididria Aula 22
Célula- 1. D 2.C 3. A
-guarda
Aulas 23 e 24
1. B 3.C 5. B
3.D 2. A 4. C
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Forca de atrito

Forca de oposicdo ao movimento trocada entre duas superficies.

Superficie do livro

Superficie de apoio
Superficies sdo rugosas quando vistas microscopicamente.

e Atrito estatico: ndo hd movimento relativo entre os corpos.

O<Fye<F . eF. . =pe-N

max
Nas equacdes anteriores:
— F4e € aintensidade da forga de atrito estatico entre as superficies.

- F é a intensidade da forca de atrito estatico maxima entre as superficies.

at’eméx

— W € o coeficiente de atrito estatico entre as superficies.
— N é aintensidade da forca normal entre as superficies.

e Atrito dindmico: hd movimento relativo entre os corpos.
Fata= Mg - N
Na equacdo anterior:
Faq € a intensidade da forca de atrito dinamico entre as superficies.
— g € o coeficiente de atrito dindmico entre as superficies.
— N é aintensidade da forca normal entre as superficies.

* Gréafico da intensidade da forca de atrito (F,,) em funcdo da intensidade da forca horizontal (F) aplicada sobre um
corpo apoiado em um plano horizontal:

Fat
Fatvema’x I |
| Ba < Pe
Fag------ i C—

Inicio do
movimento

* Resisténcia dos fluidos: forca de oposicdo ao movimento que um corpo recebe de um fluido.
Para a resisténcia do ar:

Na equacdo anterior:

F, € a intensidade da forca de resisténcia do ar.
— k é a constante que depende da densidade do ar, da drea do corpo e da sua forma.
— v éavelocidade do corpo.

* Velocidade limite de um corpo sujeito ao peso e a resisténcia do ar:

280 FiSICA = AULAS 19 e 20 = Forca de atrito



Exercicios de sala

Considere, quando necessario, g = 10 m/s?. 2. Mackenzie-SP A ilustracdo a seguir refere-se a uma

certa tarefa na qual o bloco B, dez vezes mais pesa-

1. Na figura, um bloco de massa 10 kg repousa sobre do que o bloco A, deveréd descer pelo plano inclinado
uma superficie plana horizontal. Os coeficientes de com velocidade constante.

atrito estatico e dindmico entre as superficies do pla-
no e do corpo sdo iguais, respectivamente, a 0,30 e
0,25. Aplica-se ao bloco uma forca F horizontal.

W ;
2
Determine o médulo da forca de atrito entre o bloco

e a superficie e o valor da aceleracdo do bloco nos
seguintes casos:

a) F=20N
b) F=30N
c) F=40N
d) F=50N

Considerando que o fio e a polia sdo ideais, o coe-
ficiente de atrito cinético entre o bloco B e o plano
devera ser:

a) 0,500.
b) 0,750.
¢) 0,875.
d) 133
e) 1,50.
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Mackenzie-SP 2016 UFPR 2015 Um bloco B de massa 400 g esta apoiado

— sobre um bloco A de massa 800 g, o qual esta sobre
uma superficie horizontal. Os dois blocos estdo unidos
por uma corda inextensivel e sem massa, que passa por
uma polia presa na parede, conforme ilustra a figura.
O coeficiente de atrito cinético entre os dois blocos e
entre o bloco A e a superficie horizontal € o mesmo
e vale 0,35. Considerando a aceleracdo da gravidade
igual a 10 m/s? e desprezando a massa da polia, as-
sinale a alternativa correta para o médulo da forca F
necessaria para que os dois blocos se movam com
velocidade constante.

B

Na figura esquematizada, os corpos A e B encontram-
-se em equilibrio. O coeficiente de atrito estatico entre
o corpo A e o plano inclinado vale w = 0,500 e o peso
do corpo B € Py =200 N. Considere os fios e as polias
ideais e o fio que liga o corpo A é paralelo ao plano
inclinado. Sendo sen 6= 0,600 e cos 6 =0,300, o peso

maximo que o corpo A pode assumir €: a) 14N
a) 100 N. b) 42N.
b) 300 N. c) 70N
c) 400N. d) 85N.
d) 500 N. e) 93N

e) 600 N.

) Guia de estudos |

Fisica « Livro 3 « Frente 1. Capitulo 9

I.  Leiaas paginas de 6 a 9 e os exercicios resolvidos de 1a 6 nas paginas de 10 a 13.
Il. Faca os exercicios 2, 4 e 7 da secdo “Revisando”.
lll. Faca os exercicios propostos 4,5, 7,9, 11,13, 14, 17, 18, 21, 24, 28, 30, 33 ¢ 34.
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1 AULAZ21

Dinamica do movimento circular

Quando um corpo se move em uma trajetdria curva, decompomos a sua aceleragdo vetorial instantanea e as forgas
sobre ele aplicadas em duas dire¢des: tangencial e normal a trajetoria.

e Aceleracdo de um corpo em um movimento curvilineo: * Direcdo tangencial a trajetoria:
Fee=m - g

Na equacédo anterior:

I é a resultante tangencial.

-

- g € a aceleracao tangencial.

¢ Direcdo normal a trajetdria:
Fop=m- @

FR,l R.cp cp

|

|

|

|

e Forca resultante em um movimento curvilineo:

Na equacdo anterior:

— FR’Cp é a resultante centripeta (ou normal).

—

- 3, é a aceleracdo centripeta (ou normal).

Exercicios de sala

Considere, quando necessario, g = 10 m/s?.

1. Trés corpos de massas iguais a m estao presos entre si pelos fios 1, 2 e 3, de comprimentos iguais a L. O fio 1 esté preso
ao ponto O. O conjunto descreve uma circunferéncia em um plano horizontal, com velocidade angular constante w.

Determine as tragdes nos fios:
a) 3
b) 2
c) 1
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Fameca-SP Para aumentar a seguranca e permitir maior velocidade nas curvas, é conveniente que elas sejam cons-
truidas com uma sobrelevacao, ou seja, que a parte externa da curva seja mais elevada do que a interna, em relagdo
a horizontal. As figuras mostram um veiculo em dois tipos de curva: uma plana e horizontal, e outra inclinada de um
angulo 6.

g=10m/s? e tg20° = 0,36.

Figura 1 Figura 2

a) Calcule o menor coeficiente de atrito estatico que permite ao veiculo da figura 1 fazer uma curva circular de raio
R =250 m, ao redor do ponto C, a 72 km/h, sem derrapar.

b) Calcule a velocidade escalar que permite ao veiculo da figura 2 fazer uma curva horizontal circular de raio 250 m,
inclinada de 6 = 20° em relacao a horizontal, independentemente do atrito lateral, ou seja, sem tender a escorregar
para baixo nem para cima.

) Guia de estudos

Fisica « Livro 3 « Frente 1 - Capitulo 9

. Leiaas paginas 9 e 10 e os exercicios resolvidos de 7 a 10 nas paginas 13 e 14.
Il.  Faca os exercicios 9, 11, 13 e 16 da secdo “Revisando”.
lll.  Faca os exercicios propostos 41, 42, 52, 54 e 59.
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Trabalho e poténcia

Trabalho — Kk é a constante elastica da mola.
— X, éadeformacdo da mola em sua posicdo inicial.

* Trabalho de uma forca constante: J N NN
— X, € adeformagdo da mola em sua posicdo final.

Poténcia

¢ Poténcia média:

T

= W
d P, ZE
W =|F|-|d|-cos® .

| ‘ ‘ ‘ Quando a forga F é constante:
Na equacgdo anterior: P =‘|3| _‘\—/ ‘-cose
— W é o trabalho da forca F. "

— Féaforca constante que atua sobre o corpo. Na equacio anterior:
— dé o vetor deslocamento do corpo. — P, éapoténcia média de uma forca F.
— B éoanguloentre os vetores F e d. — W é o trabalho realizado pela forca F.
* Se0°<6<90% W> 0 (trabalho motor) — At é o intervalo de tempo em que o trabalho é
*  Se §=90%W =0 (trabalho nulo) realizado.
* Se 90°<0<180° W <O (trabalho resistente) — Féaforca aplicada sobre um corpo.
* Trabalho de uma forca varidvel: numericamente igual -V, € o vetor velocidade média do corpo.
a drea do gréfico F xs. — 0 ¢ oanguloentre os vetores Fe V_.
F

/—\ ¢ Poténcia instantanea:

| |

| . : P=ImP = P= lim ¥
| wia ] At—»0 M At—0 At
| |
| 1
| |

Quando a forga F é constante:

P=’ﬁ‘~‘§‘-cose

ol l s
No gréfico anterior:
— F é o médulo da decomposicao da forca na dire-
cdo da trajetdria descrita pelo corpo.
— s éaposicao do corpo ao longo da trajetoria.

Na equagdo anterior:

— P éa poténcia instantanea de uma forca F.
— V& o vetor velocidade instantdnea do corpo.
* Trabalho da forca peso: — 0 éoangulo entre os vetores F e V.

Wp=-m-g-(h,—hy

Na equacdo anterior:
— W, € o trabalho realizado pela forca peso que P

atua sobre um corpo. /\

— m é amassa do corpo.

¢ Trabalho: numericamente igual a drea do gréfico P x t.

I |
) N . | wia l
— g € aaceleracdo da gravidade local. | |
I |
— h, éa posicdo vertical inicial do corpo em relagao : ;
a um referencial arbitrario. ol t
— h, éaposicdo vertical final do corpo em relacdo a o Rendimento:
um referencial arbitrario.
P
S _u
¢ Trabalho da forca elastica: n= B
1 2 2 T
We, =—35k- (x2 - X )
2 Na equacdo anterior: -
3 ior: . ) P w
Na equacdo anterior: — M éorendimento de uma maquina. =
WFEL € o trabalho realizado pela forca elastica que — P, éa poténcia Gtil da maquina. w
. £ N . z . [TH
a mola aplica sobre um corpo. — P; € apoténcia total da maquina.
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Exercicios de sala

Considere, quando necesséario, g = 10 m/s?.

1. Na figura, um bloco de massa 4 kg € empurrado por uma forca F, paralela ao plano, de moédulo varidvel, conforme o
grafico a seguir.

F(N)
500

Sabendo que o coeficiente de atrito entre as superficies do bloco e do plano vale 0,5 e que, no gréfico, x corresponde
a posicdo ao longo do plano, com x =0 no ponto A, determine o trabalho realizado entre A e B:

a) pelaforca normal.

b) pela forga peso.

c) pelaforca de atrito.

d) pelaforca F.
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Um carro de 1000 kg parte do repouso em movimento uniformemente variado e sobe 100 mem 5 s, ao longo de uma
rampa inclinada de 6 em relacdo a horizontal. Sabendo que sen®=0,2 e que a resisténcia do ar pode ser desprezada,
determine:

a) a poténcia média da forca resultante nesses 5 s.

b) a poténcia média da forca peso nesses 5 s.

c) a poténcia instantanea do motor quando estiver no ponto médio do percurso.

) Guia de estudos |

Fisica « Livro 3 « Frente 1 - Capitulo 10

I.  Leia as paginas de 52 a 57 e os exercicios resolvidos de 1a 5 nas paginas de 61a 63.
Il.  Faca os exercicios 1e 5 da se¢do “Revisando”.

lll. Faca os exercicios propostos 3, 8, 11, 14, 18, 20 ¢ 24.
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- Energia
. Energia cinética:
E.= %m-v2
Na equacdo anterior, E. € a energia cinética de um corpo de massa m e velocidade de médulo v.
* Teorema da energia cinética:
WFR =AE.
Na equacdo anterior, WFR é o trabalho da resultante de forcas que atuam sobre um corpo.

* Energia potencial gravitacional:
Epg=m-g-h
Na equacgdo anterior:
— Epg € a energia potencial gravitacional de um corpo de massa m.
— g éaaceleracdo da gravidade local.
— héaposicdo vertical do corpo em relacdo a um referencial arbitrario.
Trabalho da forca peso:
Wp = —AEpg
* Energia potencial elastica:

T2
Epe = Ek'x

Na equacdo anterior:

— Epg. € a energia potencial elastica de uma mola de constante elastica k.

— x é adeformagdo da mola.
Trabalho da forca elastica:
F = ~ABpe
* Energia mecanica:
Ey=Ec+Ep
Na equacgdo anterior:
— Ey € a energia mecanica de um sistema.
— Ec € aenergia cinética do sistema.
— Ep € a energia potencial do sistema.
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Exercicios de sala

Considere, quando necesséario, g = 10 m/s?.

1. Uma mola ideal, de constante elastica 100 N/m, possui comprimento natural igual a 50 cm e esta presa ao teto por uma
de suas extremidades, conforme a posicdo A. Uma pessoa pendura a extremidade livre da mola um corpo de massa
6 kg, e o sistema é solto por ela suavemente na posicao B, de modo que atinja o equilibrio, mostrado na posi¢do C.
Determine:

Ve
a) a energia cinética nas posicdes B e C.

b) o trabalho da resultante entre as posicdes B e C.

c) a energia potencial gravitacional nas posi¢cdes B e C, tomando como origem do referencial a posigao B.
d) o trabalho da forca peso entre as posicdes B e C.

e) a energia potencial eldstica nas posicdes B e C.

f) o trabalho da forga eldstica entre as posicdes B e C.

g) o trabalho da forga realizada pela pessoa entre as posicdes B e C.

h) a energia mecanica nas posicdes B e C.

i) avariacdo da energia mecanica entre as posicdes B e C.

Yz 7

ov]

-
w
=
4
w
@
TS

AULA 23 = Energia 289



O gréfico a seguir mostra como varia a poténcia consumida por um motor de rendimento 60%. Metade da energia
gerada pelo motor sera utilizada para ligar trés aparelhos de 10 W cada. A outra metade ird acelerar um carrinho de
brinquedo de massa 2,5 kg, que partird do repouso.

P (W)

40-

20 t(s)

Of--------

0 1

Determine, apés 20 s de funcionamento do motor:
a) por quanto tempo os trés aparelhos conseguem ficar ligados.
b) a velocidade final do carrinho.

) Guia de estudos |

Fisica « Livro 3 « Frente 1. Capitulo 10
I.  Leia as paginas de 57 a 61 e os exercicios resolvidos de 6 a 11 nas paginas de 63 a 67.

Il.  Faca os exercicios 9 e 10 da se¢do “Revisando”.
lll. Faga os exercicios propostos 34, 36, 38, 40, 42, 45 ¢ 46.
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1 AULA 24

Conservacdo de energia

Forcas conservativas
Sdo aquelas cujos trabalhos entre dois pontos dados independem da trajetéria.

Conservacao de energia mecanica

Ocorre quando atuam sobre um sistema somente forcas conservativas, ou seja:
E,, = constante

Exercicios de sala

Considere, quando necessario, g= 10 m/s>.

1. Na figura a seguir, um corpo é langado, ao longo de uma pista, do ponto A, com velocidade igual a 10 m/s. Os trechos
AB e CD sdo horizontais e ndo ha atrito de nenhuma espécie. Ao final, no ponto E, o corpo perde contato com a pista
e atinge o solo no mesmo nivel vertical do ponto C.

1875
15 m m

Sabendo que cos 8 =0,8, determine:

a) a velocidade do corpo no trecho CD.

b) a velocidade do corpo em E.

c) aminima velocidade do corpo durante todo o percurso.
d) a maxima altura atingida pelo corpo.

e) a velocidade do corpo ao retornar ao solo.
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Na figura a seguir, um cilindro de massa 4 kg, dotado de um furo, pode deslizar sem atrito ao longo da barra vertical
indicada. Ligada ao cilindro, existe uma mola de comprimento natural igual a 50 cm, cuja outra extremidade esta
fixada no ponto O.

O sistema é solto do repouso na posi¢do A e, quando a mola atinge 1m de comprimento, na posigao B, o cilindro para.
Determine a constante eldstica da mola.

) Guia de estudos |

Fisica « Livro 3 « Frente 1 - Capitulo 10

I.  Leia as paginas 60 e 61 e os exercicios resolvidos de 12 a 14 nas paginas 68 e 69.
Il.  Faca o exercicio 16 da secdo “Revisando”.
lll. Faca os exercicios propostos 50, 51, 57, 60, 63, 65, 71 ¢ 73.
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I Aua1g

Forcas magneticas em fios condutores paralelos percorridos

pOr correntes elétricas

A corrente elétrica € o movimento ordenado de cargas
elétricas. Quando cargas elétricas se movimentam em cam-
pos magnéticos, surge, sobre elas, uma forga magnética.
Observe a figura a seguir.

B
X X X X )
l e7
I —
X X Vo X X
F, — .
o
X X [ X X X
X X 1 X X

Forga magnética devida ao movimento de cargas elétricas em um fio.

O sentido da forca magnética é obtido pela regra da
mado direita espalmada, na qual o dedo polegar aponta no
sentido da corrente e os demais dedos apontam no sentido
do vetor inducdo B. A forca magnética IEm é perpendicular
a palma da mao.

Falta, no entanto, determinar o seu médulo. Na situagdo
ilustrada na figura anterior, tem-se que:

F,=B-qg-v-seno
Na equacdo acima:
* B é o mddulo do campo magnético;
* g é acarga elétrica;
* v é avelocidade da carga;
e 9 éoanguloentreBeV.

Dividindo e multiplicando o segundo termo da equacao
anterior pela variagdo do tempo (At), tem-se que:

q
F. =B-—-v-At-senf
At

Na equacdo anterior,A&t é a corrente elétrica /, e

Vv - At é o comprimento do fio £. Assim, a forga magnética que
age em um fio retilineo de comprimento ¢ é dada por:

Fno=B-i-{-sen®

O exemplo de dois fios retilineos, infinitos e paralelos
pode ser observado na figura a seguir.

(@) (b)
Dois fios paralelos percorridos por corrente.
No caso (a), os dois fios sdo percorridos por correntes

de mesmo sentido, e a forca entre eles € atrativa. Observe
0 esguema a seguir.

82 ° ° X X B1
h iz
. ° X X
F21

L

F12
° ° X X

d

° ° X X

® @

, — campo gerado pelo fio 1
, — campo gerado pelo fio 2

— for¢a que o fio 1 exerce no fio 2

[§)

T Tor o

-, — forga que o fio 2 exerce no fio 1

Por meio da equacdo F,=B -i - - sen®, o médulo
da forga que age no fio 2, por causa do campo magnético
criado pelo fio 1, é dado por:

Fi,=B;-i,-¢
Mas:
-
B, = e
27 -d
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Portanto:
£ [UR A P
2 2m - d
Na situacdo (b), a expressdo para o médulo da forga é
a mesma da situagao (a), exceto que, nesse caso, a forca
é repulsiva, jé que os fios sdo percorridos por correntes
em sentidos opostos.
Resumindo:
* Forca magnética em um fio:

||3|:B-i-€-sen9

— Forca magnética entre dois fios paralelos percor-
ridos por corrente:

— ijei, tém o mesmo sentido:
F, é atrativa

— iy ei, tém sentidos opostos:
F, é repulsiva

Momento de um binario de forcas

Espira de area A submetida a um campo magnético uniforme.

Momento de um binério de forcas:
M=n-B-i-A-sena

E exatamente esse binério de forcas que tende a fazer
a espira girar, que esté relacionado ao principio de funcio-
namento dos motores elétricos, tdo importantes no dia a dia.
Dentro de um motor elétrico, seja ele de corrente continua
ou alternada, hd um estator e um rotor que gira. Esse rotor
€ composto de Vvérias espiras justapostas que sdo percorri-
das por corrente elétrica. O estator cria 0 campo magnético
externo necessario para que aparega no rotor um momento
devido as forcas magnéticas que surgem.

Enem 2013 Desenvolve-se um dispositivo para abrir automaticamente uma porta na qual um botdo, quando acionado,
faz com que uma corrente elétrica i=6 A percorra a barra de comprimento L =5 cm, cujo ponto médio esté preso a uma
mola de constante eldstica k = 5 - 1072 N/cm. O sistema mola-condutor esta imerso em um campo magnético perpen-
dicular ao plano. Quando acionado o botdo, a barra saird da posicdo do equilibrio a uma velocidade média de 5 m/s e

atingird a catraca em 6 milissegundos, abrindo a porta.

catraca

®s

R~
k
v A0
mola

isolante N
<
<

X (cm)

A intensidade do campo magnético, para que o dispositivo funcione corretamente, é de:

a) 5-107'T
b) 5-1072T
c) 5-10'T
d) 2-1072T
e) 5-10°T
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UFPE O circuito elétrico plano, mostrado a seguir, possui uma bateria de forca eletromotriz € = 48 V e resisténcia
interna 1), ligada a resistores de resisténcias R=9 Q e r=1(. O trecho retilineo ab do circuito possui comprimento
de 50 cm. No plano do circuito, existe um campo magnético uniforme, de médulo B =2,5 T e diregdo fazendo um
angulo de 37° com a direcdo do trecho ab.

sen37°=0,6

os]}

I "

=48V

Qual o médulo da forca magnética que age no trecho ab, em N?

) Guia de estudos ]

Fisica « Livro 3 « Frente 2 . Capitulo 9

. Leia as paginas de 122 a 126. lll. Faca os exercicios propostos 2, 3, 6, 8,10, 12, 13, 15 e 22.
Il. Faca o exercicio 2 da se¢do “Revisando”.
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I AULA 20

Experiéncia de Faraday e lei de Lenz

Experiéncia de Faraday

Quando Oersted demonstrou que corrente elétrica ge-
rava campo magnético, todos se perguntaram se 0 oposto
poderia ocorrer, ou seja, se campo magnético geraria cor-
rente. Em 1831, Michael Faraday mostrou que sim. Com
essa descoberta, foi possivel revolucionar o mundo aquela
época, com a construcdo de motores e geradores elétricos.

Para entender esse fendmeno fisico, € necessario com-
preender o conceito de fluxo do campo magnético. Observe
a figura a sequir.

Linhas de campo magnético que atravessam uma area A.

O fluxo ¢ do vetor indugcdo magnética B através da
drea A é dado pela expressdo:

¢6=B-A.cosa

Na expressdo, a é o angulo que o vetor B faz com o
vetor normal a superficie A.

A unidade no Sl de fluxo magnético é o weber (Wb),
tal que:

1TWb=1T-m? ouainda, 1 T=1Wb/m’

Faraday mostrou que sempre que ha uma variagao
do fluxo no tempo, surge uma diferenca de potencial
induzida (g), de forma que, se o circuito estiver fechado,
havera uma corrente induzida /, tal que:

g
R
em que R é a resisténcia elétrica do circuito.

Observando a expressdo do fluxo, vemos que ele pode
variar se alterarmos o mdodulo do vetor inducdo B, a drea

A exposta ao campo ou, ainda, o angulo «, conforme mos-
trado na figura a seguir.

Afastando
o anel

Aproximando
o anel

|4
Variacdo do fluxo pela variacdo do angulo a.

Variacdo do fluxo pela variagdo da drea em um dado intervalo de tempo t.

Lei de Lenz

A primeira importante lei relacionada com esse fendme-
no fisico é a lei de Lenz, a qual define o sentido da corrente
induzida e pode ser assim enunciada:

O sentido da corrente induzida é tal que se
opd&e a variacao do fluxo que a produziu.

AULA 20 = Experiéncia de Faraday e lei de Lenz
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A sua utilizagcdo pode ser observada nas seguintes figuras.

!

| 5
I
\r\ - .
/ ’

Utilizacdo da lei de Lenz. (A) Aproximacdo do im4, variando o fluxo magnético
na &rea indicada. (B) Surgimento de uma corrente induzida e um campo B'.

¢ Ao aproximar o ima, observamos que o fluxo na espira ten-
de a aumentar. O que ocorre, entdo, a luz da lei de Lenz?
Resposta: A corrente induzida tenderd a diminuir esse fluxo.

* De que forma isso ocorrerd?

Resposta: A corrente sera no sentido anti-horario

(olhando da direita), tal que o campo criado (B') seja

oposto ao campo do im4, na tentativa de manter o fluxo

dentro da espira constante.

Uma forma alternativa de pensar é verificar que o polo
magnético gerado pela corrente induzida, no lado direito
da espira, € um polo norte. Assim, € necessario fazer forca
para movimentar o ima.

E esse trabalho executado pelo operador do imé que
é dissipado por efeito Joule na espira.

A lei de Lenz € uma expressdo da lei da conservacdo da
energia. Para utiliza-la, devemos seguir os seguintes passos:
I.  Verificar o sentido das linhas de inducdo no objeto

induzido.

Il. Observar se o movimento relativo esta fazendo com
que a intensidade do fluxo ¢ aumente ou diminua.

O sentido da corrente induzida serd aquele que ten-
dera a se opor a essas causas, ou seja, enfraquecer fluxos
que aumentam no tempo ou fortalecer fluxos que diminuem
no tempo.

Caso o ima fosse afastado, a corrente na espira teria
sentido oposto ao primeiro caso, e a forca seria atrativa.

Enem Os dinamos sdo geradores de energia elétrica utilizados em bicicletas para acender uma pequena lampada.
Para isso, € necessario que a parte mével esteja em contato com o pneu da bicicleta e, quando ela entra em movi-
mento, & gerada energia elétrica para acender a lampada. Dentro desse gerador, encontram-se um imd e uma bobina.

O principio de funcionamento desse equipamento é explicado pelo fato de que a:

a) corrente elétrica no circuito fechado gera um campo magnético nessa regido.

b) bobina imersa no campo magnético em circuito fechado gera uma corrente elétrica.

c) bobina em atrito com o campo magnético no circuito fechado gera uma corrente elétrica.

d) corrente elétrica é gerada em circuito fechado por causa da presenga do campo magnético.
e) corrente elétrica é gerada em circuito fechado quando ha variagdo do campo magnético.
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Unesp 2012 O freio eletromagnético € um dispositivo no qual interagdes eletromagnéticas provocam uma redugdo
de velocidade em um corpo em movimento, sem necessidade da atuacdo de forcas de atrito. A experiéncia descrita a
seguir ilustra o funcionamento de um freio eletromagnético.

Na figura 1, um ima cilindrico desce em movimento acelerado por dentro de um tubo cilindrico de acrilico, vertical,
sujeito apenas a acdo da forca peso. Na figura 2, o mesmo ima desce em movimento uniforme por dentro de um
tubo cilindrico, vertical, de cobre, sujeito a agdo da forca peso e a da forga magnética, vertical e para cima, que surge
devido a corrente elétrica induzida que circula pelo tubo de cobre, causada pelo movimento do ima por dentro dele.
Nas duas situagdes, podem ser desconsiderados: o atrito entre o ima e os tubos e a resisténcia do ar.

Tubo de acrilico  Tubo de cobre

Figura 1 Figura 2

Considerando a polaridade do imé§, as linhas de indugdo magnéticas criadas por ele e o sentido da corrente elétrica
induzida no tubo condutor de cobre abaixo do imd, quando ele desce por dentro do tubo, a alternativa que mostra
uma solucdo coerente com o aparecimento de uma forca magnética vertical para cima no ima € a indicada pela letra:

a) <) e)
b) d)
N
w
|—
z
: o
_Q Guia de estudos it
Fisica « Livro 3 « Frente 2 . Capitulo 9
I.  Leia as paginas de 126 a 128. Il.  Faca os exercicios propostos 28, 31 e de 33 a 39.
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-~ Fluxo magnético e lei de Faraday-Neumann

A lei de Faraday-Neumann afirma que havera uma ddp induzida (€) sempre que houver a variacdo do fluxo ¢ do vetor
inducdo magnética B em um circuito, denominado circuito induzido.
Essa lei pode ser escrita como:

Ad
Sm ——E

A equacao anterior mostra que a forca eletromotriz induzida média € igual a menos a variacdo temporal do fluxo magnético.

O sinal negativo deve-se a lei de Lenz, pois a forca eletromotriz tende a opor-se as causas que Ihe deram origem.

A figura a seguir ilustra um condutor que forma uma espira retangular imersa em um campo magnético perpendicular,
com um de seus lados podendo deslizar sem atrito, com velocidade V.

- -
- -
- -

Espira retangular imersa em campo magnético.
Entdo: Ad=B - AA e AA=/(-As.
Porém: As =v - At. Dessa forma, a expressdo da variagao do fluxo fica assim:
Ap=B-0-v-At

Pela lei de Faraday-Neumann, temos:

A B-l-v-At
e=_B0_ B OV A By (ol
At At

O sentido da corrente induzida é obtido de acordo com a lei de Lenz.

Transformadores

Uma aplicacdo da lei de Faraday sdo os transformadores. Esses dispositivos sdo utilizados para elevar ou baixar ten-
s@es e funcionar somente com corrente alternada, para que possa haver variacdo no fluxo ¢. A figura a seguir mostra um
transformador com N, espiras no lado esquerdo, o qual chamaremos enrolamento primario, e N, espiras no lado direito,
o qual chamaremos enrolamento secundario.

V2
N, espiras )
(enrolamento N, espiras
primario) (enrolam’ento
Linhas de fluxo alternadas secundario)
no interior do nucleo do
transformador

Figura esquematica de um transformador.
Ao ser aplicada uma tensé&o alternada V, no enrolamento primério, havera, no enrolamento secundario, uma tensdo
V,, tal que: vV
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UEM/PAS-PR 2020 Assinale o que for correto.

01

02

04

08

16

A grandeza escalar que mede o nimero de linhas
de inducdo que atravessa a drea A de uma espira
imersa em um campo magnético de inducdo Bé
chamada fluxo magnético e € dada por B - A - cos ¢,
em que ¢ é o angulo entre o vetor B e a normal i a
drea da espira.

Quando o fluxo magnético que atravessa uma
espira sofre variacdo, uma forga eletromotriz & in-
duzida nessa espira.

Alei de Lenz, que estd fundamentada no principio
da conservacdo do momento magnético, determi-
na que a autoindugdo em uma espira condutora €
o fendbmeno que promove um aumento no fluxo
magnético através dessa espira.

O sentido da corrente elétrica induzida, que é
oriunda da acdo de uma forga eletromotriz induzi-
da, é tal que ela da origem a um fluxo magnético
induzido que se opde a variacdo do fluxo magné-
tico denominado indutor.

A forca eletromotriz induzida média em um cir-
cuito elétrico é igual ao quociente da variagdo do
fluxo magnético pelo intervalo de tempo em que
ocorre essa variagao, com sinal trocado.

Soma:

UEM-PR 2015 Uma haste metélica pode deslizar livre-
mente (sem atrito) sobre duas outras hastes metdlicas,
paralelas entre si, conforme ilustra a figura.

i

O,

0,3m
B=3T
u=1m/s
R=20Q

Considere as hastes metalicas, os fios condutores e
0 amperimetro com resisténcias despreziveis. O re-
sistor R tem resisténcia 2 (), a intensidade do campo
magnético Béde3T, perpendicular e saindo do plano
da pagina, e a velocidade da haste livre tem modulo
u=1m/s. Sobre o exposto, assinale o que for correto.

01

02

04

08
16

O sentido convencional da corrente que percorre
o circuito é horario.

A forca magnética que atua sobre a haste mével é
contraria a seu movimento.

A forca eletromotriz induzida vale 0,6 V.

A poténcia dissipada no resistor R € 0,18 W.

Para a haste se deslocar com velocidade cons-
tante, € necessario que um agente externo
aplique uma forca variavel sobre ela.

Soma:
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Vunesp O gréfico a seguir mostra como varia com o tempo o fluxo magnético através de cada espira de uma bobina
de 400 espiras, que foram enroladas proximas umas das outras para se ter garantia de que todas seriam atravessadas
pelo mesmo fluxo.

¢ (Wb)

0,001 -~~~

0 oY 02 03 0,4 t(s)

a) Explique por que a fem induzida na bobina é zero entre 0,1 s e 0,3 s.

b) Determine a maxima fem induzida na bobina.

) Guia de estudos |

Fisica « Livro 3 « Frente 2 . Capitulo 9

. Leia as paginas de 128 a 135. lll.  Faca os exercicios propostos 42, 44, 46, 48, 51,53, 56, 58 ¢ 59.
Il.  Faca o exercicio 3 da se¢do “Revisando”.
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AULA 22

Conceitos basicos de Gravitacao

Desde a Antiguidade, o ser humano busca uma maior
compreensdo dos fendmenos relacionados aos astros. Como
resultado de inUmeras pesquisas, foram desenvolvidas di-
versas teorias e conceitos, entre eles os relacionados ao
posicionamento dos astros e a Gravitagao.

* Teoria geocéntrica: considerava que a Terra seria o
centro do Universo, com todos 0s outros astros em
orbitas circulares em torno dela. Proposta pelo astré-
nomo grego Claudio Ptolomeu no século II.

* Teoria heliocéntrica: considera que o Sol ocupa o
centro do Universo, com todos os outros astros em or-
bitas circulares em torno dele. Proposta pelo astrénomo
polonés Nicolau Copérnico no século XVI.

¢ Estacdes do ano: existem devido a inclinacdo do eixo de
rotagdo terrestre em relacdo ao plano da orbita do siste-
ma Terra-Sol, fazendo com que a distribuicdo dos raios
solares seja desigual nos hemisférios ao longo do ano.

Inclinagao
1+ doeixo
'
! ¢ Eixo de
‘ =
| ~= rotacdo

——

Luz solar
——

Plano da 6rbita terrestre
——

| Perpendicular
; | a orbita

Esquema com o hemisfério norte inclinado em diregdo ao Sol. Nessa
situacdo, é verdo no hemisfério norte, e inverno no hemisfério sul.
(Elementos representados fora de escala. Cores fantasia.)

* Unidades de distancia astronomica:
— Ano-luz: distancia que a luz percorre, no vacuo,
em um ano (aproximadamente 9,5 - 102 km).
— UA (unidade astrondémica): distdncia média entre
0 Sol e a Terra (aproximadamente 1,5 - 108 km).

Leis de Kepler

Com base em extensas observagdes, Kepler propos
que as 6rbitas dos planetas em torno do Sol eram, na ver-
dade, elipticas, e ndo circulares. Esse modelo descreveu
de maneira mais satisfatéria 0 movimento orbital, e Kepler
conseguiu enunciar trés leis basicas sobre tal movimento
que podem ser aplicadas para quaisquer sistemas em que
a massa do corpo central seja muito maior que a massa do
corpo em 6rbita.

Conceitos basicos de Gravitacao e leis de Kepler

* Primeira lei (6rbitas): define que os planetas descre-
vem orbitas elipticas, nas quais o Sol ocupa um dos
focos. Quanto mais distantes forem os focos, mais
excéntrica (achatada) serd a elipse. A posicdo dos cor-
pos na elipse recebe os seguintes nomes:

— Periélio: posicdo na qual o planeta estd mais
préximo do Sol. No caso de satélites orbitando a
Terra, essa posicao se chama perigeu.

—  Afélio: posicao na qual o planeta estd mais afasta-
do do Sol. No caso de satélites orbitando a Terra,
essa posicdo se chama apogeu.

Planeta

o
X
[
Periélio 'g Semieixo Afélio
L n maior
A
A v B

Esquema da 6rbita eliptica de um planeta em torno do Sol e indicagdo
dos eixos principais da elipse. (Elementos representados fora de escala.
Cores fantasia.)

¢ Segunda lei (dreas): define que o vetor posicao de
um planeta varre areas iguais em tempos iguais.
Os planetas se movem mais rapido quando estdo
mais proximos do Sol e mais devagar quando estdo mais
afastados dele.
No afélio e no periélio, temos: v, - 1y =Vp - Ip, €M que
v € a velocidade orbital e r é o vetor posicdo.

_J Planeta

Areas iguais em intervalos de tempo iguais

Esquema da segunda lei de Kepler. (Elementos representados fora de escala.
Cores fantasia.)
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¢ Terceira lei (periodos): define que o cubo do raio
médio da 6rbita de um planeta é proporcional
ao seu periodo de revolugdo ao quadrado.
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S6 podemos utilizar essa relacdo para corpos que or- Se o periodo de revolu¢do do corpo A é T, e o do

bitam em torno da mesma massa central. Veja um exemplo: corpo B é Tg, como ambos estdo orbitando em torno da
mesma massa central, temos:
3 3
R_A = R_B
2 2
TA TB

As leis de Kepler sdo universais, validas para todos os
corpos que orbitam em torno de uma grande massa central.

Exercicios de sala

1. UFPE 2013 Um planeta realiza uma 6rbita eliptica com uma estrela em um dos focos. Em dois meses, o segmento de
reta que liga a estrela ao planeta varre uma area A no plano da érbita do planeta. Em 32 meses tal segmento varre uma
drea igual a «A. Qual o valor de «?
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2.

UEPG-PR 2016 A clipse, na figura abaixo, representa
a Orbita de um planeta em torno de uma estrela S.
Os pontos ao longo da elipse representam posicdes
sucessivas do planeta, separadas por intervalos de
tempo iguais. As regides alternadamente coloridas
representam as areas varridas pelo raio da trajetoria
nesses intervalos de tempo. Na figura, em que as di-
mensdes dos astros e o tamanho da 6rbita ndo estdo
em escala, o segmento de reta SH representa o raio
focal do ponto H, de comprimento p.

Considerando que a Unica forca atuante no sistema

estrela-planeta seja a forga gravitacional, sdo feitas as

seguintes afirmacoes.

I. Asdreas S; e S,, varridas pelo raio da trajetdria,
sdo iguais.

Il. O periodo da érbita é proporcional a p3.

. As velocidades tangenciais do planeta nos pon-
tos Ae H, V, e Vy, sdo tais que V, > V.

Quais estdo corretas?

a) Apenas|.

b) Apenaslell.

c) Apenaslell.

d) Apenasllelll.

e) Lllell

Guia de estudos

. UFPR 2012 Dois satélites artificiais A e B movimentam-

-se em Orbitas circulares ao redor da Terra. Sabe-se
que o satélite B estéd quatro vezes mais longe do cen-
tro da Terra do que o satélite A e que o periodo de
revolucdo do satélite A é de 30 dias. Com esses dados,
determine o periodo de revolucdo do satélite B.

Fisica « Livro 3 « Frente 2 . Capitulo 10

. Leia as paginas de 166 a 171.
Il.  Faca os exercicios 1e 2 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos1,2,de 42 6,8,10 e 11.
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Lei da gravitacao universal e movimento de satelites

Forca gravitacional

Newton prop6s a existéncia de uma forca de interacao
entre massas que depende da razdo direta das massas e
do inverso do quadrado da distancia que as separa. Essa
€ a chamada lei da gravitacdo universal:

FG _ G - |\/|2 .m
d

em que M e m sdo as massas dos corpos, d € a distancia
entre o centro dos corpos e G € a constante de gravitagdo
universal, que vale, aproximadamente, 6,67- 107" N-m?/kg”.

Esquema da interacdo gravitacional entre dois corpos.

Campo gravitacional

Toda particula que apresenta uma massa cria, ao seu
redor, um campo gravitacional. Em pontos acima da super-
ficie terrestre, ele pode ser calculado por:

G- M
R, + hy

em que R; é o raio da Terra e h € a altura acima da super-
ficie da Terra.

Campo gravitacional na superficie

Quando h =0, a gravidade pode ser chamada de gq»
e equivale a, aproximadamente, 10 m/s?.

Quando queremos comparar campos gravitacionais na
superficie de corpos distintos, temos:

GM,

Caso seja fornecida apenas a densidade dos corpos,
devemos lembrar que:

M 4mR3
=X = M=p-V=>M=p-| 2=
P=7 P p[3j

O gréfico da intensidade do campo gravitacional da Terra
varia de acordo com a distancia ao centro, conforme a figura
a seguir.

r

Variacdo do campo gravitacional em relagdo a distancia ao centro da Terra.
(Elementos representados fora da escala. Cores fantasia.)

Rotacao da Terra e peso aparente

Um corpo em repouso situado na linha equatorial esta
sujeito a duas forgas: peso e normal. Porém, ao considerar-
mos o movimento de rotacdo terrestre, percebemos que a
direcdo da velocidade esta variando, pois trata-se de um
MCU. Sendo assim, deve existir uma resultante de forgas
na direcdo do centro, o que faz com que a forca peso seja
maior que a forca normal. Dessa forma, temos:

R =F —N
mw’R, = F, —N
2
MR, =mgy, —N
N=m '(gsup_wz' R;)

A forca normal também é chamada de peso aparente,
pois ela é a responséavel pela nossa sensagdo de peso.

i
"W
]

2

Peso aparente de um corpo na superficie da Terra, levando em consideracdo
sua rotacdo. (Elementos representados fora de escala. Cores fantasia.)
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Movimento de satélites

Velocidade orbital (v,;)

Para um satélite de massa m que orbita em torno de
uma massa central M, a forca gravitacional F_ (também cha-

mada de forga peso) atua como resultante centripeta (F.).
Observe a figura:

orb

A forca gravitacional que a Terra exerce sobre o satélite atua como forca
centripeta. (Elementos representados fora de escala. Cores fantasia.)

Assim, temos:
2

mv
orb —
R = Vorb - V'Rorb ' gorb

orb

Fs=Fc = mg,, =

em que R, € o raio da ¢rbita e g,,, € 0 campo gravitacional
em ambiente de orbita.

. GM .
Porém, como g —— temos:

orb

orb
b ’ GM ’GI\/I
Vorb= Rorbgcrb = Vorb= RorbRT = Vorb= R_
orb orb

Ou seja, a velocidade de drbita de um satélite independe
da massa do proprio satélite.

Caso seja fornecida a velocidade angular w do satélite,
podemos reescrever a equagdo da resultante centripeta:

2 2
_ mvorb _ m(wRorb) _ 2
F.= = =mw-°R
C R R orb
orb orb

Assim:

= 2 — — orb
F.=F, = moR  =mg , = o= [—"

orb
orb

Periodo orbital (T)

Para o movimento circular uniforme, a relagdo entre
velocidade e periodo é dada por:
2R
V=—"
T

Logo, para uma Orbita circular, com a equacgao da ve-
locidade de 6érbita, temos:

GM  2mR

Vorb R T

Elevando ao quadrado os dois lados da igualdade,
chegamos a terceira lei de Kepler:

GM 4m'R’ R®  GM

= — =
R T? L

Satélites que orbitam a Terra em um periodo de
24 horas sdo chamados satélites geossincronos. Caso
o plano da ¢rbita desse satélite esteja contido no plano
equatorial, a 6rbita pode ser chamada de geoestacionéria,
e o satélite, nesse caso, estara exatamente acima de um
mesmo ponto da superficie terrestre em todos os instan-
tes. Para que isso ocorra, a velocidade angular do satélite
deve serigual a velocidade angular da Terra em torno de
seu eixo de rotacdo.

N&o é orbita
natural

Orbitas geoestacionéria (GEO) e geossincrona (GSC). (Elementos
representados fora de escala. Cores fantasia.)

AULA 23 = Lei da gravitagao universal e movimento de satélites
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Exercicios de sala

1. UFF-RJ Antoine de Saint- " —! 2. Fuvest-SP 2014 Uma estacdo espacial foi projetada
-Exupéry gostaria de ter | » ’1 com formato cilindrico, de raio R igual a 100 m, como
comecgado a histéria do 1 ilustra a figura a seguir. Para simular o efeito gravita-
Pequeno Principe dizendo: cional e permitir que as pessoas caminhem na parte

interna da casca cilindrica, a estagao gira em torno de

seu eixo, com velocidade angular constante w. As pes-
soas terdo sensacdo de peso, como se estivessem na

Terra, se a velocidade w for de, aproximadamente:

“Era uma vez um peque-
no principe que habitava um
planeta pouco maior que ele
e que tinha necessidade de um
amigo...”

Considerando que o raio médio da Terra € um milhdo
de vezes o raio médio do planeta do Pequeno Principe,
assinale a opcdo que indica a razdo entre a densidade
do planeta do Pequeno Principe, pp, € a densidade da
Terra, py, de modo que as aceleracdes da gravidade
nas superficies dos dois planetas sejam iguais.

Pp

a) —=10"
Pt
b) p—P=106
Pr
p
€ —=10" a) 0,1rad/s.
Pr b) 0,3 rad/s.
P .3 c) 1rad/s.
d) p——1O d) 3rad/s.
! e) 10rad/s.
e) Po_qp2
Pr
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UEL-PR 2013 A posicdo média de um satélite geoestaciondrio em relacdo a superficie terrestre se mantém devido a:
a) sua velocidade angular ser igual a velocidade angular da superficie terrestre.

b) sua velocidade tangencial ser igual a velocidade tangencial da superficie terrestre.

c) sua aceleracdo centripeta ser proporcional ao cubo da velocidade tangencial do satélite.

d) forca gravitacional terrestre ser igual a velocidade angular do satélite.

e) forca gravitacional terrestre ser nula no espaco, local em que a atmosfera é rarefeita.
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Fisica « Livro 3 « Frente 2 . Capitulo 10

I.  Leia as paginas de 171a 179. lll.  Faca os exercicios propostos 12, 14, 16, 21, 40, 48 ¢ 54.
Il. Faca os exercicios de 4 a 6 da se¢do “Revisando”.
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Imponderabilidade, energia potencial gravitacional

310

e fases da Lua

Imponderabilidade

A imponderabilidade ¢ tida como uma aparente au-
séncia de peso, mas, na pratica, trata-se de uma auséncia
de forga normal, j& que a nossa sensacgao de estar pesado
ou leve ndo é dada pela forca peso, e sim pela forca de
contato normal. A imponderabilidade acontece sempre
quando um corpo estiver em queda livre, ou seja, quando
nele atuar somente a forca gravitacional. Astronautas em
orbita, por exemplo, estdo em queda livre, ja que, nesse
caso, existe apenas a forga gravitacional (que atua como
resultante centripeta durante a érbita circular).

Energia potencial gravitacional

Para um sistema de dois corpos de massa m e M, cujos
centros estdo a uma distancia d, a energia potencial gravi-
tacional é dada por:

Relacdo entre a distancia d entre dois corpos e o raio R do corpo maior
(o raio do corpo menor é desprezivel). (Elementos representados fora de
escala. Cores fantasia.)

== E,.=-

Repare que, como a energia potencial gravitacional é
negativa (@dotamos o referencial no infinito), quanto maior
a distancia d entre os corpos, maior a energia potencial
gravitacional, j& que esse valor vai se aproximando de zero.
Graficamente, temos:

Epg

~GMm
r

Energia potencial gravitacional em fungdo da distancia entre o centro de dois
corpos esféricos.

Conservacdo de energia em orbitas

Com base no conceito de que, em érbitas, existe
conservacao da energia mecanica, é possivel depreender
que, no periélio, como a distancia € menor, a energia
potencial gravitacional também € menor e que, por isso,
para compensar, a energia cinética deve ser maior. Logo,
concluimos que a velocidade é méxima no periélio e minima
no afélio:

Periélio .-~ - Afélio

~ R R Y
- : fh TEps LEc

LEpg TEc'ﬁ;:‘ =

Variagdo das energias potencial gravitacional e cinética no periélio e no afélio.
(Elementos representados fora de escala. Cores fantasia.)

M(periélio) — —M(afélio)

PG(periélio) + C(periélio) = PG(afélio) + EC(aféIio)

Velocidade de escape (vg)

A velocidade minima necessaria para que um corpo
sem propulsdo consiga escapar do campo gravitacional
atuante € chamada de velocidade de escape. Para que um
corpo na superficie da Terra, por exemplo, seja lancado para
cima e nunca mais volte para a Terra, ele precisa chegar
ao “infinito”, onde o campo gravitacional terrestre deixa de
atuar. Sendo assim, considerando a conservagao de energia
mecanica entre essas duas posicdes, temos:

M(inicial) M(final)
PG(inicial) + C(inicial) = PG(final) + EC(ﬂna\)
2
GMm mv? 2GM
s =0+0 = v, =,/—==
R R
Infinito et Fim do campo
= = de atuacdo da

*. gravidade

*, terrestre
\
3
i

|
|
s |
|
|

VE

Objeto sendo lancado da superficie da Terra com velocidade de escape (vg).
(Elementos representados fora de escala. Cores fantasia.)
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Um foguete ou um 6nibus espacial ndo precisam dessa CE (M, +M,)
velocidade para escapar da Terra, porque eles tém propul- F n T
sores, o que faz com que a forca impulsionadora, devido
aos gases que sao ejetados para baixo, seja maior que a Na equacdo acima, d € a distancia entre o centro dos
forca gravitacional. corpos; M, e M, os valores das massas; T, o periodo de
translacdo; e G, a constante de gravitacao universal.
Sistema binario

Em um sistema de massas que tém ordens de grande- Fases da Lua e EC"PSES
za proximas, os corpos rotacionam em torno do centro de .
massa (CM) do sistema. Na pratica, € o que ocorre com o Quarto crescente

Luz solar

sistema Terra-Lua e, nessa situacdo, a terceira lei de Kepler G
é dada por: 4—
Orbita de M, ?
ao redor do CM <4+
» =
; Centro de ~ @-
i massa (CM) \\\
P ;
; do sistema % ‘ﬁ —
r" vy \
§ AT .1 <§{?‘ P
! i/ I g
] i —
™ / i i -
ML '
\ Orbita 4 <4+
b deM 5 i i ;
i 2 / -/ Quarto minguante 4
\\ /_,' -
¥ 3 e Fases da Lua. (Elementos representados fora de escala. Cores fantasia.)
w0 M, apresenta massa
v, i e = maior que M,, por Para haver eclipse, € necessério que o Sol,a Terra e a
isso sua orbita & . . i .
mais préxima do CM Lua estejam alinhados e que seja lua nova (eclipse solar)
Sistema binario. (Elementos representados fora de escala. Cores fantasia.) ou lua cheia (eclipse lunar).

UFPR 2013 Dois satélites, denominados de S, e Sg, estdo orbitando um planeta P. Os dois satélites sdo esféricos e

possuem tamanhos e massas iguais. O satélite Sy possui uma orbita perfeitamente circular, e o satélite S, uma orbita
eliptica, conforme mostra a figura a seguir:

Em relacdo ao movimento desses dois satélites, ao longo de suas respectivas orbitas, considere as seguintes afirmativas:

1. Os mdédulos da forga gravitacional entre o satélite S, e o planeta P e entre o satélite Sz e o planeta P sao
constantes.

2. A energia potencial gravitacional entre o satélite S, e o satélite Sg € variavel.

3. A energia cinética e a velocidade angular sdo constantes para ambos os satélites.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

c) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

d) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
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Udesc 2014 Um satélite estd em uma orbita circular em torno de um planeta de massa M e raio R a uma altitu-
de H. Assinale a alternativa que representa a velocidade escalar adicional que o satélite precisa adquirir para escapar
completamente do planeta.

2GM

a) =22
R

by |25

R+H

c) \/@
R+H
d) (\5—1)\/RG+:NL|

GM
e) .|—
R

) Guia de estudos ]

Fisica « Livro 3 « Frente 2 . Capitulo 10
I.  Leia as paginas de 180 a 186. lll. Faca os exercicios propostos de 66 a 68,70,71,73 e de 75a 77.
Il.  Faca o exercicio 7 da secdo “Revisando”.
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I Aun:

Lentes esféricas delgadas: estudo analitico

* A semelhanca do que foi feito com espelhos esféri- * Vergéncia (V) ou convergéncia de uma lente € a gran-
cos, é possivel utilizarmos um tratamento analitico deza equivalente ao inverso de sua distancia focal:
para a obtencdo das informacdes e das caracteris- 1
ticas das imagens formadas, sem a necessidade da Vo= :
construcdo geométrica. Para tal, utilizaremos as equa-
cBes de Gauss. Caso a distancia focal seja dada em metros, a vergéncia
Equacdo dos pontos conjugados: é dadaem m™ ou dioptrias.

r_1.1 * A equacdo dos fabricantes de lentes associa a ver-
f p p' géncia as caracteristicas geométricas das lentes (seus

raios de curvatura) e a caracteristica Optica (relagcao

Equacéo do aumento linear transversal (A): entre os indices de refracdo interno e externo a lente,

A = ip N, € Npeio, F€Spectivamente):
° P 1 n 11
V = - = L 1] | —+—
¢ Convencdo de sinais no referencial gaussiano: f Nineio R R,

mm Sinal da abscissa em que R é o raio de curvatura de cada face da lente.
Objeto

Virtual p<O Convexa R>0
Real p'>0 Coéncava R<O
Imagem
Virtual p'<0 Plana R— o0
Convergente f>0
Lente
Divergente f<O

Uerj 2018 Em fungdo de suas caracteristicas, uma lente convergente, ao ser exposta a luz do Sol, gera uma concen-
tracdo de luz a 60 cm do seu centro 6ptico, como ilustra a imagem.

§%0em

‘i

Considere que um objeto é colocado a 180 cm do centro éptico dessa lente para que sua imagem seja projetada com
nitidez sobre uma tela.

Calcule a distancia, em centimetros, em que a tela deve ser colocada, a partir do centro dptico da lente, para obten-
cdo dessa imagem.
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Fuvest-SP 2013 A extremidade de uma fibra 6tica ad- Unesp 2020 Em uma atividade de sensoriamento

quire o formato arredondado de uma microlente ao remoto, para fotografar determinada regido da su-
ser aquecida por um /aser, acima da temperatura de perficie terrestre, foi utilizada uma camera fotografica
fusdo. A figura abaixo ilustra o formato da microlente constituida de uma Unica lente esférica convergente.
para tempos de aquecimento crescentes (t; < t, < t3). Essa camera foi fixada em um baldo que se posicio-

nou, em repouso, verticalmente sobre a regido a ser
fotografada, a uma altura h da superficie.

fibra ética

microlente

Considere as afirmacdes:

I. O raio de curvatura da microlente aumenta com
tempos crescentes de aquecimento.

Il. A distancia focal da microlente diminui com tem-
pos crescentes de aquecimento.

lll. Para os tempos de aquecimento apresentados na h
figura, a microlente é convergente.

Esta correto apenas o que se afirma em

a) |

b) I T ————

c) . Considerando que, nessa atividade, as dimensdes
d) lell ) ) :

e) llell das imagens nas fotografias deveriam ser 5000 ve-

zes menores do que as dimensdes reais na superficie
da Terra e sabendo que as imagens dos objetos foto-
grafados se formaram a 20 cm da lente da camera, a
altura h em que o baldo se posicionou foi de

a) 1000 m.
b) 5000 m.
c) 2000 m.
d) 3000 m.
e) 4000 m.
m
w
(=
z
L
o
[TH
Q Guia de estudos
Fisica « Livro 2 « Frente 3 . Capitulo 9
l.  Leia as paginas 337 e 338. lll.  Faca os exercicios propostos 43 e 44 e os exercicios complemen-
Il.  Faca os exercicios 9 e 10 da se¢do “Revisando”. tares 44 e 45.
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Instrumentos 6pticos

Instrumentos 6pticos

e Os instrumentos Opticos auxiliam a visdo humana
ampliando imagem de objetos muito pequenos ou
aproximando imagens de objetos muito distantes por
aumento do angulo visual. A construcado de grande parte
deles envolve elementos refrativos, como lentes e pris-
mas. Alguns envolvem associacdes desses dispositivos.

* Vergéncia de uma associa¢do entre duas lentes
delgadas:

Lupa

e Composta de lente convergente simples que pro-
porciona aumento da imagem de objetos proximos.
Também chamada de microscépio simples.

Lupa

v Q

* Imagem virtual, direita e aumentada.
* Objeto entre o foco e o centro dptico.

Microscopio 6ptico composto

¢ Composto de duas lentes convergentes (objetiva e
ocular) associadas que aumentam a imagem de obje-

tos muitos pequenos.
Ocular %

i1 oc

Objetiva

316 FiSICA = AULAS 20 e 21 = Instrumentos 6pticos

* Imagem virtual, invertida e aumentada.
* Aumento da imagem final promovido pelo microsco-
pio composto:

A :AOC'AOBZIi

mic

Luneta astronomica

* Também conhecida como telescédpio refrator simples,
é composta de duas lentes convergentes (objetiva e
ocular) associadas de forma a promover aumento do
angulo visual, causando a sensacdo de aproximacdo
de objetos distantes.

Objetiva

PO, \

Ocular %

* Imagem virtual e invertida.
* Aumento da imagem final promovido pelo telescopio
refrator:

luneta
oc

Maquina fotografica simples

e Composta de lente convergente que projeta uma ima-
gem real sobre um filme quimico ou sensor eletrénico,
que permite a gravacdo da informacao.

Objetiva

T T T TITI]

Filme
fotografico

CITITITII

* Imagem real e invertida.



Optica da visdo
Principais estruturas do olho humano

Escl
s}erax Corioide

Cérnea

Ponto L

Humor Nervo 6ptico

Humor aquoso vitreo
1 Pupila centra
“~Lente do olho
L -
—Musculos—
ciliares
~ Vasos
Iris sanguineos

‘\ Retina

Representacdo esquemética de estruturas do olho humano. (Elementos representados fora de escala. Cores fantasia.)

* Pupila: funcdo semelhante a do obturador da maquina fotogréfica, que regula a quantidade de luz que entra no olho.

* A lente do olho (antigamente chamada de cristalino) e a cérnea fazem papel semelhante ao da objetiva da maquina
fotogréafica.

* A retina, na parte posterior do bulbo do olho, desempenha funcdo semelhante a da superficie sensivel a luz nas
maquinas fotograficas.

* Aimagem formada no fundo do olho é sempre reduzida, real e invertida.

* Acomodacado visual refere-se a regido na qual os objetos podem ser dispostos de forma que o olho possa formar
uma imagem nitida na retina.

PPnormaI PP PR
ﬁ ——————————— *———— - - - —————— - — = .
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
‘ ‘ : zona de :
" ~
acomodacao
| dep=25cm | | €90 1w
Anomalias da visao e Correcio: lente convergente externa posicionada a
frente dos olhos.
Miopia
* Dificuldade em enxergar com nitidez objetos distan- . — Encontro focal
tes, aimagem é formada antes da retina. X0 atras da fovea
T g ) N optico central
* Correcao: lente divergente colocada a frente dos olhos. _
'/// \\\ Fé A ~
1 == \ ovea * A vergéncia da lente para a correcdo de hipermetro-
[ |, central . ) . . ~
N i pia pode ser obtida por meio da seguinte equacao:
e 1
Objeto - \ P V,=4 - —

"
* A vergéncia da lente para a correcdao da miopia é

dada por: Outras anomalias ”
1 ¢ Astigmatismo: dificuldade em enxergar com nitidez E

VMz_a devido a imperfeicdes de esfericidade na cérnea. |

[T

A correcdo é feita com o uso de lentes cilindricas.
* Presbiopia: anomalia resultante do enrijecimento dos
musculos ciliares, resultado em geral do processo na-
¢ Dificuldade em enxergar com nitidez objetos muito pro- tural de envelhecimento do ser humano. Correcdo:
ximos dos olhos, a imagem é formada depois da retina. uso de lente externa convergente.

Hipermetropia
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UFPR 2014 Um microscépio composto é constituido, em sua forma mais simples, por duas lentes convergentes coloca-
das em sequéncia, conforme esquematizado na figura abaixo. A lente mais proxima ao objeto é chamada objetiva e a
lente mais préxima ao olho humano é chamada ocular. A imagem formada pela objetiva é real, maior e invertida, e serve
como objeto para a ocular, que forma uma imagem virtual, direita @ maior com relacao a imagem formada pela objetiva.
Suponha que a distancia focal da lente objetiva seja 1 cm, a distancia focal da lente ocular seja 4 cm e a distancia entre
as lentes seja de 6 cm.

Objetiva Ocular

Com base nas informag8es acima e nos conceitos de Optica, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguin-
tes afirmativas:
Para que a imagem formada pela objetiva tenha as caracteristicas especificadas no enunciado, o objeto deve
estar a uma distancia maior que 2 cm dessa lente.
Supondo que o objeto esteja a uma distancia de 1,5 cm da objetiva, a imagem formada por esta lente estara a
3 cm dela.
A imagem final formada por este microscopio € virtual, invertida e maior em relagdo ao objeto.
A imagem formada pela objetiva deve estar a uma distancia maior que 4 cm da ocular.
Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.
a) V-F-F-V

b) F-V-V-F
) V-V-F-F
d F-F-V-V
e) F-V-V-V

UEM-PR 2018 Uma luneta astronémica € composta essencialmente de duas lentes: a objetiva e a ocular. Sobre as

caracteristicas desse instrumento 6ptico, assinale o que for correto.

01 Aimagem fornecida pela objetiva é real e invertida.

02 Aimagem fornecida pela objetiva é objeto para a ocular.

04 Aimagem fornecida pela ocular é virtual e direita.

08 Se a objetiva e a ocular apresentam distancias focais de 2 m e 5 m, respectivamente, entdo o aumento visual da
luneta em condi¢des normais de observacao seré igual a 40.

16 A objetiva é convergente, e a ocular é divergente.

Soma:
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Unesp Uma cémera fotogréfica rudimentar utiliza uma
lente convergente de distancia focal f = 50 mm para
focalizar e projetar a imagem de um objeto sobre
o filme. A distancia da lente ao filme é p' = 52 mm.
A figura mostra o esboco dessa camara.

Filme
jE! LeLte

Para se obter uma boa foto, é necessario que a ima-

gem do objeto seja formada exatamente sobre o filme

e o seu tamanho ndo deve exceder a area sensivel do

filme. Assim:

a) Calcule a posicdo que o objeto deve ficar em re-
lacdo a lente.

b) Sabendo-se que a altura méxima da imagem ndo
pode exceder a 36,0 mm, determine a altura ma-
xima do objeto para que ele seja fotografado em
toda a sua extensdo.

Fuvest-SP 2021 O olho humano constitui uma com-
plexa estrutura capaz de controlar a luz recebida e
produzir imagens nitidas. Em pessoas com visdo nor-
mal, o olho é capaz de acomodar o cristalino para
focalizar sobre a retina a luz que vem dos objetos,
desde que ndo estejam muito proximos. Pessoas
miopes, por outro lado, apresentam dificuldades em
enxergar de longe. Ao focalizar objetos situados além
do chamado ponto remoto (PR), a imagem forma-se a
frente da retina, conforme ilustrado na figura.

Individuo miope Cristalino
R Retina
Objeto PR

Neste caso, lentes corretivas sao necessarias a fim de
que o individuo observe o objeto de forma nitida.
Qual arranjo esquematico melhor descreve a correcdo
realizada por uma lente receitada por um oftalmolo-
gista no caso de um individuo miope?

a)
Objeto Retina
PR Lente
b) ‘
.< U L .. I
Objeto J Retina
PR Lente
c)
Retina
Lente
d)
e LSRR (O (WP oy oo 0, RO,
Objeto Retina
PR Lente
e)
Objeto Retina
PR Lente
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Unicamp-SP 2019 As cirurgias corretivas a /aser para a visdo estdo cada vez mais eficientes. A técnica corretiva mais
moderna é baseada na extracdo de um pequeno filamento da cérnea, modificando a sua curvatura. No caso de uma
cirurgia para correcdo de miopia, o procedimento € feito para deixar a cérnea mais plana. Assinale a alternativa que
explica corretamente o processo de correcdo da miopia.

a)
b)
<)

d)

Na miopia, a imagem do ponto remoto se forma antes da retina e a cirurgia visa a aumentar a distancia focal da
lente efetiva do olho.
Na miopia, a imagem do ponto remoto se forma depois da retina e a cirurgia visa a aumentar a distancia focal da
lente efetiva do olho.
Na miopia, a imagem do ponto remoto se forma depois da retina e a cirurgia visa a diminuir a distancia focal da
lente efetiva do olho.
Na miopia, a imagem do ponto remoto se forma antes da retina e a cirurgia visa a diminuir a distancia focal da
lente efetiva do olho.

UFJF/Pism-MG 2018 Dois problemas de visdo comuns sdo a miopia e a hipermetropia. A miopia € um problema de
visdo que ocorre quando a imagem de um objeto se forma antes da retina. A hipermetropia, por sua vez, € um proble-
ma de visdo que ocorre quando os raios de luz interceptam a retina antes de a imagem ser formada — nesse caso a
imagem formar-se-ia depois da retina. Maria e Fernanda foram ao oftalmologista. Maria descobriu que possui miopia.
Fernanda descobriu que possui hipermetropia.

A partir da informacdo obtida do enunciado, marque a alternativa correta.

a)
b)
<)
d)
e)

Maria deve usar lentes divergentes para corrigir a miopia.

Maria deve usar lentes convergentes para corrigir a miopia.

Fernanda deve usar lentes divergentes para corrigir a hipermetropia.

Ambas devem usar lentes convergentes para corrigir os seus problemas de visao.
Ambas devem usar lentes divergentes para corrigir os seus problemas de visdo.

) Guia de estudos _

Fisica « Livro 3 « Frente 3 . Capitulo 10

Leia as paginas de 227 a 241. lll. Faca os exercicios propostos 1, 3,4, 9 e 15 e os exercicios comple-
Faca os exercicios 1, 2 e 6 da se¢do “Revisando”. mentares 1,4, 6 e 14.
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I AuLAs 22 e 23

Cinematica e Dinamica do MHS

* Movimentos periédicos s&o aqueles que se repetem Analise dinamica do MHS

em intervalos de tempo iguais. O menor intervalo no * A anélise dinamica do MHS, a partir da andlise do

qual o fenobmeno se repete € chamado de periodo (T), sistema massa-mola, permite-nos determinar a forma
e o numero de repeticbes em uma unidade de tempo é geral da forca restauradora:
a frequéncia (f). Essas grandezas sao relacionadas por: Eo— ke
rest
1
f= ? em que k é uma constante que depende de parametros

especificos do oscilador em andlise.
* Movimentos oscilatérios sdo tipos de movimentos

periédicos nos quais um corpo movimenta-se préximo Periodo de oscilacdo do MHS

a uma posicdo de equilibrio, tendendo sempre a voltar a ¢ Sistema massa-mola:
ela. Aforca resultante que atua nesse tipo de movimento m
é chamada genericamente de forca restauradora. T= QW\/:
* O movimento harménico simples (MHS) é um movi-
mento oscilatorio e pode ser compreendido como a em que k é a constante elastica da mola.
proje¢cdo de um movimento circular em um plano que Z

passa pelo centro dessa circunferéncia.

Movimento do corpo P

* Associacdo de molas:

1T 1 -
=—+— (em série)
“9kk

1 2
keq =k, +k, (em paralelo)

¢ Péndulo simples:
Inicio do movimento da

sombra ou projecdo de P Y4
T=2m|—
g

Analise cinematica do MHS em que ¢ é o comprimento do fio do péndulo.

* A andlise cinemética do MHS a partir de um movimento
circular projetado em um plano radial nos permite ob-
ter as equacdes da posicao da particula em MHS, bem
como a equacdo de sua velocidade e aceleracdo:

* Elongacado:

(0]
w
-
4
w
@
TS

X=A"-Cos (pyt+w-1)
* Velocidade:

V=—mw-A-sen(p,+ -t

* Aceleracdo:
* Observacdo: em ambos os casos, o periodo de oscila-

= — 2 . . . = — 2 .
a=-0"-A-Cos(pytw-fHoua w X c¢do ndo depende da amplitude da oscilacdo.

AULAS22e23 = 321



Energia no MHS
* A andlise energética de um sistema em MHS, partindo do caso do sistema massa-mola, mostra que esse sistema é
conservativo e que a sua energia mecanica é constante e dada por:
kA’

Em
2

em que A é a amplitude de oscilagao.
¢ Graficamente, as energias no MHS podem ser representadas da seguinte maneira:

k- A2
EA E, =
2
| l
| Ec |
} |
|
|
| l
|
| Ep ‘ ‘
-A 0 +A X

Enem PPL 2016 A corrida dos 100 m rasos é uma das
principais provas do atletismo e qualifica o homem
mais rapido do mundo. Um corredor de elite foi capaz
de percorrer essa distancia em 10 s, com 41 passadas.
Ele iniciou a corrida com o pé direito.

O periodo de oscilagao do pé direito desse corredor
foi mais préximo de

IFSul-RS 2017 Uma particula oscila em movimento
harmoénico simples ao longo de um eixo x entre os
pontos x; = =35 cm e x, = 15 cm. Sabe-se que essa
particula leva 10 s para sair da posi¢do x, € passar na
posicao x =-10 cm.

Analise as seguintes afirmativas referentes ao movi-
mento dessa particula:

a) 1 . I. A amplitude do movimento é igual a 50 cm e a
107 posicao de equilibrio é o ponto x = 0.
1 Il. Na posicdo x =—10 cm a velocidade da particula
b) Z S. atinge o valor maximo.
lll. Nos pontos x; =-35cm e x, =15 cm, a velocida-
) 1 S de da particula € nula.
2 IV. O periodo do movimento é 10 s.
d) 2s. Est8o corretas apenas as afirmativas
e) 4s. a) lell
b) Ilell
c) lelVv
d) lllelVv.
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UEPG/PSS-PR 2019 A equacdo de um movimento

harmonico simples (MHS) para determinada particula
é dada, no SI, por

x=5-cos (1001Tt+gj

Entdo, assinale o que for correto.
01 A frequéncia angular do movimento vale 50 Hz.
02 A posicdo da particula no tempo de um décimo

5v3
de segundo vale - m

04 Graficamente, as funcles que representam o0s
movimentos harménicos simples podem ser se-
noides ou cossenoides.

08 A méaxima amplitude vale 5 m.

Soma:

Fuvest-SP 2021 Os smartphones modernos vém
equipados com um acelerébmetro, dispositivo que
mede acelera¢des a que o aparelho estd submetido.
O gréfico foi gerado a partir de dados extraidos por
um aplicativo do acelerébmetro de um smartphone
pendurado por um fio e colocado para oscilar sob a
acdo da gravidade. O gréfico mostra os dados de uma
das componentes da aceleracdo (corrigidos por um
valor de referéncia constante) em funcdo do tempo.

0,4

013 --—] 1
02— ﬂ
| |
0,1 j {
ol |
-0,1

-0,2 - - W
-0,3 }*L ! -

-0,4

-

Tg
|

| { ]

=

I

pot ||

L e — 1"

et
et —— =]

2,
a, — A (M/s7)

20 22 24 26 28 30

tempo (s)

Com base nos dados do gréfico e considerando que
o movimento do smartphone seja o de um péndulo
simples a angulos pequenos, o comprimento do fio é
de aproximadamente:

Use m=23.
Aceleracdo da gravidade: g= 10 m/s>.

a) 5cm.
b) 10cm.
c) 50cm.
d) 100 cm.
e) 150 cm.

(0]
w
-
4
w
@
TS
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Cefet-MG 2015 Um estudante utilizou uma mola de
constante eldstica k e um bloco de massa m para
montar dois experimentos conforme ilustra a figura.

N

6 Z

Inicialmente, o sistema foi colocado para oscilar na
vertical e a frequéncia observada foi f. Ao montar o
sistema no plano inclinado e com atrito desprezivel, a
frequéncia de oscilacdo observada foi

a) f

b)
<)
d)
e)

-1g 0.
-sen.
- CosH.
- sen?.

—h —h —h —h

) Guia de estudos _

UEPG-PR 2016 Um caso particular de movimento os-
cilatério € chamado de movimento harmoénico simples
(MHS), em que o corpo passa a oscilar, periodica-
mente, de maneira simétrica em relacdo ao ponto de
equilibrio. No gréfico, estdo representadas a energia
cinética (Ec), a energia potencial (Ep) e a energia me-
canica (Ey) ao longo das posi¢des de um corpo em
MHS. Sobre os fenémenos envolvidos neste movi-
mento, assinale o que for correto.

E
EM
TT--l y
RN /EP
~ /
\\ /
\ /
N /
\>/
VAR
A
7’ \
I \
e \E
P \ ©
-7 \
Ob== X

01 Caso, na oscilagdo do corpo, ocorra a acdo de
forcas dissipativas como o atrito, parte da energia
mecanica se transformara em energia térmica e o
movimento deixara de ser um MHS.

02 Para pequenas amplitudes, o movimento do pén-
dulo simples & um caso particular do MHS.

04 Pela lei da conservacdo da energia, embora a
energia mecanica ndo varie, as energias cinética
e potencial sofrem variacdes.

08 Quando um corpo oscila periodicamente em linha
reta, sob a acdo de uma forca resultante expressa
pela lei de Hooke, ele esta realizando um MHS.

16 No ponto de amplitude maxima, a velocidade do
corpo € minima e as energias cinética e potencial
sdo maximas.

Soma:

Fisica « Livro 3 « Frente 3 « Capitulo 11

Leia as paginas de 263 a 275.
Faca os exercicios 1, 2 e 5 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos 1, 9, 10, 13 e 14 e os exercicios
complementares 1,3, 6 e 17.
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I Aunz4

Introducdo a Ondulatoria

¢ Pulsos sdo perturbacBes provocadas em um meio, Pulsos em cordas
material ou ndo, e que se propagam nesse mejo.

* Pulsos sequenciais propagando-se num meio ddo ori-
gem a ondas.

* Pulsos e ondas propagando-se numa corda tensionada
apresentam velocidade dada pela equacao de Taylor:

Pulso V= |—

u

em que v é a velocidade, F € a intensidade da forca de
tensdo e w € a densidade linear da corda.

* Os pulsos viajando em cordas podem passar por re-
flexdo e refragdo.

Onda

Reflexdo

¢ Extremidade rigidamente fixa: pulso refletido com
inversdo de fase.

Pulso incidente

.
* Ondas e pulsos transportam energia e quantidade de /\
movimento, mas ndo matéria.
Classificacdo de ondas =
As ondas podem ser classificadas de diversas formas:
Quanto a natureza
* Ondas mecanicas, como 0 som, propagam-se ape-
nas em meios materiais e nunca no vacuo.
* Ondas eletromagnéticas, como a luz, propagam-se -~
no vacuo e em diversos meios materiais, desde que
ndo opacos.

Quanto a relacdo perturbacao x propagacao
* Ondas transversais: a dire¢cdo de propagacdo é per-
pendicular a direcdo de perturbagdo. * Extremidade fixa de forma néo rigida: pulso refletido
sem inversao de fase.

-—— Pulso refletido

Diregdo de Propagacdo
perturbacao

Pulso incidente —

e N (2]
¢ Ondas longitudinais: a propagacdo ocorre na mesma w
direcao da perturbacao. z
[+3
Direcdo de =
perturbacdo Propagacdo
- ——

282
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Quanto a distribuicao da energia
¢ Unidimensionais, bidimensionais e tridimensionais.

-—— Pulso refletido

—
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Refracao

o Da corda menos densa para a mais densa e Da corda mais densa para a menos densa
~ Pulso v
incidente 1
.,_.__ “,2
_ ;7; B, Vi ) , . Pulso U)
4 incidente
Pulso v, v, v,
. — - —
- refletido = e -—
N ' ) Pulso oy SN
4 v, refratado - PU|S.O ) -
By <, — refletido refratado

B>,

* Da corda menos densa para a mais densa (figura A): reflexdo com inversdo de fase e refracdo com diminui¢cdo de
velocidade (v, < vy).

* Da corda mais densa para a menos densa (figura B): reflexdo sem inversdo de fase e refragdo com aumento de ve-
locidade (v, > v,).

* Em situacBes ideais, a energia transferida inicialmente ao pulso, no momento da perturbagdo, conserva-se.

EsPCEx-SP 2018 Com relacdo as ondas, sdo feitas as UFG-GO As ondas eletromagnéticas foram previs-
seguintes afirmacgdes: tas por Maxwell e comprovadas experimentalmente
I. As ondas mecanicas propagam-se somente em por Hertz (final do século XIX). Essa descoberta re-
meios materiais. volucionou o mundo moderno. Sobre as ondas
Il. As ondas eletromagnéticas propagam-se somen- eletromagnéticas sao feitas as afirmacdes:
te no vacuo. I. Ondas eletromagnéticas sdo ondas longitudinais
. As micro-ondas sdo ondas que se propagam so- que se propagam no vacuo com velocidade cons-
mente em meios materiais. tante ¢ = 3,0 - 108 m/s.
Das afirmacdes acima esta(do) correta(s) apenas a(s) Il. Variagbes no campo magnético produzem campos
a) | elétricos varidveis que, por sua vez, produzem cam-
b) . pos magnéticos também dependentes do tempo e
c) lell assim por diante, permitindo que energia e informa-
d) lell cOes sejam transmitidas a grandes distancias.
e) llelll lll. S&o exemplos de ondas eletromagnéticas muito

frequentes no cotidiano: ondas de radio, sonoras,
micro-ondas e raios X.

Esta correto o que se afirma em:

a) |, apenas.

b) I, apenas.

c) lell, apenas.

d) lelll, apenas.

e) Il elll, apenas.
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UFJF/Pism-MG 2015 Uma corda de comprimento L =10 m tem fixas ambas as extremidades. No instante t=0,0 s, um pulso
triangular inicia-se em x = 0,0 m, atingindo o ponto x = 8,0 m no instante t = 4,0 s, como mostra a figura abaixo. Com base
nessas informacdes, faca o que se pede.

Z
% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 %

a) Determine a velocidade de propagagao do pulso.

b) Desenhe o perfil da corda no instantet=7,0s.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 7

(0]
w
-
4
w
@
TS

) Guia de estudos

Fisica « Livro 3 « Frente 3 - Capitulo 12
.  Leia as pdginas de 291a 300. lll. Faca os exercicios propostos 3 e 8 e 0s exercicios complementares
Il. Faca os exercicios 5 e 8 da se¢do “Revisando”. 2¢9.
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Aulas 19 e 20

1.a) F,=20Nea=0.
F.=30Nea=0.
Fy=25Nea=15m/s’

20g

O O 0O

Aula 21
1.a) 3mwi
) Smw3L
) 6mwi
) 016
) 30 m/s

o T

2.

oo

Aula 22

1.a) Zero.
b) —-200J

0 —10043 J
500 J

)
160 KW
b) —40 kW

0 20082 kw

Aula 23

1.8) Ecg=0eEcc=0.
b) Wegr=0

C) Epgg=0eEpgc=-36J.

) Wpg,c=36J

e) Eppp=0eEpgc=18J.
) Wegc=-18J

) Wg=-18J

) Emp=0ekyc=-18J
i) AEy,=-18J
) 65
) 12 m/s

Aula 24

1.a) 20m/s
) 5m/s
) 4m/s
) 192 m
e) 20m/s

2. 300 N/m

o 0O T

328 FiSICA = Gabarito

F,=25Nea=25m/s

Aula 19
1A
2.24N

Aula 20
1 E
2.A

Aula 21
1. Soma: 01+ 02 + 08 +16 =27
2.Soma: 02+ 04 +08=14

3.a) Porque ndo ha variagcdo de fluxo
magnético.
b) 4V

Aula 22

1. oa=16
2.C
3. 240 dias.

Aula 23
1B

2.8

3.A

Aula 24
1. B
2.D

Aula 19
1.90 cm
2. E
3.A

Aulas 20 e 21
1B
2. Soma: 01+ 02+ 04 =07

3.a) 1,3m
b) 90 cm

> > W

Aulas 22 e 23

1.C

2.B

3. Soma: 02+ 04+ 08 =14
4.C

5. A

6. Soma: 01+ 02+ 04 +08=15

Aula 24
1. A
2.B
3.a 2m/s

b)
123456789 |
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AULAS 19e 20

ReacOes de substituicao |

Tipos de ruptura das ligacoes

Existem, basicamente, dois tipos de ruptura ou ci-
sdo de uma ligacdo covalente: a cisdo homolitica e a
cisdo heterolitica.

Cisao homolitica

Ocorre quando uma ligagao covalente quebra de for-
ma homogénea, ou seja, cada dtomo fica com um elétron
da ligacdo. Esse tipo de cisdo da origem a reagentes que
chamamos de radicais livres.

Cisdo homolitica de uma ligacdo covalente.

Cisdo heterolitica

Ocorre quando uma ligacdo covalente quebra de for-
ma heterogénea, isto €, um dos d&tomos fica com o par de
elétrons da ligacdo. Esse tipo de cisdo da origem a dois
reagentes distintos: o cétion (A"), chamado de eletréfilo, e
o anion (B7), chamado de nucledfilo.

Alee B ——= A" + ++B°

Cisdo heterolitica de uma ligacao covalente.

Reacao de halogenacao em alcanos

Sob condi¢des adequadas (luz ultravioleta e calor), os
halogénios (C/, ou Br,), devido a sua alta eletronegativida-
de, reagem com alcanos em uma reacdo de substituicao
via radical livre.

R—H +X—X — R—X + H—X

Esquema geral de halogenacdo de um alcano.

H H
H—é—H +och luz ultravioleta H—C|Z—C€ + H—cr
} }
Monocloracdo do metano.
Ct

H,C—CH,—CH,
luz 1-cloropropano (45%)
ultravioleta
HyC—CH,—CHy + Cly —— ce +HCl

H;C—CH—CH;,
2-cloropropano (55%)

Monocloracdo do propano.

330 QUIMICA = AULAS19¢e 20 =

A velocidade relativa de substituicdo de hidrogénio
obedece ao seguinte critério:

Ctercia’rio > Csecundério > Cprimério

Facilidade de saida do hidrogénio

Reacado de substituicdo em aromaticos

As reacdes mais caracteristicas dos compostos aroma-
ticos sdo as de substituicdo que ocorrem com reagentes
eletrofilos.

Ha cinco tipos de reacdo que ocorrem por substituicao
aromatica eletrofilica: halogenacdo, nitracdo, sulfonacdo,
alquilagcao de Friedel-Crafts e acilacdo de Friedel-Crafts.

Etapa inicial (quebra heterolitica):

Cly+ AlCly; — CLT + AICL,
Reacdo global:

H Ct
ALCL
©/ + Cl, —3» ©/ + Hce

Halogenacgéao do benzeno.

Etapa inicial (quebra heterolitica):
H,SO, + HNO; — HSO, + H,0 + NO}
Reacdo global:

H NO,
H,SO,
+ HNO; —— + H,0

Nitracdo do benzeno.

Etapa inicial (quebra heterolitica):
2 H,SO, — SO5+ H;0™ + HSO;
Reacdo global:

H SO;H
H,SO,
+ H,50, ——» + H,0

Sulfonacdo do benzeno.
Etapa inicial (quebra heterolitica):

H3C — Cl+ AlCly — H CH + ALCE,
Reacao global:

H CH,
ALCL,
+ HC—Ct —3» + Hce

Alquilacao de Friedel-Crafts.



Etapa inicial (quebra heterolitica): GFUDOS meta dirigentes
O

Y
H3C—C\/ + ALCl; — H,C—C =0 +AIC(; “ ~NO,
o Aldeido -CHO
H
H o c -
2 wes o
Ct
Principais grupos meta dirigentes.
Acilacdo de Friedel-Crafts. NO, NO,
Dlrlgenaa na SUbStItUIgao it
7 . 3
em aromaticos v — + HCt
Ct

Ao realizar uma segunda substituicdo no aromatico,
verifica-se, experimentalmente, que o primeiro grupo ligado
ao anel influencia, de maneira direta, a posi¢ado (orto, meta s~ n s
ou para) em que ocorrerd a segunda substituicdo e, por SUbStItUI;aO do halogenlo em haletos

essa razdo, é chamado de grupo dirigente. orgﬁnicos

Monocloracdo do nitrobenzeno.

Os haletos podem ser substituidos por hidroxila, em

Grupos orto e para dmgentes uma reacao de substituicdo nucleofilica.

(07 OH
-NH,, -NH-R, R-N-R H.O
R H,C —CH—CH; +NaOH —2>— H,C—CH—CH, +NaC(
Substituicdo do cloro por uma hidroxila.
~OH
Grupos alquila ~CH, ~CH,-CH,, Substituicao da hidroxila em alcoois

A reacdo de um alcool com um acido halogenidrico
(HC¢, HBr ou HI), sob aquecimento, leva a um processo
Grupos arila de substituicdo da hidroxila do &lcool por um halogénio,
formando o haleto correspondente.

Halogénios -C/¢, -Br, -1 ?H ce

A
H;C —CH—CH; + HC{ — H;C—CH—CH; +H)0
Alcoxi -O-R

Substituicdo da hidroxila pelo cloro.
Principais grupos orto e para dirigentes.

Outro exemplo de substituicdo de hidroxila é o caso da

OH OH OH desidratacdo intermolecular de &lcoois.
NO
H,SO 2 H,50,
+ HNO; 2274 + + H,0 H;C —CH,—OH + HO—CH,—CH;, W
H,SO,
NO, 1—>40 c H;C —CH,—O—CH,—CH; + H,O
Nitracdo do fenol. Desidratagdo intermolecular do etanol.

-
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PUC-Rio 2015 As reagdes de cloracdo (halogena-
¢ao) dos alcanos ocorrem na presenca de gas cloro
(Cl,), sob condi¢Bes ideais, e geralmente ddo origem
a diversos produtos contendo dtomos de cloro. Por
exemplo, no caso da clora¢do do metilbutano (C5Hy,),
é possivel obter quatro produtos diferentes. Esse tipo
de reacdo é classificado como

a) substituicdo.

b) adicdo.

c) acilacdo.

d) combustdo.

e) saponificacdo.

Uern 2015 A reacdo de substituicdo entre o gas cloro
e o propano, em presenca de luz ultravioleta, resulta
como produto principal o composto:

a) 1-cloropropeno.

b) 2-cloropropano.

c) 1-cloropropano.

d) 2-cloropropeno.

) Guia de estudos |

Uece 2014 O produto organico obtido preferencial-
mente na monocloracdo do 2,4-dimetilpentano € o

a) 1-cloro-2,4-dimetilpentano.

b) 5-cloro-2,4-dimetilpentano.

c) 3-cloro-2,4-dimetilpentano.

d) 2-cloro-2,4-dimetilpentano.

UPF-RS 2018 Observe a representacdo da reacdo de
halogenacdo do benzeno e marque a opcdo que indi-
ca o tipo de reacdo que o benzeno sofreu.

FeB Br

ebr

3

© + B - + HBr + FeBr,

a) Adicao.

b) Substituicdo.
c) Eliminacdo.
d) Rearranjo.
e) Isomeria.

Quimica - Livro 3 - Frente 1. Capitulo 8

l.  Leiaas paginas de 6 a 13.
Il.  Faca os exercicios de 1a 5 da se¢do “Revisando”.

Faca os exercicios propostos de 1a 10.
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I Aun2:

ReacOes de substituicao I

Reacdo de esterificacao

A esterificacdo de Fischer é o método mais comum
de se preparar um éster. Essa reagdo consiste em aque-
cer um acido carboxilico junto com um alcool, na presenca
de um acido forte como catalisador (geralmente acido
sulfurico).

(@) (0]
Vi H* Vi
R —C\ + HO—R —/7/— R—C\ + H,0
OH Alcool O—FR Agua
Acido carboxilico Ester
Esterificacdo de Fischer.
H (@) (0]
H 4 H* 4
: HyC—C + HO—CH; =—— H;C—C + H,O
H OH O—CH,

Formacédo do etanoato de metila.

Hidrélise do éster catalisada por acidos

Esteres podem ser convertidos em &cidos carboxili-
COS em uma reacdo com agua catalisada por acido. Esse
processo é chamado de hidrélise acida e é exatamente o
inverso da reacdo de esterificacdo de Fischer.

(0] O
v H' v
iR —C\ + H,0 R—C\ + HO—FR’
O—FR Agua OH Alcool
Ester Acido carboxilico
Hidrdlise acida do éster.
(0] (@)
4 H, %
i HC—C + H,0 H3C—C\ + HO—CH;

O—CH, OH

Hidrdlise acida do etanoato de metila.

Hidroélise basica do éster

Nesse tipo de reacdo, ésteres reagem com uma so-
lucdo concentrada de uma base forte (NaOH ou KOH). Os
produtos dessa hidrdlise sdo um sal de acido carboxilico
e um alcool.

0 0
V H,0 V
H;C—C + NaOH H;C—C + HO—CH,
O—CH, O Na*

Hidrdlise basica do etanoato de metila.

Transesterificacdo (alcodlise)

O processo de transesterificacdo consiste em transfor-
mar um éster em outro diferente, por meio da substituicdo
do grupo alcoxi (—O—R) do éster por outro grupo alcoxi
diferente, proveniente de um éalcool.

O
//O H*ou OH” //
R—C\ + HO—R” R—C +HO—FR’
O—R’ Alcool O—R”  Alcool
Ester Ester
Reacdo de transesterificacdo.
//O H*ou OH™
H3C—C\ + HO—CH,—CH;
O—CH;, Etanol
Etanoato de metila
H*ou OH™ //o
H3C—C\ + HO—CH;,
O—CH,—CHjs Metanol

Etanoato de etila

Transesterificacdo do etanoato de metila.
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Uece 2018 O acido butanoico tem um odor dos
mais desagradaveis: estd presente na manteiga ran-
cosa, no cheiro de suor e no chulé. No entanto, ao
reagir com etanol, forma o agradavel aroma de aba-
caxi. Assinale a opgao que apresenta corretamente o
composto responsavel por esse aroma e a respectiva
funcdo organica a que pertence.

a) hexanamida — amida

b) 4&cido 3-amino-hexanoico — aminoacido

c) butanoato de etila — éster

d) hexanal — aldeido

Enem 2012 A prépolis € um produto natural conhecido
por suas propriedades anti-inflamatérias e cicatrizantes.
Esse material contém mais de 200 compostos identi-
ficados até o momento. Dentre eles, alguns sdo de
estrutura simples, como é o caso do CsHsCO,CH,CHs,
Cuja estrutura estd mostrada a seguir.

O

I

c
©/ ™0 —CH,CH,

O 4cido carboxilico e o dlcool capazes de produzir o
éster em apreco por meio da reacdo de esterificacdo
sdo, respectivamente,

a) 4cido benzoico e etanol.

b) 4cido propanoico e hexanol.

c) 4cido fenilacético e metanol.

d) 4cido propidnico e cicloexanol.

e) 4cido acético e alcool benzilico.

Unicamp-SP 2014 Recentemente encontrou-se um
verdadeiro “fatberg”, um iceberg de gordura com
cerca de 15 toneladas, nas tubulagdes de esgoto de
uma regido de Londres. Esse “fatberg”, resultado do
descarte inadequado de gorduras e 6leo usados em
frituras, poderia ser reaproveitado na producdo de

a) sabao, por hidrélise em meio salino.

b) biodiesel, por transesterificacdo em meio basico.
c) sabado, por transesterificacdo em meio salino.

d) biodiesel, por hidrélise em meio basico.

) Guia de estudos |

Quimica « Livro 3 « Frente 1 « Capitulo 8

I.  Leia as paginas de 13 a 15. il
Il.  Faca os exercicios 6 e 7 da se¢do “Revisando”.

Faca os exercicios propostos de 16 a 23.
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I Aunz2

ReacOes de adicao e eliminacdo

Reacdes de adicao

As reacOes de adicdo sdo caracteristicas de compostos
orgéanicos que possuem ligacdes pi (w), sejam elas locali-
zadas entre carbonos, como nos compostos insaturados
(alcenos, alcinos, dienos etc.), ou localizadas entre carbono
e outros elementos, como o oxigénio ou nitrogénio.

Regra geral:
B A
\//ﬁ |
Cc=cC + A—B —— —C—C—
VAN (.

Reacdo de adicao genérica.

Hidrogenacado catalitica
(adicao de H,)

T
Neme! 4 w—n MePtowpd o
e Ny |
H H
Eteno Etano
ou
HC=CH, + H, PtouPd_ ' ch,

Hidrogenacdo do eteno.

Halogenacao (adicao de X)

Ct Ct

H,C—CH,

1,2-dicloroetano

H,C=CH, + Cl, ——>

Eteno

Adicdo de cloro no eteno.

Adicao de halogenidreto
(adicao de HX)
H C/
H,C=CH, + HC{ — H,C—CH,
Eteno Cloroetano

Adicdo do HC/ no eteno.

Hidratacdo (adicao de H,0)

H OH
H+
H,C=CH, + H,0 ———= H,C—CH,

Eteno Etanol

Hidratacdo do eteno.

Na adicdo de HX ou na hidratacdo em alcenos com
carbonos das duplas diferentes, a reacdo obedecerd as
seguintes regras:

Regra de Markovnikov: na adicdo de HX ou na hidra-
tacdo de uma ligagao dupla entre carbonos, o hidrogénio é
adicionado ao carbono mais hidrogenado da ligacdo dupla.

Regra anti-Markovnikov: na adicdo de HBr em pre-
senca de perdxido, o hidrogénio é adicionado ao carbono
menos hidrogenado da ligagdo dupla.

H Br

Peroxido

HyC—CH=—CH, + HBr ————— H,C—CH—CH,

Propeno 1-bromopropano

Adicdo de HBr em presenca de perdxido.

Adicao de reagente de Grignard (RMgX)

A adicdo do reagente de Grignard ocorre sempre em
duas etapas:

12 etapa: adic8o do reagente de Grignard a carbonila
em meio anidro (sem agua).

s+ )
o)

I R
—C— + R—MgX —» —C—R

5*\’—J |
22 etapa: tratamento do sal formado com agua.
O MgX OH

—clt—R + Mg(OH)X

?ng

—C—R + HOH —»
I (H,0)

Exemplo de adicdo de Grignard em um aldeido.
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12 Etapa

o ) OMgC/
4 Eter

H3C—C\ + CH;CH,MgC¢ — H3;C—CH—CH,—CH;,

H
Etanal Cloreto de Cloreto de
etilmagnésio s-butoximagnésio
22 Etapa
OMgC/ OH

CH3CHCH,CH; + H,0 — CH;CHCH,CH; + Mg(OH)C¢

Cloreto de Butan-2-ol

s-butoximagnésio

Adicdo de um reagente de Grignard no etanal.

Reacoes de eliminacao
As duas reacdes de eliminacdo mais comuns para a

formacdo de alcenos sdo a eliminacdo de HX e a desidra-
tacdo intramolecular de alcoois.

Eliminacdo de HX
Normalmente ocorre pela reagdo de um haleto de

alquila com uma base forte (NaOH ou KOH) em um meio
alcodlico.

(et4

|
CH,—CH—CH, + NaoH 219l

2-cloropropano

CH,—CH=CH,+NaCl+H,0
Propeno

Eliminacdo do HC/ do 2-cloropropano.

Desidratacdo intramolecular de alcoois

Ocorre quando uma molécula de dgua € eliminada de
uma molécula de alcool, formando um alceno. A desidra-
tacdo de alcoois costuma ser realizada na presenca de um
catalisador &cido como o acido sulftrico (H,SO,) e mediante
aquecimento.

OH
| H,SO,
H,C—CH, ——— H,C=CH,+H,0
0°C
Etanol Eteno

Desidratacdo intramolecular do etanol.

Regra de Zaitsev

Nas reacdes de eliminacdo, o carbono que perde o
hidrogénio é o carbono menos hidrogenado.

Carbono mais Carbono menos
hidrogenado hidrogenado

\ i /
H,C —CH—CH,—CH, + NaOH
2-bromobutano

Etanol
—_—

Etanol_ ;¢ —CH=CH—CH, +NaBr +H,0
But-2-eno

Eliminagao de HBr do 2-bromobutano.

Unifor-CE 2014 Os alcenos sofrem reacao de adicao.
Considere a reagdo do eteno com o &cido cloridrico
(HCY) e assinale a alternativa que corresponde ao pro-
duto formado.

a) CH;CH,

b) C(CH,CH,C/

c) CICHCHC/

d) CH;CH,C/

e) CH,CICH,C/

336 QUIMICA = AULA 22 = Reactes de adicdo e eliminacdo

PUC-Campinas 2018 A margarina é produzida a par-

tir de 6leo vegetal, por meio da hidrogenacao. Esse

processo € uma reacdo de ! na qual uma

cadeia carbonica I se transforma em outra
i saturada.

As lacunas |, Il e lll sdo correta e respectivamente

substituidas por

a) adicdo —insaturada — menos

b) adicdo - saturada — mais

c) adicdo —insaturada — mais

d) substituicdo — saturada — menos

e) substituicdo — saturada — mais



Famerp-SP 2017 (Adapt.) Considere a férmula estru-
tural do but-1-eno.

H,C =CH — CH, — CH,4
Considerando a regra de Markovnikov, escreva a
equacdo quimica da reacdo de adicdo de agua ao
but-1-eno e dé o nome da fung¢do organica a qual per-
tence o produto dessa reacdo.

) Guia de estudos

Uerj 2016 A sequéncia de reacdes a seguir € um
exemplo de sintese orgénica, na qual os principais
produtos formados sdo indicados por A e B.

.  but-2-eno+HC/ — A

I A+NaOH —=2 5 B+ NaC/

Apresente as férmulas estruturais planas dos produ-
tos A e B. Identifique, ainda, o mecanismo ocorrido na
reacao | em funcao das espécies reagentes.

Quimica « Livro 3 « Frente 1« Capitulo 8

. Leia as paginas de 15 a 22.
Il.  Faca os exercicios de 8 a 12 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos de 39 a 45 e de 70 a 72.
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I Aunzs

Reacdes de oxidacao |

Reacoes de oxidacao de compostos
organicos
Sdo aquelas que envolvem o aumento do Nox do

elemento carbono, que pode variar entre +4 e —4, depen-
dendo dos elementos que estdo ligados a ele.

i W
o
FCTH HTC™H H:é%(
+|L\_4 +|L\_2 S Q\H
7
H=Cc 0=c=o
K =C=
+2/ \OH ‘

Nox do carbono em alguns compostos.

Reaco6es de combustao

Sdo reagdes de oxidacdo, pois o produto final possui
Nox maior que o dos reagentes. Uma combustdo pode ser
completa, com produgao de CO, e H,0O, ou incompleta, com
producdo de CO e/ou C.

25
C8H18 + 7 02 4 8 CO2 + 9 Hzo

Combustdo completa do octano.
C,HO +3 0, —2CO,+3H,0
Combustdo completa do etanol.
17

Combustdo incompleta do octano.

C,HO+2 0, —2CO+3H,0

Combustdo incompleta do etanol.

Reacdo de oxidacao de alcool

— Agentes oxidantes: KMnO,/H,SO, ou K,Cr,0,/H,SO,.
— Alcool primério forma aldeido, na oxidac8o parcial, e
acido carboxilico, na oxidacdo total.
—  Alcool secundério forma cetona.
— Alcool terciério ndo sofre oxidacéo.
Observe os exemplos a seguir:

OH

(0] (o)
| Y/ Y
HC—C—H ﬂ» H3C—C/ + H,O ﬂ» HBC—C/
H H OH
Etanol Etanal Acido etanoico

(&lcool primério) (oxidagao parcial) (oxidagao total)

Oxidacao do etanol.

OH @)

[O]

|
H,C—CH—CH, H,C—C—CH, + H,0

Propan-2-ol
(&lcool secundario)

Propanona
Oxidacao do propan-2-ol.

OH

[O]

I
H3C—(|Z—CH3 ——» N&o oxida

CH

3

Nao oxidacdo do 2-metilpropan-2-ol.

Fameca-SP 2015 O butano é um dos constituintes do gds GLP, gés liquefeito de petrdleo, muito utilizado em residén-

cias, hospitais e escolas.

/\/

Butano

A quantidade em mol de moléculas de dgua liberada na combustdo completa de 1 mol de gas butano € igual a
a) 10 b) 5 c) 2 d) 4 e) 8
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Unimontes-MG O &cido etanoico, conhecido como &cido acético — constituinte do vinagre —, pode ser produzido a
partir do etanol, como mostrado no esquema:

(o]
H,C — CH, — OH X H,C —c{
OH
Etanol Acido etanoico

No processo de sintese, o composto representado por X & um intermedidrio que sera transformado no produto final
desejado: o &cido etanoico. Considerando as reacdes envolvidas no processo, € INCORRETO afirmar que

a) o acido etanoico é produzido apdés a oxidacdo do etanal.

b) o reagente oxidante, para obter o acido, pode ser o KMnO,.

c) asubstancia representada por X ndo € um &cido carboxilico.

d) o composto X deve ser reduzido para a obtencdo do &cido.

UFRGS 2018 Um composto X, com férmula molecular C,H,,O, ao reagir com permanganato de potassio em meio
acido, levou a formagdo de um composto Y, com férmula molecular C,HgO.,.

Os compostos X e Y sdo, respectivamente,

a) d)

o}
N on P )J\O/\

0
/\)J\OH
b) OH (o] @)
\)\ W)LOH o )Jvo\
<) OH 0
SO §

) Guia de estudos |

Quimica « Livro 3 - Frente 1« Capitulo 8

. Leia as paginas 22 e 23. lll. Faca os exercicios propostos 75, 76 e de 83 a 87.
Il.  Faca os exercicios de 13 a 15 da secdo “Revisando”.
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I Aua24

ReacOes de oxidacao Il e reducao

Oxidacao de ligacoes duplas
Ozondlise de alcenos

Trata-se de uma reacdo entre alcenos e ozénio (Oj),
seguida de hidrdlise (quebra pela dgua), que produz aldei-
dos e/ou cetonas, além de peroxido de hidrogénio (H,0,).

Resumo:

— Carbono primério e secundario da ligagao dupla

forma aldeido.

— Carbono terciario da ligagdo dupla forma cetona.

o o (@] (e}
S H,0 7 7
H,C—CH=CH, + O, —=» H,C—C + H—C + H,0,
Zn AN
H H
Propeno Etanal Metanal
Ozondlise do propeno.
o o (e}
> 3 H.,O Vs
H,C—CH=C—CH, + O, 2» HC—C +
Zn N
CH, H
2-metilbut-2-eno Etanal

I
+HC—C—CH, + H,0,

Propanona

Ozondlise do 2-metilbut-2-eno.

Oxidacdo energética de ligacdo dupla

Nessa oxidacdo, utiliza-se como agente oxidante o
KMnO, (permanganato de potassio) ou o K,Cr,O- (dicro-
mato de potdssio), ambos em meio acido (normalmente
H,SO,) a quente.

Resumo:

— Carbono primério da ligagdo dupla forma CO, e
H,O.

— Carbono secundario da ligagdo dupla forma acido
carboxilico.

— Carbono tercidrio da ligacdo dupla forma cetona.

20 1o (@]

KMnO, o
HC—CH—CH, ——  H,C—C +CO, +H,0
H*
Propeno OH

Acido etanoico

Oxidacdo energética do propeno.

340 QUIMICA = AULA 24 =

2 3 KMnO, P
HC—CH=C—CH, ——— H,C—C +
H N
oH OH

3

2-metilbut-2-eno Acido etanoico

i
+ H,C—C—CH,
Propanona

Oxidagdo energética do 2-metilbut-2-eno.

Reacdo de reducdo de carbonilas e
carboxilas

As reacles de redugdo de compostos organicos
sdo aqguelas que envolvem a diminuicdo do Nox do ele-
mento carbono.

Carbonilas podem ser reduzidas pela adi¢do de H,,
catalisada por Pt ou pelo hidreto de litio e aluminio (LIACH,);
este reduz, também, carboxilas.

Regra geral:

I i
C + H,——» —C—H
/ \ 2 |
Exemplos:
o OH
V. Ni |
HC—C +H, —= HC—C—H
1+ \H | 1+
H
Etanal Etanol

(Alcool primario)

Reducéao do etanal.

o)
lcl CH,—OH
S Non - LiAGH, L2

2.H,0

Acido benzoico Alcool benzilico

Reducdo do acido benzoico.



Acafe-SC 2016 O spray de pimenta é um tipo de agente lacrimogéneo que possui a capsaicina como principio ativo.

0O

H.C o)
3 Y\/\/\)\N cH,
H

CH

3

OH

Férmula estrutural da capsaicina.

Baseado nas informag&es fornecidas e nos conceitos quimicos, € correto afirmar, exceto:

a) A capsaicina possui os grupos funcionais amida, fenol e éter.

b) A oxidagdo energética (K,Cr,0; ou KMnO, em meio acido e quente) da capsaicina tem como produto majoritario
um composto contendo o grupo funcional aldeido.

c) Sob condi¢bes apropriadas a capsaicina pode sofrer ozondlise, formando compostos que apresentam a fungdo
qguimica aldeido.

d) Sob condi¢Bes apropriadas, a capsaicina pode reagir com Br, em uma reac¢do de adic¢do.

Enem 2015 O permanganato de potassio (KMnO,) € um agente oxidante forte muito empregado tanto em nivel la-
boratorial quanto industrial. Na oxidagdo de alcenos de cadeia normal, como o 1-fenil-1-propeno, ilustrado na figura, o
KMnQO, é utilizado para a producao de acidos carboxilicos.

x

1-fenil-1-propeno
Os produtos obtidos na oxidagao do alceno representado, em solu¢cdo aquosa de KMnO,, sdo:
a) Acido benzoico e acido etanoico.
b) Acido benzoico e 4cido propanoico.
c) Acido etanoico e 4cido 2-feniletanoico.
d) Acido 2-feniletanoico e acido metanoico.
e) Acido 2-feniletanoico e acido propanoico.

AULA 24 = Reacdes de oxidacao Il e reducao
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Z Texto para a questdo 3.

O isopropanol (massa molar = 60 g/mol) € um alcool muito utilizado como solvente para limpeza de circuitos
eletroeletrénicos. A produgcao mundial desse alcool chega a 2,7 milhdes de toneladas por ano. A indUstria quimica
dispde de diversos processos para a obtencdo de isopropanol, entre eles, o que envolve a reacdo de acetona
(massa molar = 58 g/mol) com hidrogénio. A equacédo dessa reacdo é

(0] OH

N
)J\+ H2 A

Uefs-BA 2018 A transformacdo de acetona em isopropanol € uma reagao organica em que a acetona sofre
a) hidrdlise.

b) substituicao.

c) hidratacgao.

d) reducdo.

e) esterificacdo.

) Guia de estudos |

Quimica « Livro 3 « Frente 1 « Capitulo 8

I.  Leiaas paginas de 24 a 26. lll.  Faca os exercicios propostos 103 e de 105 a 110.
Il.  Faca os exercicios 16 e 17 da secdo “Revisando”.
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Propriedades coligativas |

Definicao

Sdo propriedades que dependem apenas do nimero de
particulas do soluto dissolvidas em solugdo e independem
da natureza das particulas.

L

(1) 1mol de CgH1,04
(2) 1mol de C;,H,,04

H,0
(3) 1mol de Na*C™ (Na*Cr(s)—2

Na'*(aq) + C£(aq))

Nesse caso, (efeito coligativo)(d) = (efeito coligativo)2)
e (efeito coligativo)@) = 2(efeito coligativo)T},2).

Propriedades coligativas

Tn® de | pressdo méxima de vapor: tonoscopia.
particulas do J T temperatura de ebulicdo: ebulioscopia.
soluto ndo

volatil T pressdo osmética: osmoscopia.

Pressao maxima de vapor (PMV)

Pressdo méxima de vapor de um liquido é a pressao
parcial exercida pelos vapores de um liquido quando estes
saturam o ar atmosférico a uma dada temperatura.

Ow

VRFRARFRIRG N

H2
i
H2
1_
T |

v, = velocidade com que o liquido passa para o estado de vapor.

v, = velocidade com que o vapor passa para o estado liquido.

344 QUIMICA = AULA 19 = Propriedades coligativas |

| temperatura de congelamento: crioscopia.

Se v, = Vv,, 0 sistema esta em equilibrio e atinge-se a
pressdo maxima de vapor (PMV).

da temperatura

PMV depende o
da natureza do liquido

}volatilidade { PMV | T,

=]
T
Na ebulicdo: PMV =P,

Solucdo  Solugdo

P Solvente 1mol/L 2 mol/L

Lei de Raoult
£=><1 ou £=KTW,
PO PO

M L
em que K, =——2— (constante tonoscépica)
T 1000



Exerciciosde sala

1. UFRGS 2018 Observe o grafico abaixo, referente a 2. UFRJ (Adapt.) As substancias puras tetracloreto de

pressdo de vapor de dois liquidos, A e B, em funcdo carbono, n-octano, n-hexano e isopropanol encon-

da temperatura. tram-se em frascos identificados apenas pelas letras
A B, CeD.

Pressdo de vapor

Para descobrir as substancias contidas nos frascos,

foram realizados dois experimentos.

I.  No primeiro experimento, foi adicionada uma certa
quantidade de agua nos frascos A e B, observan-
do-se o comportamento mostrado na figura 1.

Il. No segundo experimento, determinou-se que a
substancia do frasco C foi aquela que apresentou
a menor pressdo de vapor a temperatura ambien-

A te (25 °Q).

Figura 1

Temperatura

Considere as afirmagdes abaixo, sobre o grafico.

I. O liquido B é mais volatil que o liquido A.

Il. Atemperatura de ebulicdo de B, a uma dada pres- -
Séo’ serd maior que a de A. (Imiscibilidade) (Miscibilidade)

lll. Um recipiente contendo somente o liquido A em

equilibrio com o seu vapor tera mais moléculas Figura 2

na fase vapor que o mesmo recipiente contendo

somente o liquido B em equilibrio com seu vapor, Te?Pe;a'tll_lrf noo::mal Densidade (g/mL)

na mesma temperatura. e
Quais estdo corretas? tetrs;'rgroerfg de 77 16
a) Apenas|.
b) Apenas . isopropanol 82 08
c) Apenaslll. - -
d) Apenasliell. nroctano '
e) Lirell n-hexano 69 066

Usando conceitos de polaridade das moléculas e a
tabela (figura 2) de propriedades, identifique os com-
postos A, B, C e D.

N
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Fasm-SP 2017 Analise a tabela que apresenta a pressao de vapor a 100 °C para trés diferentes substancias.

Butan-2-ol 790
Hexan-3-ol 495
Agua 760

a) Esboce no gréfico a seguir as curvas de pressdo de vapor relativas aos alcoois apresentados na tabela. Qual dos
dois alcoois é o mais volatil?

760

Pressdo do vapor (mmHg)

100
Temperatura (°C)

b) Explique, de acordo com a relagdo entre as forcas intermoleculares e os pontos de ebuligdo, por que o butan-2-ol
apresenta maior pressao de vapor que o hexan-3-ol, a mesma temperatura.

) Guia de estudos ]

Quimica « Livro 3 « Frente 2 - Capitulo 7
. Leiaas paginas de 84 a 89. lll.  Faga os exercicios propostos de 1a 9.
Il.  Faca o exercicio 2 da secdo “Revisando”.
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AULAS 20 e 21

| ;

Propriedades coligativas ||

Ebulioscopia

Quanto maior o numero de particulas ndo volateis dis-
solvidas em dado solvente, maior serd sua temperatura
de ebulicdo.

Crioscopia

Quanto maior o nimero de particulas dissolvidas em
dado solvente, menor seré sua temperatura de congela-
mento.

Observacao: no inicio do congelamento de uma solu-
cao, congela-se apenas o solvente. Ex.: icebergs formados
da agua do mar.

Osmoscopia

Osmose € a passagem de solvente através de uma
membrana semipermedvel do meio hipotdnico (menos
concentrado) para o meio hiperténico (mais concentrado).

| Meio
. hiperténico

Meio
hipoténico

Membrana
semipermedvel

Pressao osmoética (n)

E a pressdo externa que se deve exercer no meio hi-
pertdnico para se impedir o fendmeno da osmose.

T =I9MRT

Solucodes idnicas
Em solucdes ibnicas, o numero total de particulas

(e, portanto, os efeitos coligativos) deve ser multiplicado
por um fator i (fator de van’t Hoff).

AB; —22 5 xAY" (aq)+yB" (aq)

i=1+o(gq-1)

o = grau de dissociagdo ou ionizacao

em que
g=x+ty
Portanto,
AP AP
— =Xjiou —=K;Wi
|:)O PO
AT, =K Wi
AT =K Wi
T = 20RTI,

em que i =1 para solutos moleculares.

AULAS 20 e 21 = Propriedades coligativas Il
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UFRGS O gréfico a seguir representa os diagramas de PUC-RS 2016 Uma forma de gelar bebidas rapida-
fases da dgua pura e de uma solugao aquosa de soluto mente consiste em preparar um recipiente com gelo e
nao volatil. agua e adicionar sal grosso ou élcool. A mistura assim

produzida é denominada mistura refrigerante, pois
atinge temperaturas abaixo de O °C e proporciona um
excelente meio de gelar as latas e garrafas colocadas

5 760
I dentro dele.

% Sobre esse processo, afirma-se:

‘@ I.  Uma mistura de gelo, dgua e aclcar pode ser usa-
[} . .

a da como mistura refrigerante.

Il. A temperatura de congelamento de uma mistura

0 0010 100 de gelo, dgua e areia é de cerca de 0 °C.

Temperatura(°C) lll. Uma mistura de gelo, agua e alcool tem duas fa-
ses e trés componentes.

IV. A adicdo de sal grosso ao gelo com agua propor-
ciona temperaturas mais baixas do que a adicdo
de sal fino na mesma quantidade.

De acordo com as informagdes acima, sdo corretas

apenas as afirmativas

Considere as seguintes afirmacdes a respeito do gra-

fico.

I.  As curvas tracejadas referem-se ao comportamen-
to observado para a solucdo aquosa.

Il. Para uma dada temperatura, a pressao de vapor

do liquido puro € maior que a da solucdo aquosa. a) lell

lll. A temperatura de congelacdo da solu¢do € me- b) Tell
nor que a do liquido puro. c) el
IV. A0,010°C e 4,58 mmHg, o gelo, a dgua liquida e d) llelv.
e) llelv.

o vapor de dgua podem coexistir.
V. Atemperatura de congelagdo da solugao aquo-
sa éde 0 °C.

Quais estdo corretas?
a) Apenaslell

b) Apenas|, VeV

c) ApenasllileV.

d) Apenas|, I, Il elV.
e) Apenas I, I, IVeV.
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Uece 2014 A descoberta do fendmeno da osmose foi
atribuida a René Joachim Henri Dutrochet (1776-1847),
fisico e botanico francés, autor do termo osmose. Sua
pesquisa teve fundamental importancia para explicar
0 processo da respiracdo celular. A pressdo osmaética
utilizada para interromper a osmose de uma determi-
nada solucao de glicose (CgH;,0Og) contendo 10 g/L a
15°Cé

R=0,082 atm-L-mol™" K™

a) 2,62 atm.
b) 1,83 atm.
c) 2,92 atm.
d) 1,31 atm.

Uece 2015 O cloreto de célcio tem larga aplicacdo in-
dustrial nos sistemas de refrigeragdo, na produgao do
cimento, na coagulacdo de leite para a fabricacdo de
queijos, e uma excelente utilizagdo como controlador
da umidade. Uma solucdo de cloreto de célcio utiliza-
da para fins industriais apresenta molalidade 2 e tem
ponto de ebulicdo 103,016 °C sob pressdo de 1 atm.
Sabendo que a constante ebulioscépica da agua é
0,52 °C, o seu grau de dissociacao i6nica aparente é
a) 80%
b) 85%
c) 90%
d) 95%

AULAS20e 21 =
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Udesc 2018 Um aluno de quimica encontrou 5 fras-
cos na bancada do laboratério. Os frascos seriam
utilizados em um experimento sobre propriedades
coligativas e apresentam descricdes de acordo com
a tabela abaixo:

1 Solugao de HC/Z 0,1 mol/L

2 Solugao de glicose 0,5 mol/L
3 Solugdo de MgC/, 0,1 mol/L
4 Solugdo de KCZ 0,2 mol/L

5 Solugdo de CaC/, 0,2 mol/L

Analisando a descri¢do dos frascos, o aluno chegou a
conclusdo de que a ordem crescente de temperatura
de congelamento das solugdes é:

a) 2<1<4<5<3

b) 1<3<4<2<5

c) 1<4<5<3<2

d) 5<2<4<3<1

e) 4<5<1<3<2

) Guia de estudos |

Fuvest-SP 2014 A adicdo de um soluto a dgua altera
a temperatura de ebulicdo desse solvente. Para quan-
tificar essa variacdo em funcdo da concentracdo e da
natureza do soluto, foram feitos experimentos, cujos
resultados sdo apresentados abaixo. Analisando a ta-
bela, observa-se que a variacdo de temperatura de
ebulicdo é funcdo da concentracdo de moléculas ou
fons de soluto dispersos na solucdo.

1 - - 100,00
1 NaC/ 0,5 100,50
1 NaC/ 1,0 101,00
1 Sacarose 0,5 100,25
1 CaCt, 05 100,75

Dois novos experimentos foram realizados, adi-
cionando-se 1,0 mol de Na,SO, a 1 L de &gua
(experimento A) e 1,0 mol de glicose a 0,5 L de dgua
(experimento B). Considere que os resultados des-
ses novos experimentos tenham sido consistentes
com 0s experimentos descritos na tabela. Assim
sendo, as temperaturas de ebulicdo da agua, em °C,
nas solucdes dos experimentos A e B, foram, respec-
tivamente, de

a) 100,25 e 100,25.

b) 100,75 e 100,25.

c) 100,75 e 100,50.

d) 101,50e 101,00.

e) 101,50 e 100,50.

Quimica « Livro 3 « Frente 2 - Capitulo 7

Leia as paginas de 89 a 93.
Faca os exercicios 3 e 8 da secdo “Revisando”.

Faca os exercicios propostos 16, 17,19, 20, 29, 32,33 e 37.
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I Aun22

-~ Oxirreducdo

Regras para calculo do Nox

V.

V.

VI.

1A = +1

2A = +2

Al, Bi — +3

Zn,Cd - +2

o {H (ligado a ametais)
-1 (ligado a metais)
-2

(@] -1 (peréxidos)

1 s
—5 (superodxidos)

Unesp 2021 As bacteriorrizas sdo exemplos de as-
sociacdes simbidticas entre bactérias e raizes de
plantas leguminosas. Essas bactérias fixam o nitro-
génio atmosférico (N,), transformando-o em aménia
(NH5). Nessa transformacgdo, o nimero de oxidag&o
do elemento nitrogénio é alterado de

a) +2 para —3, sendo reduzido.

b) +2 para +1, sendo reduzido.

c) O para +3, sendo oxidado.

d) O para+1, sendo oxidado.

e) 0O para —3, sendo reduzido.

VII.

7A — —1

6A_s o\ Para atomos nao ligados diretamente
ao oxigénio ou ao fldor

5A— -3

VIII. O Nox dos atomos em uma substancia simples vale

IX.

X.

zero.
A soma dos Nox dos dtomos em uma molécula vale
zero.

A soma dos Nox em um ion é a carga do ion.

PUC-Minas 2015 Numere a segunda coluna de acor-
do com a primeira, relacionando o elemento sublinhado
com seu nlimero de oxidacdo (Nox).

I ALS; ()
2. K ()0
3. Srce, ( )+
4. KF ()42
5. 0, ()43

A sequéncia correta encontrada é:
a) 4-5-3-2-1
b) 4-5-2-3-1
c) 2-3-5-4-1
d 2-3-5-1-4

AULA 22 = Oxirreducao
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Uema 2016 Leia a noticia que trata do transporte e da expansdo do manganés.

AVLI, empresa especializada em operagdes logisticas, além de incentivar por meio do projeto “Trilhos Culturais — Jovens
multiplicadores” a difusdo de diversos conhecimentos em comunidades que ficam as margens das linhas férreas brasileiras, a
promogao e a participacdo social em agdes educativas, incluiu em suas atividades o transporte de manganés, pelo corredor
Centro Norte. Este metal apresenta varios estados de oxidacao em diferentes espécies, como, por exemplo, MnCO5, MnF;,
KsMnO, e MnO, 2.

O manganés é transportado da cidade paraense, Marabd, até o porto do Itaqui, passando pela estrada de ferro Carajds,
e segue em navios para outras cidades do litoral brasileiro, como também para a Europa, Asia e Estados Unidos.

Jornal O Estado do Maranhdo.

Os numeros de oxidagdo do manganés nas espécies relacionadas, no texto, respectivamente, sdo
a) +2,+3,+5e+6.
b) +2,+5,+3 e +6.
c) +2,+6,+3 e +5.
d) +2,+3,+6 e +5.
e) +2,45,+6 e +3.

) Guia de estudos |

Quimica « Livro 3 « Frente 2 . Capitulo 8

. Leia as pdginas de 118 a 123. lll. Faca os exercicios propostos de 1a 8.
Il.  Faca os exercicios 7 e 8 da secdo “Revisando”.
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I Aulaz3

Conceito de oxidacao e reducdo

Definicoes de oxidacao e reducao Definicao de agente oxidante e redutor
« Oxidacdo: é a perda de elétrons (aumento do Nox). « Agente oxidante: é a substancia que sofre reducao.
» Reducdo: é o ganho de elétrons (diminuicdo do Nox). « Agente redutor: é a substancia que sofre oxidagdo.
Os conceitos oxidacdo e reducdo valem para o ele- Os conceitos de agente oxidante e agente redutor
mento quimico. valem para substancias quimicas.

Enem 2020 Os objetos de prata tendem a escurecer com o tempo, em contato com compostos de enxofre, por cau-
sa da formacdo de uma pelicula superficial de sulfeto de prata (Ag,S), que € escuro. Um método muito simples para
restaurar a superficie original desses objetos € mergulha-los em uma solucao diluida aquecida de hidréxido de sodio
(NaOH), contida em uma panela comum de aluminio. A equacdo quimica que ilustra esse processo é:

3 Ag,S(s) + 2 Al(s) + 8 NaOH(aq) — 6 Ag(s) + 3 Na,S(aq) + 2 NaAlO,(aq) + 4 H,0O(¢)

A restauracdo do objeto de prata ocorre por causa do(a)

a) prata, que reduz o enxofre.

b) ion sulfeto, que sofre oxidacdo.

c) fon hidréxido, que atua como agente oxidante.

d) aluminio, que atua como agente redutor no processo.

e) variagao do pH do meio reacional, que aumenta durante a reacdo.
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PUC-SP A pessoa alcoolizada ndo esté apta a dirigir ou operar maquinas industriais, podendo causar graves acidentes.
E possivel determinar a concentracdo de etanol no sangue a partir da quantidade dessa substancia presente no ar
expirado. Os aparelhos desenvolvidos com essa finalidade sdo conhecidos como bafémetros.
O bafémetro mais simples e descartavel € baseado na reagdo entre o etanol e o dicromato de potéssio (K,Cr,O5) em meio
acido, representada pela equacdo a seguir:
Crzof’(aq) +8 H'(ag) + 3 CH;CH,OH(g) — 2 Cr¥(ag) + 3 CH5CHO(g) + 7 H,0(0)
laranja etanol verde etanal

(&lcool etilico) (&lcool etilico)

Sobre o funcionamento desse bafémetro, foram feitas algumas consideracdes.

. Quanto maior a intensidade da cor verde, maior a concentracao de alcool no sangue da pessoa testada.
Il. A oxidagdo de um mol de etanol a acetaldeido envolve 2 mols de elétrons.
lll. O anion dicromato age como agente oxidante no processo.

Estd correto o que se afirma apenas em:

a) lell
b) lell
c) llell
d) |

e) Lllell

Uefs-BA 2018 Quando um prego de ferro é mergulhado em uma solucdo aquosa de sulfato de cobre(ll), observa- se
a formacdo de cobre metalico sobre a superficie do prego em decorréncia da reagdo representada por

Fe(s) + CuSO,(aq) — Cu(s) + FeSO,(aq)

Essa é uma reacao de oxirreducdo na qual

a) o ferro metéalico perde elétrons e, portanto, é o agente oxidante.
b) o ferro metélico perde elétrons e, portanto, € o agente redutor.
c) o ferro metalico ganha elétrons e, portanto, é o agente oxidante.
d) oion de cobre(ll) ganha elétrons e, portanto, é o agente redutor.
e) o ion de cobre(ll) perde elétrons e, portanto, € o agente oxidante.

) Guia de estudos |

Quimica « Livro 3 « Frente 1 - Capitulo 8

. Leia as paginas 123 e 124. lll.  Faca os exercicios propostos de 17 a 20.
Il.  Faca o exercicio 3 da se¢do “Revisando”.

354 QUIMICA = AULA 23 =



[ Aula24

Balanceamento por oxirreducdo

Regras de balanceamento por oxirreducao

akrwnN =

Calcular os Nox de todos os elementos participantes nos reagentes e produtos.

Verificar quem sofre oxidacdo e quem sofre reducao.

Calcular o A, onde A = (Nox maior — Nox menor) X (maior indice do elemento).
Inverter os A’s (A da oxidagdo no elemento que sofre reducdo e vice-versa).

Terminar o balanceamento por tentativas.

Os quatro primeiros procedimentos garantem o equilibrio das cargas, e o Ultimo garante o equilibrio das massas.

EsPCEx-SP 2013 Dada a seguinte equacdo iénica de
oxidorredugao da reacgado, usualmente utilizada em
etapas de sinteses quimicas, envolvendo o ion dicro-
mato (Cr,0%") e o 4cido oxalico (H,C,0,):

Cr,0;”+H,C,0, +H" = Cr’* +CO, +H,0

Considerando a equacdo acima e o balanceamento
de equacbes quimicas por oxidorreducao, a soma
total dos coeficientes minimos e inteiros obtidos das
espécies envolvidas e a substancia que atua como
agente redutor sdo, respectivamente,

a) 21 e acido oxdlico.

b) 26 e dicromato.

c) 19 e dicromato.

d) 27 e acido oxalico.

e) 20 e hidrogénio.

PUC-PR 2016 O sulfato de potassio e o permanganato
de potassio sdo duas importantes substancias. O sulfa-
to de potéssio € utilizado na agricultura como um dos
constituintes dos fertilizantes, pois ajuda na adubacgdo
das culturas que estdo com caréncia de potassio, ao
passo que o permanganato de potéssio é utilizado no
tratamento da catapora, pois ajuda a secar os ferimen-
tos causados pela doencga. A reacdo a seguir mostra
uma maneira de produzir o sulfato de potéssio a par-
tir do permanganato de potédssio. Considerando as
informacdes apresentadas e a andlise da reacdo ndo
balanceada, assinale a alternativa CORRETA.

Massas atomicas em (g/mol): H=1; O = 16;
S=32;K=39; Mn =55,
KMnO,(aq) + H,SO4(aq) + H,0,(aq) — K,SOy4(aq) +
+ H,0(f) + MnSO,(aq) + O,(q)

a) O permanganato de potéssio ajuda na cura da ca-
tapora, pois € um importante agente redutor.

b) Todo o oxigénio produzido provém do acido sul-
furico e do permanganato de potassio.

c) Considerando a reacdo balanceada, seriam ne-
cessarios 44,8 L de permanganato de potassio na
CNTP para produzir aproximadamente 30 - 1073
fons de gas oxigénio.

d) O sulfato de potéassio é utilizado na agricultura
para ajudar na correcao do pH do solo, pois € um
sal de carater basico.

e) Na reacdo balanceada, a soma dos menores coe-
ficientes inteiros é de: 26.

AULA 24 =
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Ufes A acetona pode ser obtida pela reacdo do dlcool isopropilico com dicromato de potdssio, em meio de acido
sulfurico. Além da acetona, também sao produzidos sulfato crémico, sulfato de potéssio e agua.

a) Esquematize a equacdo balanceada da reacdo.

b) Calcule o nimero de oxidagao dos elementos quimicos envolvidos nos processos de oxidacdo e reducgao.

c) ldentifiqgue o agente redutor e o agente oxidante na reacdo.

) Guia de estudos ]

Quimica « Livro 3 « Frente 1 « Capitulo 8
. Leia as paginas 125 e 126. lll. Faca os exercicios propostos de 32 a 35.
Il.  Faca o exercicio 9 da secdo “Revisando”.
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CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS

QUIMICA




I Auas

Equilibrio i0nico da agua

Se

O equilibrio i6nico da dgua é dado pela equacao: Escala de pH e pOH, a 25 °C:
| | |
endo pH
H,0(f) &= H*(aq) + OH(aq) ol d 4|
: ; :
| | | pOH
Para esse equilibrio: K, = [H*] [OH*J 4] 7! o
Aumento Neutro - Aumento da
[H*] > [OH_] — meio acido da acidez basicidade
“1=loH : pH=~logH'] Exemplos de acidez e basicidad tidiano:
[H ]_ [OH ]: meio neutro e {pOH Ok ] xemplos de acidez e basicidade no cotidiano:
+ _ . L. 0
[H :|< [OH :|=> meio basico ‘ 1 - Bateria acida
A25°C K = 10—14 2 Suco de limao
v Chuva

Aumento da Vi !
pH + pOH =14 acides 3 - Inagre Peixe adulto morre | 4¢ida

o 4 Reproducdo de
A25°C pH =7 |:| peixe afetada

neutro 5
Faixa normal
. _ 13 6 . das chuvas
AB60°C, K,=10 Neutro Leite Faixa normal
OH + pOH =13 da dgua dos rios
A 60 °C ‘ 8 Agua do mar
pHneutro =6’5 ? |:|
10 Leite de
Aumento da 4 magnésia
alcalinidade

Amobnia

j 13 - Agua sanitéria
.l

Mackenzie-SP 2018 Um estudante recebeu trés amostras de suco de frutas, com volumes iguais, para andlise de pH, que
foram realizadas a 25 °C e 1atm. Apds realizada a andlise potenciométrica, os resultados obtidos foram:

Lim&o 2,0
Uva 4,0
Morango 5,0

Assim, analisando os resultados obtidos, é correto afirmar que

a) osuco de limdo é duas vezes mais acido que o suco de uva.

b) a concentragdo oxidriliénica no suco de morango é iguala 1- 107> mol - L™".

c) osuco de uva é dez vezes mais acido do que o suco de morango.

d) no suco de uva temos [H] < [OH].

e) ao adicionar o indicador fenolftaleina ao suco de limé&o, a solugdo torna-se rosea.

358 QUIMICA = AULA 19 = Equilibrio idnico da agua



EsPCEx-SP 2015 Na industria de alimentos, para se evitar que a massa de pdes e biscoitos fique com aspecto
amarelado, utiliza-se como aditivo um &cido organico fraco monoprético, o propanoico. Considerando a constante
de ionizacdo do acido propanoico igual a 1,0 - 107° e as condicdes de temperatura e pressdo de 25 °C e 1atm, o pH
aproximado de uma solucdo de concentracdo 0,001 mol - L™ desse acido é

a) 2

b)
c)
d)
e)

0 N O b

UEG-GO 2017 Uma solucdo de hidréxido de potassio foi preparada pela dissolucdo de 0,056 g de KOH em &gua
destilada, obtendo-se 100 mL dessa mistura homogénea.

MM (KOH) = 56 g - mol .

De acordo com as informacdes apresentadas, verifica-se que essa solucdo apresenta
a) pH=2

b) pH<7

c) pH=10

d) pH=12

e) pH>13
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) Guia de estudos |

Quimica « Livro 3 « Frente 3 . Capitulo 6

I.  Leia as paginas de 146 a 150. lll.  Faca os exercicios propostos 1,3,4,7,10,12 e 15.
Il.  Faca o exercicio 3 da secdo “Revisando”.
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I Aua20

Conceitos modernos de acidos e bases

Conceito classico (Arrhenius)
Acido

Composto molecular que, em solucdo aquosa, ioniza-
-se, liberando o cétion H™ para a formac&o de fon H,O*
(hidrénio, ou hidroxénio). Exemplo:

HC¢ + H,O0 —— H,0" + C~
HNO, + H,0 —— H,0" + NO,

Base

Composto idnico que, em solucdo aquosa, dissocia-se,
liberando o anion OH ™ (hidroxila ou oxidrila). Exemplo:
NaOH —25 Na* + OH~
Ba(OH), —=— Ba?* + 2 OH™
Excecdo: NH,OH (NHs(aq)) € uma base molecular
de Arrhenius. Portanto, em &gua, libera OH™ por
jonizagdo.
Conceitos modernos
Bronsted-Lowry

« Acido: espécie doadora de prétons (H™).
« Base: espécie receptora de prétons (HY).

H+ H+
N 2
HCl+H,O0——= H30+ +C/l
acido base acido base

19) HCE/CE-

Pares de acido-base conjugados:
2°) H,0/H,0*

H+ H+

v~ _
NH5 + H,0 &= NH} + OH
base 4cido acido base

l [ % I

19) NH,/NH;

Pares de 4cido-base conjugados:
' | /o {20) H,O/OH-

360 QUIMICA = AULA 20 =

H+ H+
N SN
H,SO, + HF == H_F* + HSO,
acido base acido base

19 H,50,/HSO;

Pares de acido-base conjugados:
2°) HF/H,F*

Observacoes:
1. T Forca do acido = | Forca da base conjugada.
2.H,0 é um composto anfétero.

Lewis

 Acido: espécie receptora do par eletronico.
¢ Base: espécie fornecedora do par eletrénico.

H\ /\IT H Yy,
H_N@+ B —»H—\N —— B—F
/ /N s \

Base Acido

ce ce
LN

s+ Qo—|

7/ N\ /|\

Acido Base

Relacdo de abrangéncia entre as trés
teorias

Bronsted-Lowry




Udesc 2016 Em relacdo a equacao abaixo, assinale a alternativa que contém a classificacdo da fungao quimica de
cada espécie.

@ 9
(CH,),NH(aq) + H,PO,(aq) — = (CH,),N(aq) + H,PO,(aq)

1 2 3 4
a) 1e4sdoacidos, 2 e 3 sdo bases. d) 1 éécido, 2 é base e 3 e 4 sdo sais.
b) 1 ébase, 2 é acido e 3 e 4 sdo sais. e) 1 e 3sdobases, 2 e 4 sdo acidos.

c) 1e3sdoacidos, 2 e 4 sdo bases.

FGV-SP 2013 A agua participa em reacdes com diversas espécies quimicas, o que faz com que ela seja empregada
como solvente e reagente; além disso, ela toma parte em muitos processos, formando espécies intermediarias e mais
reativas.

I. HNO, + H,0 = NO, + H;0"

Il. NH; + H,0 = NH; + OH™

M. O’ +H,0 = OH™ + OH~

De acordo com a teoria de acidos e bases de Bronsted-Lowry, a classificacdo correta da dgua nas equacdes |, Il e lll
é, respectivamente:

a) base, base e acido.

b) base, acido e éacido.

c) base, acido e base.

d) acido, base e acido.

e) acido, base e base.

ITA-SP 2015 Considere a reacdo quimica representada pela equacdo NH; + BF; = H3;NBF;. Pode-se afirmar que
o BF; age

a) como acido de Bronsted.

b) como éacido de Lewis.

c) como base de Bronsted.

d) como base de Lewis.

e) tanto como &cido como base.
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Quimica « Livro 3 « Frente 3 - Capitulo 6

I.  Leia as paginas de 150 a 155. lll.  Faca os exercicios propostos 23, 25, 33, 34 ¢ 41.
Il.  Faca os exercicios 4 ¢ 5 da secdo “Revisando”.
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AULAS 21 e 22

Hidrolise de sais

A reacdo de hidrdlise é dada pela equacdo:

Sal + H,0 &——==*—> Acido + Base

Neutralizagdo

Hipoteses simplificadoras

1. Sais solliveis em agua sofrem dissociacao.

2. Alionizacdo da dgua é desprezivel frente a dissociacdo
do sal.

3. A ionizacao/dissociacdo de acidos/bases fracas é des-
prezivel ante a dissociacdo do sal.

¢ Sal de 4cido e base fortes:
H,O() —— H*(aq) + OH (aq)

— N&o ha hidrélise do sal, apenas a autoionizagao da

agua.
- Ky, =K, = [H+] [OH_]
— Meio neutro.

¢ Sal de 4cido fraco e base forte:
CN~™(aqg) + H,O(f) P — HCN(ag) + OH™(aq)

— Houve hidrélise do ion derivado do 4cido fraco.
K [HCN] [OH7]

— W

" K [CN7]

a

— Meio bésico.

* Sal de acido forte e base fraca:
NH; (aq) + H,0() «—— NH,OH(aq) + H*(aq)
— Houve hidrdlise do ion derivado da base fraca.
K, =K_W= [NH4OH]+ [H"]

K, [NH;]

— Meio acido.

e Sal de acido e base fracos:

NH; (aq) + CN~(aq) + H,O() &= HCN(aq) + NH,OH(aq)
— Houve hidrdlise dos ions derivados do acido fraco
e da base fraca.

o« =K _ [HCNJ [NH,OH]
- ~ [CNT][NH;]

"KLK

a b

— Meio praticamente neutro, com predominéancia do
eletrdlito mais forte.

Conclusodes gerais
1. Ha hidrdlise do fon salino derivado do eletrdlito fraco.

5K = K, _ [Produtos]
' [Reagentes]

v (@ [H,O] ndo entra no célculo)

fraco

3. Predominéancia do carater do mais forte.

Mackenzie-SP Um sal formado por base forte e acido
fraco hidrolisa ao se dissolver em agua, produzindo
uma solugao basica. Esta € uma caracteristica do:

a) Na,S

b) NaC¢

€) (NH,),SO,

d) KNO;4

e) NH,Br
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Unesp Em uma bancada de laboratdrio encontram-se
trés tubos de ensaios numerados de | a lll, contendo
volumes iguais de dgua. Alguns cristais de acetato de
sédio (A), cloreto de sdédio (B) e cloreto de aménio (C)
sdo adicionados aos tubos |, Il e lll, respectivamente.

=N = <44

il

Ao medir o pH das solugdes aquosas resultantes nos
tubos de ensaio |, Il e lll, deve-se verificar que:

a) I<7;l=7;11>7.

b) I<7;1<7;l=7.

c) I>71=7;11<7.

dy I=711=7;1l>7.

e) I>71<7;ll=7.

A



Uerj 2017 Horténsias sao flores cujas cores variam de
acordo com o pH do solo, conforme indica a tabela:

Enem 2020 Reflorestamento € uma acdo ambiental
que visa repovoar areas que tiveram a vegetagao re-
movida. Uma empresa deseja fazer um replantio de
arvores e dispde de cinco produtos que podem ser
utilizados para corrigir o pH do solo que se encontra

menor que 7 azul
} bdsico. As substancias presentes nos produtos dispo-
gusla s Vel niveis sdo: CH;COONa, NH,C¢, NaBr, NaOH e KC/.
maior que 7 rosa A substancia a ser adicionada ao solo para neutra-

Considere os seguintes aditivos utilizados na planta-

lizd-lo é
a) CH;COONa.

cdo de horténsias em um solo neutro: NaHCO;, CaO, b) NH,CL.
Al,(SO,)5 e KNOs. c) NaBr.
Indique a cor das flores produzidas quando se adiciona d) NaOH
KNO; a esse solo e a férmula quimica do aditivo que e) KCl '

deve ser acrescentado, em quantidade adequada,
para produzir horténsias azuis. Em seguida, entre os
aditivos, nomeie o 6xido e apresente a equacdo quimi-
ca completa e balanceada da sua reagdo com a agua.
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Quimica « Livro 3 - Frente 3 - Capitulo 6

l.  Leia as paginas de 155 a 159. il
Il. Faca os exercicios de 6 e 7 da se¢do “Revisando”.

Faca os exercicios propostos 46, 47, 49, 54, de 56 a 58, 63 ¢ de
654a67.
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fAulas 23e 24

Produto de solubilidade

Os equilibrios heterogéneos tratam dos equilibrios
entre solucdes saturadas e seus respectivos corpos de
fundo.

V1
CA(5)==xC"(aq) + yA*(aq)

=[O IAY

1° caso: sal é dissolvido em agua

Nesse caso, os ions provenientes do sal estardo em
proporcdo estequiométrica.
Se S é a solubilidade do sal em mol/L, tem-se:

C,A (s)=—=xC"'(aq) + yA~(aq)

Inicio: 0 0]
Reagiu: +XxS +yS
Equilibrio: xS yS

Ko™ [Cr<[A) .. Koo = XSy (yS)

=y - SH)
‘Kpg Xy S

Exercicios de sala

22 caso: cations e anions sao misturados
a partir de solucodes distintas

Nesse caso, nao ha garantia da proporgao estequio-
métrica entre cations e anions.

Inicio: S
— 7
Mistura de
solugbes
Final: sl = ?

G

Nesse caso, Q. = [(C'"(aq)) T - ([A (aq)]')

Q,, <K,, = Solugdo insaturada.
Se 4Q,, =K, =Solugdo saturada sem precipitacdo.

Q,, >K,, = Solugdo saturada com corpo de fundo.

1. Acafe-SC 2021 Em relagdo aos compostos apresentados abaixo (todos a mesma temperatura), utilizando S para
representar a solubilidade dos sais em mol/L, assinale a alternativa que apresenta a expressao de K, corretamente:

a) CaCl, —>Ky, =4S

b) CaCO;—K,, =25’

) Ag,CrO, =K, =45’
d) CasPO,), > K, =36S°

364 QUIMICA = AULAS 23 e 24 = Produto de solubilidade



UFRGS 2018 O sulfato de célcio CaSO, possui produ-
to de solubilidade iguala 9 - 107°. Se uma quantidade
suficientemente grande de sulfato de calcio for adi-
cionada a um recipiente contendo 1litro de dgua, qual
serd, ao se atingir o equilibrio, a concentracdo, em
mol - L™, esperada de Ca®" em solucdo aquosa?

a) 9-10°°

b) 45-10°°

c) 30-107°

d) 15-10°%

e) 30-107%

UFRN Os célculos renais (pedras nos rins) séo conse-
quéncia da precipitacdo de certos sais presentes na
urina. O resultado da dosagem dos ions célcio, fosfato
e oxalato na urina de um paciente foi:

2 3— 2—
Ca*" PO; C,03

2.10° 5.10° 1.107
Considerando que os produtos de solubilidade dos
sais Cas(PO,), e CaC,O, sdo, respectivamente,
1-107%°e13-107°, pode-se afirmar que, nessas con-
dicBes, podera haver

a) precipitacdo de oxalato e fosfato.

b) precipitacdo de oxalato.

c) precipitacdo de fosfato.

d) auséncia de precipitacdo.

AULAS 23 e24 =
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UFRN Uma das formas de se analisar e tratar uma amostra de dgua contaminada com metais téxicos como Cd(ll)
e Hg(ll) é acrescentar a amostra sulfeto de sédio em solu¢do aquosa (Na,S(ag)), uma vez que os sulfetos desses
metais podem se precipitar e serem facilmente removidos por filtracao.

Considerando os dados a seguir:

cds 1,0 - 10728

HgS 161075

CdS(s) = Cd**(aq) + S*(aq) K, = [Cd®*]-[$*7]

a) Explique, baseado nos valores de K_., qual sal se precipitard primeiro ao se adicionar o sulfeto de sédio a amostra
de dgua contaminada.
b) Suponha que a concentracdo de Cd?* na amostra é de 4,4 - 108 mol/L. Calcule o valor da concentragao de

S?7a partir da qual se inicia a precipitagao de CdS(s).

ps’

) Guia de estudos

Quimica « Livro 3 - Frente 3 . Capitulo 6
. Leia as paginas de 159 a 165. lll.  Faca os exercicios propostos 68, 72, 74, 76, de 80 a 82, 85 ¢ 87.
Il.  Faca os exercicios 9 e 10 da secdo “Revisando”. IV.  Faca os exercicios complementares 68 e 74.
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Aulas 19 e 20
1A 3.D
2.B 4. B

Aula 21
1. C
2. A
3.B

Aula 22
1. D
2.C

3. Considerando a regra de Markovnikov, a equacdo quimica da
reacdo de adicdo de dgua ao but-1-eno é:
H,C=—CH—CH,—CH, +

H—OH —

(but-1-eno)

———— H,C—CH—CH,— CH,

OH
(butan-2-ol)
Nome da funcdo organica: alcool.
4. A reacdo | corresponde a uma reagdo de adicdo.

TN

) HC—CH=CH—CH, + H—C/

H,C — CH, — CH — CH,

cr
(A)

—_—

A reacdo Il corresponde a uma reacgao de substituigdo.
H,O

) HC—CH,—CH—CH, + NaOH ——

cr
H,0
—— HC—CH,—CH—CH, + NaC/
OH
(B)
Aula 23
1B 2.D 3. A
Aula 24
1B 2.A 3.D

Aula 19
1. D

2. Composto A: n-hexano.
Composto B: isopropanol.
Composto C: n-octano.
Composto D: tetracloreto de carbono.

3. a) O alcool mais volatil € o butan-2-ol, pois possui maior pressao

de vapor.

Butan-2-ol
=)
I ;
E Agua
= 760
g
© Hexan-3-ol
>
o
o
o
AT
(2]
[
g
a

100

Temperatura (°C)

b) O butan-2-ol tem cadeia de quatro carbonos, enquanto o
hexan-3-ol possui cadeia como seis atomos de carbono.
Desse modo, as interacdes intermoleculares sdo menores
no butan-2-ol, fazendo com que suas moléculas interajam
menos, diminuindo sua temperatura de ebuligao.

Aulas 20 e 21

1. D 3.D 5 D

2. A 4.D 6.D
Aula 22

1. E 2.B 3. A
Aula 23

1. D 2. E 3.B
Aula 24

1.D

2. E

3.a) 3 CHyCHOH)CH; + K,CryO, + 4 H,SO, — Cry(SOy); +

+ 3 CH;COCH; + K,SO, +7 H,0

b) Carbono sofre oxidagdo: de O (zero) para +2 (dois). Cromo
sofre reducdo: de +6 (seis) para +3 (trés).

c) Agente redutor: alcool isopropilico. Agente oxidante: dicromato
de potassio.
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Aula 19 3. Quando se adiciona KNO3 ao solo, a cor das flores produzidas é
Le a vermelha. Para que se produza horténsias azuis, o aditivo que
’ deve ser acrescentado, em quantidade adequada, € 0 Al5(SO,)s.

2.8 Nome do 6xido (CaO): 6xido de célcio. Equagdo quimica completa
3D e balanceada da reacao do oxido de calcio com a agua: CaO(s) +
H,O(() — Ca(OH)(aq).
4.B
Aula 20
1. A
- Aulas 23 e 24
' 1.C
3.B
2. E
3.C
Aulas 21 e 22 4.a) Como 16 - 107 <10-107%8 o HgS precipitaré primeiro, pois
1A seu K, € menor do que o do CdS.
2.C b) [S%]=2,27-102" mol/L
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