@ Rumo ao ITA

Prova de Nimeros Complexos — ITA

1 - (ITA-13) A soma das raizes da equacdo em C, 28 — 177*

+16=0,taisquez-|z|=0,é
a)l. b)2. ¢)3. d)4. e)5.

2 - (ITA-13) Considere a equacdoem C, (z—5 + 3i)* = 1. Se
Zo é a solugdo que apresenta 0 menor argumento principal
dentre as quatro solugdes, entdo o valor de |z| é

a)v29 b)val c)3v5 d)4v3 e)3v6

3 - (ITA-13) Seja A solugdo da equagdo VA +9 +
V24 + 17 = 12. Entdo a soma das solugbes z, com Re z
>0, da equacdoz=-A32,é

a)v2 b)2v2 c)4v2 d)4 e) 16

4 - (ITA-12) Dados os pontos A=(0,0), B=(2,0) e
C=(1,1), o lugar geométrico dos pontos que se
encontram a uma distdncia d =2 da bissetriz interna,

por A, do tridngulo ABC é um par de retas definidas
por

a) 1, :\Ey—xiza/4+\ﬁ=0.
NA)

b) 1, :72y—x4_rz 10++/2 =0.

¢) 1,12y —x+2410++2 =0.
d) r1,23(\E+1)y—xir 2+42 =0.
e) r1,2:(\/E+1)y—x4_r2 4+2\2 0.

T
5 - (ITA-12) Se argz=z, entdo um valor para

arg(=2iz) é
T o T 3 n
—_Zp s ol g = i
a)2)4C)2)46)4

6 - (ITA-11) Dado , entdo "1 é
igual a

_8 /3 8 fG
A 2 B)-1 c)jo D)1 E) 6
7 - (ITA-11) Das afirmacbes abaixo sobre numeros
complexos z1 e z2:
I-1z1-22|<]|z1] - |z2] ]|
- 1z71.22]| =||232].1232]|| (erro no original do ITA)

lIl-Se z1=1z1| (cos © +isenB) 20, entdo = | z1|-1 (cos
0 -isenB).

é(sdo) sempre verdadeira(s)

A( )apenas!| B( )apenasll C( )apenaslll

D( )apenasllell E( )todas.

8 - (ITA-11) A soma de todas as solugdes da equacdo em
z° +‘22‘+iz -1=0
C: éigual a

1

i
A) 2 B)2 0 D) 2E-2i

9 - (ITA-10) Se zuma solucdo de equagdo em C

z-z+|z[ = —{(«/EH){\EJI —z\EHH )

3

Pode-se afirmar que

(A) I(Z—£]<O (B) I(Z—£j>0

1
() |z|e[5,6] z+—|>8

(D) |z| €[6,7] (k) .

10 - (ITA-10) Os argumentos principais das solugdes da
equagdao em z

zz+32+(z+2)2—z:0

pertencem a

Wl e g ol

o o

11 - (ITA-09) Se a = cosg eb= seng, entdo, o numero

4>|g‘
w
3

=

b
o
IL

54
T . T s .
complexo [cosg +i sengJ éigual a:

a)a+bi b) —a + bi
c) (1+2a%b?) + ab(1+b?) d) a-bi
e) 1—4a’b? + 2ab(1 —b?)i

12 - (ITA-08) Sejam a B € C tais que |a| = [B] =1 | -
B| = v2 . Entdo o + B2 é igual a:
a)-2 b)o 1 d)2 e)2i
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S\ 3
13 - (ITA-07) Considere a equagdo:16 (1‘”‘) =

1+ix
Lri 1oy’
1-i 1+i

Sendo x um numero real, a soma dos quadrados das
solugGes dessa equacdo é
a) 3. b)6. ¢)9.d)12. e)15.

14 - (ITA-06) Se o € [0, 2nt) é o argumento de um
numero complexo z # 0 e n é um numero natural tal
que (z/|z])" =isen(na), entdo, é verdade que

a) 2na. é multiplo de 2.

b) 2na — 7 é multiplo de 2.

c) na.— /4 é multiplo de /2.

d) 2no. — 1 é multiplo ndo nulo de 2.

e) no.— 2w é multiplo de 7.

15 - (ITA-05) Seja z € C com |z| = 1. Entdo, a expressdo
1-zw
Z—W

assume valor

a) maior que 1, para todo w com |w| > 1.

b) menor que 1, para todo w com |w| < 1.

c) maior que 1, para todo w com w # z.

d) igual a 1, independente de w com w = z.

e) crescente para |w| crescente, com |w| < |z].

16 - (ITA-04) A soma das raizes da equac3o z3 + 2% - |z|?
+22=0,z€(, éigual a:
a)-2 b)-1 ¢)O dil e)2

17 - (ITA-03) Seja z € C. Das seguintes afirmacdes

independentes:

| — Se ® = _22|22+52_|2 , entdo
1+3z +2iz+3|7 +2|

—2i22+ 5z +i

w= — == .
l+322-2iz+3‘z‘ +2|z|

2iz+3i+3
(1+2i)z

@+i)?
0=-——=",
43 + 4
argumento de o.
é (sdo) verdadeira(s):
a) todas.
b) apenas e ll.
c) apenas Il e lll.

2z +3v2
C

entdo 2 arg z + T ¢ um
12

l-Sez#0e o= , entdo |o|<

I - Se

d) apenas I e lll.
e) apenas Il

18 - (ITA-02) Seja a equagdo em C
-22+1=0.

Qual dentre as alternativas abaixo é igual a soma de
duas das raizes dessa equagao?

a) 243 d) -i
b) —é e) i
2 2

J3

c) +—

2

19 - (ITA-01)Sez=1+iV3,zw=1ea € [0, 2n] é um

argumento de z, w, entdo o é igual a:

a)l bm o= A= o=
3 3 3 2

20 - (ITA-01) (0] numero

1-cosa N 1-2cosa+2sena ael0 /2l tem

complexo

Z =
seno cosa sen2a

argumento 1 /4. Neste caso, a é igual a:

m m m m m
a)g bz o dg eg

21 - (ITA-00) Seja Z, o nimero complexo 1+i. Sendo

S o conjunto solucdo no plano complexo de
|z—2,|H z+2,|=2, entdo o produto dos elementos
de S éiguala:

(A) 41—1) (B) 2(1+1)
(D) —2i (E) 2i

(€ 2(i-1)

22 - (ITA-99) Sejam ax e bx numeros reais com k=1, 2,
..., 6. Os numeros complexos zi = ax + ibx sdo tais que |z
=2eby>0,paratodok=1, 2, ..., 6.Se (a1, az, ..., ag) €
uma progressdo aritmética de razdo -1/5 e soma 9,
entdo z3 é igual a:

a) 2i b) §+§i c) V3 +i

23 - (ITA-99) O conjunto de todos os numeros
complexos z, z # 0, que satisfazem a igualdade
|z+1+i|=|]z|-|1+i]]| é:

a){z e C:argz=5n/4+2km, k € Z}

b){z € C:argz=n/4 + 2kn, k € Z}
c){zeC:|z|=1eargz=n/6+km, k € Z}

d{zeC: |z| = \/Eargz:n/4+2kn,ke Z}
e){zeCargz=n/4 +km, k € Z}

24 - (ITA-98) Considere, no plano complexo, um
poligono regular cujos vértices sdo as solugbes da
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equacdo z° = 1. A drea deste poligono, em unidades de
area, é igual a:

a) V3 b) 5 c)mn d) # e) 2n

25 - (ITA-98) Sejam x e y nUmeros reais tais que:
x3 —3xy2 =1
{?:xzyy3 =1
Ent3o, o nimeros complexo z = x + iy é tal que 22 e |z],
valem respectivamente:
a)l-ie %2 b)l+ie ¥2 c)iel
d-iel e)l+ie ¥2

26 - (ITA-97) Considere os nUmeros complexos

z=\/§+i\/§ew=1+i\/§.
2

| W6+3Z4+4i|
m=|1—_ 3 ,
|z +W” +6-2i

a)34 b)26 c)l6 d)4 e)1

, entdo mvale

27 - (ITA-97) Considere no plano complexo, um
hexagono regular centrado em zp = i. Represente 2,25,
... Zg Seus vértices, quando percorridos no sentido anti-
horario. Se z; = 1 entdo 2z; é igual a:

a) 2 +4i b) (V3 = 1)+ ( V3 +3)i

c) V6 + (V2 +2)i d) (243 = 1) + (243 +3)i
e) V2 + (V6 + 2)i

28 - (ITA-97) Seja S o conjunto dos nimeros complexos

que satisfazem simultaneamente, as equagdes:
|z—-3i|=3elz+i|=|z—-2—]]

O produto de todos os elementos de S é igual a:

a)—2+iy3  b)24/2+3i3 ¢)34/3-2i3

d)—3+3i e)—2+2i

‘/— 93
29 - (ITA-96) O valor da poténcia [1_2|] é:
+

a)%i b)%i c)%i d)2f% e)V2f’ i

30 - (ITA-95) Seja z um numero complexo satisfazendo
Re(z) >0e (z+i)*+ | z+i |2=6.Se n é o menor natural
para o qual z" é um nimero imaginario puro, entdo n é
igual a:

a)1 b)2 «¢)3 d4 e)5

31 - (ITA-95) Sejam z; e z; nimeros complexos com
|z1/=]2,| = 4. Se 1 é uma raiz da equac3o z12° + 2,2 — 8
= 0 entdo a soma das raizes reais é igual a:

a)-1 b) -1+ 22
d) 1+32 e)—1+3%2

c)1-213

32 - (ITA-94) Considere as afirmagdes:

I- (cos © + i sen 0)1° = cos(100) + sen(100), para todo 0
R.

- (5i)/(2 +i) =1+ 2i

m-(1-i)*=-4

IV- Se z2 =(7 )? entdo z é real ou imaginario puro.

V- O polindmio x* + x3 - x - 1 possui apenas raizes reais.
Podemos concluir:

a) Todas sdo verdadeiras.

b) Apenas quatro sdo verdadeiras.

c) Apenas trés sdo verdadeiras.

d) Apenas duas sdo verdadeiras.

e) Apenas uma é verdadeira.

33 - (ITA-93) Seja @ 0 mddulo do numero complexo
\10
(2—2\/§|) . Entdo o valor de x que verifica a

igualdade (4a)*=a é:

a) 10/11 b) -2 c)5/8 d) 3/8 e) /15

34 - (ITA-93) Resolvendo a equacio z°=2+2Z no
conjunto dos numeros complexos, conclui-se sobre as
suas solugdes que:

a) nenhuma delas é um nuamero inteiro.

b) a soma delas é dois.

c) estas sdo em numero de 2 e sdo distintas.

d) estas sdo em numero de quatro e sdo 2 a 2 distintas.
e) uma delas é da forma z = bi com b real ndo-nulo.

35 - (ITA-92) Considere o nimero complexo z = a + 2i
cujo argumento esta no intervalo (0, ©/2). Sendo S o
conjunto dos valores de a para os quais z® € um nimero
real, podemos afirmar que o produto dos elementos de
Svale:

a)d  b)4/V3 )8 d)8/V3 e)nd.a.

36 - (ITA-92) Sabe-se que 2(cos /20 + i sen t/20) é uma

raiz quintupla de w. Seja S o conjunto de todas as raizes

w-16v2i
82

a) {2%*(cos 7n/8 + i sen 71/8), 2%*(cos m/8 + i sen 1/8)}

b) {2Y%(cos 91/8 + i sen 97/8), 2Y/?*(cos 5m/8 + i sen

57/8)}

c) {24(cos 7n/8 + i sen 7n/4), 21*(cos n/4 + i sen m/4)}

d) {2Y4(cos 71/8 + i sen 7n/8), 2'/*(cos m/8 + i sen ©/4)}

e) n.d.a.

de z*-272%+ =0. Um subconjunto de S é:
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37 - (ITA-91) Sejamw=a+bicomb=0ea, b, c eR.0
conjunto dos numeros complexos z que verificam a
equacdowz + wz +c =0, descreve:

a) Um par de retas paralelas.

b) Uma circunferéncia.

c) Uma elipse.

d) Uma reta com coeficiente angular m =

oo

e) n.d.a.

38-(ITA-91)Sez=cost+isent,onde0<t< 27, entdo

podemos afirmar que w = T—Z é dado por:
A

a)i cotg% b) itg% c)icotgt

ditgt e) n.d.a.

39 - (ITA-90) Considere as equagdes 22 =ie 2>+ (2 + i)z +
2i = 0, onde z é complexo. Seja S; o conjunto das raizes
da primeira equacgdo e S, o da segunda. Entdo

a)S1 M S; é vazio;

b)S: N S;<R;

c) S; possui apenas dois elementos distintos;

d) S1 NS, é unitario;

e) S1 M S, possui dois elementos.

40 - (ITA-90) A igualdade 1 + |z|=|1+z|, ondez € C, é
satisfeita:

a) Paratodo z € C tal que Rez = 0 e Imz<0;

b) Paratodo z € Ctal que Rez>0e Imz =0;

c) Paratodo z € Ctal que | z|=1;

d) Paratodo z € Ctal que Imz =0;
e) Paratodo z € Ctal que | z|<1.

Nota : C denota o conjunto dos numeros complexos,
Rez a parte real de z e Imz a parte imaginaria de z.

41 - (ITA-89) O valor da expressdo [1 —2z[? + |1 + z[?
sendo z um nimero complexo, é:

a)5,se |z| L1 d) 2, para todo z

b)4,se |z| =1 e)3,seRe(z)=0
c)0,selm(z)=0

42 - (ITA-89) O produto dos numeros complexos z = x +

yi, que tém maddulo igual a J2 e se encontram sobre a
retay = 2x — 1 contida no plano complexo, é igual a:
a8 8 i 2 88 g oia

5 5 5 5 5 5

e) ndo existe nenhum nimero complexo que pertenca a
retay = 2x—1 e cujo médulo seja V2.

43 - (ITA-88) Seja a equacdo z*—a—bi=0,ondeaeb
sdo reais ndo nulos. Sobre as raizes desta equacdo
podemos afirmar que:

a) uma delas é um imaginario puro.

b) os seus mdodulos formam uma progressdo aritmética
de razdo (| a + bil /4.

c) o seu produto é um imagindrio puro.

d) cada uma tem argumento igual a [arg(a + bi)]/4

e) a sua soma é zero.

44 - (ITA-88) O numero natural n tal que (2i) "+ (1 +i) "
= -16i, onde i é a unidade imagindria do conjunto dos
numeros complexos, vale:
ajn=6 b)n=3 cjn=7 dn=4 e) ndo
existe n nestas condicdes

45 - (ITA-87) Seja S a colecdo de todos os numeros
complexos z, que sdo raizes da equacgdo |z| —z=1 + 2i,
onde i é a unidade imaginaria. Entdo podemos garantir
que:

a)S={3/2-2i}  b)S={1/2+2i,-1/2-2i} ¢)S=
{1/2 + 4km; k=1, 2, 3}

d)S={1/4+3i} e)S={1+2ki;k=1,2,3}

46 - (ITA-87) A soma de todas as raizes da equacdo z°> —
1=0 é:

a)1 b) 2 c) zero d) —22i e) 2+43i
47 - (ITA-87) Considerando z e w numeros complexos
arbitrarios e U=2zZW+ZW, entdo o conjugado de u
serd necessariamente:

a)igual a |z| |w]|

b) um ndmero imagindrio puro

c) igual ao dobro da parte real de z + w

d) igual ao dobro da parte real do nimero z.w

e) diferente de u

48 - (ITA-86) No conjunto C dos numeros complexos
seja a tal que |a| < 1. O lugar geométrico dos pontos z

Z—a

€ C que satisfazem a igualdade =1 é:

l-az
a) Uma circunferéncia de centro na origem e raio 1.
b) Uma hipérbole.

C) Uma elipse de semi-eixo maior igual a 1.

d) Uma parabola.

e) Formado por duas retas concorrentes.

49 - (ITA-85) Seja a um numero real. Os valoresde z € C

10 ~\10
gue satisfazem (a+z ](a+(z) ] € R sdo

1+i 1-i
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a) z :—a+i1f\)/ﬁ

b) Ndo é possivel determina-los

c)z= —ilg/ﬁ

d) Nao existe z € C tal que isto aconteca
e)todoz € R

50 - (ITA-84) Sabendo-se que n é um numero natural tal

!\/§+i! , , .
e 3 é um numero real, podemos afirmar que:
i

a)n=6k k=1,2,3, ..

b)n=3(2k+1),k=0,1,2,3, ..

c¢)n=3k,k=0,1,2,3, ..

dn=kk=1,23,..

e) ndo existe valor de n natural tal que o nimero dado
seja real.

51 - (ITA-84) Sabendo-se que z1, =i, z; € z3 sd0 as raizes
da equacdo z3+ az* + bz + ¢ = 0, onde a, b, ¢ sdo reais
nao-nulos, podemos afirmar que:

a) z1, 2 € z3 sdo imaginarios puros

b) z; e z3 sdo reais

C) z1z2z3=¢C

dz1+z+23=a

e) pelo menos uma das raizes é real.

52 - (ITA-83) Consideremos um numero complexo z tal
2

que Z_— tem argumento igual a t/4 e Iogz(z+2+2) =3
zZi

. Nestas condig¢des, podemos afirmar que:

a) N3o existe Ir{Z—TZJ
b) 2% + |r(ﬂJ - -324.
i

c) z+2z é um numero real.

3
d) [1) - a-.
10

z

1)° 1,
e) (E] =—H8(1+|).
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