QuUiIMICA

Utilize o texto abaixo para responder as questdes de numeros Ol e 02.

Uma das experiéncias realizadas em aulas préticas de Quimica é a obtengao do 2-cloro 2-metil propano,
usualmente denominado cloreto de t-butila. O procedimento resumido da experiéncia é o
seguinte:

Coloque em um funil de separagao 15 mL de élcool t-butilico e 30 mL de 4cido cloridrico
concentrado e agite por alguns minutos.

Deixe a mistura reagir por 20 minutos, separando ento as duas camadas que se formam. Remova
a camada aquosa e lave a camada orgénica duas vezes com 25 mL de 4gua, depois com 25 mL de
solugao 0,5 mol X L'! de hidrogenocarbonato de sédio, e outra vez com 4gua. Transfira a camada
orginica para um frasco contendo cloreto de célcio anidro para absorver a agua residual.

Apés cerca de 10 minutos, filtre o produto obtido, através de algodio, para um balao de
destilagao de 50 mL e destile em banho-maria.

Il Questio o1

Observe a equagao quimica que corresponde ao processo de obtengdo descrito no texto.

o o
CH,~C—CH, + HC/ —> CH,~C—CH, + H,0
OH o,

(A) Escreva a férmula estrutural plana e o nome oficial, segundo a IUPAC, de um alcool que seja
isémero plano daquele utilizado na experiéncia, e possua atividade otica.

(B) Indique o tipo de mecanismo da reagdo em fungdo da particula reagente.

[l Questio 02

Em relagdo a solugio de hidrogenocarbonato de sodio (NaHCO,),
(A) calcule a massa de soluto necessaria para a preparagiao dos 25 mL de solugao utilizados;

(B) classifique o soluto quanto a sua fungdo quimica.

Il Questio 03

Na industria petroquimica, a expressao adogar o petréleo corresponde a adi¢ao de aminas leves
as fragdes gasosas do petréleo para eliminagdo de sua acidez.

Considerando as aminas isémeras de formula molecular C,H/N,
(A) indique a férmula estrutural plana da amina que possui carater basico mais acentuado;

(B) nomeie as aminas que possuem cadeia carbdnica classificada como homogénea.
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Il Questio 04

O cloreto de sédio pode ser encontrado sélido, na forma de sal-gema, ou em solugio, nos
oceanos. A industria quimica processa, por eletrélise ignea, o sal disponivel sob a forma sélida
e, por eletrélise em solugdo aquosa, o sal disponivel em solugio.

Considere que dispomos de duas amostras de cloreto de sédio puro com massa igual a 5,85 g.
A primeira amostra é completamente consumida pela eletrdlise ignea e a segunda amostra é
dissolvida em agua pura. Admita que os gases envolvidos em ambos os processos se comportam
de forma ideal e que os eletrodos sdo inertes.

(A) Calcule o volume de gas produzido no anodo pela eletrdlise ignea sabendo que, nas condigdes
do experimento, o volume molar vale 90 L x mol™.

(B) Escreva a equagio global que representa a eletrélise da solugao aquosa.

. Questiao 05

[dCH,, + [BIKMnO,,, + [€H,0, —> [dICHO,,, + [€]MnO,, + [fIKOH,

A equagdo quimica acima representa um método de preparacao tipico da quimica organica —a
oxidagdo branda de um hidrocarboneto.

As letras de [qg] até [f] correspondem aos menores coeficientes estequiométricos inteiros de
cada substancia.

(A) Indique a fungio a que pertence o produto inorganico solivel em 4dgua e o nome oficial,
segundo a IUPAC, do produto organico da reacio.

(B) Determine o valor numérico dos coeficientes estequiométricos [a] e [pl.

Il Questio 06

O tipo mais comum de detetor de fumaga funciona a partir de uma camara de ionizagao de
gases atmosféricos. As moléculas desses gases sdo ionizadas pelo emissor alfa 2**Am. Quando
particulas de fumaga penetram na cdmara, ocorre a neutralizagao das moléculas, interrompendo
a passagem de corrente elétrica e disparando um alarme sonoro.

(A) A producio do >*Am em reatores nucleares requer seis transformacoes radioativas — trés
capturas de néutron e trés emissdes beta — de um determinado nuclideo.

Represente esse nuclideo com simbolo, nimero de massa e nimero atémico.

24 ,
(B) Calcule a massa, em gramas, de uma amostra de *!Am que possua 1,2 X 10" atomos.
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Il Questio 07

o

O propeno (AH,,,,..., = *5 kcal x mol ), um composto utilizado largamente em sintese organica,

o

produz propano (AH =-25 kcal xmol %), por redugio catalitica,de acordo com a reagio abaixo.

forma %o

catalisador
CaHeg + Hag = > CaHgyy

Observe, na tabela, os valores aproximados das energias de ligagao nas condi¢gdes-padrio.

TIPO DE ENERGIA DE LIGAGAO
LIGACAO (keal x mol™)
c-C -83
Cc=C - 147
C—H -99

(A) Calcule o valor da energia de dissociagdo para um mol de ligagdes H — H, em kcal x mol .

(B) Escreva a equagio quimica que representa a reagido do propeno com acido cloridrico.

Il Questio o8

A fenolftaleina é uma substincia muito utilizada como indicador acido-base em laboratérios
quimicos e em escolas.

A reacdo reversivel abaixo descreve o comportamento da fenolftaleina em meio aquoso e nas
condi¢Ses ambientes; os algarismos romanos identificam as espécies quimicas participantes.

HO HO

@ ¢y (I10) av)

(A) Indique a espécie quimica de menor e a de maior acidez, segundo os critérios de Bronsted-
Lowry, utilizando os algarismos romanos correspondentes.

(B) Determine em que sentido sera deslocado o equilibrio da reagio ap6s a adigdo de uma base e
nomeie os grupos funcionais que podem ser identificados na molécula da fenolftaleina.
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. Questao 09

Ha alguns anos ja estdo disponiveis no comércio os compact discs — cd — regravaveis, que permitem
até 1000 utilizagdes. O material metélico do cd tradicional de dudio é o aluminio (A/), e o dos
regravaveis ¢ uma liga metalica contendo os elementos prata (Ag), indio (In), antiménio (Sb)e
teldrio (Te).

(A) Represente o ion do indio que é isoeletrénico da prata e escreva, segundo a regra do
octeto, a férmula do éxido formado pelo elemento aluminio.

(B) Dentre os elementos quimicos citados no texto, indique o niUmero atémico daquele que
apresenta o menor nimero de camadas eletrénicas e a familia a que pertence o de
maior raio atémico.

. Questao 10

A amédnia anidra é um gas incolor de odor intenso. Quando dissolvida em dgua, recebe o nome
de hidréxido de aménio.

(A) Calcule o pH da solugio de hidroxido de aménio 0,05 mol x L™, nas condi¢des ambientes.
Considere, em seu cdlculo, o valor da constante de ionizagdao da aménia igual a 2,0 x 10 e
despreze a auto-ionizag¢do da dgua.

(B) Escreva o nome da forma geométrica da molécula da aménia e classifique o tipo de ligagao
interatdmica nela presente, a partir da diferenga de eletronegatividade.
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TABELA PERIODICA
(IUPAC - 1991)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1A 0
1 [2.1] 2
H 2A 3A 4A 5A 6A 7A He
1 4
3 [Hof4 [13] 5 [2.0[6 [2.5]7 [3.0[8 [3.5[9 [4.010
Li | Be B Cc N ) F | Ne
7 9 11 12 14 16 19 20
11 [0.9[12 [1.2] 13 [1.5[14 [ 1.8]15 [2.1]16 [2.5[17 [3.0[18
Na |Mg| 3B 48 58 68 7B 8 8 8 1B 28 | Al Si P S Cl | Ar
23 24 27 28 31 32 35,5 40
19 [0.8[20 [1.0[21 [1.3[22 [1.4]23 [1.6[24 [ 1.6]25 [1.5][26 [ 1.8[27 [1.8]28 [1,8]29 [ 1,9[30 [ 1,631 [1.6[32 [ 1.8]33 [ 2.0[34 [2.4[35 [2.8]36
K | Ca| Sc | Ti V| |Cr|Mn|Fe|Co| N |Cu|Zn|Ga|Ge| As | Se | Br | Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 58,5 63,5 65.5 70 725 75 79 80 84
37 [0,8]38 [1,0]39 [ 1,2|40 [ 1,441 [ 1.6|42 [ 1,843 [ 1.9|44 [ 2,2|45 [ 2,2]46 [ 2.2|47 [ 1,048 [ 1.7]49 [ 1,7|50 [ 1.8]51 | 1,952 [ 2.1]53 [ 2.5 54
Rb | Sr| Y Zr |Nb | Mo | Tc | Ru | Rh [ Pd | Ag | Cd | In | Sh | Sb | Te | Xe
85,5 87.5 89 91 93 96 (98] 101 103 106.5 108 12,5 115 119 122 1275 127 131
55 [ 0.7]56 [ 0.9 57-71 |72 [1.3]73 | 1.5/74 [1.7|75 [ 1.9|76 [2.2]77 [ 2.2|78 [ 2.2|79 [ 2.4|80 [ 1.9]81 [1.8|82 [ 1.8/83 | 1.9|84 [ 2.0]85 [ 2.2|86
Cs | Ba |enaniges| Hf | Ta | W | Re | Os | Ir Pt | Au | Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
133 137 1785 181 184 186 190 192 195 197 2005 204 207 209 [209] [210] [222)
87 [0.7]88 [0.9] 89-103 [104 105 106 07 108 109 110 11 112
Fr | Ra |acndgos| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Uun | Uuu | Uub
| [223) [226) [261) 262 [263) [262] | [265) [268) 269) [272) [277)
NUMERO | ELETRONE- 2 (57 58 [ 1,1]59 [1.1]60 [ 1.1]61 [1.1]62 [1.2]63 [ 1,2[64 [ 1.2][65 [ 1.2][66 [ 1.2]67 [ 1.2]68 [ 1,2[69 [ 1.2[70 [1.2[71
ATOMICO GATIVIDADE ©
§/ La | Ce | Pr [Nd |Pm|Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
i S| 139 140 141 144 [145) 150 152 157 159 1625 165 167 169 173 175
SIMBOLO 2|89 90 [ 1.3[91 [1,5/92 [ 1,7[93 [1.3]94 [1.3[95 [ 1.3[96 97 [1.3]98 [1.3[99 [1.3[100[ 1.3[ 101 1.3[102] 1.3[103
I g/ Ac | Th | Pa| U | Np|Pu|Am |Cm | Bk | Cf | Es |Fm | Md | No | Lr
APROXIMADA s | 227 232 231 238 237 [244] [243) [247) [247] [251) [252] [257) [258) [259) [262)

Ordem crescente de energia dos subniveis: 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d
Constante de Avogadro = 6 x 102
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