O)

1. (UEM 2017) Acerca das fungoes reais
f, g e h dadas, respectivamente, por

fO) =x-2, 900 =35 eh@)=Vax?+4,

x2+2

assinale o que for correto.
0L gof() = o —.
02. Existe x real para o qual (f+g)(x) =0.
04. Para todo x real, f(g(x)) =1.
08. Para todo x real, g(h(x) = (x = 2)v2.

16. A funcao h possui inversa.

x+1
—x+1°

2. (PUCRJ 2012) Seja f(x) =
a. Calcule f(2).

b. Para quais valores reais de x temos
fF(x)) =x?
c. Para quais valores reais de x temos

fCFCFCf(0))) = 20117

3. (IME 2016) Sejam as funcodes f, para
n € {0,123, .} tais que: fo(x) =7 ix
e f,(x)=f,(f, (), paran = 1. Calcule
f 2016 (2016) .

FUNCAO COMPOSTA E
INEQUACOES

4. (UEFS 2018) Parte dos gréficos de
duas funcoes polinomiais do primeiro

grau, f e g estao representados na figura,
em que f(3) = g(3).

<
Interbits®

Se f(4)=0e g(0)=0, 0 conjunto solugao
de f(x)g(x) >0¢

a. {x e Rlx < 0}

b. {x e RI0 <x <4}

c. ixeRI3<x <4}

d. {x eR|x >3}

e. {x ER|x >4}
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5. (UEPG 2018) O conjunto A representa o 8. (MACKENZIE 2017) Se f e g séo
x2—2x—3 funcbes reais definidas por f(x) =vx e

x+9 X
B € a solugdo da inequagao (x-1)(x*-5x+6)<0. 9@ = 2x% —5x + 2

fungao composta fog é o conjunto

dominio dafuncéo f(x) = e o conjunto

, entdo o dominio da

Em relacdo aos conjuntos A e B assinale o que 1
a. {xER|OSxS—Vx22}

for correto. 2

Ol.ANnB={xeR|-9<x<-1}.

1
b. {xER|OSx<—Vx>2}
02. A—B ={x e R|x = 3}. 2

08 B-—A={xeR|x<—9%0u —1<x<lou2<x<3}
1
16.AcB. d xE]R|x<§Vx>2}

e. {xER|xS1Vx2 2}
6. (ESPM 2018) Para que o dominio da 2

funcao f(x) =4x(x—k)+1 seja todo o

conjunto dos reais, deve-se ter: 9. (IME 2017) O sistema de inequacoes
2 k<0 abaixo admite k solucdes inteiras.
b. k>-1 x?—2x— 14
—_—F>3
c.-1<k<1 X
<12
d-2<k<2 *
e.-1<k<3 Pode-se afirmar que:
a.0<k<?2

7. (PUCRJ 2017) Dadas as funcoes b.2<k<4
f, g:R > R definidas por f(x) =x*-13x+36 c4<k<6
eg(x)=-2x+12. d.6<k<8

a. Encontre os pontos de intersecao dos e.k>8
gréficos das duas funcdes.

b. Encontre os valores reais de x para os ,
. 10. (UFJF-PISM12016) Dadasasdesigualdades,
quais f(x) = g(x).

emIR:
c. Encontre os valores reais de x que
satisfazem f(x+1) = g(x-2).

[.3x+1<-x+3<-2x+5
X —2

<1

O menorintervalo que contém todos os valores

de x que satisfazem, simultaneamente, as
desigualdades | e Il é:

a.]l 3
3’5

J-3




C. 3
= ¢]
d. [_1 1
3’2
o[t 2
3° 5
11. (G1 - IFCE 2016) A desigualdade
—x2_4x+3 0 se verifica para todos os
X —7x+10° P

ndmeros reais x tais que
a.-1<xou-3<x<-2oux<-5.
b.x<1ou?2<x<3oux>b5.
c.1<x<2o0u3<x<5.
dx>1ou2<x<5.

e.l<x<3o0u2<x<5.

12. (UNICAMP 2015) Seja a um ndmero
real positivo e considere as fungoes afins

f(x) =ax+3ae g(x) =9-2x, definidas para
todo nimero real x.
a. Encontre o nimero de solucdes inteiras
da inequacao f(x) g(x) > 0.
b. Encontre o valor de atal que f(g(x)) = g(f(x))

para todo ndmero real x.

13. (UFES2015) Umsupermercadovende
dois tipos de sabdo liquido para lavagem
de roupas: o sabao C mais concentrado, e
0 sabdo D mais diluido. Para cada lavagem
de roupas com o sabao C, Sofia gasta
30ml do produto; usando o sabao D, ela

gasta 100ml. O sabao C é vendido apenas
em vasilhames de 600ml custando 12
reais cada vasilhame. O sabao D € vendido
apenas em vasilhames de 3 litros, custando
24 reais cada vasilhame. Na compra de n
vasilhames do sabao D, o supermercado
dd um desconto de 3n% no preco de cada
vasilhame desse sabao, quando 1< n <10.
Quando n>10 esse desconto é de 30%.
Sofia resolve comprar n vasilhames do
sabao D. Calcule

a. quantos centavos de reais Sofia
gastariacomosabao Cem cadalavagem
de roupas, se 0 comprasse;

b. o valor minimo de n para que Sofia
gaste menos reais com o sabdo D do
gque com o sabao C, em cada lavagem
de roupas;

c. 0 ndmero maximo de vasilhames do
sabdao D que Sofia pode comprar com
128 reais.

14. (UEMA 2015) Uma funcao consiste
na associacao de dois conjuntos A e B
de numeros reais, por meio de uma lei

f. O subconjunto dos elementos de A
que corresponde a um, e somente um,
elemento de B é denominado dominio da

funcao D(f).

Considerando que a expressao

o) = \/(sz -8)(x?+x—6)

x242x—3

é uma fungdo, determine o dominio de f(x).
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aD={xeR|x>1;,x<-2ex+#-3} d. infinita

b.D={xeER[x>1;x<-2 e x+#-3} e. 27
cD={x€R|x>1;x>-2 e x=-3}

dD={xeR|x=>1,x<-2ex=3}

eD={xeRx<1;x>-2ex+3}

17. (MACKENZIE 2013) A fungao

] 9—x?
[0 = aix—2
15. (PUCRJ 2015) tem como dominio o conjunto solugéo
a.Paraquais valoresreais de x ainequacgao a.S={xeR/-3<x<-2 ou 1< x <3}

abaixo é satisfeita?
b.S={x€eR/-3Zzx<-2 ou 1< x <3}
x*-7x+ 15> 3(x- 2)
c.S={xeR/-35x<-2 ou 1< x <3}
b.Paraquaisvaloresreaisde x ainequacao
abaixo é satisfeita? d.S={x€R/-2<x=-1 ou 1= x <3}

x2—7x+15>3 e.S={xeR/-2<x<-1 ou 1< x <3}
x—2

18. (UHF2012) Sejam f: R-Re g: R=>Rfungdes
definidas por f(x) = x - 14 e g(x) = -x*+ 6x -8
respectivamente.

a. Determine o conjunto dos valores de
x tais que f(x) > g(x).

b. Determine o menor ndmero real k tal
que f(x) + k= g(x)paratodo x € R.

16. (UDESC 2013) Se n é um ndmero inteiro,

entdo a quantidade de nlimeros racionais da

2n - .
forma In+ 15’ que sao estritamente menores
7 7
ue — e
que =,

a. 21
b. 25
c. 20




19. (PUCRJ 2012) Determine para quais
valores reais de x vale cada uma das

desigualdades abaixo:

a.

b.

x2—8x+15<

1
0

1 1

x2—8x+15<§

I

ANOTACOES

20. (ITA 2011) Determine todos os
valores de m € R tais que a equacao

(2-m)x*+ 2mx + m + 2 =0 tenha
duas raizes reais distintas e maiores
que zero.
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E9 GABARITO

1: 01 +02=03.
[01]) VERDADEIRO. Calculando:

x—2-2 _ x—4
(x—2)24+42 x2—4x+6
[02] VERDADEIRO. Calculando:

9f(x)) =g(x—-2) =

-2
F+D D= f@) +g0) =x—2+—==0
Se=>x=2=>((+g)(x)=0
[04] FALSO. Calculando:
_ x—=2 _xX—= 2 )
ﬂgu»—f(ﬂ+2)—x2+2—
Sex=2>= f(g(x)=-2
[08] FALSO. Calculando:
V2x24+4-2 2(x2 +2) -2
9(he) = — =
(V2x2 +4) +2 Xt

[16] FALSO. A funcdo h nao é invertivel.

2+1

2: = = -3.
a) f(2) i1 3
x+1 1 2

b) f(f () = 2 — =X L=~

T>Fit! =xF1

o1

Fazendo: _Z =y = 42 = 1

X

Logo, ndo existe um valor de x tal que x?=-1

1
e =-—
fFECUEMN =f(f(1/x) =-1/(-1/x) =x
Logo, x=2011.

3: Para encontrar a relacdo entre as funcdes, pode-
se escrever:

1 1
fi(x) =f0(f0(x))=f0 (1—x>= 1

1_1—x
x—1

1—x _
— S ht)=

X

1
= h00 =x

X

x—1
f,(x) = fo(fi(x)) =f0< o >=
1-—

1
£ = hEGE) = fE) = fE) =

Dai pode-se concluir que:

fan (x) = fo(x) =

1—x
x—1
fans1(x) = f1(x) = —

fans2(x) = fL(x) =x

Assim, como 2016 é mdltiplo de 3, tem-se:

f2016(2016) = = f2016(2016) = —

1— 2016 2015
4: (B)
Do gréfico, temos:

A reta que representa a funcdo g(x) pode ser
representada por:

y=ax, a>0

A reta que representa a fungao f(x) pode ser
representada por:

y-0=b(x-4), b<0
y=bx-4b, b<0

Entao,

f(x)-g(x)=(b x-4b)-ax

f(x)-g(x)=abx?-4abx

f(x)-g(x)=abx-(x-4), ab<0

As raizes de f(x)-g(x)=0sdox=0e x=4.
Daf,

0 4
f(x) - 9(x) — = o—

Interbits®

Portanto, f(x) - g(x) >0 para 0< x<4.
S={xe R:0< x<4}

5:01+02+04 +08=15.

Lembrando que uma funcdo estd bem definida
quando sdo conhecidos seu dominio, contradominio
e a lei de associacao, vamos supor que A seja o
maior subconjunto dos nlimeros reais para o qual
f existe.
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Suponhamos ainda que o conjunto universo das
solucdes da inequagao (x-1)(x*-5x+6)<0 seja o
conjunto dos ndmeros reais.

Tem-se que
x2—2x-3
—_>

x+9

@(x +1)(x—3)>

>0
x+9
& -9<x<—-1loux=3.

Logo, vem A=]-9, -1]U[3, +oo.

Por outro lado, encontramos

x-DE*-5x+6)<0o (x—DEx—-2)(x—3)<0
eox<lou2<x<3.

Em consequéncia, vem B=]-oo, 1[U]2, 3].

(01] Verdadeira. De fato, pois AnB=]-9, -1].

[02] Verdadeira. Com efeito, pois A-B=[3, +oo.

[04] Verdadeira. Defato, pois AUB=]-00, 1[U]2, +oo].

[08] Verdadeira.

Com efeito, pois B-A=]-oo, -9JU]-1, 1[U]2, 3.

[16] Falsa. Basta observar, por exemplo, que 3€A
e 3¢B.

6: [D]

Calculando:

fx)y=yx-(x—k)+1

x (x—k)+1=20=>x>—xk+1=0

A=k?*—4>202-2<k<2

7: a) Para encontrar os pontos de intersecdo dos gréficos
de f e g basta resolvermos a equacgao f(x) = g(x).

De f(x) =x?-13x436, g(x) =-2x+12 e f(x) = g(x),
x%-13x+36 = -2x+12
x%-11x+24=0
Resolvendo a equacao acima,
x=3oux=8
Dex=3,
g(3)=-2-3+12
9(3)=6
Dex=38,
g(8)=-2-8+12

9(8)=-4

Logo, os pontos de intersecdo dos graficos das
funcgodes sao (3, 6) e (8, -4).

b) De f(x) = g(»),

x?-13x+36 > -2x+12
x2-11x+24>0
(x-3):(x-8)=0

+H+ A+

x<3o0ux=8

c) De f(x) =x*-13x+36,
flx+1)=(x+1)*13-(x+1)+36
flx+1)=x*+2x+1-13x-134+36
flx+1)=x*-11x+24

De g(x)=-2x+12,
g(x-2)=-2-(x-2)+12
g(x-2)=-2x+4+12
g(x-2)=-2x+16

Entao,
x2-11x+24=-2x+16
x?-9x+8=0

Resolvendo a equacao acima,

x=1loux=38

8: [B]
De f(x) = yx e gx) = ——

2x2—5x+2’

feg=r(g() = foz_xTH

Logo,

x
>0 i
2x%2—5x+2 ®

2x%2=5x+2+# 0 (i)

As raizes de 2x%5x+2=0sdo x=2¢e x =

De (i),
# 2 ¢1
X e X 5

De (i),
X >0
x-2-2x-1) —

+
(oL SIE
|

0
@

o~

+

Interbits®

Interbits®
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1
Entdo, 0Sx<§Vx>2.

9: D]
x%—2x —14 x?> —5x— 14
A S O JN A S |
x x
x <12 x <12

Resolvendo e fazendo os diagramas de sinais,

x>7
temos: {_2 <x <0

Logo,

{&7<x$12

B2 < x< 0> Inteiros >SS =1{-1,8, 9, 10, 11, 12} > k=6

10: (D)
Resolvendo a primeira desigualdade, obtemos

3x+1<—x+3

—x+3<-2x+5
1

PN X<E

x < 2

3x+1<—x+3<-2x+5¢&

1
@ —
*<3

O conjunto de valores de x que satisfaz a segunda
é

1
4x — 1 x+§ 1
<le <0e —=-<x<2
x—2 x—2 3

Portanto, o conjunto de valores de x que satisfaz
simultaneamente as desigualdades | e Il é igual a

[11,
32

11: (B)

Fazendo o estudo do sinal de cada uma das funcoes
e depois o sinal do quociente entre elas, temos:

Interbits®

+ +

3

<

+ +

5

N
<
X ¥

—— = - =
>

1 2 3 5 X

+H+++++

Portanto a solucdo da inequagdo quociente serd
dada por:

S={xeR|x<1lou2<x<3oux>b5}

12: a) Sendo a > 0, temos

9
f(xX)gx) >0 a(x + 3) (x _E) <0
©-3<x< 2
X E
Portanto, seque que x € {-2,-1,0, 1, 2, 3, 4} ou
seja, a inequagao possui 7 solugoes inteiras.
b) Tem-se que
flgx)) =ag(x) +3a =a(9— 2x)+ 3a = —2ax + 12a
e
gfx)=9-2f(x)=9—-2(ax+3a) =—2ax—6a+9.
Logo, vem
f(g(x)) = g(f(x)) o —2ax +12a = —2ax —6a + 9
1

oa=-.
“=3

: .30 ,
13: a) Sofia gastaria 200 12 = R$ 0,60, ou seja,
sessenta centavos de reais, em cada lavagem com

o sabao C.

b) Se n =1, o gasto por lavagem com o sabdo D é

100
O valor de n, com 1<n<10 para que Sofia gaste
menos reais com o sabao D do que com o sabao C

em cada lavagem de roupas, deve ser tal que
100 oa (1 3n < 6
_ . _— ——TY
3000 100 10

ou seja, o valor minimoden é 9

c) Como 11-24-0,7 =RS 184,80, tem-se que n<11.
Desse modo, o nimero de vasilhames do sabdo D,
que Sofia pode comprar com 128 reais, € tal que

igual a

25
n > ?= 8,333 ...,

24 -1 3n <128 1< <20
" 100) = "=
Em consequéncia, o resultado pedido é n =6.
14: [A)

(2x2—8)-(x2+x—6)>0
x2+2x—3 -

Condicdodeexisténcia: x?+2x-3#0=>x#-3 ou x#1



Raizes:
2x*-8=0=>x=2 ou x=-2
x*+x-6=0>x=-3 ou x=2

Estudo do sinal de  2%* =8 - G*+x— 6).

x2+4+2x —3
+ + - + +
53 -2 1 2 x §

D={x€eR|x>1;x<—-2ex+ -3}

15:a) x2-7x+15>3(x - 2)=>

x2—10x+21>0=>x<3 ou x>7.

2
£
£
E

Resposta: {x e Rlx <3 ou x >7}.

b) x?2—-7x +15 x2—7x+15—3-(x—2)>0
x—2 x—2
x% —10x + 21
5> — >0
x—2

Fazendo o estudo de sinal da funcao produto,
temos:

tHEF 4

o o o
O O O
3

7

Resposta: {x eR|2<x<3 ou x >7}

16: [B] Sendo n um ndmero inteiro, temos

2n < 2n 7<0
PR S —
3n+15 13 3(n+5) 13
26n —21(n+5)
39(n+5)

5(n—21
¥<0
39(n+5)
o -5<n<21.

Portanto, a quantidade de nUmeros racionais da

2n

forma . que sao estritamente menores do

que % éiguala 21-(-5)-1=25.

17: [B]). O dominio da funcdo serd a solucdo da
2

seguinte inequagao ———— = 0.
9 auas x24+x-2
9—x2=0=>x=30ux =-3
De x’+x—-2=0=2>x=-2o0ux=1
. 9 —x? .
Estudando o sinalde ————_ temos:
x2+x—2
R + - + _
@ AS A 3
3 2 1 3 e

Resolvendo a inequagao, temos:

S={xeR/-3<x<-2 ou 1<x<3}

18:

a) fx) >glx) ® x—14> —x*+6x—8
©x2-5x—-6>0

Resolvendo a inequacao, temos:
S={x eR/x < —1oux > 6}

-\_/6
b) k=g(x)—fx)

k> —x*+6x—8—(x— 19
k> —x*+5x+6

Interbits®

Concluimos que o k é o valor mdximo da funcao
g(x) —f(x)

L k= A B 49 _49
090 K =TT Ta D a
19:
a) ! <0 2_8x+15<0
————————————————————— ﬁ —
x2—8x + 15 x x
=3 < x<15.
1 1 1 1 0
b) x2—8x+15<§=>x2—8x+15_§<

—x?+8x—12

23 a1y 02 CP U6+

20:
4>0 8.(m*—2) >0
Q2-m).f(x)>0 i_mzio m>vV2 oum < —V2
—_2m < m And -2<m<2
xv=2(2—_m)>0 >0 m<0ou m> 2

Resolvendo, temos —2 < m < —V2.
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