@belanbio © (67)99263-6748 DISCURSIVAS

CITOLOGIA

01 - (FAMERP SP/2020) A imagem ilustra um corte transversal da membrana plasmadtica de uma célula da traqueia
humana, na qual se observam cilios com estruturas circulares agrupadas duas a duas em seu interior.

(Luis Carlos Junqueira e José Carneiro.
Biologia celular e molecular, 2013.)

a) Quais organelas celulares sdo importantes para que as estruturas observadas realizem os movimentos ciliares? Justifique
sua resposta.

b) Justifique por que um homem que néo forme as proteinas que integram essas estruturas pode apresentar problemas
respiratérios e também infertilidade.

02 - (UER]J/2019) Nos altimos anos, estudos mostraram que, em neur6nios de pacientes com Alzheimer, uma enzima
desencadeia a fragmentagdo de uma determinada organela citoplasmatica. Essa fragmentacdo resulta em alterages no
empacotamento e encaminhamento de proteinas para o exterior da célula.

Nomeie a organela citoplasmatica fragmentada nos casos dos pacientes com Alzheimer e apresente uma fungéo dessa
organela relacionada a reprodugéo humana.

03 - (USF SP/2019) O que aconteceria se alguém entrasse sorrateiramente durante a noite e roubasse o seu esqueleto? S6
para deixar claro, ndo é provavel que isso aconteca, biologicamente falando. Porém, se isso realmente acontecer, a
auséncia do seu esqueleto poderia fazer com que seu corpo perdesse grande parte de sua estrutura. Sua forma externa
mudaria, alguns de seus 6rgdos internos se deslocariam e, muito provavelmente, seria bem dificil andar, falar ou se
mover. Curiosamente, 0 mesmo aconteceria com uma célula. N6s frequentemente pensamos sobre as células como geleias
macias e ndo estruturadas. Mas na verdade, elas sdo altamente estruturadas em grande parte do mesmo jeito que nossos
corpos. Elas tém uma rede de filamentos conhecida como citoesqueleto (literalmente, “esqueleto da célula”).
Disponivel em:
<https:/ / pt.khanacademy.org/science /biology / structure-of-a-cell / tour-of-organelles / a/ the-cytoskeleton>.
Acesso em 23/05/2019.

Resolva o que se pede com base no texto e nos conhecimentos sobre o citoesqueleto.
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a) Qual a constituigdo do citoesqueleto?

b) Descreva 3 (trés) fungdes do citoesqueleto.

04 - (FAMERP SP/2021) As figuras ilustram as modificagdes que ocorreram em trés conjuntos de hemdcias humanas apéds
serem mergulhadas em trés solugdes diferentes, 1,2 e 3.

(https:/ /nigerianscholars.com)

a) Qual das trés solucdes é hipertonica? Como se denomina o tipo de transporte que permite as modificagdes observadas
nas hemdcias?

b) Se, em vez de hemdcias, o experimento tivesse utilizado lactobacilos, o fendmeno indicado pela seta, em 1, ndo
aconteceria. Explique o porqué.

05 - (FAMERP SP/2021) Antes de 1982, acreditava-se que somente as moléculas de proteinas tinham atividade
enzimadtica. Posteriormente, pesquisadores trabalhando com microrganismos descobriram um tipo especifico de RNA,
chamado de ribozima. Como as enzimas proteicas, as ribozimas funcionam como catalisadores, tém sitios ativos que se
ligam ao substrato e ndo sdo consumidas na reagdo quimica. As ribozimas cortam o RNA, unem as pecas remanescentes e
estdo envolvidas na sintese de protefnas nos ribossomos.

(Gerard ]. Tortora et al. Microbiologia, 2017.)

a) Cite dois fatores que influenciam a atividade das enzimas proteicas.

b) Analisando-se as etapas de sintese de uma enzima e de uma ribozima, conclui-se que uma célula consegue sintetizar
mais rapidamente uma ribozima. Justifique essa afirmacao citando as etapas de sintese dessas duas substancias.
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06 - (UNICAMP SP/2020) Um dos pratos mais apreciados pelos brasileiros é o tradicional arroz com feijao, uma
combinagdo balanceada de diversos nutrientes importantes para a satide humana.

a) A combinacdo de arroz e feijao fornece todos os aminodcidos essenciais ao organismo. A tabela abaixo apresenta
variagdes na quantidade de alguns aminodcidos essenciais por categorias de alimentos.

Categorias de alimentos

Arroz Feijao Soja Verduras Gelatina
Metionina v 1 1 1 1 I
Isoleucina v v v v v v
Leucina v v v v v v
Lisina 1 ! 1 " v W
Fenilalanina v v 4 v v v
Treonina 1l 1 1 1 v v
Triptofano 1l v 1l v v 1l
Valina v v v v v v
11 alta quantidade do aminodcido presente no alimento
LEGENDA || baixa quantidade do aminoacido presente no alimento
v quantidade ideal do aminoacido presente no alimento

(Adaptado de Marchini e outros, Aminodcidos.
Sao Paulo: ILSI Brasil-International Life Sciences Institute do Brasil, 2016, p. 18.)

Considere uma época de escassez em que é necessdrio substituir o feijio do combinado “arroz e feijao” por outro alimento.
Tendo como base as informagdes fornecidas, que alimento da tabela poderia ser escolhido? Justifique sua resposta.

b) Considere a seguinte afirmagdo: “O arroz, embora seja um alimento sauddvel, deve ser consumido por uma pessoa com
diabetes tipo 2 sob orientacdo profissional para controle de glicemia.” Explique a afirmacdo, levando em consideragéo as
transformacgdes que o arroz sofre na digestao e as caracteristicas do diabetes tipo 2.

07 - (FAMEMA SP/2020) O ciclo celular corresponde ao conjunto de transformacdes que ocorre em uma célula desde sua
formagdo até o momento em que sofre mitose e origina duas células filhas idénticas. Esse ciclo celular é composto por
duas etapas: a interfase e a mitose. A interfase é dividida em trés fases, G1, S e G2, e a mitose é dividida em quatro fases:
profase, metdfase, andfase e tel6fase.

a) Em qual das sete fases do ciclo celular a célula sofre intenso crescimento? Em qual das sete fases é possivel verificar
cromossomos condensados a0 maximo?

b) No inicio do desenvolvimento embrionério de muitos animais, o ciclo celular normalmente consiste na fase S e na divisdo
celular. Que fendmeno marcante ocorre na fase S do ciclo celular? A partir do zigoto, quantas mitoses sdo necessdrias para
gerar um embrido com 16 células?
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08. (UFRN 2011) A perda excessiva de dgua pelo organismo pode levar a morte. Isto ja foi observado tanto em pessoas com
uma disenteria grave quanto em outras que estavam correndo numa maratona. Para se controlar o risco de morte nessas
situacOes, é recomendavel beber uma solugdo que, além de dgua, contenha cloreto de sédio e glicose ou sacarose. Uma
solugdo desse tipo é o soro caseiro que pode ser preparado com uma colher de sopa de agticar e uma colher de café de sal
de cozinha, em um litro de dgua filtrada ou fervida.

a) Quais as fungdes da dgua e do sal contidos no soro caseiro?

b) Por que a quantidade de agticar presente no soro caseiro é bem maior do que a do sal?

09. (UEL PR 2016) Leia o texto a seguir.
Celulose fabricada em laboratério

O feito é de uma equipe de quimicos japoneses da Universidade de Kyoto. Eles conseguiram, pela primeira vez, sintetizar
em laboratdrio o polimero natural mais abundante do planeta, a celulose. Existem mais de cinquenta polimeros de glicose.
O modo como a interligacdo é feita dd a celulose propriedades especiais. Na natureza, ela é o componente das células das
plantas. Os quimicos estdo animados. A celulose sintética pode se tornar uma importante matéria-prima para
anticoagulantes e remédios que atacam tumores causados por virus.
(Adaptado de: <http:/ /super.abril.com.br/ ciencia/ celulose-fabricada-laboratorio-436544.shtml>. Acesso em: 30 abr.
2015.)

Com base no texto e nas caracteristicas da celulose, responda aos itens a seguir.

a) Em qual estrutura das células vegetais esse polimero sintetizado em laboratério pode ser encontrado? Qual a sua fungdo
nessa estrutura?

b) Tanto polimeros naturais quanto sintéticos tém propriedades estruturais semelhantes. Explique o que é um polimero e
cite dois exemplos de polimeros encontrados nos seres vivos.
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10. (UNIFACS-BA 2014) Plésticos, geralmente descartados nos aterros, podem ser soterrados por toneladas de terra,
entretanto ndo se decompdem facilmente ao longo do tempo como a matéria organica biodegradavel, pois, na auséncia de
oxigénio e de dgua, ndo é possivel a agdo de micro-organismos no solo, como algas, bactérias e fungos para biodegradarem
esses matérias em substancias quimicas de cadeias carbonicas menores, que se decompdem rapidamente. Pldsticos
formados por polimeros de cadeias longas sdo mais dificeis de ser biodegradados porque requerem maior quantidade de
energia no processo de metabolizagdo. Polimeros naturais produzidos por plantas e animais, porem, se metabolizam com
facilidade. O amido pode ser usado no processo de producdo de sacolas plasticas biodegraddveis porque ajuda a
fragmentar o pldstico em pequenos pedagos, mas facilmente decompostos pelos micro-organismos do solo.

S CH,OH
o
HO
HO CH,OH
0
HO
HO CH,OH
0
HO
% HO
O__

Amido
(PLASTICOS. 2013).

Considerando-se as informagdes do texto, a capacidade de biodegradagdo presente em determinados micro-organismos e
a estrutura molecular do amido,

¢ Identifique a natureza das intera¢des intermoleculares entre moléculas de dgua e de amido e justifique como essas
interagdes ajudam as sacolas plasticas biodegradaveis a serem fragmentadas.

¢ Indique e comente sucintamente a importancia dos seres decompositores no estabelecimento de um fluxo bidirecional da
matéria ao longo das cadeias alimentares existentes na biosfera.

11. (UER] 2015) Nos vegetais, uma parede celular envolve a membrana plasmaética. Cite o principal tipo de carboidrato que
compde a parede celular dos vegetais, bem como o monossacarideo que o forma. Indique, ainda, as duas principais fun¢ées
dessa parede celular.

12. (UNICAMP 2013) “Pegada de carbono”, do Inglés carbon footprint, é a massa de gases do efeito estufa emitida por uma
determinada atividade. Ela pode ser calculada para uma pessoa, uma fabrica, um pais ou qualquer dispositivo,
considerando-se qualquer intervalo de tempo. Esse cdlculo, no entanto, ¢ bem complexo e requer informagdes muito
detalhadas. Por isso, no lugar da pegada de carbono, utiliza-se o fator de emissdo de CO,, que é definido como a massa
emitida de CO, por atividade. Uma pessoa, por exemplo, tem um fator de emissao de cerca de 800 gramas de CO; por dia,
catabolizando agticar (CH,O), e gordura (CHo),.

a) Tomando por base os dois “combustiveis humanos” citados (agticar e gordura), qual deles teria maior fator de emissao
de CO,, considerando-se uma mesma massa consumida? Justifique.
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b) Uma pessoa utiliza diariamente, em média, 150 gramas de gds butano (C4Hio) cozinhando alimentos. O fator de emissao
de CO; relativo a esse cozimento é maior, menor ou igual ao da catabolizagdo didria do ser humano indicada no texto?
Justifique.

13. (UNITAU 2015) No sangue humano, o esteroide mais comum é o colesterol, que, em fung¢do da lipoproteina que o
transporta, é conhecido por HDL (high density lipoprotein) ou LDL (low density lipoprotein). O colesterol tem papel importante
€M Nosso corpo, porém, em excesso, pode causar efeitos indesejdveis.

Quanto ao colesterol, responda:

a) Por que o colesterol HDL é conhecido por “bom” colesterol e o LDL é conhecido por “mau” colesterol?

b) Descreva a atuagdo do colesterol no corpo humano.

14. (UNICAMP 2016) Mecanismos de controle de pH sdo fundamentais para a vida. Um mecanismo bastante eficiente de
controle de pH por organismos vivos envolve moléculas doadoras e aceptoras de prétons, que sdo dcidos e bases que atuam
em conjunto equilibrando altera¢ées de pH as quais os organismos estdo sujeitos.

a) Alteracdes no pH intracelular afetam a estrutura de proteinas. Por que isso ocorre?

b) Que consequéncias para o processo de respiracdo celular a alteragdo na estrutura de proteinas envolvidas com o ciclo de
Krebs pode trazer?




4

@belanbio © (67)99263-6748 DISCURSIVAS

15. (UNESP 2013) O esquema apresentado descreve os diagramas energéticos para uma mesma reagdo quimica, realizada
na auséncia e na presenca de um agente catalisador.

A

energia

reagentes

produtos

>
coordenada de reacao

Com base no esquema, responda qual a curva que representa a reagdo na presenca de catalisador. Explique sua resposta e
faga uma previsdo sobre a variagdo da entalpia dessa reagdo na auséncia e na presenga do catalisador.

16. (UFR]J 2008) Logo ap6s a colheita, os graos de milho apresentam sabor adocicado, devido a presencga de grandes
quantidades de agticar em seu interior. O milho estocado e vendido nos mercados ndo tem mais esse sabor, pois cerca de
metade do agticar jd foi convertida em amido por meio de reacdes enzimadticas. No entanto, se o milho for, logo apéds a
colheita, mergulhado em dgua fervente, resfriado e mantido num congelador, o sabor adocicado é preservado.

Por que esse procedimento preserva o sabor adocicado dos graos de milho?

17. (UFJE-MG 2017) Segundo o Instituto Mineiro de Endocrinologia, embora o Brasil seja um pafs com abundéancia de dias
ensolarados, diversos fatores tém dificultado a nossa exposigdo ao sol, tais como o estilo de vida moderno nas grandes
cidades, o sedentarismo, o receio de danos a pele pela exposicdo solar e o uso de protetor solar. Esses fatores tém causado
um problema generalizado de deficiéncia de vitamina D na populagao.

a) Por que o receio dos danos do sol a pele e o uso do protetor solar podem ter relagdo com a deficiéncia de vitamina D na
populagdo?

b) Por que é importante criancas em fase de crescimento tomarem sol regularmente?

c) O que sdo vitaminas lipossoltiveis?
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18. (UFG 2014) A Figura I corresponde a uma etapa da agdo da vitamina K no processo de coagulagdo sanguinea, enquanto
a Figura II mostra o efeito da interagdo entre derivados da cumarina, classe de medicamentos anticoagulantes orais, e da
vitamina K.

Figura |
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L L carboxilagao
Protrombina Trombina + Ca™
\
N\
coagulagao
sanguinea
. . . 2,3 - epoxi-redutase da vitamina K . . o
Vitamina K ativa Vitamina K inativa
(vit. K-H,) (vit. K-0)
Figura ll

o
=

derivados da cumarina

derivados da cumarina na
presenga de vitamina K

Bloqueio da 2,3-epoxi-
redutase da vitamina K (%)

Quantidade de derivados da cumarina

Considerando o exposto e a andlise das figuras, explique:

a) a agdo da enzima 2,3-epoxi-redutase da vitamina K e sua importancia no processo de coagulagdo sanguinea;

b) o porqué da recomendacgdo terapéutica para a diminuicio do consumo de alimentos ricos em vitamina K em um
individuo que estd fazendo uso de derivados da cumarina.

19. (UFG 2013) Em uma pesquisa, com 2.270 mulheres com idade entre 49 e 69 anos, realizada pela Federagao Brasileira

das Sociedades de Ginecologia e Obstetricia, foi observado que 19% delas sofriam de osteoporose. Essa doenga pode ser

prevenida e tratada. Uma das medidas de profilaxia e tratamento é o uso de vitamina D.

Disponivel em: <http:/ / revistaescola.abril.com.br /ensino-medio/licao-chacoalhar- esqueleto-estudantes-431291.shtml>.
Acesso em: 8 out. 2012. (Adaptado).

Explique como se dé a agdo da vitamina citada no texto na profilaxia da osteoporose.
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20. (UFABC-SP 2009) O local onde ocorrem os principais eventos da digestio humana é o intestino delgado. Nele sdo
encontradas as microvilosidades e uma mistura de sucos digestivos. No esquema simplificado a seguir, esta representada
por setas a trajetdria de algumas substancias para os capilares sangiiineos e destes para as células intestinais.

. . 1
Luzintestinal 4

Intesting

intestinal

capilar
sangiiineo

a) Mencione uma substancia organica, resultante da digestdo de proteinas, que pode seguir a trajetéria da seta pontilhada
e uma substancia inorgéanica que pode seguir a trajetéria da seta continua.

b) Suponha que uma pessoa tivesse perdido a capacidade de gerar células com microvilosidades. Que conseqiiéncia ela
teria no aproveitamento dos nutrientes? E se as células intestinais deixassem de receber a substancia inorganica do sangue,
que problema ocorreria? Explique cada situacdo.

21. (UFTM-MG 2008) As figuras 1 e 2 representam dois importantes processos celulares, relacionados a troca de material
com o meio.

fusdo da membrana
da vesicula com a
membrana plasmatica
vesicula livre ¢ climinagdo do

no citoplasma conteiido da vesicula
Figura 1
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oy om il 2 SN
Uit "~ g~
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e ing de {
i S Led
particulas fusdo da vesicula
membrana plasmatica livre no citoplasma
figura 2

(figuras in Bio, Sénia Lopes, Editora Saraiva)

a) Que processos celulares estdo representados, respectivamente, nas figuras 1 e 2?
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b) Qual das figuras poderia representar a participagdo das células do pancreas na metabolizagdo de acticares e qual delas
poderia representar a acdo de macréfagos em um ferimento infeccionado? Justifique.

22. (UFU 2019) A ouabaina é uma substancia organica vegetal extraida da planta Strophantus gratus e utilizada nas pontas
de flechas, por algumas tribos africanas, para paralisar a caga ou matar os inimigos. Essa substancia age como um potente
inibidor enzimdtico que altera a regulagao i6nica, desabilitando a manutengdo osmética celular normal dentro e fora da
célula.

Com base nessas informagdes, responda:

a) Qual é o sistema de transporte, através da membrana, que tem seu funcionamento desabilitado? Explique seu mecanismo
de atuagao.

b) Quais sado os efeitos que a ouabaina provoca nesse transporte celular? Justifique sua resposta.

23. (FAMEMA 2016) Analise o gréfico que ilustra as concentragdes de sais minerais nos meios internos e externos de
algumas células de um animal.

>
»

concentracao
(valores arbitrarios)

Cr— K* Na*
|:| intracelular - extracelular

a) Os resultados observados no grafico se devem ao transporte ativo que ocorre nas membranas das células. Indique a
substancia organica responsavel pelo transporte ativo na membrana celular desse animal. Qual dado observado no grafico
permite relacionar os resultados com o transporte ativo?
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b) O transporte ativo ocorre, principalmente, na dependéncia indireta do géds oxigénio. Indique o processo metabdlico que
utiliza esse gds e explique a relagdo desse processo com o transporte ativo.

24 - (UNESP 2012) Dona Julia iria receber vdrios convidados para o almogo do domingo, e para isso passou boa parte da
manha lavando vérios pés de alface para a salada. Para manter as folhas da alface tenras e fresquinhas, dona Jilia manteve-
as imersas em uma bacia com dgua filtrada. Contudo, ao final de um bom tempo com as méos imersas na dgua, a pele dos
dedos de dona Jilia, ao contrario das folhas de alface, se apresentava toda enrugada.

Folha de alface tenra por permanecer na dgua, e detalhe de dedo enrugado por contato prolongado com a dgua.

Considerando a constitui¢do da epiderme e as diferencgas entre as células animal e vegetal, explique por que as folhas da
alface permanecem tenras quando imersas na dgua e por que a pele humana se enruga quando em contato prolongado com
a dgua.

25. (UERJ 2019) Nos dltimos anos, estudos mostraram que, em neurdnios de pacientes com Alzheimer, uma enzima
desencadeia a fragmentagdo de uma determinada organela citoplasmatica. Essa fragmentacdo resulta em alteragdes no
empacotamento e encaminhamento de proteinas para o exterior da célula.

Nomeie a organela citoplasmatica fragmentada nos casos dos pacientes com Alzheimer e apresente uma fungéo dessa
organela relacionada a reprodugéo humana.

26. (FUVEST 2017) O sulfato de vincristina é uma substancia usada para o tratamento de tumores. Esse quimioterapico
penetra nas células e liga-se a tubulina, impedindo a formagdo de microttbulos.

a) Que processo celular, importante para o tratamento, é bloqueado, quando ndo se formam microttibulos? Como os
microtibulos participam desse processo?
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b) Para o tratamento, o quimioterdpico pode ser colocado dentro de lipossomos, vesiculas limitadas por bicamada de
constituigdo lipoproteica. Que estrutura celular tem composicédo semelhante a do lipossomo, o que permite que ambos
interajam, facilitando a acdo do quimioterdpico na célula?

27 - (UNICAMP 2016) As células apresentam estruturas e fung¢des diferenciadas de acordo com o organismo ou tecido em
que se encontram.

a) Desenhe uma célula que contenha as organelas responsdveis pela respiragdo celular, pela fotossintese, pela transcri¢do
do RNA e pela sintese de proteinas.

b) Descreva a morfologia e indique as fungdes das estruturas que delimitam a célula desenhada.

28. (UNITAU 2016) “Por muito tempo julgou-se que as mitocondrias permaneciam estdticas e imutdveis no interior das
células. Na tltima década, no entanto, estudos diversos mostraram que elas sdo bastante dindmicas. As mitocondrias
podem se fundir umas com as outras e gerar mitocondrias maiores e mais alongadas. Podem ainda se dividir e originar
mitocondrias menores e de formato arredondado. Vérias proteinas coordenam essa dindmica mitocondrial. Uma delas, a
mitofusina 2, ajuda essas organelas a se unirem e se alongarem. J4 a proteina DRP1 é fundamental para as mitocondrias se
dividirem e originarem organelas menores.”
Andrade, R. O. O Destino das Células. A Forma e o
Tamanho das Mitocondrias influenciam o Amadurecimento Celular.
Disponivel: http:/ / revistapesquisa.fapesp.br/2015/12/15/ o-destino-das-celulas/. Acesso em jun. 2016.

Por sua plasticidade e importancia metabdlica, as mitocondrias tém atraido a atengdo de muitos pesquisadores. Sobre essas
organelas, responda as questdes que seguem.

a) Qual o papel desempenhado pelas mitocondrias?

b) A variagdo das mitocondrias quanto a forma, ao tamanho e ao ntimero, por tipo celular, se deve a qual(is) fator(es)?

c) As mitocdndrias sdo caracteristicas de qual(is) grupo(s) de organismo(s)?

d) Quais sdo as evidéncias da Teoria Endossimbiética?
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29. (FUVEST 2015) Em certa doenca humana, enzimas digestivas intracelulares (hidrolases) sdo transportadas do complexo
golgiense para a membrana celular e secretadas, em vez de serem encaminhadas para as organelas em que atuam. Nos
individuos clinicamente normais,

a) em que organelas celulares essas enzimas digestivas atuam?

b) além de materiais capturados do meio externo, que outros materiais sdo digeridos pela célula?

c) qual é o destino dos produtos da digestdo intracelular?

30. (UNICAMP 2012) As fungdes das células estdo relacionadas com sua estrutura e com sua atividade metabdlica.
Apresenta-se abaixo uma tabela em que estdo discriminadas, em porcentagens, as extensdes de membranas de algumas
organelas de duas células, A e B, provenientes de dois 6rgaos diferentes.

Porcentagem de drea de membrana
Tipo de membrana Célula A Célula B
Membrana de reticulo endoplasmatico rugoso 35 60
Membrana de reticulo endoplasmatico liso 16 <1
Membrana do complexo de Golgi 7 10
Membrana externa da mitocondria 7 4
Membrana interna da mitocondria 32 17

a) Compare os dados das células A e B e indique em qual delas predomina a atividade de destoxificagdo e em qual
predomina a atividade de secrecdo. Justifique.

b) Experimentos bioquimicos realizados com os dois tipos celulares mostraram que a célula A apresentava metabolismo
energético mais elevado do que o da célula B. Como o resultado desses experimentos pode ser confirmado a partir dos
dados fornecidos pela tabela?

31. (UFJF 2012) Sobre as mitocondrias, responda:

a) Através da andlise de DNA, demonstrou-se que muitos genes da bactéria Rickettsia prowazekii, que causa um tipo de
febre, sdo parecidos com os genes das mitocondrias. Explique a teoria da biologia que reforca essa relacdo entre genes
bacterianos e mitocondriais.
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b) As miopatias e as encefalopatias mitocondriais sdo doengas causadas por mutagdes em genes mitocondriais relacionados
a produgao da energia. Explique por que a heranga mitocondrial, como as doencas supracitadas, tem apenas transmissdo
materna.

c) A degradagao da glicose na respiragdo celular ocorre em 3 (trés) etapas metabélicas. Cite 0 nome dessas 3 (trés) etapas
da respiracdo celular e cite o (s) local (is) onde cada uma delas ocorre dentro da célula eucariota.

32. (UER] 2017) Segundo estudos, a evolugdo de todos os eucariotos é o resultado da incorporagdo, em um passado remoto,
de bactérias aerdbias de vida livre no interior de uma célula, em uma associagdo vantajosa para ambas. Essas bactérias
originaram organelas celulares denominadas mitocondrias.

Nomeie a teoria evolutiva que explica a formacdo da célula eucaridtica por esse processo. Nomeie, também, a relagdo
ecolégica estabelecida entre as bactérias e a célula e explique de que maneira cada uma se beneficiou dessa associagao.

33 - (FM Petrépolis 2018) H4 milénios, a humanidade usa, na fabricagdo do vinho, uma espécie de levedura que consiste
em um micro-organismo anaerébio facultativo. O &cido tartdrico é o principal 4cido presente nas uvas que, durante a
fermentagdo alcodlica, entra em contato com fons potdssio armazenados na casca e polpa da fruta, formando os sais de
tartarato dcido de potdssio. Esses sais se precipitam e formam uma curiosa configuracdo cristalina que lembra um leito de
mindsculas rosas vermelhas se observado na microscopia.

Disponivel em: <http:/ / revistapesquisa.fapesp.br/2016/01/12/quimica-em-fl or/>.Acesso em: 07 jul. 2017.
A fermentagdo alcodlica é um metabolismo anaerébio.

a) Nomeie o aceptor final de elétrons da fermentacao alcéolica.

b) Cite o local da célula onde este processo ocorre.

c) Identifique o tipo de metabolismo energético que é usado pelas leveduras na presenga do oxigénio.
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d) Explique por que esse tipo de metabolismo energético que ocorre na presenca de oxigénio é mais vantajoso do que a
fermentacao.

34 - (FAMEMA 2018) O esquema representa o Ciclo de Krebs.

Acetil CoA
CoA
Acido
|ti e Acido citrico
00,0000,

co,

NAD Ciclo de Krebs

NAD

co,

" OEOE

(Composto intermediario)

(Composto intermediario)

ATP ADP+P; NAD
(Joao Batista Aguilar. et al. Biologia, 2009. Adaptado.)

a) O Ciclo de Krebs é uma das fases de qual reagdo celular? Em que organela ocorre esse ciclo?

b) Qual a fungdo dos NAD e FAD, representados no esquema? Qual a relagao dessas moléculas com a sintese de ATP?

35. (SANTA CASA 2018) Os esquemas representam os sistemas 1 e 2 envolvidos no metabolismo energético. Esses sistemas
compartilham algumas semelhancas, como a transferéncia de elétrons para substancias aceptoras. Ambos os sistemas
podem funcionar dentro de uma mesma célula eucarionte, porém, em organelas diferentes. Neste caso, as duas organelas
trabalham de forma integrada havendo, portanto, certa relagdo entre os sistemas 1 e 2.

SISTEMA 1 SISTEMA 2

H* H* H*
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a) Como é denominado o sistema 1? Em qual organela celular ocorre o sistema 17?

b) O sistema 2 faz parte de qual metabolismo energético? De que forma a energia dos elétrons do sistema 2 é disponibilizada
para o sistema 1 em uma mesma célula?

36. (UNICAMP 2017) A biotecnologia estd presente em nosso dia a dia, contribuindo de forma significativa para a nossa
qualidade de vida. Ao abastecer um automével com etanol, estamos fazendo uso de um produto da biotecnologia obtido
com a fermentagdo de agticares presentes no caldo extraido da cana-de-acticar. Apds a extragdo do caldo, uma quantidade
significativa de carboidratos presentes na estrutura celular é perdida no bagaco da cana-de-agticar. A produgao de etanol
de segunda geracdo a partir do bagaco seria uma forma de aumentar a oferta de energia renovavel, promovendo uma
matriz energética mais sustentavel.

a) Cite um carboidrato presente na estrutura da parede celular da cana-de-agticar que poderia ser hidrolisado para fornecer
0s aglicares para a obtengdo de etanol. Por que a biomassa é considerada uma fonte renovavel de energia?

b) Como os micro-organismos atuam na fermentacdo e se beneficiam desse processo?

37. (UFU 2017) O esquema a seguir representa as etapas do metabolismo energético da glicose em bactérias aerébicas.

Cadeia Respiratéria

———ADP+Pi

Gllcollse
g llcose

Membrana Plasmatica _
Bacteriana

NAD‘

Com base nas informagdes contidas no esquema e nos conhecimentos sobre respiragéo celular, responda:
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a) Em procariotos e eucariotos, o ciclo de Krebs e a cadeira respiratéria ocorrem em locais distintos. Em quais locais esses
processos celulares ocorrem em um aracnideo?

b) Em organismos anaerdbicos facultativos, a producdo de ATP é realizada por meio de quais processos celulares?

38. (EBMSP-BA 2017) Alguns tecidos humanos, em situagdes de intensa atividade fisica, sdo capazes de produzir energia
a partir da glicose sem a presenga de oxigénio. Com base nos conhecimentos sobre metabolismo energético

= denomine esse processo.

= identifique os tecidos nos quais esse processo pode ocorrer,

= justifique as desvantagens desse processo em relagdo ao processo que utiliza o oxigénio para a geragdo de energia.

39. (UFES 2015) A figura abaixo representa a interdependéncia entre dois processos celulares.

™ Agicares +

oxigénio

v

i

:‘?:’J o) ‘lh‘zo‘/\lk\t:{;\m

ATP

(NABORS, M.W. Introdugdo a Botanica. Sdo Paulo: Roca. 2012. p. 191. Adaptado).

a) Identifique as estruturas I, IL, III e IV, indicadas na figura.

b) Explique a relagdo entre os processos representados por a e por b.

c) Cite as etapas envolvidas no processo representado por b.
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40. (UERJ 2012) O monoéxido de carbono é um gds que, ao se ligar a enzima citocromo C oxidase, inibe a etapa final da
cadeia mitocondrial de transporte de elétrons. Considere uma preparacdo de células musculares a qual se adicionou
mondéxido de carbono. Para medir a capacidade de oxidagdo mitocondrial, avaliou-se, antes e depois da adigdo do gés, o
consumo de &cido citrico pelo ciclo de Krebs.

Indique o que ocorre com o consumo de &cido citrico pelo ciclo de Krebs nas mitocondrias dessas células apds a adigdo do
mondéxido de carbono. Justifique sua resposta.

41. (UFU 2018) Considere a representagdo esquematica do ciclo celular.

INTERFASE MITOSE
L

C

Fonte:<https:/ /biologiaalemdosolhos.com/2016/06/04/ ciclo-celular-interfase-e-mitose />. Acesso em 08 de margo de
2018. (Adaptado).

Baseando-se nas informagdes apresentadas na figura, responda as questdes abaixo.
a) Qual letra caracteriza a etapa do ciclo celular em que seria mais adequado usar investigacdes de um cariétipo, tendo em

vista a necessidade de se obter maior nitidez dos cromossomos? Qual letra representa a etapa em que o nucléolo desaparece,
0s cromossomos se tornam menos condensados e os microttibulos remanescentes do fuso desaparecem?

b) A que etapa do ciclo celular mitético corresponde as letras A e D, respectivamente?

c) Se a quantidade de DNA de uma célula somdtica na etapa B é 2x, as células do mesmo tecido, nas fases G1 e G2 da
interfase, apresentam, respectivamente, qual quantidade de DNA?
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42. (UFES 2016) Foi noticiado, no jornal A Gazeta do dia 28 de junho de 2015: “Capixabas tém mais cancer que o resto do
Brasil — Taxas em 2014 no Estado foram maiores que a média nacional”. Ainda segundo a reportagem, no Espirito Santo,
91 novos casos de cancer de pele foram diagnosticados, toda semana, em 2014. A dermatologista Ana Fldvia Moll explica
que o clima tropical e a exposigdo ao sol sem protecdo ao longo da vida sdo alguns dos fatores que aumentam o risco desse
tipo de cancer. .

(CAPIXABAS TEM MAIS CANCER QUE O RESTO DO BRASIL. A Gazeta, Vitéria, 28 jun. 2015. Vida & Familia, p. 6-8).

a) Indique o nome e a importancia do processo de divisdo celular, cujo desequilibrio é responsavel pelo desenvolvimento
do céncer.

b) A figura abaixo apresenta, fora de ordem, as fases do processo de divisdo celular envolvido no desenvolvimento do
cancer. Nomeie essas fases e caracterize a fase IIL

(Disponivel em: <http:/ /www.estudopratico.com.br>. Acesso em: 20 ago. 2015. Adaptado).

c) A reportagem aponta o cancer de pele como o mais frequente no Brasil, em especial no Espirito Santo. O principal fator
de risco para esse tipo de cancer é a exposigdo excessiva ao sol, sobretudo para as pessoas de pele e olhos claros. Esse risco
se agrava na regido tropical pelo fato de a camada de 0zo6nio ser mais fina sobre essa regido, onde a maior parte do Brasil,
incluindo o estado do Espirito Santo, estd situada. Explique qual é a relagdo entre a reducdo da camada de ozdnio e o
aumento do nimero de casos de cancer de pele.

43. (UFJF 2015) Sabemos que cada tipo de célula possui um periodo especifico para a realizacdo do ciclo celular e que hd4
dois tipos de divisao celular: mitose e meiose.De acordo com as etapas abaixo, responda:

a) Qual a principal diferenga encontrada entre metdfase mitética e a metdfase I da meiose?

b) Na mitose, em quais fases ocorrem os seguintes fendmenos? (1) desaparecimento do nticleo, (2) divisdo dos centrémeros
e (3) migracgdo das cromdtides irmas.

c) Por que a mitose da célula vegetal é chamada de acéntrica?
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44. (FAMEMA 2017) A figura representa uma célula animal com os pares de cromossomos homélogos na regido mediana
durante a meiose L.

a) Quantas moléculas de DNA existem na célula representada? Justifique sua resposta.

b) Cite um critério morfoldgico utilizado para identificar os pares de cromossomos homélogos. Explique a importancia da
fase representada no aumento da variabilidade genética dos gametas.

45. (EBMSP-BA 2017)

A B
(i ———l Al
A B
a b
(A e m
a b

Disponivel em: <http:/ /bio3400.nicerweb.net/Locked /media/ch05/>. Acesso em: abr. 2017.

Da observagdo da imagem e com base nos conhecimentos do processo reprodutivo

= identifique o processo representado na imagem,

= identifique a etapa do ciclo celular em que o processo ocorre,

= descreva a importancia desse processo.
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46. (UEL 2013) Um pesquisador determinou as varia¢des nos niimeros de cromossomos e de moléculas de DNA, ao longo

do tempo, em células vegetais em reproducdo sexuada e assexuada. As variagdes na quantidade de moléculas em cada
célula, nos dois casos, estdo representadas nas figuras A e B.

Figura A
Y \ L= =
B a0 @
——
N° de cromossomos
por célula 4 4 4 8 4
—— 8
N° de moléculas
de DNA por célula
4

Figura B i »
AN L

j,w

N° de cromossomos |
por célula

8
N° de moléculas 4 s \
de DNA por célule \

?

(Figuras A e B. Mudangas do nimero de cromossomos e de moléculas de DNA durante o ciclo celular. O nimero de

cromossomos por célula é igual ao ntimero de centrdmeros e o niimero de moléculas de DNA por células é igual ao niimero
de cromatides.)

—_—— 4 4 4 i 2 2 K 2

a) Que tipo de divisdo celular estd caracterizado na figura A? E na figura B? Qual tipo corresponde as células em reproducio
sexuada? Qual tipo corresponde as células em reproducio assexuada? Justifique suas respostas.

b) Explique as caracteristicas genéticas dos descendentes das reprodugdes sexuada e assexuada.
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HISTOLOGIA

47. (UNITAU 2019) Apresentando capacidade contrétil, proporcionada pela composicao e pela disposi¢do dos filamentos
proteicos, actina e miosina, o tecido muscular é originado a partir de um folheto embriondrio, o mesoderma. Esse tecido
atua, sob o comando do sistema nervoso, nos mecanismos de locomo¢do e no encaminhamento de substincias no interior
do corpo, utilizando a energia de moléculas de ATP. O tecido muscular é classificado em trés tipos. Essa classificagdo é
baseada nas caracteristicas morfolégicas das fibras musculares e na funcionalidade por ele apresentada.

Construa um quadro comparativo caracterizando os diferentes tipos de tecidos musculares quanto a forma das células, ao

tipo de contragdo apresentada, a quantidade e a posigdo dos ntcleos por célula, a presenca de estrias e de discos intercalares
e ao(s) tipo(s) de envoltério(s).

48. (UFES 2013) A Epidermolise bolhosa é uma grave e rara doenca humana hereditaria. Essa patologia se manifesta em
tecidos de revestimento como a pele e mucosas, que, ao serem afetadas, produzem rupturas. Nessa patologia, as fibras de

queratina que atuam na adesao entre células adjacentes ndo funcionam com eficiéncia, fazendo com que as vdrias camadas
de pele se separem facilmente.

Célula basal da epiderme

Legenda: Esquema
ilustrativo de ftrés
células na camada
basal da epiderme
com epidermdlise
bolhosa.

(Disponivel em:
<http/Awvww.mcbi.nlm.ni
h.gov/books/bv.fcqgi?rid=
mboc4 .figgrp.2989=>.
Acessc em: 12 set
2012. Modificado).

e #
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| 5
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Lamina basal Rede defeituosa de
filamentos de queratina

a) Indique e caracterize o tipo de jungao intercelular que atua na manutengdo da adesao das células dos tecidos epiteliais.

b) No contato entre células epiteliais e musculares, ocorrem especializagdes na membrana que permitem a comunicagao

entre as células. Informe a natureza desse tipo de especializagdo da membrana, bem como o seu papel biolégico para o
tecido.

c) A presenga das jungdes oclusivas, ou zénulas oclusivas, nas células que revestem o intestino e outros érgaos, impede a

passagem de produtos no espago entre células vizinhas. Nessa situagdo, informe a estratégia utilizada por essas células
para realizar o transporte transcelular de solutos.
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49. (UFG 2010) Leia o texto e observe a figura a seguir.

BRASIL NA COPA DA AFRICA
A selegao brasileira de futebol é a tinica a participar de todas as copas mundiais. Sua estreia na copa da Africa do Sul serd
no dia 15 de junho contra a Coreia do Sul. Como um dos esportes simbolos nacionais, o futebol promove um elevado

desgaste fisico aos seus atletas, pois é uma modalidade esportiva intermitente e de longa duracio, exigindo movimentos
com elevadas agdes de contragdo muscular durante a partida, como esquematizado na figura.

SARCOMERD ESTIRADD

'
: 1 3 -
:

Las 3 wxs LYY

SARCOMERD CONTRAIDO

Disponivel em: <passeioweb.com/na_ponta_lingua/sala_de_aula/biologia/imagens>. Acesso em: 16 mar. 2010.

Considerando o exposto, explique como ocorre, no atleta, o movimento de contragdo da unidade representada na figura
durante uma partida de futebol.

50. (UFU) “Em aves que voam pouco, como galinhas e perus, os musculos peitorais, que movimentam as asas, sdo formados
principalmente por fibras brancas. Em aves migratdrias acontece o contrdrio: os musculos peitorais sdo formados
predominantemente por fibras vermelhas”.

Adaptado de LOPES, S6nia. Sao Paulo: Saraiva, 2003. p. 393. v. 1.

De acordo com a descrigdo acima, faga o que se pede.

a) Estabeleca diferengas fisiolégicas e morfolégicas entre fibras musculares brancas e vermelhas.

b) Determine as principais formas de obtengdo de energia pelas fibras musculares vermelhas e brancas durante a atividade
contratil.
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51. (PAIES) Considere o trecho abaixo.

“O corpo de um organismo multicelular é constituido por diferentes tipos de células, especializadas em realizar diversas
fungdes. As células com determinado tipo de especializagdo organizam-se em grupos, constituindo os tecidos”.
AMABIS, JM e MARTHO, GR. Biologia das células. Sao Paulo: Moderna, 1* ed., 1999, pp. 341-343.

Sobre os diferentes tipos de tecidos que constituem nosso organismo, faga o que se pede.

a) Classifique os tipos de tecidos representados nos desenhos esquemadticos abaixo que correspondem as letras
apresentadas a seguir.

b) Quanto ao modo de secrecdo, estabeleca trés diferencas entre os tipos de tecidos glandulares exdcrinos.

c) Descreva duas fungdes do tecido conjuntivo sanguineo.

52. (UFRN 2012) Para fazer um piercing é necessdrio saber quais sdo os principais cuidados apontados por especialistas,
dentre eles, o de optar por dreas sem cartilagens, pois pode haver o risco de infeccdes e formacao de queloides.
Considerando isto,

a) apresente duas fungdes do tecido cartilaginoso no organismo humano.

b) justifique, do ponto de vista da constituigdo do tecido cartilaginoso, as dificuldades para controlar uma infecgdo em
locais que contenham cartilagens.
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53. (UFU 2010) Durante uma partida de futebol, apés uma violenta disputa de bola, um jogador sofre fratura da fibula. O
tecido dsseo, apesar de ser duro, repara-se sem a formagéo de cicatriz.

Com relacéo ao tecido dsseo, responda:

a) Para que ocorra o processo de reparo de fraturas, é necessdria a participagdo de todas as células do tecido 6sseo. Quais
sdo as células do tecido 6sseo? Dé a funcdo de cada uma delas.

b) Quais sdo os tipos de ossificagdo que ocorrem no tecido 6sseo? Explique a diferenga entre esses processos.

c) Durante o reparo da fratura, o atleta é submetido a exercicios de fisioterapia para que o 0sso passe por um processo de
remodelagdo. Defina este processo.

54. (UFRN) O tecido epitelial reveste as superficies do corpo que entram em contato com o meio externo, como pode ser
observado na pele e na mucosa que reveste o intestino. As caracteristicas de cada uma dessas regides do corpo determinam
diferengas funcionais entre as células que compdem as camadas superficiais do tecido epitelial. A pele previne a entrada
de patégenos e substancias estranhas enquanto que a mucosa intestinal tem a fungdo de absorver nutrientes e proteger as
paredes do tubo digestivo. A partir das informagdes dadas sobre as fungdes da pele e do intestino delgado, atenda as
solicita¢des abaixo.

a) Explique por que o tecido epitelial apresenta grande atividade mitética.

b) Cite as caracteristicas que as células das camadas superficiais da pele e da mucosa intestinal apresentam para poder
exercer as respectivas fungdes. Justifique sua resposta.
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TAXONOMIA E EMBRIOLOGIA

55 - (FAMERP SP/2019) Annette, Emilie, Yvonne, Cecile e Marie nasceram em 28 de maio de 1934 na cidade canadense de
Corbeil. As meninas eram quintuplas idénticas, filhas de Oliva e Elzire Dionne. Ao nascer, as cinco juntas pesavam 6,1 kg
e todas tinham os pulmdes muito frégeis. Sabe-se que é muito raro uma mulher gestar quintuplos.

(Guia visual: Canadd, 2004. Adaptado.)

a) Quantos gametas participaram da formagao dessas quintuplas? Qual gameta carrega o cromossomo sexual que definiu
0 sexo biol6gico das meninas?

b) Suponha que as quintuplas compartilharam uma tnica placenta e que os dmnios eram individualizados. Quantos
corddes umbilicais havia nessa gestagdo? Qual a importancia do &mnio para os embrices?

56 - (UFU MG/2017) Em uma aula de Biologia, estudantes construiram um jogo a partir da captura de animais
invertebrados em seis dreas (A, B, C, D, E e F), em duas regides de uma cidade brasileira, conforme representado no quadro
a seguir.

A B C
Regido Sul Camaréo Planéria Caramujo
Aranha Minhoca Ostra
D E F
Regido Norte Estrela do mar Piolho de Cobra Escorpigo
Anémona do mar Abelha Piolho

a) Indique a(s) drea(s) em que foram colocados animais de filos diferentes e identifique esses filos.

b) Para vencer o jogo, os jogadores da regido deveriam capturar animais de, pelo menos, quatro filos diferentes. Qual regido
venceu? Demonstre sua resposta apontando as dreas com os filos correspondentes dos animais.

c) Se fosse estabelecido que cada regido poderia conter no méximo trés animais por filo, qual a regido e qual filo deveriam
descartar os animais excedentes?
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57. (UNITAU 2017) Construa um cladograma hipotético, apresentando as relagdes filogenéticas entre sete grupos de
organismos (A, B, C, D, E, FeG). Para tanto, considere que os sete grupos terminais sdo monofiléticos, ou seja, derivam de
um mesmo ancestral comum. Considere, também, as informagdes da tabela/matriz sobre o compartilhamento dos
caracteres 1,2,3,4,5e6.

Cargter ~ GrupoA  GrupoB  GrupoC  GrupoD GrupoE  GrupoF  Grupo G
1 X X X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X
5 X X
6 X X

58. (UFU 2010) Homem, sanguessuga, plandria, borboleta, ouri¢o-do-mar e polvo sdo representantes de diferentes Filos de
animais tripobldsticos, que podem ser agrupados de acordo com o cladograma abaixo.

A B G D E F

lelv

Adaptado de www .editorasaraiva.com.br/biosonialopes.
Com base na afirmacéo e no cladograma, faca o que se pede:

a) Identifique os Filos dos 6 animais citados no enunciado da questao.

b) Associe A, B, C, D, E e F do cladograma, com cada um dos Filos apresentados no item A, apds identificar os caracteres I,
II, IIL, IV e V, relacionados com o destino do blastéporo, com o celoma ou com a segmentagdo do corpo.
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¢) Nomeie os caracteres I, I, II[, IVe V, representados no cladograma.

59. (UEG-GO) Na atualidade, o sistema utilizado para a classificacdo taxonémica de todos os organismos vivos existentes
é 0 binomial.

a) O que é a nomenclatura binomial?

b) Por que uma nomenclatura binomial é preferencialmente utilizada ao invés de nomes comuns?

60. (UFR]J) Um taxon é classificado como parafilético quando inclui alguns, mas ndo todos, descendentes de um ancestral
comum. Um tdxon polifilético contém membros com mais de um ancestral, e um taxon monofilético inclui todos os
descendentes de um tinico ancestral comum. Observe o diagrama a seguir:

A B

I Ancestral comum antigo I

. = Ancestral comum mais recente

No diagrama, o conjunto DEF é exemplo de uma dessas trés classificagdes; BCD, de outra; e AB representa um exemplo de
um terceiro tipo. Identifique-as.

61. (UFF-R]) Responda as questdes abaixo.

a) Os seres vivos apresentam diferencas importantes no desenvolvimento embriondrio. Quanto a distribuicdo do vitelo, os
ovos sdo classificados em oligolécitos, heterolécitos, telolécitos e centrolécitos.

Complete a figura abaixo, identificando sua origem (humano, anfibio, ave e artrépode) na caixa 1 e sua classificagdo na
caixa 2 (oligolécito, heterolécito, telolécito, centrolécito).

- _Nucleo Nucleo
A///
s Gréo /
de vitelo "Grao
de viteld
1- 1- 1- 1-
2- 2- 2- 2-

b) Classifique os ovos dos seres humanos, anfibios, aves e artrépodes, respectivamente, quanto a segmentacao.
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c) O aparelho reprodutor humano apresenta uma grande complexidade, sendo sua fun¢do modulada por diversos
hormoénios que diferenciam o individuo do sexo masculino do individuo do sexo feminino. Analise os gréficos que

representam os niveis hormonais de uma mulher saudével de 30 anos, determinados em 3 dias diferentes (X,Y, Z) do ciclo
menstrual de 28 dias.

Concentragao no sangue (UA)
Concentragdo no sangue (UA)
Concentragio no sangue (UA)

Indique o(s) grafico(s) que se refere(m) ao 1°, 14°, 21° dias do ciclo, respectivamente, e justifique.

62. (UFRRJ) Assim como o tempo nos leva da infancia a adolescéncia, uma simples célula-ovo nos leva a um organismo
completo. Durante o desenvolvimento embriondrio de répteis, aves e mamiferos, o desenvolvimento dos tecidos
embriondrios ocorre paralelamente ao dos anexos embriondrios. Estes sdo: o saco vitelinico, 0 &mnio, o alantéide e o cérion.

Com relagdo ao saco vitelinico, que é encontrado nos trés grupos citados, explique por que esta estrutura é mais
desenvolvida nos répteis e aves, enquanto nos mamiferos é extremamente reduzida.

63. (UFLA) Observe atentamente o inicio da formagdo de um embrido mostrado na figura abaixo.

Com base na figura, responda:

a) Qual o tipo de segmentagdo observado?

b) Em qual(is) classe(s) de animal(is) ocorre(m) esse tipo de segmentacado?

c) Cite uma caracteristica do zigoto desse embrido para que ocorra esse tipo de segmentagao.
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64. (UFU-MG 2015) A figura representa esquematicamente o estdgio de néurula de um embrido de cordado. Os folhetos
embriondrios estdo representados pelos niimeros de 1 a 3 e as estruturas A, B, C e D sdo oriundas do desenvolvimento e
diferenciagdo dos folhetos embriondrios.

a) Indique a letra e 0 nome da estrutura que desaparece no decorrer do desenvolvimento embriondrio dos mamiferos,
dando lugar a coluna vertebral.

b) Indique os nliimeros e os nomes dos folhetos embriondrios que dédo origem, respectivamente, as células intestinais e as
células neurais, nos mamiferos adultos.

c) Indique a letra e 0 nome da estrutura onde ficardo alojados os futuros érgaos do animal. Tal estrutura origina-se a partir
de qual folheto embriondrio?

65. (UFG 2014) Analise a figura a seguir que representa a gdstrula, uma estrutura embriondria.

Celoma

Arquéntero

Considerando a figura:

a) denomine os folhetos embriondrios primordiais X, Y e Z, respectivamente, e identifique o folheto que ird originar a
notocorda;
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b) nomeie a estrutura W. Com base no desenvolvimento embriondrio dessa estrutura, explique a classificagdo dos moluscos
e dos equinodermos.

66. (PUC-R]J 2013) O desenvolvimento embriondrio pode ser usado para organizar os filos animais de acordo com as
diferentes sequéncias de estdgios e graus de complexidade corporal gerados.

Descreva as fases iniciais do desenvolvimento embriondrio dos animais e diferencie animais diploblasticos de
triplobldsticos, protostdmios de deuterostomios e celomados de acelomados e pseudocelomados.

67. (UER] 2012) As células-tronco se caracterizam por sua capacidade de autorrenovagédo e diferenciacdo em muiltiplas
linhagens celulares. Podem ser classificadas, quanto a origem, em células-tronco embriondrias e células-tronco adultas. As
adultas sdo encontradas nos tecidos dos organismos apds o nascimento, sendo capazes de promover a diferenciagdo celular
especifica apenas do tecido de que fazem parte.

Nomeie a estrutura do blastocisto na qual se encontram as células-tronco embriondrias. Identifique, também, no caso de
uma lesdo tecidual, a vantagem da existéncia de células-tronco adultas nos tecidos.

68. (UNICAMP) Noticias sobre animais marinhos estdo sempre em destaque na imprensa, como exemplificam a
reportagem citada na questdo acima e as noticias listadas abaixo.

I. Uma lula gigante foi capturada em Macaé (R]) e levada para Niteréi. A lula pesa 130 quilos e mede aproximadamente 4
metros. (em www.estadao.com.br/vidae/not vid71173,0.htm, 26/10/2007.)

II. A presenga de uma medusa mortal levou a interrupcdo das filmagens de um longa-metragem na Austrdlia. (em
wwwl.folha.uol.com.br/folha/ilustrada/ult90u69858.shtml, 30/03/2007.)

III.  Cientistas do Museu Victoria, na Austrdlia, divulgaram hoje imagens da menor estrela-do-mar do mundo, que mede
menos de 5 mm. (em noticias.terra.com.br/ ciencia/interna/00I12039629-EI8145,00.html, 01/11/2007.)

a) Agrupe os filos aos quais pertencem os animais citados (esponjas, ascidias, lulas, medusas e estrelas-do-mar), de acordo
com a presenga de tecidos verdadeiros e o niimero de folhetos germinativos. Caracterize cada grupo formado segundo
o critério indicado.
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b) A diferenciagdo dos folhetos germinativos no desenvolvimento embriondrio permite a formagdo de uma cavidade do
corpo, o celoma.

Que folheto germinativo estd diretamente relacionado com a formacado do celoma? Dé uma vantagem que a formagao do
celoma trouxe para os animais.

69. (UEG-GO) “As células-tronco embriondrias (TE), isoladas em camundongos hd mais de 20 anos, sdo células versateis e
vém da regido de um embrido muito jovem que, no desenvolvimento normal, forma as trés camadas germinativas distintas
de um embrido mais maduro e, em tltima andlise, os diferentes tecidos do corpo.”

Sobre esse tema, responda ao que se pede:

a) Quais sdo as trés camadas germinativas a que o texto se refere?

b) Pulmao, ossos e encéfalo tém, respectivamente, origem em quais dessas camadas germinativas?

70. (UFG) “Nada na vida, nem o nascimento, nem o casamento, nem o trabalho, nem..., nada é mais importante que a
gastrulacao”

(Lewis Wolpert, citado por GILBERT, S. F. Biologia do Desenvolvimento. Ribeirdo Preto: SBG. 1994. p. 197.)
De acordo com a considerac¢do acima,

a) esquematize a fase de gdstrula, indicando e nomeando duas estruturas.

b) relacione os seguintes termos: triblasticos e celoma.

71. (UFC-CE) Durante o desenvolvimento embriondrio, o periodo de organogénese ¢é particularmente vulneravel a agdo de
determinados fatores, como infecgdes (toxoplasmose e rubéola, por exemplo), drogas (como a talidomida) e deficiéncias
alimentares maternas. Justifique essa vulnerabilidade.
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72. (FAMERP 2019) Annette, Emilie, Yvonne, Cecile e Marie nasceram em 28 de maio de 1934 na cidade canadense de
Corbeil. As meninas eram quintuplas idénticas, filhas de Oliva e Elzire Dionne. Ao nascer, as cinco juntas pesavam 6,1 kg
e todas tinham os pulmdes muito frégeis. Sabe-se que é muito raro uma mulher gestar quintuplos.

(Guia visual: Canadd, 2004. Adaptado.)

a) Quantos gametas participaram da formagao dessas quintuplas? Qual gameta carrega o cromossomo sexual que definiu
o0 sexo biolégico das meninas?

b) Suponha que as quintuplas compartilharam uma tnica placenta e que os dmnios eram individualizados. Quantos
corddes umbilicais havia nessa gestagdo? Qual a importancia do &mnio para os embrides?

73. (UFU-MG 2014) O esquema abaixo representa um embrido de vertebrados com seus anexos embriondrios.

Embriio

a) Indique a letra e identifique o anexo embriondrio que representou uma conquista para os vertebrados que se
desenvolvem fora da dgua, permitindo-lhes lubrificagdo e protecao ao dessecamento.

b) Qual é a classificagdo desse ovo, durante o desenvolvimento embrionério, em relagdo a quantidade e a distribuigdo de
recursos nutritivos? Indique a letra e identifique o anexo embriondrio que armazena o material nutritivo.

c)Indique a letra e identifique os anexos embriondrios que, nos mamiferos placentdrios, sdo reduzidos/atrofiados, cujas
fungdes sao exercidas pela placenta.
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74. (UFBA/2010) Hé mais de 120 milhdes de anos, enquanto gigantescos dinossauros destrogavam as florestas em combates
titdnicos, um drama mais silencioso se desenrolava sob os arbustos do Cretdceo: uma linhagem de seres mindsculos e
peludos parou de por ovos e deu a luz seres jovens. Foram os progenitores de praticamente todos os mamiferos modernos.
(CASTELVECCHI, 2009, p. 68).

No contexto da histéria reprodutiva dos vertebrados,

e identifique o 6rgdo que torna possivel “dar a luz seres jovens”, caracterizando-o quanto a origem embrioldgica.

e explique o significado evolutivo do 6rgao referido, destacando as vantagens que ele confere aos mamiferos em relagéo
aos organismos que pdem Ovos com casca.

75. (UFRN) A partir do terceiro més de gestagdo, a alimentagdo e a respiragdo do feto passam a ser realizadas através da
placenta. A figura abaixo representa a circulagdo sangiiinea materno-fetal.

Cawdad/e’amnlotlca Lacunade Veias Artérias
P sangue maternas matecnas
< materno AN /
- / Placenta \ [\ f
“3 g
%
Feto. %
I~/ { ; P
- S < FUINE Cordao
I ¥ 3 umbilical
g ) ) i
- : ¥ Artérias \ L

umbilicais "-\

: \ \ |

\ \ /

\ 9 F —>:‘-\ 727 / ‘ .
Utero / N y &) 2

' ;..::_“,' na;-:-

umbilical Zdlh / 4P

|
4 ! Veia
,’ Cordao umbilical
Capilares” S ————
fetais Corion Porgcao materna da placenta

(fetal)

AMARBIS, ].M.; MARTHO, G. R. Conceitos de Biologia. Sdo Paulo: Moderna, 2001. p. 408.

Considerando essas informagdes,

a) explique o mecanismo de troca (respiratéria, nutritiva e metabélica) entre a mée e o feto, levando em conta que o sangue
de ambos ndo se mistura;

b)explique por que, na circulacdo materno-fetal, as veias e as artérias apresentam funcionamento semelhante ao da
circulagido pulmonar apds o nascimento.
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76. (UNIFESP) Pela primeira vez na histéria evolutiva, o embrido é protegido por um envoltério que o protege e impede
que desidrate. Ali, hd também substancias de reserva que o nutrirdo até que saia do envoltério e passe a ter vida livre.

a) Se essa frase for relacionada a um grupo animal, a que grupo ela se aplica com propriedade? Cite outra caracteristica,
reprodutiva ou do desenvolvimento do embrido, que também aparece nesse grupo pela primeira vez.

b) Se essa frase for relacionada a um grupo vegetal, a que grupo ela se aplica com propriedade? Cite outra caracteristica,
reprodutiva ou do desenvolvimento do embrido, que também aparece nesse grupo pela primeira vez.

PARASITO E ZOOLOGIA

77 - (UNICAMP SP/2021) Em 11 de marco de 2020 a Organizac¢do Mundial de Satide declarou a pandemia da Covid-19,
uma doenga causada pela infec¢do pelo novo coronavirus (SARS-CoV-2). No mundo, até 22/01/2021, mais de 97 milhdes
de casos foram confirmados em 192 paises e regides, contabilizando mais de 2 milhdes de mortes.

(Fonte: WHO director-general’s opening remarks at the media briefing on COVID-19 - 11 mar 2020; COVID-19 Dashboard
by the Center for Systems Science and Engineering at Johns Hopkins University. Acessado em 22/01/2021.)
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(Adaptado de C. D. Funk, C. Laferriere e A. Ardakani. Frontiers in Pharmacology, Lausanne, v. 11, 937, jun. 2020.)

a) Defina pandemia. O virus SARS-CoV-2 usa a proteina Spike, presente em sua superficie, para se ligar ao receptor ECA2
na superficie das células humanas. Com base na figura ao lado, descreva as etapas 3 e 4 indicadas no ciclo de replicacdo do
SARS-CoV-2.

b) Varios laboratérios estdo envolvidos no desenvolvimento de vacinas para a Covid-19, com a utilizagdo de diferentes
estratégias. Explique como ocorre a imunizagao ativa pela vacinagido no individuo.
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78 - (UNICAMP SP/2020) O Ministério da Satude divulgou em 2018 o boletim epidemiolégico que informa a taxa de
detecgdo de AIDS na populagdo brasileira. Os gréficos abaixo apresentam a taxa de detec¢do por 100 mil habitantes em
distintas faixas etdrias de homens e mulheres. No periodo entre 2007 e 2017, a taxa de detecgdo média da AIDS no Brasil
apresentou reducdo de aproximadamente 9,4%. O Ministério da Satide destacou, porém, a estatistica referente a homens
adolescentes e jovens adultos de até 29 anos.

Taxa de 63

por 100 mil h,

56

H 51 48 48
omens Mulheres
® 2007 @ 2007
O 2017 0 2017
16
Idade - D e h— —/ Idade . D
(anos) 15a19 20224 25a29 30a34 35a39 @9 15319 20a24 25a29 30a34 35a39

(Fonte: Boletim Epidemioldgico - HIV Aids. Secretaria de Vigilancia em Satide -
Ministério da Satdde, Brasilia-DF, v. 49, n. 53, p. 10-14, 2018.)

a) O que é a AIDS? Considerando os dados apresentados nos gréficos, justifique o destaque estatistico feito pelo Ministério
da Satde.

b) Na AIDS, as células mais atingidas sdo os linfécitos T do tipo CD4. Qual é a relagdo entre medula éssea, timo e linfécitos
T? Medicamentos utilizados no tratamento da AIDS podem envolver distintos mecanismos de agdo. Explique por que os
inibidores da enzima integrase sao alvos farmacolégicos no tratamento da AIDS.

Questio-79 - (UER]J/2020) O selo de inspecdo do Ministério da Agricultura indica que a carne comercializada estd livre de
contaminagdes. Essa inspecdo garante, por exemplo, que o consumidor ndo ird adquirir uma parasitose causada por
helmintos, morbidade que hoje afeta aproximadamente 350 000 individuos em toda a América Latina. Sua forma mais
grave pode chegar a atingir o sistema nervoso central, podendo provocar comprometimento cerebral.

DAAG
0=
AN

google.com

Nomeie essa parasitose e um de seus hospedeiros intermedidrios. Indique, também, em que situacdo a enfermidade
costuma assumir sua forma mais grave. Em seguida, escreva, ainda, uma medida profildtica que pode ser adotada na
auséncia do selo de inspecéo.
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80 - (FUVEST SP/2021) O grafico a seguir mostra como € a taxa de crescimento das populagdes de 5 espécies diferentes de
bactérias em relagdo a temperatura.

Espécie 1——

Espécie 3

Espécie 4

Espécie 2 Espécic 5

Taxa de crescimento das populagdes

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Temperatura (°C)

Com base no gréfico, responda:

a) Considerando a temperatura média dos mamiferos como sendo semelhante a humana, qual(is) espécie(s) pode(m) ser
simbidtica(s) com mamiferos?

b) Considerando intervalos de 5°C (por exemplo, 0-5°C, 5-10°C, etc), qual(is) o(s) intervalo(s) de temperatura apresenta(m)
a maior diversidade de bactérias? Justifique sua resposta.

c) Qual(is) espécie(s) ndo sobreviveria(m) a temperatura ambiental de 65°C? Cite um processo fisioldgico-bioquimico que
ocorre com macromoléculas e que impede a sobrevivéncia dessa(s) espécie(s)?

81 - (UNIFESP SP/2020) A Klebsiella pneumoniae é uma bactéria oportunista de um grupo que estd entre os microrganismos
que mais causam infecgdes hospitalares e que mais tém desenvolvido resisténcia a antibiticos nos tltimos anos. Outro
microrganismo desse grupo é a Klebsiella pneumoniae carbapenemase, uma superbactéria.

Pesquisadores analisaram K. pneumoniae presentes na urina de 48 pessoas diagnosticadas com infeccdo urindria. Em duas

pessoas as bactérias apresentaram um fenétipo de viruléncia, conhecido como hipermucoviscosidade, em que as bactérias

produzem grande quantidade de um biofilme espesso e viscoso, que adere as bactérias ao epitélio da bexiga e as protegem,
tornando dificilima sua eliminagao.

(Karina Toledo. “Bactérias multirresistentes sdo identificadas fora de ambiente hospitalar”.

http:/ /agencia.fapesp.br, 21.08.2019. Adaptado.)

a) A qual género pertence a superbactéria Klebsiella pneumoniae carbapenemase? Cite uma caracteristica exclusiva das
bactérias que as integra ao Reino Monera.

b) O que é uma bactéria oportunista? Do ponto de vista evolutivo e devido ao tratamento com antibiéticos, como o fenétipo
hipermucoviscosidade pode se tornar predominante ao longo do tempo?
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82 - (UER]J/2019) A osmorregulacdo é um mecanismo de controle das taxas de dgua e de sais, visando a manutengao da
homeostase. Em organismos unicelulares de dgua doce, a osmorregulacio é realizada por uma organela especifica; ja em
organismos vertebrados, essa fungdo é desempenhada, principalmente, pelos rins. Nos peixes 6sseos, por exemplo, esse
6rgdo atua de forma diferente em ambientes marinhos e de dgua doce. Observe nos gréficos a concentragdo de sais, em
mg/L, no sangue e na urina de dois grupos de peixes dsseos, A e B, que vivem em ambientes distintos:

Grupo A Grupo B
o o
U Hy]
g0 g0
— —
=] =]
g g
C © C ©
o 0
O O
sangue urina sangue urina

Adaptado de bioscience.org.

Indique a organela especifica responsavel pela osmorregulacdo em organismos unicelulares de dgua doce.
A partir dos gréficos, identifique o grupo de peixes que vive no ambiente marinho, justificando sua resposta com base na
concentragdo de sais presente na urina desses animais.

83 - (FAMERP SP/2021) O gréfico ilustra as variagdes de temperatura corpérea em pessoas parasitadas pelo Plasmodium
vivax, que causou um quadro de febre intermitente.
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(https:/ /nethealthbook.com. Adaptado.)

a) Qual parasitose é causada pelo Plasmodium vivax? Cite a forma mais comum de transmissdo desse parasita ao ser humano
na natureza.

b) Em qual dos trés momentos (indicados pelas setas 1, 2 e 3) ocorre a hemdlise? Justifique sua resposta com base na
variacdo da temperatura corporal apresentada no gréfico.
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84 - (UNICAMP SP/2020) Os estudos desenvolvidos pelo brasileiro Carlos Chagas (1879-1934) o levaram a descobrir o
protozodrio Trypanosoma cruzi, sendo o pesquisador responsavel por descrever completamente uma doenga infecciosa: o
patégeno, o vetor, os hospedeiros, as manifestagdes clinicas e a epidemiologia. A¢des realizadas no controle de vetores
ajudaram o Brasil a receber a certificacdo internacional da interrupgéo de transmisséo vetorial da Doenca de Chagas.

a) Comparando as formas provéveis de transmissdo da Doenga de Chagas atualmente no pais, observa-se que 72% dos
casos da doenga ocorreram por transmissdo oral, 9% por transmissdo vetorial e 19% por forma de transmissdo nao
identificada. Explique como pode ocorrer a transmissdao do Trypanosoma cruzi por via oral e quais sdo as medidas
profilaticas recomendadas para a redugdo dessa forma de transmisséo.

b) Em 2018, pesquisadores descobriram um composto capaz de impedir que o Trypanosoma cruzi saisse do intestino do
inseto vetor. Além disso, o composto evitou a contaminagao dos ovos da fémea vetor com o Trypanosoma cruzi e reduziu a

quantidade de ovos. Explique como essa descoberta pode reduzir o ciclo de transmissdo da Doenca de Chagas.
(Fonte: C. M. Ferreira e outros, Heme crystallization in a Chagas disease vector acts as a redox-protective mechanism to allow insect reproduction and
parasite infection. PLOS Neglected Tropical Diseases, San Francisco, v. 12, n. 7, p. 0006661, jul. 2018.)

85 - (FAMEMA SP/2021) Paramécios de dgua doce frequentemente recebem dgua do meio por osmose e poderiam sofrer
lise e morrer se ndo fossem as organelas osmorreguladoras. Estas removem a dgua excedente de dentro da célula e a
expulsam para o meio ambiente. O funcionamento destas organelas envolve a participagdo de bombas de prétons, que
langam esses fons para o interior dessas estruturas osmorreguladoras.

a) Cite a organela osmorreguladora presente nos paramécios. Qual a tonicidade do hialoplasma dos paramécios, em relagéo
a tonicidade da 4gua do meio ambiente, que os fazem deixar a organela ativa?

b) Em que local da organela osmorreguladora estdo localizadas as bombas de prétons? Explique sucintamente como atuam
essas bombas de prétons.
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86 - (UNESP SP/2020) Os artrépodes apresentados nas imagens de 1 a 4 sdo os vetores da doenga de Chagas, da peste
bubbnica, da leishmaniose e da febre maculosa, ndo necessariamente nessa ordem.

IMAGEM 1 IMAGEM 2 IMAGEM 3 IMAGEM 4

(https://agencia.fiocruz.br) (www.ihmt,unl,pt) (https://agencia fiocruz.br) (http://pt.wikipedia.org)

No cladograma, as letras A, B, C e D representam as relacdes filogenéticas entre os artrépodes das figuras, ndo
necessariamente na mesma ordem em que aparecem nas imagens.

A B C D

a) Quais imagens apresentam, respectivamente, os artrépodes vetores da doenca de Chagas, da peste bubonica, da
leishmaniose e da febre maculosa? Qual dessas doengas néo é transmitida pela picada do respectivo vetor?

b) Sabendo que, no cladograma apresentado, a letra B corresponde ao artrépode representado na figura 3, a quais ntimeros
correspondem, respectivamente, as letras A, C e D? Considerando as classes taxondmicas as quais pertencem as espécies
de artrépodes apresentadas nas imagens, justifique a posicdo da espécie representada pela letra A no cladograma.

87 - (FAMERP SP/2020) As cidades oferecem um excelente ambiente para os escorpides, que encontram abrigo nos esgotos,
dgua, muita comida e poucos predadores. Os escorpides, assim como as baratas que eles comem, sdo insetos que
apresentam vdrias adaptagdes ao ambiente urbano. Além do ambiente mais quente das cidades estimular o aumento dessa
populagéo, outro fator que contribui para a proliferagdo desses animais é que uma fémea de escorpido amarelo se reproduz
por partenogénese, gerando rapidamente mais descendentes sem precisar se acasalar.

a) O texto apresenta um equivoco quanto a classificacdo biolégica dos escorpides. Cite o erro apresentado e indique a
corregdo que deve ser feita.

b) Como os escorpides formam descendentes por partenogénese? Em abelhas, qual descendente de uma rainha se origina
por partenogénese?
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88 - (SANTA CASA SP/2020) Analise a drvore filogenética hipotética, que ilustra os possiveis graus de parentesco entre
alguns grupos de animais cordados.

Ciclostomados Peixes  Anfibios Mamiferos Répteis Aves

a) Dé um exemplo de animal pertencente ao grupo dos ciclostomados. O que representam os nés indicados pelos circulos
no esquema?

b) Qual niimero indica o surgimento da mandibula? Qual foi a principal vantagem adaptativa do surgimento da mandibula
para os animais?

89 - (UER]J/2020) As plaquetas, componentes do sangue encontrados apenas em mamiferos, apareceram hd cerca de 300
milhdes de anos em uma espécie de mamifero semelhante ao atual ornitorrinco. Tais estruturas foram fundamentais para
a sobrevivéncia e posterior evolucdo dos mamiferos eutérios, caracterizados pela presenca de uma placenta com tecidos
muito invasivos. Para estes animais, as plaquetas possibilitaram o aumento da sobrevivéncia tanto das fémeas quanto dos
filhotes apds o parto.

Explique por que a presenca de plaquetas aumentou a sobrevivéncia apds o parto nos mamiferos eutérios. Explique,
também, por que essas estruturas nos primeiros mamiferos ndo produziram a mesma vantagem conferida aos mamiferos
eutérios.

90 - (FAMERP SP/2021) Em julho de 2020, um estudante de veterindria foi picado por uma naja, uma serpente exdtica e
uma das mais pegonhentas do mundo. A naja e outras serpentes eram criadas de forma ilegal, o que configurou um caso
de trafico de animais. Assim que aconteceu o acidente, o estudante e um colega contataram uma de suas professoras,
integrante do Conselho Regional de Medicina Veterindria, que sugeriu “soltar no mato” as serpentes nativas.

(https./ / gl.globo.com, 01.08.2020. Adaptado.)

a) Animais exdticos podem causar impactos ambientais, caso sejam soltos em um novo ambiente, devido a possivel
auséncia de fatores de controle populacional que existiam no ambiente de origem. Cite dois fatores biéticos do ambiente
natural que podem controlar uma populacao nativa.

b) A naja, assim como muitas serpentes peconhentas, apresenta um 6rgdo de fungdo termorreceptora proximo de cada
narina. Se a naja estivesse em um ambiente escuro e com temperatura de 23 °C, diante de um roedor, um lagarto e um
filhote de ave, qual deles ela teria mais dificuldade de capturar? Justifique sua resposta citando o 6rgao termorreceptor.
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91. (PUC-R]J 2013) Os seres vivos sdo descendentes de um ancestral unicelular que surgiu hd, aproximadamente, 4 bilhdes
de anos. Devido a sua ancestralidade comum, os organismos, com excecao dos virus, compartilham algumas caracteristicas
ndo encontradas no mundo inanimado.

a) Descreva as caracteristicas compartilhadas pelos organismos.

b) Quais sdo as excegdes que levam os cientistas a terem dtvidas se os virus podem ser classificados como seres vivos?

92. (UFR]) Os graficos a seguir apresentam o crescimento de uma espécie de bactéria e de um virus bacteriéfago em ciclo
litico, ambos em ambientes sem limitagdo de recursos.
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Identifique qual gréfico (A ou B) representa o crescimento das bactérias e qual representa o crescimento dos bacteriéfagos.
Justifique sua resposta.

93. (UFPR 2019) O virus da imunodeficiéncia adquirida (HIV) é um retrovirus. No interior de uma célula humana, durante
a replicagdo viral, é feita uma cépia de DNA a partir do RNA viral, pela agdo da enzima transcriptase reversa. Inibidores
de transcriptase reversa, como o formaco nevirapina, se ligam a enzima, impedindo a retrotranscricio do genoma viral.
Uma pequena fragdo dos virus pode ter uma mutacdo genética que altera o local de ligagdo da droga a enzima, fazendo
com que a droga ndo seja mais capaz de se ligar a enzima e inibir a atividade da transcriptase reversa. Os virus com essa
mutagdo de resisténcia se reproduzem mesmo na presenca da nevirapina e, ao longo das geragdes, podem ser restabelecidos
os niveis virais presentes antes da administragido da droga. Considerando ainda que o HIV é um virus que se replica muito
rapidamente, o que facilita a ocorréncia de erros na hora da replicagio, faga o que se pede:

a) Explique se o surgimento dessas mutagdes é dependente ou independente da presenca do farmaco. Justifique sua
resposta.

b) Por que, ao longo das geracdes, podem ser restabelecidos os niveis virais presentes antes da administragdo da droga?
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94. (USF-SP 2019) As doengas negligenciadas sdo aquelas causadas por agentes infecciosos ou parasitas e sdo consideradas
endémicas em populagdes de baixa renda. Essas enfermidades também apresentam indicadores inaceitdveis e
investimentos reduzidos em pesquisas, producdo de medicamentos e em seu controle. As doengas tropicais, como a
maldria, a doenca de Chagas, a doenga do sono (tripanossomiase humana africana, THA), a leishmaniose visceral (LV), a
filariose linfdtica, o dengue e a esquistossomose continuam sendo algumas das principais causas de morbidade e
mortalidade em todo o mundo. Estas enfermidades, conhecidas como doengas negligenciadas, incapacitam ou matam
milhdes de pessoas e representam uma necessidade médica importante que permanece ndo atendida.

Disponivel em:<https:/ / agencia.fiocruz.br/doen%C3% A7as-negligenciadas>.

a) Explique por que as doencas negligenciadas podem tornar a AIDS e a tuberculose mais letais.

b) As medidas profildticas e o tratamento para algumas das moléstias negligenciadas sdo conhecidos, sendo, em alguns
casos, o tratamento relativamente barato. Cite duas medidas que poderiam universalizar a profilaxia desses males entre as
camadas mais vulneraveis das populagdes.

95. (FAMEMA SP/2019) Postos de satide foram montados em shoppings e escolas em diversos municipios do pais para
aumentar o percentual de criangas vacinadas contra a poliomielite (ou paralisia infantil) e o sarampo, doengas que podem
levar a ébito. A vacinagdo € a tinica forma de impedir a propagacdo do sarampo, que voltou a circular no pafs, e evitar a
reintroducdo do agente causador da poliomielite. Mesmo aqueles que ja receberam as doses devem ser vacinados.

(https:/ / gl.globo.com. 11.08.2018. Adaptado.)

a) Os agentes causadores do sarampo e da poliomielite sdo acelulares, ou seja, sdo formados por um agregado de moléculas.
A qual grupo de micro-organismos pertencem os agentes causadores dessas doengas? Cite uma das principais moléculas
organicas que compdem minimamente esses micro-organismos.

b) Caso uma pessoa vacinada entre em contato com o agente causador da doenga, quais células de memoria do sistema
imunolégico humoral serdo ativadas? Como essas células realizam uma rdpida defesa do organismo?

96. (UNITAU SP/2019) As bactérias sdo organismos unicelulares haploides, que se reproduzem assexuadamente, gerando
rapidamente coldnias de individuos idénticos ao original, formando, portanto, clones. Além disso, as bactérias também
conseguem apresentar variabilidade genética, por recombinacao génica.

Cite e explique pelo menos dois dos mecanismos existentes que permitem a recombinacdo genética em bactérias.
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97. (ESCOLA BAHIANA DE MEDICINA E SAUDE PUBLICA 2017)

Disponivel em: <http:/ /hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/base/Biology / prokar.html>. Adaptada.

Com base na figura e nos conhecimentos sobre 0s seres vivos, identifique
= o organismo representado na figura,

= a estrutura X e sua importancia.

98. (UEL PR/2018) Leia o texto a seguir.

“O carrapato estrela (Amblyomma cajennense), o mesmo que transmite a febre maculosa, também é vetor da bactéria Borrelia
burgdorferi, que causa a Sindrome de Ba%gio—Yoshinari (SBY), uma doenga infecciosa que foi registrada pela primeira vez
na regido de Londrina, popularmente chamada de Doenga de Lyme.” Os possiveis casos de doenca de Lyme, em 2017,
deixaram a populagdo de Londrina em alerta sobre a presenca de carrapatos em animais domésticos.
(Adaptado de: Folha de Londrina. Folha Satide. 22 maio 2017. Disponivel em:
<http:/ /www .folhadelondrina.com.br/saude/ londrina-temo-primeiro-caso-de-doenca-transmitida-pelo carrapato-
978135.html>. Acesso em: 14 jun. 2017).

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema, responda aos itens a seguir.

a) Os carrapatos pertencem a qual filo animal? Cite duas caracteristicas desse filo.

b) Informe qual é o agente etioldgico, o vetor e o hospedeiro da doenca de Lyme, nesse texto.

99. (UER]) A toxina produzida pela bactéria anaerdbica Clostridium botulinum pode produzir a doenca denominada
botulismo, por impedir a liberagdo do mediador quimico acetilcolina nas sinapses nervosas colinérgicas. Sob o nome
comercial de Botox, é usada para minimizar, temporariamente, a formagao de rugas faciais.

Explique por que o uso de pequenas doses injetaveis dessa toxina propicia essa minimizacao de rugas. Explique, ainda, por
que latas estufadas podem indicar a contaminagdo do alimento nelas contido por Clostridium botulinum.
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100. (UER] 2013) Probiéticos, como os Lactobacillus e Bifidobacterium, sdo microrganismos vivos que, quando administrados
adequadamente, favorecem o sistema imune por sua capacidade, por exemplo, de ativar os macréfagos locais e diminuir
as respostas aos antigenos dos alimentos, evitando muitas alergias. Apresente duas a¢des dos macréfagos ativados que
podem trazer beneficios imunoldgicos para quem faz uso dos probiéticos.

101. (FAMERP 2018) Paramécios, tripanossomos e leishmanias sdo protozodrios que se locomovem de forma auténoma em
seu hdbitat. Paramécios vivem em dgua doce e tripanossomos e leishmanias sdo parasitas humanos.

a) Quais sado as estruturas locomotoras desses protozodrios?

b) Se colocados em um tubo de ensaio contendo dgua destilada, o tripanossomo sofre lise celular, e o paramécio nao.
Explique por que o paramécio nao sofre lise celular.

102. (UNESP 2016) Um estudante coletou dgua de um lago e a separou em duas amostras de volumes iguais, A e B. Em
ambas observou, ao microscépio, paramécios vivos, nos quais se destacavam seus vactolos contrdteis, como mostra a
figura.

vacuolos
contrateis

(http:/ /japapedia.wikispaces.com)

Analisando os paramécios de ambas as amostras, o estudante ndo notou qualquer diferenca. Em seguida dobrou a
quantidade de liquido em ambas as amostras, adicionando dgua pura a amostra A e solugdo saturada de NaCl a amostra
B. Passados alguns minutos, voltou a observar os paramécios.

Em termos de volume celular e atividade dos vactiolos, que diferencas o estudante deve ter observado nos paramécios da
amostra A, apés a adicdo da dgua, e nos paramécios da amostra B, apds a adigdo da solucdo saturada de NaCl? Justifique
sua resposta.
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103. (SANTA CASA-SP 2019) A figura apresenta algumas caracteristicas do barbeiro, inseto relacionado a doenca de
Chagas.

O tamanho do inseto varia de 5 a 10 cm.
Sao 130 espécies de barbeiro no Brasil.

5-10 cm

A DOENGA
DE CHAGAS

A vida média do barbeiro
varia de 6 meses a 2 anos.

A espécie mais
comum de

barbeiro é o
Jriatoma infestans

/ O inseto pica os seres

humanos geralmente a noite.

(www.correio24horas.com.br. Adaptado.)

a) A que Reino biolégico pertence o agente etiolgico da doenga de Chagas? Em que 6rgdo humano ocorre,
preferencialmente, a reproducéo assexuada do agente etiolégico da doenga?

b) Explique como a picada do inseto em pessoas sauddveis e em pessoas contaminadas permite a continuidade do ciclo de
vida do agente etiolégico da doencga.

104. (UFES 2016) A maldria é uma doenca curédvel que enfrenta barreiras para a redugao da mortalidade causada por ela,
tais como a imprecisdo no diagnéstico e a dificuldade na deteccdo adequada da doenga. A fim de resolver esse problema,
encontra-se em desenvolvimento um aplicativo para dispositivos méveis que pretende detectar e contar os parasitas da
doenga em amostra de sangue, proporcionando um diagndstico rdpido e confidvel.
(Disponivel em: <http:/ /agencia.fapesp.br/pesquisadores_desenvolvem_aplicativo_de_
celular_para_apoiar_no_diagnostico_de_malaria/21580>. Acesso em: 29 jul. 2015. Adaptado).

a) Explique por que se utiliza amostra de sangue no diagnéstico da maldria.

b) Identifique qual é o agente etiol6gico da maldria e a que reino ele pertence.

c) Explique por que, em dreas tropicais imidas, registra-se maior incidéncia de casos de maldria.
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105. (UEG-GO 2012) No Brasil, sdo registradas diferentes espécies de Leishmania, parasitas de humanos e animais, que
causam doengas conhecidas como leishmanioses. Acerca das leishmanioses, sdo apresentadas duas situagdes para andlise.

Situagdo 1

“Leishmaniose deixa Goidnia em alerta. Em menos de um més 13 cdes foram contaminados na capital. Secretaria Municipal

de Satide investiga o avango da doenca”.

Disponivel em: <http:/ / gl.globo.com/brasil /noticia/2011/07 / leishmaniose-deixa-goiania-em-alerta.html>. Acesso em:

30 set. 2011.

Situagdo 2

Representacdo gréfica do efeito das medidas profildticas no controle das leishmanioses humana e canina no Vale do Rio

Doce, MG, Brasil, no periodo de 1965 a 1978.

Y

30

Casos humanos e caninos de Leishmaniose (%)

Medidas profilaticas (% acumulada)

Leishmaniose humana
— +=—-— Leishmaniose canina
— === Medidas profilaticas

MAGALHAES et al. Rev. Brds. de Med. Trop. Sao Paulo, 22: 197-202, 1980 apud NEVES, D. P. Parasitologia humana. 11. ed.

Sao Paulo: Editora Atheneu, 2010.
Apbs a leitura e a andlise das situagdes apresentadas, responda ao que se pede.

a) Em relagdo a situacdo 1, qual o papel do céo no ciclo da leishmaniose?

b) O efeito das medidas profildticas foi satisfatério no controle dos casos de leishmaniose, segundo a situagao 2? Justifique.

¢) Quais as medidas profildticas poderiam ter sido adotadas no controle da leishmaniose, conforme a situagéo 2?




@belanbio © (67)99263-6748 DISCURSIVAS =

106. (UEL PR/2015) Leia o texto a seguir.

Turritopsis dohrnii é uma espécie de hidrozodario conhecida atualmente como “dgua-viva imortal”. Seu curioso ciclo de vida
foi descoberto em 1988 por Christian Sommer, um biélogo marinho alem&o. Sommer manteve espécimes de Turritopsis
dohrnii no laboratério e, apds vdrios dias, notou que os animais estavam se comportando de uma maneira muito peculiar...
eles se “recusavam” a morrer. Aparentemente, eles estavam revertendo o envelhecimento e rejuvenescendo
progressivamente, até alcancarem seu estdgio inicial de desenvolvimento, ponto em que novamente iniciavam seu ciclo de
vida. Em 1996, os cientistas descreveram como a espécie pode se transformar novamente em um pélipo a partir da fase de
medusa. Um dos cientistas comparou a dgua-viva a uma borboleta que pudesse novamente se tornar uma lagarta. Hoje
sabemos que o rejuvenescimento de Turritopsis dohrnii é desencadeado por estresse ambiental ou agressao fisica. Essas
descobertas apareceram para desbancar a lei mais fundamental da natureza — “vocé nasce e entdo vocé morre”.

(Adaptado de: RICH, N. Can a Jellyfish Unlock the Secret of Immortality? The New York Times. nov. 2012. Disponivel
em: <http:/ /www.nytimes.com/2012/12/02/ magazine / can-a-jellyfishunlock-the-secretof-
immortality. html?pagewanted=all&_r=0>. Acesso em: 18 jun. 2014.)

O esquema acima ilustra o ciclo de vida de uma dgua-viva.

a) Utilizando as letras do esquema, determine as etapas que podem se reverter em situacdes de estresse ambiental durante
a vida de um individuo de Turritopsis dohrnii e justifique usando as informacdes do texto.

b) Embora, entre os animais, o ciclo de vida ilustrado ocorra apenas no filo Cnidaria, entre os vegetais, como 0s musgos
(Bryophyta), um tipo de ciclo de vida semelhante a este é comum. Entre os cniddrios e os musgos, existem diferencas
marcantes em relacdo ao teor cromossomico das células em cada fase dos ciclos e, também, em relagdo ao tipo de divisdo
celular responsével pela produgdo de gametas. Explique essas diferencas.
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107. (FAMERP 2019) A imagem mostra dois platelmintos adultos (um macho e uma fémea), parasitas que causam uma
doenca muito negligenciada em diversos paises.

Ventosas

’\"7 Férri Ma‘;ho\ @ J

Canal
ginecoéforo

(José Arnaldo Favaretto. 360° biologia, 2015.)

a) Qual hospedeiro desse parasita gera as formas que infectam o ser humano? Como ocorre a contaminagdo do ser humano
por esse parasita?

b) A oxamniquina e o praziquantel sdo as principais drogas prescritas no combate a esses parasitas. Pesquisadores temem
que essas drogas percam a eficdcia com o tempo. Tomando por base a teoria neodarwinista, explique a perda da eficacia
das drogas sobre o parasita.

108. (SANTA CASA-SP 2018) Uma pessoa ingeriu verduras contaminadas com ovos de um verme popularmente
conhecido como lombriga e contraiu uma verminose cujos sintomas foram: obstrugdo intestinal, infecgdo pulmonar e tosse
intensa.

a) Que doenga foi adquirida por essa pessoa? A que grupo de invertebrados pertence o verme?

b) Explique a importancia da tosse do paciente para o ciclo de vida do verme.

109. (ESCOLA BAHIANA DE MEDICINA E SAUDE PUBLICA 2017) A cisticercose humana é uma parasitose causada
pela ingestdo de dgua ou de alimentos, como legumes, frutas ou verduras, contaminados com ovos de um determinado
tipo de ténia. Apds trés dias de ingestdo dos ovos desse verme, eles se transformam em larvas que passam para a corrente
sangul’nea~humana e se alojam nos 6rgdos como musculos, coragao, olhos ou cérebro.
FRAZAOQ, Arthur. Cisticercose. Disponivel em: <http:/ /www.tuasaude.com/ cisticercose />. Acesso em: abr. 2017.
Adaptado.

Com base nos conhecimentos sobre endemias humanas

= escreva 0 nome cientifico do agente causador normalmente associado a cisticercose humana,

= justifique por que, como regra, o ciclo de vida do agente causador da cisticercose humana, normalmente, é interrompido
no corpo do individuo humano contaminado.
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110. (UNICAMP 2016)
Procurando bem
Todo mundo tem pereba
Marca de bexiga ou vacina

E tem piriri
Tem lombriga, tem ameba
56 a bailarina que ndo tem

Futucando bem
Todo mundo tem piolho
Ou tem cheiro de creolina
(Edu Lobo e Chico Buarque, Ciranda da Bailarina.)

a) A que filo pertencem os endoparasitas em questdo e quais sdo suas caracteristicas morfoldgicas?

b) O piolho da cabega pode ser considerado um parasita? Do que ele se alimenta?

111. (UNESP 2015) Considere a ilustragdo publicitdria, publicada na revista Almanaque do Biotonico, de 1935.

rque nao
trabalhas?
Pergunta Monteiro

Lobato, o autorde  —N&o é preguica “seu” Lobato.
Urupés, a Jéca Tati. E uma dér na cacunda, palpitagao,
uma canceira que nao acaba nuncal...

~Jeca, po

—Sim, eu sei, Jéca Tatt amigo.

™ Soffres de AMARELLAO (ou opilagao).
RN Tens no sangue e nas tripas um jardim
N, zoologico da peor especie.

) E essa bicharia que te faz papudo,

feio, molengo e inerte.

Sé tens um remedio, o verdadeiro
especifico do amarellao:

00Ny,

ONTOURRA

(https://historiadesaopaulo.wordpress.com)

Na ilustracdo, Monteiro Lobato diagnostica o caipira com a doenga conhecida popularmente como “amareldo”.

Cite um dos vermes que causa essa doenga e uma medida para sua prevengao, justificando-a. Explique a razdo do nome

popular da doenca e o que isso tem a ver com a “canseira do caipira”, tal como retratado por Monteiro Lobato.
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112. (UNESP) Considere os versos da canc¢do infantil:

Minhoca, Minhoca, me d4 uma beijoca
Nao dou, ndo dou
Entdo eu vou roubar
Minhoco, Minhoco, vocé é mesmo louco
Beijou o lado errado, a boca é do outro lado
(www.escolapaulofreire.com.br/infantil / musica_amarelo.htm)

a) Qual a importancia das minhocas para as plantas?

b) Com relagdo a organizagdo do corpo das minhocas (Annelida), justifique a frase beijou o lado errado. Com relagéo a
reprodugdo das minhocas, justifique a corregdo ou incorregéo dos termos “minhoco” (macho) e minhoca (fémea).

113. (UER] 2017) Os moluscos sdo animais de corpo mole que, em sua maioria, possuem sistema circulatério aberto e concha
calcdria, movimentam-se lentamente e se restringem a ambientes aqudticos. Entretanto, modificagdes nesse padrdo sdo
encontradas em cefalépodos, como as lulas, e em alguns gastrépodos, como o caramujo, conforme se observa na tabela.

Moluscos Habitat P;ﬁr::::lra Modificagdes
. ) ) ¢ concha intemna reduzida ou ausente
Cefalépodos marinhos peixes

* sistema circulatorio fechado

* desenvolvimento sem passagem
Gastrépodos terrestres vegetais pela etapa de larva

* maior producéo de muco

Indique uma contribuicdo de cada uma das modificagdes apresentadas na tltima coluna da tabela, para que os respectivos
grupos de moluscos sobrevivam em seus ambientes.

114. (UER] 2015) As populagdes de um caramujo que pode se reproduzir tanto de modo assexuado quanto sexuado sdo
frequentemente parasitadas por uma determinada espécie de verme. No inicio de um estudo de longo prazo, verificou-se
que, entre os caramujos parasitados, foram selecionados aqueles que se reproduziam sexuadamente. Observou-se que, ao
longo do tempo, novas populagdes do caramujo, livres dos parasitas, podem voltar a se reproduzir de modo assexuado por
algumas geragdes.

Explique por que a reprodugédo sexuada foi inicialmente selecionada nos caramujos e, ainda, por que a volta a reprodugdo
assexuada pode ser vantajosa para esses moluscos.
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115. (FAMEMA SP 2019) Analise o cladograma que relaciona os principais grupos de artrépodes.

1

-I_ Chelicerata

Myriapoda

.I_

e Crustacea

H
—I— Insecta

(James Morris et.al. Biology How Life works, 2013. Adaptado.)

a) Todos os animais representados realizam a muda ou ecdise. Em que consiste a muda e qual a importancia desse
fendmeno para esses animais?

b) Em relacdo ao cladograma, qual nimero melhor indicaria o surgimento da grande variacio em tipos de apéndices
bucais? Justifique por que esses artrépodes constituem um grupo com grande biodiversidade.

116. (FUVEST SP/2018) Gafanhotos alados (Orthoptera), formando nuvens, atacaram recentemente lavouras de mandioca,
na regido Norte do Brasil, trazendo prejuizos econémicos. Outra praga agricola que vem causando danos para a economia
é a lagarta-do-cartucho (Lepidoptera), que ataca plantacdes de milho e reduz a produgio desse grao em até 50%.

a) Como esses insetos sdo classificados quanto ao tipo de desenvolvimento e ao processo de metamorfose?

b) Quais séo as fases de desenvolvimento representadas pelo gafanhoto alado e pela lagarta?
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117. (UNITAU 2017) Uma das caracteristicas mais importantes dos artrépodes é a presenca do exoesqueleto quitinoso que
recobre todo o seu corpo. Periodicamente, os artrépodes trocam esse exoesqueleto para que possam crescer, o que é
conhecido como muda ou ecdise, e pode ocorrer varias vezes na vida desses animais. O mecanismo é governado por
horménios e todo o ciclo ocorre em quatro etapas. Sobre a ecdise:

a) aponte quais sdo os horménios envolvidos e quais fungdes eles desempenham.

b) descreva as etapas que compdem o ciclo de muda dos artrépodes.

118. (FUVEST 2016) Leia a ultima estrofe do poema “Madrigal Ligubre”, da obra Sentimento do mundo, de Carlos
Drummond de Andrade.

... Enquanto fugimos para outros mundos,
que esse estd velho, velha princesa,
paldcio em ruinas, ervas crescendo,
lagarta mole que escreves a histéria,

escreve sem pressa mais esta historia:
0 chdo estd verde de lagartas mortas ...
Adeus, princesa, até outra vida.

A imagem das lagartas mortas representa ndo s6 a morte de um ser, como também a morte de novas formas de vida que

poderiam vir a ser, ou seja, aquelas em que as lagartas poderiam se transformar.

a) Com excegdo de insetos, cite um animal que, durante seu desenvolvimento, apresente uma forma que possa substituir
“lagartas” em sua funcdo simbélica no poema.

b) Qual é o modo de ver a “histéria” representado pela imagem das “lagartas mortas”, no poema?

119. (FUVEST 2013) Os equinodermos sdo animais deuterostdmios marinhos que apresentam simetria radial na fase adulta
e bilateral na fase de larva.

a) A palavra deuterostémio deriva do grego: deuteros = segundo, secunddrio; stoma = boca. Que caracteristica justifica
denominar os equinodermos como deuterostomios? Cite outro filo animal com o qual essa caracteristica é compartilhada.

b) No desenvolvimento dos equinodermos, verifica-se a transicao de simetria bilateral para simetria radial. Essa sequéncia
reflete o que ocorreu com a simetria ao longo da evolugdo dos metazodrios invertebrados? Justifique sua resposta.
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120. (UNITAU 2019) O Reino Animal é composto por milhares de espécies, dentre as quais se destacam aquelas do Filo
Chordata, que apresentam simetria bilateral e corpo segmentado, além de serem triblasticas, celomadas e deuterostomias.
Todo animal cordado deve apresentar, em pelo menos uma fase do seu ciclo de vida, caracteristicas exclusivas, as
sinapomorfias, que definem esse grupo de animais.

Sobre o desenvolvimento dos animais, defina o que é um animal triblastico, celomado e deuterostomio, e, quanto aos
Chordata, descreva as suas trés principais sinapomorfias e aponte os trés subfilos que compdem esse filo.

121. (UNITAU 2018) As branquias sdo estruturas especializadas para a realizagdo de trocas gasosas com a dgua. Peixes com
branquias precisam fazer com que a dgua passe continuamente por essas estruturas para que possam respirar. Sobre as
branquias e as trocas gasosas, responda as questdes a seguir.

a) Quais outros grupos de animais apresentam branquias?

b) Quais outras fun¢des, além das trocas gasosas, podem ser desempenhadas pelas branquias nos organismos?

c) Por que o mecanismo de trocas gasosas dos peixes é denominado “contracorrente”?

d) Qual(is) a(s) vantagem(ns) do sistema de contracorrente?

122. (UEL 2014) Nos ultimos 10.000 anos, o nivel de evaporacdo da d4gua do Mar Morto tem sido maior que o de reposigao.
Dessa forma, a concentragdo de sais tem aumentado, j& que o sal ndo evapora. A principal fonte abastecedora do Mar Morto
é o Rio Jorddo. Com a salinidade tdo alta, apenas alguns micro-organismos sdo capazes de sobreviver nesse ambiente.
Quando um peixe vindo do Rio Jordao desdgua no Mar Morto, ele morre imediatamente.

a) Quando um peixe é exposto a um ambiente com alta salinidade, ocorre um grande aumento da concentracio de sais nos
seus fluidos extracelulares. Esse aumento provoca a formacao de um gradiente de concentragdo, em que o meio intracelular
apresenta-se hipotdnico em relacdo ao meio extracelular (hiperténico). O que acontece com as hemdceas nessa situagao?
Qual o nome do transporte celular envolvido?

b) Uma caracteristica exclusiva dos peixes dsseos é a presenca de uma bexiga natatéria. Em alguns peixes, essa bexiga estd
ligada ao sistema digestério, conferindo uma vantagem adaptativa. Descreva as fun¢bes da bexiga natatéria. Qual é a
vantagem adaptativa de a bexiga natatdria estar ligada ao sistema digestério?
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123. (FUVEST 2019) A figura abaixo apresenta esquemas dos sistemas nervosos de diferentes animais.

T3

s
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— 4

e

Planaria Grilo Salamandra

a) Qual é o padrdo de simetria da hidra?

b) Considere que a hidra passa a maior parte do tempo fixa ao seu substrato em lagoas rasas e margens de rios mansos.
Descreva como um estimulo ambiental captado em um ponto do corpo é transmitido para todo o corpo da hidra.

c) Em qual regido do eixo corporal do grilo, da plandria e da salamandra h4 a maior concentragdo de 6rgaos dos sentidos?
Qual é a relagdo dessa concentragdo com o fato de locomoverem-se ativamente no ambiente?

124. (UNESP SP/2019) O Batrachochytrium dendrobatidis é um fungo aquético considerado uma iminente ameaca aos anfibios
nas regides tropicais. Esse fungo vive somente na pele dos anfibios adultos e na boca dos girinos, alimentando-se de
queratina e causando hiperqueratose, que é o espessamento da camada de queratina na pele. Porém, o B. dendrobatidis é
capaz de sobreviver sem causar a doenga em outras duas espécies, a rd-touro e a ra aqudtica africana.
(Vanessa K. Verdade ef al. “Os riscos de extin¢do de sapos, ras e pererecas em decorréncia das alteragdes
ambientais”.Estudos avangados, 2010. Adaptado.)

A figura mostra o ciclo de vida do fungo que tem os anfibios como hospedeiros.
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(www.pnas.org. Adaptado.)

a) Que tipo de reproducdo assexuada ocorre no ciclo de vida do B. dendrobatidis? Qual o papel ecolégico da ra-touro ao
abrigar o fungo na pele?

b) Que condicdo abidtica na pele dos anfibios propicia a instalagdo e o crescimento do B. dendrobatidis? Por que o
espessamento da camada de queratina na pele compromete a sobrevivéncia dos anfibios?




@pelanbio ® (67)99263-6748 DISCURSIVAS

125. (UFU 2019) Os amniotas sdo tetrdpodes que tém um ovo adaptado ao meio terrestre, chamado ovo amniético.

a) Por que o ovo amniético foi uma inovacdo evolutiva importante para a vida no ambiente terrestre?

b) O ovo amniético da maioria dos répteis e de alguns mamiferos tem casca. Para que serve essa casca?

126. (FUVEST 2014) As Figuras I, II e III esquematizam a circulagdo sanguinea em diferentes vertebrados.

D = Lado direito

E =Llado esquerdo

a) Analise a Figura II. A partir da cavidade apontada pela seta, ordene as demais cavidades cardiacas e os circuitos 1 e 2,
na sequéncia correspondente a circulacdo do sangue.

b) Faca o mesmo, em relagdo a Figura IIL

¢) Qual(is) das trés figuras mostra(m) o coragdo em que hd mistura de sangue arterial e sangue venoso?

d) Dé um exemplo de grupo de vertebrados para o tipo de circulacdo esquematizado em cada uma das trés figuras.
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127. (UFJF 2017) No Brasil um milhdo de animais silvestres sdo atropelados por dia. Aproximadamente 15 animais sdo
mortos por segundo, ou 1,3 milhdes por dia e até 475 milhdes por ano, segundo dados do Centro Brasileiro de Estudos em
Ecologia de Estradas (CBEE), da Universidade Federal de Lavras (MG). Os pequenos vertebrados, como sapos, cobras e
aves de pequeno porte sdo os mais afetados, respondendo por 90% do massacre, ou 430 milhdes de exemplares. O restante
das mortes compreende animais de médio porte (como macacos e gambds), com 40 milhdes, e de grande porte (como antas,
lobos e ongas), que correspondem a cinco milhdes.

Fonte: Texto modificado de http:/ /noticias.ambientebrasil.com.br/clipping/2015/10/03/. Acesso em 20/set/2016.

Com relagado aos grupos de animais citados no texto informe:

a) Os sapos (Classe Amphibia) podem ocupar tanto o ambiente aqudtico quanto o terrestre. Quais os tipos de respiracdo
que esses animais podem realizar ao longo de seu ciclo de vida?

b) As cobras pertencem a Classe Reptilia, cujo tipo de reprodugao é considerado como um dos fatores responsaveis pela
sua independéncia da dgua. Cite TRES aspectos relacionados a reprodugao, os quais foram fundamentais para o sucesso
da colonizacdo do ambiente terrestre pelos répteis.

c) Macacos, gambds, antas, lobos e ongas pertencem a classe Mammalia, a qual tradicionalmente é dividida em dois grupos:
Prototheria (que inclui a ordem Monotramata) e Theria; esta tiltima engloba os Metatheria e os Eutheria. Indique um animal
mencionado no texto que pertenga ao grupo Metatheria e outro ao grupo Eutheria. Informe uma caracteristica relacionada
a reproducao que diferencia um grupo do outro.

128. (UEL 2017) Leia o texto a seguir.

Até que um dia decidiu arrumar-se melhor. Perguntaria aos sabios do bairro, aquele branco, o sr. Almeida, e ao outro,
preto, que dava pelo nome de Agostinho. Comecou por consultar o preto. Falou rapido, a questdo que se colocava.
— Em primeiro lugar — disse o professor Agostinho —, a baleia ndo é o que a primeira vista parece. Engana muito a baleia.
Sentiu um né na garganta, a esperanca a desmoronar.
—Ja me disseram, sr. Agostinho. Mas acredito na baleia, tenho que acreditar.
— Nao é isso, meu caro. Quero dizer que a baleia parece aquilo que no é. Parece peixe, mas ndo é. E um mamifero. Como
eu e como vocé, somos mamiferos.

(COUTO, M. As baleias de Quissico. In. Vozes anoitecidas. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2013. p.97.)

Com base no texto, responda aos itens a seguir.

a) Supondo que vocé estivesse nessa conversa, apresente a Quissico trés caracteristicas morfoldgicas dos mamiferos em
geral que possam confirmar o que o sr. Agostinho estd falando a respeito das baleias.

b) Sabendo que os mamiferos sdo divididos em trés grandes grupos: Prototheria (monotremados), Metatheria (marsupiais) e
Eutheria (placentdrios), cite um exemplo de mamifero de cada um desses grupos.
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129 - (FUVEST SP/2020) Individuos intolerantes a lactose ndo conseguem digerir esse agticar presente no leite. A principal
causa da intolerancia a lactose é a diminuigdo da producdo da enzima lactase, especialmente na idade adulta. A indtstria
de laticinios beneficia-se da biotecnologia para incluir uma lactase de levedura nos alimentos, fazendo com que a lactose
seja digerida antes de ser consumida, gerando, assim, os produtos lacteos sem lactose.

a) Considerando que o pH 6timo para funcionamento da lactase é de aproximadamente 7,5, em que regido do sistema
digestério humano ocorre a atividade dessa enzima?

b) A regido codificadora dos genes é precedida e controlada por uma regido regulatéria. Uma mutacao (C para T) na regiao
destacada na tabela aconteceu hd cerca de 10 mil anos em pessoas do norte europeu e foi conservada, resultando em
manutencdo da expressdo do gene na idade adulta e consequente permanéncia da habilidade de digerir a lactose. Essa
mutagdo aconteceu em que regido do gene? Baseado nessa mutagdo, qual é o padrdo de heranca da caracteristica
“Tolerancia a lactose na idade adulta”?

Individuo  Fendtipo Sequéncia (19 mil nucleotideos antes do primeiro éxon)
R Alelo 1 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGICCCTGG
1 Tolerante a lactose
Alelo 2 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGICCCTGG
. Alelo 1 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGICCCTGG
2 Tolerante a lactose
Alelo 2 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGCCCCTGG
. Alelo 1 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGCCCCTGG
3 Tolerante a lactose
Alelo 2 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGTCCCTGG
. Alelo 1 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGCCCCTGG
4 Intolerante a lactose =

Alelo 2 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGCCCCTGG

c) Bactérias transgénicas que expressam o gene da lactase de levedura (organismo eucariético) sdo utilizadas para a
producdo dessa enzima em larga escala. Cite uma manipulagdo em laboratdrio necessaria no gene da lactase de levedura
para que ele possa ser expresso em bactérias. Justifique sua resposta.

130 - (FAMERP SP/2020) O sistema digestério humano trabalha de forma voluntdria e involuntéria. O inicio e o final da
digestdo sdo controlados de forma voluntaria. Ao longo do tubo digestdrio, vdrios movimentos peristélticos e a produgdo
de secre¢des sdo realizados de forma involuntdria.

a) Cite duas agdes, uma que ocorre no inicio e outra que ocorre no final da atividade digestdria, que sdo consideradas
voluntdrias.

b) Qual tipo de musculo presente no tubo digestério desencadeia os movimentos peristalticos? Explique como o estdmago
consegue autorregular a secrecdo de suco géstrico de forma involuntaria.
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131 - (UERJ/2020) Moléculas de DNA fita-simples do gene da insulina humana foram hibridizadas com segmentos de DNA
fita-simples, complementares a sequéncia do gene da insulina humana, obtidos de quatro outras espécies de mamiferos:
W, X, Y e Z. Para determinar a temperatura de desnaturagdo das moléculas de DNA hibridas produzidas, elas foram
aquecidas até o rompimento de todas as suas pontes de hidrogénio. Observe os resultados na tabela:

ESPECIES TEMPERATURA DE DESNATURACAO
DE MAMIFEROS DAS MOLECULAS DE DNA HIBRIDAS (°C)
w 30
X 42
Y 65
z 81

Identifique a espécie mais proxima evolutivamente da espécie humana, justificando sua resposta. Em seguida, nomeie o
horménio produzido pelo pancreas com efeito antagdnico ao da insulina e indique o 6rgdo do corpo humano no qual ele
age.

132 - (SANTA CASA SP/2020) Duas mulheres suecas estdo carregando o ttero de suas maes. Segundo os médicos
responsaveis, esses sdo 0s primeiros transplantes de ttero de mée para filha. As cirurgias ndo tiveram complicagdes, mas
os médicos s6 vao considerar o procedimento bem-sucedido se as mulheres conseguirem engravidar. Horménios foram
usados para estimular os ovdrios, que elas ja tinham, para “amadurecer” os 6vulos. Os cientistas vao fertilizar os 6vulos
com espermatozoides no laboratério e congelar os embrides que, depois de um tempo, serdo transferidos para os tteros
das pacientes se elas estiverem em boas condig¢des de satide.

(“Suecas recebem ttero de suas préprias maes”. Folha de S.Paulo, 19.09.2012. Adaptado.)

a) Uma mulher menstrua desde que ndo tenha problemas hormonais ou no ttero. Qual tecido uterino é eliminado durante
a menstruagdo? O que acontece com a musculatura uterina quando ocorrem as célicas?

b) Cite o hormoénio que estimula os ovérios a “amadurecer” os évulos. Por que o transplante de 6rgaos, neste caso, o titero,
entre mae e filha, muitas vezes apresenta maior viabilidade que o transplante entre mulheres nido aparentadas?
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133 - (FM Petrépolis R]J/2021) Pesquisas que envolvem medicamentos que possam ser usados para o combate ao
coronavirus e em tratamentos de formas graves da COVID-19 estdo sendo feitas em diversos paises. Dentre as vérias
substancias quimicas pesquisadas estd a dexametasona. Os médicos festejam o potencial dessa droga no tratamento da
doenga e, a0 mesmo tempo, advertem para o perigo do uso sem orientagdo médica e os diversos efeitos colaterais
envolvidos no seu uso indiscriminado.

A dexametasona é um corticoide, mais especificamente um glicocorticoide, capaz de reduzir significativamente o risco de
morte em pessoas que precisam de intubagdo. Tal medicagdo pode ser usada de forma injetdvel ou via oral com o objetivo
de diminuir a reagdo inflamatéria do paciente e, como consequéncia, permitir que o organismo se recupere mais facilmente.
Os glicocorticoides sdo hormoénios produzidos pelo organismo humano e, hd décadas, a medicina produz substancias
similares que simulam seus efeitos anti-inflamatdrios.

Considerando esse contexto, responda aos itens a seguir.

a) Em qual glandula endécrina do organismo humano ocorre a produgéo dos glicocorticoides?

b) Nomeie 0 hormonio tréfico capaz de estimular as células endécrinas a sintetizarem os glicocorticoides.

c) O coronavirus, assim como os demais virus, sdao “parasitas intracelulares obrigatérios”. Explique a expressdo em
destaque, citando uma caracteristica comum a todos os seres vivos, mas que esteja AUSENTE nos virus.

134 - (FAMERP SP/2021) Em primeiro de agosto comemora-se o Dia Mundial da Amamentagdo, data que tem como
finalidade promover o aleitamento materno e a criacdo de bancos de leite. O leite materno contém substancias que nutrem
0 bebé e garantem a imunidade passiva, protegendo-o temporariamente contra agentes patogénicos.

a) Qual componente mineral presente no leite materno é importante para a formacao dos ossos do bebé? Cite o componente
proteico que atua na imunidade passiva do bebé.

b) A producéo e a liberagdo de leite materno dependem da sucgao efetuada pelo bebé. Explique como a suc¢do do mamilo
pelo bebé aumenta a produgéo e a liberagdo de leite. Cite os hormonios relacionados a esses fendmenos.

135 - (SANTA CASA SP/2020) O corpo humano possui dois tipos de fibras musculares esqueléticas: I e II. As fibras do tipo
I possuem vdrias mitocondrias, maior irrigagdo sanguinea e maior quantidade de mioglobina. J4 as fibras do tipo Il possuem
poucas mitocondrias e pouca mioglobina. O grafico ilustra a variagdo na quantidade dessas fibras em atletas que realizam
diferentes atividades fisicas.
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a) A classificacdo do tipo de fibra estd relacionada a qual proteina muscular? Qual é a importancia da mioglobina para a
fisiologia da fibra muscular?

b) Qual desses individuos deve ser um velocista (corredor de 100 metros)? Como as fibras musculares desse atleta
conseguem formar rapidamente moléculas de ATP?

136 - (UNIFESP SP/2020) Pesquisadores conseguiram fazer com que macacos que sofriam de paralisia em uma das pernas,
devido a lesdes na espinha, pudessem retomar o movimento com o uso de um dispositivo wireless implantado no cérebro.
Os macacos tiveram chips implantados nas partes do cérebro que controlam o movimento. Os chips detectam os impulsos
elétricos com as instrugdes para mexer a perna e enviam os dados para um computador sobre a cabeca dos macacos. O
computador decifra as mensagens e envia as instru¢gdes em modo wireless para receptores, adaptados a coluna, que
estimulam os nervos correspondentes por meio de sinais elétricos. A transferéncia de informagdes em modo wireless ocorre
sempre em um tnico sentido.
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(Janus Gallagher. “Tecnologia wi-fi ajuda a reverter paralisia
em macacos”, 10.11.2016. www.bbc.com. Adaptado.)

a) Que células interagem com os chips implantados no cérebro dos macacos? Como se denominam os nervos que conectam
a medula espinhal as células musculares que movimentam a perna dos macacos?

b) Ao espetar com um alfinete a perna que sofre paralisia, hd reacdo de afastamento repentino da perna, porém os macacos
néo sentem que foram espetados. Qual o papel da medula espinhal nesse afastamento repentino? Por que a transferéncia
de informagdes em modo wireless ndo permite que os macacos sintam que essa perna foi espetada pelo alfinete?
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137. (FAMEMA SP/2021) A pneumonia é uma doenga geralmente causada por bactérias, mas também pode ser causada
por virus, protozodrios ou fungos. Os micro-organismos provocam inflamagées nas unidades pulmonares, que ficam com
acamulo de secregdes, o que dificulta a hematose. Os sintomas mais comuns da pneumonia sao tosse, que pode produzir
expectoragdo, dores tordcicas, febre alta e falta de ar. Em casos graves, a pessoa doente pode ter complicagdes e vir a ébito.

a) Cite o nome das unidades pulmonares em que ocorre a hematose. Qual tipo de medicamento é prescrito para combater
as bactérias causadoras de pneumonia?

b) Quadros de pneumonia grave podem levar ao desenvolvimento mais intenso de acidose respiratéria. O que provoca a
acidose respiratéria? Explique como o corpo humano pode corrigir o quadro de acidose respiratdria.

138 - (FAMERP SP/2021) O oximetro é um aparelho que, quando colocado na ponta do dedo de um paciente, indica o
nivel de oxigenagao do organismo e os batimentos cardiacos. Esse aparelho funciona como uma lanterna que joga luz sobre
uma folha de papel e, em seguida, mede quanto dessa luz chega ao outro lado. A folha de papel, no caso, é o dedo do
paciente. Quando as hemoglobinas, proteinas que transportam o oxigénio no sangue, estdo com mais oxigénio, elas
absorvem mais luz infravermelha; quando estdo menos oxigenadas, absorvem mais luz vermelha. A intensidade das luzes
que chegam ao receptor do outro lado é traduzida em valores digitais. O nivel normal é de pelo menos 95%. Em portadores
de problemas pulmonares, como enfisema, e em obesos, o indice aceito é um pouco menor, em torno de 92%.

(Giulia Vidale. “Na ponta dos dedos”. Veja, 20.05.2020. Adaptado.)

a) Cite o elemento figurado do sangue onde sdo encontradas as hemoglobinas. Qual processo metabdlico utiliza o gas
oxigénio na maioria das células humanas?

b) Suponha que uma pessoa adulta saudavel, que mora na cidade de Santos, se mude para La Paz, na Bolivia. Nos primeiros
dias, o valor registrado no oximetro provavelmente serd igual, maior ou menor que 95%? Justifique sua resposta com base
na adaptacdo do corpo humano ao ambiente de La Paz.

139 - (UNICAMP SP/2021) A capacidade de mudanga de cor existe em algumas espécies de peixes, anfibios e répteis. As
mudancas envolvem a mobilizagdo de granulos de pigmentos em células especializadas, originadas da crista neural,
chamadas cromatéforos. A depender da coloragdo e do mecanismo de atuacgdo, os cromatéforos recebem diferentes
denominagdes.

a) Qual é o folheto embriondrio de origem dos cromatéforos? A mobilizagdo dos pigmentos é realizada por proteinas
motoras associadas a componentes do citoplasma celular. Qual componente celular permite os padrdes de agregagdo e de
dispersdo apresentados nos cromatéforos da figura abaixo?
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Agregagao Dispersao

(Adaptado de L. Sheets e outros. Current Biology, Amster-cgm, v. 17, n. 20, p. 1721-34, out. 2007.)

b) Os xantéforos, cromatéforos preenchidos por pigmentos amarelos, sdo encontrados em animais ndo venenosos como a
falsa cobra coral. J4 os irid6foros, cromatéforos reflexivos, sdo encontrados no camaledo. Explique um comportamento ou
hébito associado a cor em cada um desses dois animais. Cite uma caracteristica associada a reprodugéo desses vertebrados
que os diferencia dos anfibios.

140 - (FUVEST SP/2020) O catabolismo de proteinas e dcidos nucleicos gera grupos aminos que, quando acumulados no
organismo, sdo toxicos e precisam ser excretados na forma de 4cido drico, amoOnia ou ureia.

a) Ordene dcido trico, amdnia e ureia do mais para o menos toxico, considerando os animais em geral.

b) Dentre os trés compostos, qual é o mais abundante na excre¢ao de um peixe 6sseo de dgua doce e qual é o mais abundante
na urina do ser humano?

c) H4 uma relacdo entre a osmolaridade sanguinea (i), a secregdo do horménio antidiurético (ADH) (ii), o volume
reabsorvido de dgua (iii) e o volume de urina (iv).

O que ocorre com os itens (i) a (iv) quando uma pessoa bebe dgua excessivamente? Responda diretamente na tabela da
Folha de Respostas se cada item “aumenta” (1), “diminui” () ou “permanece inalterado” (=).
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141. (SANTA CASA-SP 2018) O dispositivo de suporte circulatério é uma bomba mecanica implantdvel que ajuda o
cora¢ao a bombear o sangue em pessoas que tém coragdes enfraquecidos ou insuficiéncia cardiaca. A imagem mostra como
o dispositivo é acoplado ao coracdo e o mecanismo interno da bomba que impulsiona o sangue arterial. A placa impulsora
move verticalmente o diafragma flexivel, que promove a entrada de sangue na bomba ao descer e a saida de sangue ao
subir.

artéria 2 mecanismo interno da bomba

bateria
externa

peca 1 peca 2
cémara de diafragma
bombeamento flexivel

sangue
placa arterial
impulsora

sistema
externo de
controle

rolamento

motor
atuador =

(http:/ /rebelem.com. Adaptado.)

a) A bomba substitui o funcionamento de qual cdmara cardiaca? Justifique sua resposta.

b) As pecas 1 e 2 indicadas na figura sdo andlogas as valvas (vdlvulas) do coragdo humano. Qual dessas pecas é andloga a
valva que se situa entre duas cdmaras cardiacas? Explique a fun¢ao dessa valva.

142. (FUVEST 2018) Os quatro esquemas representam cortes longitudinais de coragdes de vertebrados.

B .r <o % ¢ «NL o
g 0' *
1 2 3 4
www.cardio-research.com. Adaptado.

a) Identifique os grupos de vertebrados cujos coragdes estdo representados pelos esquemas 1, 2, 3 e 4.

b) Descreva o sentido do fluxo sanguineo no interior de cada um desses coragdes e indique se neles ocorre mistura de
sangue arterial e venoso.
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143. (UER] 2019) Durante a digestdo, o alimento é transportado ao longo do tubo digestério por meio de contragdes
involuntdrias denominadas peristaltismo, o que impede o refluxo do alimento. Para tanto, essas contragdes sao mantidas
até a chegada do alimento ao intestino delgado, onde diminuem de intensidade. Aponte duas consequéncias da redugéo
do peristaltismo no intestino delgado que favorecem a digestao e absor¢ao dos alimentos.

144. (UNITAU 2019) O corpo humano apresenta varios sistemas internos, os quais representam conjuntos de diferentes
6rgaos que garantem o funcionamento adequado do nosso organismo. O sistema digestdrio é o responsavel, por meio de
processos mecanicos e quimicos, pela transformacdo dos alimentos em substancias pequenas o suficiente para serem
absorvidas e levadas, pelo sangue, para todo o corpo. As enzimas sdo responsdveis pela digestdo quimica dos alimentos,
0s quais sdo agrupados basicamente em protefnas, gorduras, carboidratos, sais minerais e vitaminas. Depois de tudo isso,
o sistema digestério elimina pelas fezes aquilo que ndo foi aproveitado. Cite quais sdo as principais estruturas que

compdem o sistema digestério humano e quais séo as principais enzimas que atuam na digestdo quimica, que tipo de
alimento elas quebram e onde sdo produzidas.

145. (UER] 2019) O diabetes mellitus é uma sindrome metabdélica que interfere na produgéo do hormoénio insulina, alterando

os niveis de glicose no sangue. Admita que os graficos a seguir apresentam as taxas de glicose e de insulina presentes no
sangue de trés individuos.
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Identifique o gréafico que corresponde ao individuo com diabetes mellitus, justificando sua resposta com base nas taxas de

glicose e insulina. Em seguida, nomeie o 6rgao responsével pela producio da insulina e aponte a fungdo exercida por sua
porcéao exdcrina.
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146. (FM Petrépolis RJ 2016) Grande parte dos pacientes com hiperparatiroidismo brando exibe poucos sinais de doenca
Ossea e raras anormalidades inespecificas, em consequéncia da elevacdo do nivel do célcio, mas apresenta tendéncia
extrema a formacao de calculos renais. Isso se deve ao fato de que o excesso de célcio e fosfato absorvidos pelos intestinos
ou mobilizados dos 0ssos no hiperparatiroidismo sera finalmente excretado pelos rins, ocasionando aumento proporcional
nas concentragdes dessas substancias na urina. Em decorréncia disso, os cristais de oxalato tendem a se precipitar nos rins,
dando origem a célculos com essa composigao.

O aumento na concentragdo plasmatica de fons Célcio estimula a produgdo de um hormoénio peptidico que tem efeitos
opostos aos do Paratorménio (PTH).

a) Nomeie o hormoénio que diminui a concentragdo de Célcio no sangue e indique a glandula endécrina responsavel pela
sua produgcéo.

b) O PTH é inicialmente sintetizado nos ribossomos, sob a forma de pré-pré-horménio, uma cadeia polipeptidica com 110
aminodcidos. Essa cadeia é clivada a um pré-horménio com 90 aminodcidos e, a seguir, ao préprio ﬁorménio com 84
aminodcidos. Qual é o nimero de nucleotideos presentes no RNA mensageiro que ira codificar o pré-pré-hormoénio com
110 aminoécidos? Justifique a resposta, explicando como esse niimero foi obtido.

147. (FAMEMA 2019) O graéfico ilustra a variagdo dos niveis de trés hormonios durante uma gravidez. As setas verticais
mais largas representam maior quantidade relativa do horménio liberado.
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Concepgac Meses de gravidez » Parto

(Demétrio D. Gowdak et al. Biologia, 2013.)

a) Qual desses hormonios é detectado no exame de gravidez? Qual liquido biolégico normalmente é utilizado para se
detectar esse hormonio?

b) Por que os hormonios esteroides ndo se mantém elevados apds o parto? Por que a reducdo brusca e precoce desses
horménios pode causar um aborto espontaneo?
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148. (FUVEST 2016) Considere as informagdes abaixo, relativas a mulheres e homens saudéveis.

e Tempo de viabilidade do 6vulo, apés sua liberagao pelo ovdrio: 24 horas.
e Tempo de viabilidade do espermatozoide no corpo de uma mutlher, apés a ejaculacio: 72 horas.
e Periodo fértil: periodo do ciclo sexual mensal feminino em que a mulher apresenta maiores chances de engravidar.

Com base nessas informacgdes,

a) no calenddrio da pagina de resposta, assinale com X os dias que correspondem ao periodo fértil de uma mulher que
tenha ovulado no dia 15 do més;

b) considerando as taxas dos hormoénios luteinizante (LH), foliculo_estimulante (FSH) e progesterona no sangue, indique
aquele(s) hormonio(s) que atinge(m) seu nivel mais alto no periodo fértil da mulher.

149. (UFU) Observe a tirinha que se segue.

E se falassem?

No distrito vascular sanguineo...

Artéria Aorta

Beleza entio. Qualque
coisa to ai pelo distrito.

" E ai hemacia! T4 indo To de bob's. Nada pra Nem vai dar plaqueta. To
= pra onde com esse gas coagular no momento. trabalhando agora. Sabe
S oxigenio 7 Vamo da um rola? como é né? Hematose &
Té6 indo pro corpo
G toda hora.
agora e voce? 1 1
o -
2 =

Em Algum tecido do organismo...

Ik ca nami sé
equinamia...
A B

Bom trabalho macrofago.
Pode voltar ao seu posto.

agocitei hoje :
agui eu assumo.

Disponivel em: < http:/ /lorenafelipebioifes.wordpress.com/2011/06/06/tirinha />. Acesso: 28 fev. 2013. (Adaptado)
Considerando que a tirinha retrata o trabalho de células humanas, responda:

a) O que é a hematose, a qual se refere, na tirinha, a personagem hemadcia?
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b) Em uma situagdo de infecgdo, quais das células apresentadas na tirinha estardo com seu niimero aumentado?

¢) Dé um exemplo de situagdo em que as plaquetas precisariam trabalhar intensamente.

150. (UFC-CE) Em muitas clinicas de estética e saldes de beleza, podemos constatar promessas de emagrecimento rdpido.
Uma das técnicas erroneamente divulgadas para o emagrecimento é a massagem conhecida como drenagem linfdtica
manual. Com base nessa informacao, responda ao que se pede.

a) Sabendo-se das fungdes do sistema linfdtico, por que a técnica de drenagem linfatica manual ndo é vantajosa no processo
de emagrecimento?

b) Uma das indicacdes da drenagem linfatica manual é a diminui¢do de edemas provocados pelo actimulo de liquidos.
Qual o papel do sistema linfético na diminuigao desses edemas?

c) Além de ajudar na diminui¢do de edemas, a drenagem linfatica através de massagem estimula o funcionamento dos
noédulos linfaticos ou linfonodos. Qual a principal conseqiiéncia do mau funcionamento desses 6rgdos para o organismo?

151. (UER] 2018) A contragdo da musculatura estriada ocorre a partir de um potencial de agdo, o qual se caracteriza pela
capacidade de um estimulo nervoso desencadear uma fase de despolarizagdo seguida de outra de repolarizacdo da
membrana. Sabe-se que o musculo é refratario a reestimulacao durante o potencial de agdo. Trata-se do periodo refratdrio:
o intervalo de tempo durante o qual o impulso nervoso ndo pode estimular novamente uma area ja excitada do musculo.
Esse processo é fundamental para a manutencio da fun¢do das musculaturas estriadas esquelética e cardiaca.

Considere os gréficos abaixo, que representam o potencial de agdo, o periodo refratario e a tensdo da musculatura estriada
desses dois tipos de musculo.
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Adaptado de physiologyplus.com

Aponte o grafico que representa a musculatura estriada cardiaca, justificando sua resposta. Apresente, ainda, duas
caracteristicas do musculo estriado cardiaco que o diferenciam do misculo estriado esquelético.
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152. (FAMERP 2019) Quando os médicos querem testar o reflexo patelar de uma pessoa, ddo uma leve batida com um
martelinho de borracha no joelho dela. Em uma pessoa saudavel, espera-se um movimento rapido da perna como resposta.

a) Quais sdo os dois tipos de neurénios do arco-reflexo que possibilitam o reflexo patelar?

b) Considerando os 6rgaos do sistema nervoso, por que a resposta reflexa é rapida e ocorre de forma involuntdria?

153. (FUVEST 2018) O gréfico representa modificagdes elétricas da membrana de um neurénio (potencial de membrana),
mostrando o potencial de acdo gerado por um estimulo, num dado momento.

N

Potencial de membrana (mV)

A Tempo (ms)
Estimulo

a) Identifique, nesse gréfico, as fases indicadas pelas letras X, Y, W e Z.

b) A esclerose mdltipla é uma doenca autoimune, em que ocorre dano a bainha de mielina. Que efeito tem essa
desmielinizagdo sobre a condugdo do impulso nervoso?
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154. (UFG 2014)
Texto 1

A humanidade levou cerca de 200 mil anos para alcangar o total de 1,6 bilhdo e apenas mais 110 anos para crescer 7 bilhges.

Esse crescimento populacional descontrolado gera problemas ambientais como o consumo de recursos naturais nio

renovaveis, por exigir uma produgao de alimentos mais eficiente, priorizando o melhor aproveitamento da drea cultivavel.
Fonte: SUSTENTABILIDADE E ECONOMIA VERDE, p. 26, 2012. (Adaptado).

Texto 2
O modelo agricola brasileiro ultrapassa recordes de produtividade, contribuindo com cerca de 30% das exportagdes
brasileiras, contudo 40% da populagdo brasileira sofre com a inseguranca alimentar, devido a presenga de agrotéxico nos
alimentos.
Disponivel em: <www.conselho.mg.gov.br /noticia/brasil-e-o-pais-que-mais-usa-agrotoxicos-no-mundo>. Acesso em: 15
abr. 2014. (Adaptado).

Texto 3
Um exemplo do uso incorreto de agrotéxico aconteceu em margo de 2006, em Lucas do Rio Verde, Mato Grosso, onde as
pessoas foram intoxicadas devido a pulverizacdo aérea de um agrotéxico. O produto que era destinado a producéo agricola
foi levado pelos ventos para cidade. Esse incidente extrapolou os riscos para além da unidade produtiva rural, com
provavel contaminagéo do ar, do solo, das plantas, dos animais e da populacéo da cidade.
Disponivel em: CIENCIA E SAUDE COLETIVA, v.; 12, n.1. Rio de Janeiro, jan-mar 2007. Acesso em: 15 abr. 2014.

(Adaptado).
Figura 1l
0= Produgdo (MMT) 180
== Area (MMha) Variagao %
156 Safras 1990/91 a 2012/13
Produgao: +212%
Area: +37%

52 Produtividade: +127%

Os sucessivos ganhos de
produtividade possibilitaram
a economia de 66 MMha.

Produgdo brasileira de graos das safras de 1990/1991 a 2011/2012, em milhdes de toneladas (MMT) por milhdes de
hectares (MMha). Conab jan. 2012.

O agrotéxico, citado no texto 3, tem como mecanismo de agdo inibir a enzima acetilcolinesterase, responsavel por degradar
a acetilcolina. Essa inibigdo promove a hiperestimulagdo do sistema nervoso parassimpdtico. Explique o efeito da
intoxicagdo por esse agrotoxico sobre o sistema digestério humano.
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155. (UNIFESP 2007) A tabela mostra os efeitos da agdo de dois importantes componentes do sistema nervoso humano.

X Y
Contragdo da pupila Dilatagdo da pupila
Estimulo da salivagao Inibigdo da salivagdo

Estimulo do estomago ¢ dos — ) . .
) ) Inibi¢ao do estdmago e intestino
intestinos

Contragdo da bexiga urinaria | Relaxamento da bexiga urinaria

Estimulo a eregao do pénis Promogao da ejaculagio

a) A que correspondem X e Y?

b) Em uma situagdo de emergéncia, como a fuga de um assalto, por exemplo, qual deles serd ativado de maneira mais
imediata? Forneca um outro exemplo, diferente dos da tabela, da agdo desse componente do sistema nervoso.

156. (UFSC 2019) Entre os cinco sentidos humanos, a visdo é um dos mais importantes, por isso deve-se cuidar muito bem
dos olhos. Ainda assim, defeitos visuais como miopia, hipermetropia e astigmatismo aparecem no decorrer da vida. Mas
nada estd perdido, pois os 6culos sdo alternativas acessiveis e satisfatérias na melhoria da qualidade visual dos individuos.
Considere o esquema do olho ao lado para responder aos itens da questao.

a) Reproduza na folha oficial de resposta o esquema do olho abaixo e desenhe a imagem do objeto (seta) formada em um
olho hipermetrope.

objeto imagem

b) Que tipo de lente esférica corrige o defeito da hipermetropia e que fendmeno 6éptico explica o funcionamento de uma
lente esférica?
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157. (UFU 2017) A orelha humana capta informagdes sobre duas varidveis importantes: o volume do som e o tom que estdo
relacionados as ondas sonoras.

a) A percepg¢do humana do volume (altura do som) de uma onda sonora é sua amplitude ou altura. Qual a relagdo dessa
amplitude com os potenciais de agdo nos neurdnios?

b) A detecgdo das frequéncias das ondas ocorre em qual parte da orelha interna?

158. (SANTA CASA 2018) O gréfico mostra a atividade elétrica de dois tipos de neurdnios, A e B, que emitem impulsos
nervosos conduzidos pelo nervo frénico até o musculo diafragma, promovendo a inspiragdo ou expiragéo.

g IR (T
neurorios A+ AN (R
T TR T T
T Tl
neurdrios B < T I

LL LI ]

nervo frénico {< .............. )

»a »
< L] L} »

inspiragdo expiragdo  inspiragao
(Rui Curi e Joaquim P. A. Filho. Fisiologia bdsica, 2009. Adaptado.)

a) Qual dos neurdnios, A ou B, controla a contra¢do do miusculo diafragma? Durante a agdo desse neur6nio, o que ocorre
com a pressao no interior dos pulmdes?

b) Como o aumento da pressao parcial de CO; altera o pH sanguineo e influencia a atividade dos neurénios A e B?

159. (UFU 2010) Um mergulhador inexperiente, trabalhando no conserto de uma tubula¢do submarina, teve o suprimento
de oxigénio interrompido. Apés alguns minutos nesta situagdo, ele foi resgatado para a superficie e, quando isso ocorreu,
ele passou a apresentar a frequéncia respiratéria aumentada. Contudo, pouco tempo apds o resgate, a frequéncia
respiratéria desse mergulhador voltou ao normal.

Com base na descrigdo acima, responda:

a) Durante o periodo em que esse mergulhador ficou sem oxigénio, quais foram as alteracdes fisiol6gicas observadas no
sangue e no sistema nervoso central, responsdveis pelo aumento de sua frequéncia respiratéria?
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b) Quais sdo os mecanismos neurofisiolégicos, envolvidos no processo de restabelecimento da frequéncia respiratéria do
mergulhador? Explique-os.

160. (FUVEST 2018) Uma pessoa que vive numa cidade ao nivel do mar pode ter dificuldade para respirar ao viajar para
La Paz, na Bolivia (cerca de 3600 m de altitude).

Qual é o efeito da pressdo parcial de oxigénio, em La Paz, sobre a difusdo do oxigénio do pulmao para o sangue, em
comparagdo com o que ocorre ao nivel do mar? Como o sistema de transporte de oxigénio para os tecidos responde a esse
efeito, ap6s uma semana de aclimatacdo do viajante?

161. (USF 2019) Diurético refere-se a uma substancia que aumenta o volume de urina produzida (diurese). Existem
diferentes grupos de diuréticos, e eles atuam no néfron (nos tabulos renais) promovendo a perda de sédio.

Com base na interpretagdo do texto e nos conhecimentos sobre o assunto, responda ao que se pede.

a) Jd que atuam nos tabulos renais, mencione as partes do néfron em que eles podem atuar. Se os diuréticos agem nos rins
entdo por que o médico, muitas vezes, prescreve duas classes de diuréticos ao mesmo tempo?

b) Como os diuréticos aumentam a diurese se provocam a perda de sédio nos tibulos renais?
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162. (FAC. ISRAELITA DE C. DA SAUDE ALBERT EINSTEIN 2019) A figura ilustra células, com diferentes morfologias,

localizadas em certas regides de um néfron e no ducto coletor existente no rim humano. Essas regides estdo indicadas de 1
a 4 na figura.

Célula Célula
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(Christopher D. Moyes et al. Principios de fisiologia animal, 2010. Adaptado.)

a) Indique a regido que realiza a maior parte da reabsorcao dos solutos e da dgua contidos no filtrado glomerular. Justifique
a sua indicagdo, baseando-se na morfologia das células.

b) O hormoénio antidiurético (ADH) e o paratormoénio atuam nos rins. Qual o principal efeito fisiolégico de cada um desses
hormonios nos rins?
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GENETICA

163. (SANTA CASA SP/2020) A molécula de DNA, existente no nticleo celular, é formada por duas fitas complementares.
Uma dessas fitas pode servir de molde para a sintese de RNA mensageiro, que serd traduzido em proteina pelos
ribossomos. Em algumas células, esse “trabalho” metabélico pode ser realizado pelos polirribossomos.

a) Qual tipo de ligagdo quimica ocorre entre as bases nitrogenadas, permitindo a complementariedade entre elas? Caso um
segmento de DNA seja 3’ATACTCY’, qual serd sua fita complementar?

b) Os polirribossomos sintetizam protefnas com o mesmo nimero, tipo e sequéncia de aminodcidos. Por que a sequéncia
de aminodcidos é sempre igual ap6s a tradugao de uma mesma molécula de RNA mensageiro? O que existe na molécula
de RNA mensageiro que indica o término da sintese proteica?

164. (UEL PR/2020) Leia o texto a seguir.

O DNA, que determina cada caracteristica de um ser vivo, é formado por 4 moléculas denominadas de bases nitrogenadas
(A, T, Ge C). Com essas 4 letras, representa-se o mecanismo das instrugdes de organismos tdo diversos quanto uma bactéria
ou uma pessoa. Um grupo de cientistas dos Estados Unidos foi capaz de dobrar o nimero de bases nitrogenadas que
existem no DNA, criando pela primeira vez um cédigo com 8 letras. Além das tradicionais, o novo tipo conta também com
outras 4 bases sintéticas, batizadas P, B, Z e S. Eles batizaram a estrutura resultante de hachimoji, que significa “oito letras”,
em japonés, e a descrevem no ntimero 6429 da revista Science de fevereiro de 2019. Assim como Adenina se liga com Timina
e Citosina com Guanina, em um formato de dupla hélice, S se liga com B e P com Z. De acordo com os pesquisadores, o
modelo satisfaz a maioria dos requisitos essenciais para o funcionamento do cédigo genético. Entre esses requisitos estd a
habilidade de armazenar informacdo e passa-la a frente, convertendo DNA em RNA. A criacdo de uma forma alternativa
e funcional de DNA ¢é importante por questionar o modelo atual de material genético. Se for possivel formar outra quimica
da vida diferente da existente na Terra, é provavel que em outro lugar do universo, alguma outra forma de vida obedeca a
légica parecida. A questdo agora é verificar se ampliar o c6digo poderia tornar o DNA ainda melhor. Um alfabeto de 4
letras oferece 64 c6dons possiveis, ter mais informagdes permite que moléculas totalmente novas surjam, e qualquer uma
delas poderia ser 1til para desenvolver novas fun¢des nos organismos e desenvolver estudos para diagnosticar doengas e
novos medicamentos.

Adaptado de: canaltech.com.br

Com base nas informagdes contidas no texto e nos conhecimentos sobre genética, responda aos itens a seguir.

a) Apresente duas justificativas cientificas para o desenvolvimento de pesquisas que modificam a estrutura do DNA.

b) Qual o nimero total de c6dons possiveis do DNA hachimoji que possui 8 bases?

A partir do filamento molde de DNA hachimoji GACZGPASCBTZ, determine 1) a sequéncia de bases da fita complementar
de DNA, 2) a sequéncia de bases do RNA e 3) quantos cédons sdo formados.
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165. (UNIFESP SP/2020) Em células-tronco embrionarias (CTEs), o potencial de pluripoténcia pode variar entre as células
oriundas de um mesmo embrido. A medida que o embrido se desenvolve, as células-tronco alteram a quantidade de
determinados microRNAs, pequenas moléculas de RNA que apresentam uma sequéncia de nucleotideos complementar a
de um RNA mensageiro. Os microRNAs degradam ou impedem a tradugdo dos RNAs mensageiros a que se associam e,
dessa forma, contribuem para a manutencgdo da pluripoténcia das CTEs.

O entendimento desses mecanismos de regulagdo da pluripoténcia pode auxiliar as pesquisas com as CTEs e também com

as células-tronco pluripotentes induzidas (iPS), obtidas a partir de células adultas de pacientes, modificadas em laboratdrio.
(“Novos mecanismos que regulam a pluripoténcia em células-tronco embriondrias sdo desvendados”.
www.portaldaenfermagem.com.br, 18.08.2019. Adaptado.)

a) Qual é a sequéncia de bases nitrogenadas no microRNA que se liga a sequéncia de bases CAGU de um RNA mensageiro?
Cite outra molécula de RNA que pode se ligar ao RNA mensageiro.

b) No que consiste a pluripoténcia das CTEs? Qual a vantagem do uso de células iPS na formacdo de tecidos para
transplantes?

166. (FAMERP SP/2020) Mariana e Pedro sdo pais de Eduardo, Bruna e Giovana. Giovana teve eritroblastose fetal
(incompatibilidade quanto ao fator Rh) ao nascer. Os resultados das tipagens sanguineas da familia estdo ilustrados na
tabela a seguir. O sinal (+) indica que houve aglutinagéo e o sinal (-) indica que ndo houve aglutinagéo.

Anti-A Anti-B Anti-Rh
Mariana - + -
Pedro + -
Eduardo + -
Bruna + -
Giovana - + +

a) Qual individuo dessa familia é receptor universal para o sistema ABO? Qual critério imunolégico é utilizado para se
estabelecer essa classificagdao?

b) Cite o procedimento imunolégico que deve ser adotado para que um casal com os tipos sanguineos de Mariana e Pedro
nédo venham a ter filhos que apresentam eritroblastose fetal. Explique por que esse procedimento evita a eritroblastose no
recém-nascido.
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167. (FAMEMA SP/2020) Em 1990, pesquisadores ingleses identificaram um gene no cromossomo Y necessario para o
desenvolvimento dos testiculos. Eles denominaram o gene de SRY (do inglés, sex-determining region of Y), regido
determinadora de sexo do Y. As caracteristicas bioquimicas, fisiolégicas e anatémicas que distinguem machos e fémeas sdo
complexas, e vdrios genes estdo envolvidos no seu desenvolvimento. Na verdade, o SRY codifica uma proteina que regula
outros genes de diversos cromossomos.

(Neil Campbell et al. Biologia, 2010. Adaptado.)

a) Quais gonadas formard uma crianga portadora da dele¢do do gene SRY? Qual serd o fenétipo dessa crianca em relagdo
aos 6rgéos genitais?

b) Uma crianga XY é portadora da delecdo do SRY apenas em parte de suas células somdticas. Para que isso seja possivel,
a mutacdo deve ter ocorrido no espermatozoide produzido pelo pai, no niicleo do zigoto ou durante o desenvolvimento
embriondrio? Justifique sua resposta.

168. (FAMERP SP/2020) Ao se analisar o ntcleo de uma célula de uma mulher com 23 pares de cromossomos, nota-se a
presenca de uma cromatina sexual aderida ao envoltério nuclear durante a interfase.

a) Qual cromossomo sexual corresponde a essa cromatina? Cite a fase da interfase em que é mais provéavel visualizar a
cromatina sexual.

b) A formagao da cromatina sexual pode igualar a quantidade de proteinas existentes nas células de um homem e de uma
mulher. Baseando-se na atividade dos genes, explique por que, com a formacdo da cromatina sexual nas mulheres, a
quantidade de proteinas seria semelhante nas células dos homens e das mulheres.

169. (UFU MG/2020) Em uma determinada espécie hipotética de aves, com as cores das penas reguladas por um locus
génico ligado ao sexo, os machos podem ter penas de cor amarela uniforme, preta uniforme e cor malhada de preto e
amarelo. As fémeas podem ter penas de cor preta uniforme ou amarela uniforme.

Baseando-se nessas informacgdes, responda.

a) Utilizando-se as letras de convengdo do sistema de determinagdo do sexo em aves, apresente os possiveis gendtipos dos
machos dessa espécie.

b) A partir do cruzamento entre uma ave macho de cor malhada de preto e amarelo com uma fémea de penas pretas
uniforme, demonstre a proporgédo fenotipica esperada.
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c) A partir do cruzamento de uma ave macho de cor amarela uniforme com uma fémea de cor preta uniforme, demonstre,
por meio do Quadro de Punett, o cruzamento, a descendéncia e a probabilidade de ter na prole um macho com penas
amarelas uniforme. Utilize as letras de convengdo do sistema de terminac¢do do sexo em aves.

170. (UNESP SP/2020) As figuras de 1 a 3 apresentam os conjuntos cromossdmicos (cariétipos) de machos de trés espécies
de mamiferos: Homo sapiens (homem), Canis familiaris (cdo) e Felis catus (gato), ndo necessariamente nessa ordem. As figuras
4 e 5 apresentam, respectivamente, os cariétipos de machos de Bos taurus (boi) e de Capra hircus (bode).

Para a elaboragdo de cariétipos, os cromossomos em metéafase sao fotografados e organizados lado a lado, segundo seus
pares homoélogos. Nessa sequéncia (de 1 a 5), os cariétipos estdo em escalas diferentes.

FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3 FIGURA 4

Wowwowuwn ¥ N g R TR TR TNT
MM 2 3) (4‘ (sb x1x xzx xsx YEK KsB R 00 0000 as
wownnnaa KM omowomowm KX KD ANEREE aaasanaa e,

15 18 20 21 6 7 8 9 10 11 12 1 12 13 14 15
8 0 o om _ KJ xx AN B8 AA AR an
22 23 24 25 26 27 28 LT 1] 1 [ 83 A AR ab Ab 6 17 18 19 20
11 12 13 14 15
A6 AR M 2R M M 13 14 15 16 17 18 AA A8 fa AR AA
29 30 31 32 33 34 35 XX XX @K 21 22 23 24 25
r T 1] an Py ‘ . 16 17 18 'y '
N 4 . AA AA Aa sa a
36 37 38 XY 19 20 21 22 X Y Xy 26 27 28 29 X Y
(www._cbra.org.br) (www.stoodi.com.br) (emmarmingolbyg.blogspot.com) (www_scielo.br)

FIGURA 5
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as an  #e
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an e - ..
26 27 28 29 XY
(www.indianjournals.com)
a) Sabendo-se que o gato tem um niimero cromossémico menor que o do cao, qual o ndmero diploide do Homo sapiens, do

Canis familiaris e do Felis catus, respectivamente? Cite uma caracteristica, evidente nos cariétipos, que permite afirmar que
0s cromossomos apresentados sdo metafdsicos.

b) As espécies Bos taurus e Capra hircus apresentam cariétipos muito parecidos, com a mesma ploidia e, a exce¢do do
cromossomo X, tém cromossomos de mesma morfologia. Como se explica o fato de conjuntos cromossémicos tao
semelhantes determinarem caracteristicas fenotipicas téo diferentes quanto aquelas que distinguem os bois dos bodes?
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171. (FAMEMA SP/2021) As diferentes cores da pelagem em um gato siamés sdo resultantes de um caso particular de
albinismo, que confere cor clara aos pelos da maior parte do corpo e cor escura aos pelos das extremidades, como orelhas,
focinho, patas e cauda. Este efeito deve-se a enzima tirosinase, que atua em temperatura especifica, transformando o
aminodcido tirosina em melanina, responsavel pela cor escura. O grafico apresenta trés curvas e apenas uma delas é
compativel com a atividade da enzima tirosinase.

»
>

Velocidade de reagéao

385 4
Temperatura corpérea (°C)
(https:/ /bowwowinsurance.com.au)

a) A temperatura retal média dos gatos siameses equivale a 38,5 °C. Qual curva é compativel com a atividade da enzima
tirosinase que atua nas extremidades do corpo dos gatos siameses? Justifique sua resposta.

b) Considere que a heranga para as cores dos pelos nos gatos siameses seja monogénica recessiva, que gatos que portam ao
menos um alelo dominante apresentem pelagem toda preta, e os cruzamentos 1 e 2:

* Cruzamento 1: entre um casal de gatos siameses cuja fémea estd gestando quatro filhotes.

e Cruzamento 2: entre um casal de gatos pretos que gerou dois filhotes siameses e um filhote preto.

Qual serd o fenétipo dos descendentes do cruzamento 1? Qual a probabilidade de o filhote preto, gerado no cruzamento 2,
ser heterozigoto?
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172. (FUVEST SP/2021) A hemocromatose juvenil é uma doenga rara que pode ser causada por uma mutagéo no gene HJV,
a qual resulta em proteina hemojuvelina com fun¢do comprometida. Nessa condigdo, o individuo acumula muito ferro
proveniente da alimentacdo em seu organismo, o que pode levar a faléncia de 6rgaos como o figado, pancreas e coragao.
Diversas mutagdes ja foram associadas a esta forma de hemocromatose juvenil, dentre elas a substitui¢io do aminodcido
glicina na posicao 320 pelos aminodcidos valina ou alanina (G320V ou G320A) e a formacao de cédon de parada prematuro.
O heredograma a seguir representa uma familia na qual hd uma pessoa afetada.

Segunda base

U
UUUT] Fenilalanina | UCU] UAU ] Tirosina UGU} Cisteina(CIS
uluve] FEN) ucc | serna |uac] (MR) | ugc| @ENaCI®)
UUA-L Leucina UCA (SER) | (LYY ]C:’)d(ﬂs de| MIETY Cédon de parada
UUG | (LEV) UCG | EXe| parada | UGG Triptofano (TRP)
| Legenda: cuu] ccul CAU} Histidina | CGU
. N cuc | Leucina ccc | Prolina | CACJ  (HIS) | €GC | 5vinina (ARG —~
[CJHomem n~ao afetado ) CUA (LEU) ccA | (PRO) | CAAT Glutamina| CGA ginina (ARG) g
O Mulher ndo afetada J CUG CCG caGc] (GLN) | cGG o
© . = =
1. . Mulher afetada = AUUT  |soeucina ACU AAU }Asparagina AGU} Serina (SER) :-
_ S0 p QE) AUC | (ILE) ACC | Treonina| AAC (ASN) AGC oY)
= Unido consanguinea E AUAL e very | ACA [ (TRE) [ AAAT isina | AGAT, o o) @
m o XU oy codon de iniciagao] ACG AAG (LIS) AGG 9 (
: GUUT ‘ GCU| GAU | Aspartato | GGU
Guc | Valina GCC | Alanina | GAC (ASP) | GGC | ooy
cua| (VAL GCA [ (ALA) GAA}GMamato GGA
IV, 1 2 3 4 GUG. GCG | GAG] (GLU) | GGG

a) Cite uma complicagdo para a satide humana decorrente da insuficiéncia de atividade do pancreas.

b) Pela andlise do heredograma, qual é o padrdo mais provavel de heranga genética da hemocromatose juvenil? Justifique
sua resposta.

c) Considere a sequéncia parcial do RNAm da hemojuvelina selvagem (os niimeros acima das trincas de nucleotideos
indicam a correspondéncia dos aminodcidos):
318 319 320 321 322
RNAm - 5'... GUU-GGG-GGA-UGC-UUC ... 3'
Considerando apenas um evento de mutacdo em cada caso, que alteragdo na trinca 320 do RNAm leva a substituigdo do
aminodcido glicina por: 1) valina; 2) alanina; 3) cédon de parada? O que acontece com a estrutura primdria da protefna no
caso de haver um cédon de parada prematuro no RNAm?
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173. (UNICAMP SP/2021) A endogamia promove o aumento de homozigose nos descendentes. Os primeiros estudos sobre
os efeitos da endogamia em plantas foram realizados por Charles Darwin. O estudo da endogamia teve seu interesse inicial
em sistemas reprodutivos de plantas, para explicar por que as numerosas espécies de plantas tém sistemas que impedem

a autofecundacdo, e por que a reproducdo por cruzamento prevalece na natureza.
(Adaptado de G. Alvarez, F. C. Ceballos e T. M. Berra. Biological Journal of the Linnean Society, Londres, v. 114, p. 474-83, fev. 2015.)

a) Defina homozigose. A partir de uma planta com genétipo Aa (geragdo So), representada abaixo, qual é a porcentagem
de homozigose na terceira geracdo (geracdo Ss) de autofecundagao? Considere que as plantas de genétipo AA, Aa e aa
apresentam igual probabilidade de sobrevivéncia, a ocorréncia exclusiva de autofecundacdo, e que os tamanhos das
progénies das geragdes S, S; e S; sdo infinitos.

Geragao S Aa

A

[
Geragao S;: 1AA, 2Aa, 1aa
4 4 4

|

b) Plantas autégamas autofecundam-se e plantas alégamas dependem da polinizacgado cruzada para o sucesso do processo
reprodutivo. A cleistogamia, principal mecanismo de autofecundagao, é um fendmeno observado em flores hermafroditas,
em que a polinizagdo ocorre antes mesmo da abertura floral. Como as flores e a polinizagdo devem ser manipuladas pelo
pesquisador em um programa de melhoramento genético que visa a aumentar a heterozigose em plantas com cleistogamia?

174. (SANTA CASA SP/2020) A galactosemia é uma doenca autossémica monogénica causada pela deficiéncia nas enzimas
que metabolizam a galactose, o que causa actimulo dessa substancia no sangue. Caso uma crian¢a com essa doenga
consuma alimento com galactose, ela pode apresentar vomitos, ictericia e atraso no desenvolvimento.

A fenilcetondria também é uma doenca autossémica monogeénica, causada pelo acimulo do aminodcido fenilalanina no
sangue. Caso um recém-nascido com essa doenca consuma o aminodcido, ele pode ter deficiéncia intelectual.

Sabe-se que os genes que determinam as referidas doengas segregam-se independentemente durante a meiose.
a) A galactosemia e a fenilcetontiria podem ser detectadas no “teste do pezinho”, que é realizado logo apds o nascimento

de um bebé. Qual material biolégico é coletado para se realizar o “teste do pezinho”? Em qual alimento de origem animal
é encontrada a galactose?

b) No heredograma, a mulher destacada apresenta as duas doencas. Qual o genétipo dessa mulher, referente as duas
doengas? Qual a probabilidade de o irm&o dessa mulher ser portador dos alelos responséveis pelas duas doengas?

O

—
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175. (UERJ/2020) Um individuo com anemia falciforme, uma anomalia genética autossOmica e recessiva, recebeu um
transplante de células-tronco hematopoiéticas ainda na infancia. O transplante foi bem-sucedido e os sintomas da doenga
ndo se manifestaram mais.

Com base nesse contexto, indique se ha possibilidade de esse individuo transmitir o alelo responsavel pela manifestagéo
da anemia falciforme para seus descendentes. Justifique sua resposta.

Em seguida, apresente o motivo pelo qual os individuos com essa doenga sdo mais propensos a acidentes vasculares
associados a trombose.

176. (FAMERP SP/2021) As figuras ilustram células pertencentes a trés individuos: uma crianga e seus genitores. Em cada
célula esta representado um par de cromossomos sexuais, com os pares de alelos e seus respectivos locos. A distancia entre
os locos é de 26 UR.

a
Crianga
G M ﬁ?
XY

a) O alelo dominante no genétipo da crianga foi herdado de qual dos seus genitores? Qual fenémeno permitiu que a
composicdo genotipica da crianca fosse diferente da dos genitores?

b) Com relagdo aos genes representados, qual a porcentagem esperada de ovécitos portadores apenas de alelos recessivos
gerados pela mulher? Explique por que a localizagdo dos genes representados na célula da mulher nio estd relacionada a
Segunda Lei de Mendel.
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177. (UER]/2020) Uma espécie de borboleta apresenta asas coloridas, quando o gene A é funcional, ou asas brancas, quando
o animal é homozigoto recessivo. O gene B, localizado em outro cromossomo, apresenta agdo epistdtica sobre o gene A,
impedindo a pigmentagdo das asas; ja o alelo b ndo impede a expressdo do gene A.

Admita uma borboleta fémea de asas brancas que foi acasalada com dois machos, I e I, ambos de asas coloridas. O
cruzamento com o macho I produziu apenas borboletas de asas coloridas; o cruzamento com o macho II gerou 50% de
borboletas de asas coloridas e 50% de asas brancas.

Apresente os genétipos tanto da borboleta fémea quanto dos dois machos.

Suponha que o cruzamento entre um casal de borboletas, heterozigoto para os dois genes, tenha gerado um total de 112
descendentes. Determine o niimero de descendentes que possuem asas coloridas.

178. (UFRN 2012) “Alta tecnologia” indigena ajuda a manter diversidade agricola

E claro que as tribos indigenas do Xingu nunca ouviram falar em engenharia genética, mas os métodos tradicionais de
plantio empregados por eles equivalem a um experimento evolutivo dos mais interessantes. Um exemplo direto desse elo
estreito entre a cultura indigena e a variabilidade de sua lavoura foi flagrado pelo agronomo Fébio de Oliveira Freitas, da
Embrapa, numa aldeia da tribo yawalapiti, uma das 17 etnias que habitam o Parque Indigena do Xingu. Intrigado ao notar
estranhas estruturas circulares na lavoura de mandioca de um dos moradores da aldeia, 0 agronomo foi informado pelo
indio de que aquela era a “Casa do Kukurro”, uma oferenda feita as lagartas normalmente encontradas na plantagdo, as
quais sdo vistas como espiritos protetores da mandioca. “Normalmente, os indios separam as variedades de mandioca nos
canteiros, mas na Casa do Kukurro todas sdo plantadas juntas, chegando a haver até 15 variedades misturadas”, conta o
pesquisador. (...) Embora a maioria dos outros pés de mandioca seja replantada por meio das ramas, (...) o agricultor
indigena tem paciéncia suficiente para esperar que as plantas da Casa do Kukurro cheguem até os dois ou trés anos de
idade, quando finalmente comegam a produzir tubérculos.
Texto extraido da reportagem originalmente publicada em setembro de 2008 na Globo.com: http:/ / g1.globo
.com/Noticias/Ciencia/0, MUL764154-5603,00-
ALTA+TECNOLOGIA+INDIGENA+AJUDA+A+MANTER+DIVERSIDADE+AGRICOLA html

Dentre as praticas indigenas que representam recursos artificiais de melhoramento genético de plantas (sentencas
sublinhadas), escolha trés e justifique que tipos de melhoria cada uma promove.
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179. (UFBA 2012) Estudos com mutac¢des em plantas revelam trés classes de genes de identidade de érgdos (genes
homedticos), associados ao padrao espacial dos verticilos florais — modelo ABC.

A figura ilustra a relagdo entre a atividade dos genes A, B e C e a formacdo de estruturas florais em um modelo derivado
desses estudos.
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Tipo selvagem Mutante faltando A Mutante faltando B Mutante faltando C
A partir da anélise da ilustracdo e dos conhecimentos sobre as estruturas reprodutivas nas plantas com flores,

a) explique a repercussdo de cada uma das mutagdes no processo de formagao dos verticilos florais.

b) apresente o significado biolégico da mutagdo envolvendo o gene C, segundo o modelo.

180. (UER] 2019) Considere uma populacio de 200 camundongos que foi criada em laboratério e se encontra em equilibrio
de Hardy-Weinberg. A pelagem desses camundongos é determinada por dois genes, B e b. O gene B é dominante e
determina a pelagem marrom; o gene b é recessivo e determina a pelagem branca. A frequéncia de individuos com o
genotipo recessivo bb é de 16% nessa populacio. Sabe-se, ainda, que p representa a frequéncia do gene B e q a frequéncia
do gene b.

Emgrelagéo a essa populagdo de camundongos, determine os valores de p e q e, também, o nimero de individuos

heterozigotos.
Em seguida, aponte uma condicado necessdria para que uma populagéo seja considerada em equilibrio de Hardy-Weinberg.
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181. (UFSC 2019)

Populagdo “A” em 1760 Populagio “A” em 1850 Populagdo “C” em 2018

‘ 320individuos AA Total = 500 individuos Total = 600 individuos

@ 160 individuos Aa ﬁ Frequencia dos alelos: Frequéncia dos alelos:
“A"=0,1 “AY = 0,4

20 individuos aa “a"=0,9 ug = 0,6

Migragdo em 1760 e
surgimento de uma
nova populagéo (B)

Isolamento geografico
em 1860

Populagdo “B” em 2018

Populagio “B” em 1760 . 150 individuos AA Populagdo “D” em 2018

‘ 7 individuos AA

@ 300 individuos Aa . 340individuos AA

@ 5 individuos Aa & 150indivduos aa &3 320individuos aa

As imagens dos insetos sdo puramente ilustrativas.

Calcule, segundo o teorema de Hardy-Weinberg, o nimero esperado de individuos heterozigotos na populagdo “A” em
1850, conforme as informagoes apresentadas no quadro.

182. (UEL 2017) Leia o texto a seguir.
Bebé sobrevive apds 11 transfusdes de sangue ainda no ttero

Uma bebé britanica sobreviveu ap6s ter sido submetida a 11 transfusdes de sangue ainda no ttero da mée e outras duas
ap6s seu nascimento. Jasmine Tanner, que hoje tem 1 ano e trés meses de idade, foi afetada pela chamada doenga hemolitica
perinatal (ou eritroblastose fetal), na qual anticorpos da méae destroem as células sanguineas do bebé, podendo leva-lo a
anemia e até a morte. Sua mae, Melanie Tanner, foi diagnosticada com a incompatibilidade sanguinea com o feto ainda
com nove semanas de gestagdo. Durante 16 semanas, ela teve de se submeter quinzenalmente a um procedimento para que
fosse injetado sangue no cordao umbilical. Apds o nascimento, a menina foi submetida a outras duas transfusdes. Melanie
Tanner acredita que o problema com Jasmine tenha sido consequéncia de um erro durante suas gestacdes anteriores. Isso
fez com que seu segundo filho, Owen, nascesse anémico e necessitasse de uma transfusdo de sangue imediatamente.
Jasmine é a terceira filha de Melanie e foi afetada de maneira ainda mais grave que o irmé&o. O primeiro filho nasceu sem
problemas.
(Disponivel em: <http:/ / gl.globo.com/Noticias/Ciencia/0, MUL1381806-5603,00-
BEBE+SOBREVIVE+APOS+TRANSFUSOES+DE+SANGUE+AINDA+NO+UTERO.html>. Acesso em: 29 jun. 2016.)

Com base no texto, responda aos itens a seguir.
a) Considerando que a eritroblastose fetal é uma doenca de heranga autossémica monogénica, qual a probabilidade de

Melanie e seu marido (heterozigoto para o sistema Rh) terem um quarto filho sem o desenvolvimento dessa doenca?
Demonstre isso por meio de um cruzamento da Primeira Lei de Mendel.

b) Qual érgao formado por tecidos maternos e embriondrios permitiu que a primeira gestagdo de Melanie Tanner fosse
normal?
Cite trés funcdes desse 6rgdo.
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183. (UEG 2012) A doenca hemolitica do recém-nascido, também conhecida como eritroblastose fetal, foi descrita nos
estudos referentes a heranca dos grupos sanguineos humanos pelas leis de Mendel. Provocada pelo fator Rh, caracteriza-
se pela destruigdo das hemdcias do feto ou do recém-nascido.

a) Quais os fenétipos dos pais e da prole para que haja a manifestagédo dessa doenga?

b) E possivel preveni-la? Justifique sua resposta.

184. (UFJF 2017) Antes do advento da andlise de DNA na genética forense, a tipagem dos grupos sanguineos do sistema
ABO era amplamente utilizada em investigagdes criminais. No exemplo hipotético abaixo, os investigadores forenses
coletaram amostras de sangue da vitima, do sangue encontrado na cena do crime e do sangue dos suspeitos. No laboratdrio,
realizaram o teste de aglutinagdo e obtiveram os resultados representados na tabela a seguir:

Amostra de sangue Ocorréncia da reagdo de aglutinagao
Vitima Positiva para aglutinina Anti-B
Cena do crime Positiva para aglutinina Anti-A
Suspeito 1 Negativa para aglutinina Anti-A e Anti-B
Suspeito 2 Positiva para aglutinina Anti-A
Suspeito 3 Positiva para aglutinina Anti-A e Anti-B
Suspeito 4 Positiva para aglutinina Anti-B

Com base nos resultados da técnica de aglutinagdo responda os itens seguintes:

a) Os investigadores podem usar o sisterma ABO para "excluir" quais suspeitos?

b) Qual o genétipo da amostra de sangue coletada na cena do crime?

¢) Qual o fenétipo do tipo sanguineo do suspeito 1?
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185. (UFSC 2015) O heredograma abaixo é uma representacao grafica da heranga dos sistemas ABO e Rh em uma familia
hipotética. As informagdes contidas nos simbolos sdo referentes aos fenétipos dos individuos.

B B

1

O O ©

1 2 3 4 5

Legenda:D Sexo masculino o Sexo feminino Informagdes fenotipicas ocultadas

Com base nas informagdes presentes no heredograma, responda as seguintes perguntas.

a) Qual o padrdo de heranca do sistema Rh negativo?

b) Indique em percentual (aproximacdo de duas casas decimais) a probabilidade de o individuo III-3 ser do grupo
sanguineo O.

¢) Indique qual(is) individuo(s) do heredograma é(sdo) COM CERTEZA duplo-homozigoto.

d)Em um banco de sangue, estdo armazenados 93 litros de sangue distribuidos entre os diversos tipos sanguineos,

conforme abaixo:
affisfufiafifae

Obs.: a representagado grafica das bolsas é apenas ilustrativa.

Sabendo-se que o individuo III-4 ndo deve receber sangue do tipo sanguineo dos seus pais, avds, tios e primas
representados no heredograma, qual o volume total em litros de sangue que esse banco tem disponivel para pessoas com
0 mesmo tipo sanguineo desse individuo? Considere que as transfusdes sanguineas ndo podem provocar aglutinacao das

hemadcias recebidas devido a incompatibilidade quanto ao sistema ABO nem provocar sensibilizacdo devido a
incompatibilidade quanto ao sistema Rh.

186. (UFG 2011) Leia o trecho de reportagem apresentado a seguir.

Atleta sul-africana com sexo questionado é autorizada a voltar as competicdes
A atleta sul-africana, de 19 anos de idade, teve sua identidade sexual contestada ap6s conquistar a medalha de ouro nos
800 m rasos do mundial de atletismo de Berlim. A atleta atraiu as aten¢des nao s6 pelo seu excelente desempenho, mas por
sua constituicdo fisica, que foi considerada masculina demais. Diante da ameaga de perder a medalha de ouro, ela se
submeteu ao teste citogenético para a verificacdo da cromatina sexual.
Disponivel em: <http:/ /bbc.co.uk/portuguese /noticias/2010/07/100706_semenya_retorno_iaaf_rw.shtml>. Acesso em:
17 mar. 2011. [Adaptado].

Explique como o teste mencionado na reportagem permite diferenciar os dois sexos.
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187. (SANTA CASA SP 2019) Beatriz apresenta visdo normal e tem um irmao com daltonismo. Os irméos sdo filhos de um
casal com visdo normal. Beatriz pretende engravidar de seu noivo, que também é daltonico.

a) Em quais células do olho humano o gene mutante para esse disttirbio se manifesta? Estas células compdem qual tecido
do olho?

b) Qual a probabilidade de a crianca gerada por Beatriz e seu noivo ser menina e daltonica?

188. (UNICAMP 2018) O heredograma abaixo representa o padrdo de heranca, em uma tnica familia, de uma doenga
genética humana. Os individuos doentes sdo representados em preto, enquanto os individuos ndo doentes sdo indicados
em branco. Nessa familia, a doenca é causada por apenas um loco génico, localizado em um dos dois tipos de cromossomos
sexuais. No conjunto dos individuos da familia, esse loco apresenta dois alelos, A; e A,.

DT. Legenda:
i]'Ob le m -TO [l [J =homens
OCOLIOOMOOLI® |00 -
0O 000 0enU

a) O loco génico envolvido nessa doenca estd no cromossomo X ou no cromossomo Y? Considerando que um dos alelos é
dominante, o alelo que promove o aparecimento da doenga nos individuos afetados (alelo A;) é dominante ou recessivo
em relagdo ao alelo A,? Explique como vocé chegou as suas conclusdes.

b) Pesquisas recentes analisaram as alteragdes causadas nos neurénios de individuos doentes pelo alelo A;. Nessas
pesquisas, fibroblastos coletados da pele de pessoas afetadas foram utilizados para produzir células-tronco pluripotentes
(iPSC). As iPSC foram entdo utilizadas para gerar neurdnios. Por que células-tronco podem originar neurénios? Por que
ndo seria adequado aos pesquisadores estudar os efeitos neuronais do alelo A; diretamente nos fibroblastos coletados da
pele dos individuos afetados?

189. (UEG 2013) Na década de 1940, o pesquisador inglés Murray Barr observou que determinadas células de fémeas de
mamiferos apresentavam no nticleo interfdsico um corptisculo que se corava intensamente. Atualmente, a verificagdo da
presenga desse corptsculo permite detectar anomalias cromossémicas relacionadas aos cromossomos sexuais. Sobre este
assunto, responda ao que se pede.

a) A que corresponde este corptsculo?
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b) Em que tipo de células o corptsculo aparece?

c) Existe a ocorréncia deste corptisculo em células masculinas? Justifique sua resposta.

190. (UFTM 2011) A fenilcetontiria é uma doenca recessiva cujo gene se localiza no cromossomo 12. Pessoas com essa
doenga ndo conseguem metabolizar o aminodcido fenilalanina, que em excesso pode desenvolver retardamento mental. J4
a hipercolesterolemia familiar (nivel de colesterol muito elevado), é uma doenga dominante, determinada por um gene
provavelmente localizado no cromossomo 19.

a) Baseando-se nos dados, pessoas heterozigotas, quanto a dois pares de alelos, podem gerar quatro tipos diferentes de
gametas. Por que, nessas pessoas, ndo sao formados apenas dois tipos de gametas? Em que situagdo isso ocorreria?

b) Uma mulher que nasceu com fenilcetondria e hipercolesterolemia, cujo pai era normal para as duas caracteristicas, casa-
se com um homem normal, cuja mée teve fenilcetondria ao nascer. Esse jovem casal procurou um geneticista para saber se
tinha chance de ter uma crianga com alguma dessas doengas. Qual é a probabilidade a ser informada ao casal pelo
geneticista? Indique como chegou a essa conclusao.

191. (FUVEST 2010) Nas células somaticas de um animal, um cromossomo tem os alelos M1, Q1, R1 e T1, e seu homc’)logo
possui os alelos M2, Q2, R2 e T2.

a) Abaixo, estd esquematizada uma célula germinativa desse animal com esses cromossomos duplicados. Ordene os alelos
dos 16cus M, Q, R e T nesses cromossomos.

b) Admitindo a ocorréncia de um tinico crossing-over (permutagdo) entre os 16cus Q e R na divisdo dessa célula germinativa,
esquematize as células resultantes dessa divisdo com os respectivos alelos dos 16cus M, Q, Re T.
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192. (FAMERP 2018) Pesquisadores da Universidade de Massachusetts, EUA, demonstraram que seria possivel tratar a
Sindrome de Down, silenciando o cromossomo extra encontrado na pessoa com a doenga. O principio se baseia em aplicar
0 mecanismo natural que ocorre nas células somdticas das mulheres, em que um dos cromossomos fica inativado, formando
o corptusculo de Barr.

(Veja, 24.07.2013. Adaptado.)

a) Qual cromossomo extra a pessoa com Sindrome de Down apresenta nas células anormais? Esse cromossomo é
classificado como autossémico ou sexual?

b) Caso o hipotético mecanismo para o tratamento da sindrome tenha sucesso, com qual aspecto morfol6gico o cromossomo
extra ficaria quando inativado? Por que esse mecanismo pode ser um tratamento ou uma forma de minimizar os sintomas
da Sindrome de Down?

193. (SANTA CASA-SP 2018) Paula tem Sindrome de Turner e é irma gémea de Marisa, que tem caracteristicas fenotipicas
da Sindrome do Triplo X. Andlises genéticas confirmaram que as irmas sdo gémeas monozigdticas e que Marisa tem trés
cromossomos sexuais X.

a) Qual o nimero diploide de cromossomos de Paula e qual o niimero diploide de cromossomos de Marisa?

b) Considerando os eventos de divisdo celular, explique como o zigoto, comum as duas irmas, pode gerar uma crianga com
sindrome de Turner e a outra crianga com Sindrome do Triplo X.

194. (UFSCar-SP) A figura mostra a segregacdo de dois pares de cromossomos homélogos na anéafase da primeira divisdo
meidtica de uma célula testicular de um animal heterozigético quanto a dois genes. As localizagdes dos alelos desses genes,
identificados pelas letras Aa e Bb, estdo indicadas nos cromossomos representados no desenho.

a) Ao final da segunda divisdo meidtica dessa célula, quais serdo os gendtipos das quatro células hapléides geradas?

b) Considerando o conjunto total de espermatozéides produzidos por esse animal, quais serdo seus gendtipos e em que
proporgédo espera-se que eles sejam produzidos?
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195. (ESCOLA BAHIANA DE MEDICINA E SAUDE PUBLICA/2017) Gregor Mendel observou durante a realizagdo dos
seus experimentos com ervilhas-de-cheiro que a fecundagéo cruzada entre individuos da geracdo P com variantes distintas
de uma caracteristica sempre resultava em uma geragao Fi homogénea, em que os individuos apresentavam a variante de
um dos pais.

Essa observagdo levou Mendel a desenvolver a hipdtese de que certas variantes, apesar de invisiveis, continuariam
presentes naquelas plantas, sendo assim,

= explique de que maneira Mendel testou essa hipétese,
= cite os resultados estatisticos, PG e PF, que foram obtidos nesse teste.

196. (UFJF 2015) Aconselhamento genético é um processo que serve para o portador de qualquer doenca hereditdria e seus
familiares conhecerem as consequéncias e também a probabilidade de ser transmitida para os descendentes. Com base em
uma investigagdo inicial através de questiondrios, foi possivel construir o heredograma que se segue:

D O =Fenétipo_Normal
. . = Fendtipo Afetado

Pergunta-se:

a) Qual é o padrao de heranga nessa genealogia?

b) Explique quais individuos do heredograma permitiram chegar a conclusio da letra “a”?

¢) Qual é a probabilidade de o individuo II.2 ter um préximo filho com fenétipo afetado?
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197. (FUVEST 2018) O heredograma mostra pessoas afetadas por uma doenga genética rara.

- E
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[:] Homem nao afetada
O Mulher ndo afetada

- Homem afetado
. Mulher afetada

a) E mais provavel que essa doenga tenha heranca
- autossdmica ou ligada ao cromossomo X?

- dominante ou recessiva?

Justifique suas respostas.

b) Determinou-se que a doenca nessa familia é causada pela substituicio de um tinico par de bases num determinado gene,
o que levou a substituigdo de uma glicina por uma arginina em uma enzima.

Na tabela do cédigo genético, estdo relacionados os cédons correspondentes a glicina e a arginina.

Glicina GGU 66C GGA (GGG

Arginina («el] GC CGA (GG AGA AGG
G = Guanina; C = Citosina; A = Adenina; U = Uracila.

Com base nas informagdes da tabela, indique a alteragdo que possa ter ocorrido no gene, em uma das trincas de bases
correspondentes a glicina, determinando sua substitui¢ao por arginina na enzima.
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198. (UEPG) Em uma determinada espécie vegetal foram analisadas duas caracteristicas com segregacao independente: cor
da flor e tamanho da folha. Os fenétipos e genétipos correspondentes a essas caracteristicas estdo relacionados a seguir:

COR DA FLOR TAMANHO DA FOLHA[
Fenotipos | Gendtipos Fenotipos Genodtipos
vermelho Vv largo LL

réoseo VB intermediario LE

branco BB estreito EE

Se duas plantas de flor résea, com folhas de largura intermedidria, forem cruzadas entre si, qual é a probabilidade de se
obter plantas simultaneamente homozigotas para as duas caracteristicas? Indique no cartdo de respostas o ndmero
encontrado.

199. (USF-SP 2019) Pesquisadores analisaram uma determinada espécie vegetal frutifera e perceberam variedade de massa
nos frutos produzidos. Observou-se que a massa dos frutos variava entre 0,5 Kg e 2 Kg, com intervalos regulares de 250 g
entre cada valor.

Analisando os dados fornecidos, pergunta-se:

a) Quantos pares de alelos atuam na determinacdo da massa dos frutos dessa espécie?

b) Se for feito o cruzamento entre plantas totalmente heterozigotas, quantas classes fenotipicas sdo esperadas? Qual a sua
proporgao?

200. (UFU 2019) Em coelhos, os genes que condicionam a cor da pelagem apresentam a seguinte relagdo de dominancia: C
(aguti) > C" (chinchila) > C" (himalaia) > C* (albina).

Baseando-se nessas informagodes, responda:

a) Quais sdo as proporg¢des fenotipicas e genotipicas resultantes do cruzamento entre uma fémea chinchila heterozigota
para himalaia e um macho aguti heterozigoto para albino?

b) Qual a probabilidade de nascer um descendente chinchila heterozigoto para albino do cruzamento entre uma fémea
aguti heterozigota para chinchila e um macho himalaia heterozigoto? Demonstre o cruzamento e a descendéncia por meio
do Quadro de Punett.
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201. (UFU 2016) O padrio da cor da pelagem em cées labradores depende de dois pares de genes, conforme o esquema
representado a seguir. Ha trés cores possiveis de pelagem: preta, marrom e dourada. A pelagem dourada é resultante da
ndo deposicdo de pigmentos.

Alelo B Alelp E
Enzima E
Enzima B’ Produto final -=s=msrrrerssmesssmsssnenesy Deposicao do
s preto 4‘ pigmento preto
'_/' Enzima e (ndo funcional)
4
s Alelo e
Substancia precursora_
(incolor)
N Alelo E
" Enzima E
T "3 Produto final swesessememesssssssneseeeesd DEPOSicao do
Enzima b marrom pigmento marrom
Enzima e (ndo funcional)
Alelob

Aleloe

A partir das informacdes, responda:

a) Qual é o tipo de interacdo génica envolvida no padrao de cor da pelagem nesses cies?

b) Qual é a probabilidade de um casal BbEe X Bbee ter um descendente marrom?

c) Uma fémea marrom cruzou com um macho dourado e teve filhotes com pelagem preta e filhotes com pelagem dourada,
na mesma propor¢io. Quais os genétipos do casal e dos filhotes?

202. (FUVEST 2019) Em uma variedade de pettnia, as flores podem ser brancas, réseas ou roxas. Suponha que essas cores
de flores resultem de pigmentos cuja sintese é determinada por genes com segregagdo independente que participam de
uma mesma via metabdlica, conforme esquematizado abaixo:

Precursor (flores brancas)
Lécus A

ﬂ <—= Enzimal

Produto | (flores réseas) Lécus B
ﬂ <——= Enzima2
Produto Il (flores roxas)

Apenas a presenga de alelos dominantes em cada um dos dois loci determina enzimas ativas capazes de mediar as
respectivas etapas de produgdo dos pigmentos.

a) Quais sdo os possiveis genétipos de uma planta que apresenta flores réseas?

b) Quais sdo as proporgdes genotipica e fenotipica esperadas entre os descendentes do cruzamento de plantas com
genotipos AaBb x aabb?
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¢) Qual é a proporgao fenotipica esperada no cruzamento de individuos heterozigéticos para os dois loci?

203. (UFPR 2019) Células eucariéticas que estdo se dividindo ativamente passam por uma série de estdgios, conhecidos
conjuntamente como ciclo celular, e a quantidade de DNA contido nessas células pode variar ao longo desses estagios.

a) Uma célula humana diploide que estd na préfase da mitose tem quantos cromossomos, quantas cromdtides e quantas
fitas de DNA cromossdmico? Justifique sua resposta.

b) Uma célula humana que sofreu meiose dd origem a células-filhas. Cada célula-filha contém quantos cromossomos,
quantas cromdtides e quantas fitas de DNA cromossémico? Justifique sua resposta.

c) Um homem tem genétipo AaBb, sendo que os genes A e B tém segregacdo independente. Quais serdo os genétipos
possiveis dos seus gametas? Quantos cromossomos contém cada gameta?
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ORIGEM DA VIDA E EVOLUGAO

204. (UNICAMP SP/2020) O f6ssil de um vertebrado quadrapede, Peregocetus pacificus, foi descoberto na costa do Peru. O
animal deve ter vivido hd aproximadamente 42 milhdes de anos. A descoberta fornece novas informagdes sobre como os
ancestrais das baleias fizeram a transicdo da terra para o mar. Especialistas notaram que os pés com cascos e a forma das

pernas permitiam suportar o peso do animal, que apresentava uma grande cauda, indicando um estilo de vida
semiaquaético.

Y (ﬁ% o o e} N iy 2R f ' A0y,
W"'{if;i;%/ Hﬂ /,W‘?:\(; '/ {_Wﬁ-ﬁ S i ;
~cae, N
< ESPECIE: Balaenoptera musculus S
(baleia azul)

ESPECIE: Peregocetus pacificus

(Fonte: O. Lambert e outros, An amphibious whale from the middle eocene of Peru reveals early South Pacific dispersal of quadrupedal cetaceans.
Current Biology, Cambridge, v. 29, n. 8, p. 1352-1359, abr. 2019.) Para facilitar a visualizagdo, as duas imagens ndo estdo na mesma escala.

a) O espécime descoberto preenche uma lacuna crucial no conhecimento sobre a forma como as baleias evoluiram e se
espalharam pelos oceanos, pois até entdo ndo havia uma indicagéo clara sobre suas habilidades de caminhada e de natagao.

Defina evolucdo divergente. Considerando as imagens e as informagdes apresentadas, explique por que podemos
considerar o caso como um exemplo de evolucdo divergente.

b) As primeiras baleias totalmente aquaticas teriam surgido entre 41 e 35 milhdes de anos atrds, preenchendo um nicho
ecoldgico deixado vago quando os ultimos répteis marinhos, juntamente com os dinossauros, foram extintos ha 66 milhdes
de anos. Cite e explique duas caracteristicas associadas as adaptagdes das baleias a um meio completamente aquaético.
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205. (UEL PR/2020) Observe as figuras a seguir.

Com base na observagédo das figuras e das estruturas indicadas, responda aos itens a seguir.

a) E possivel afirmar que

I) os animais A e B apresentam asas com estruturas homélogas.

IT) os animais A e C apresentam asas com estruturas homélogas.

Explique se as afirmativas estdo corretas ou néo e justifique sua resposta com base no conceito de homologia e analogia.

b) Os animais representados em C e D apresentam uma intensa atividade muscular para voar, requerendo alto consumo
de oxigénio.
Qual é o nome do sistema respiratério desses animais e qual sua eficiéncia para a demanda de oxigénio para o voo?

206. (FAMERP-SP 2019) John Needham ferveu uma quantidade de caldo de carne de carneiro, encerrou-o em um frasco
de vidro e selou a boca do frasco com uma rolha de cortica e mdstique, uma argamassa resinosa. Como precaugéo adicional,
ele aqueceu o frasco em cinzas quentes para matar qualquer coisa viva que pudesse ter permanecido nele ap6s a fervura e
a vedagdo. Ao abrir o frasco depois de alguns dias, Needham examinou o caldo e viu que ele pululava de vida e animais
microscopicos das mais variadas dimensées.

(Hal Hellman. Grandes debates da ciéncia, 1999. Adaptado.)

a) Qual teoria sobre a origem da vida o experimento de Needham reforgou? O que essa teoria defende?

b) Louis Pasteur, contrariando a teoria defendida por Needham, colocou caldo de carne em um baldo de vidro com um
longo gargalo, que em seguida foi curvado em forma de “S”. Esse caldo foi fervido e permaneceu estéril por muito tempo,
mesmo com o vidro aberto. Por que ndo surgiram micro-organismos nesse caldo, mesmo com o frasco aberto? Por que foi
importante manter o frasco aberto?
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207. (SANTA CASA-SP 2019) As imagens mostram a representacdo esquemadtica do experimento utilizado por Stanley
Miller e um esbogo feito por Charles Darwin.

=
| J thitr
=B
c
A
(https:/ /nl.wikipedia.org. Adaptado.) (http:/ / charlesmorphy.blogspot.com)

a) Qual o objetivo das investigagdes cientificas conduzidas por Miller em seu experimento? Qual o resultado obtido por
Miller ao final deste experimento?

b) Qual o objetivo das investigacdes cientificas conduzidas por Darwin? Que aspecto de sua teoria Darwin ndo conseguiu
esclarecer?
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208. (FUVEST 2011) No grafico abaixo, a curva mostra a porcentagem do gés oxigénio (O,) na atmosfera terrestre, ao longo
do tempo, em relagdo ao nivel atual. Nessa curva, os pontos I, II, IIl e IV representam o surgimento de grupos de seres
vivos:

I. Eucariontes unicelulares
II. Organismos multicelulares
II. Cordados

IV. Angiospermas
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Fonte: Vida - A Ciéncia da Biologia. Vol. II. Artmed Ed., 6° ed., 2005, Adaptado.

a) Que grupos de seres vivos, surgidos depois do ponto II e antes do ponto IV da curva, contribuiram para o aumento do
O, atmosférico?

b) Depois de que ponto assinalado na curva surgiu o cloroplasto?

c) Que tipos de respiragdo apresentam os animais que surgiram a partir do ponto III da curva?

209. (UFG) Os cientistas sugerem que os primeiros seres vivos da Terra eram os procariotos primitivos e que seres mais
complexos evoluiram a partir destes organismos. Duas hipéteses sdo propostas para explicar essa evolugao: (a) hipétese
heterotroéfica e (b) hipétese autotréfica. Construa um argumento que defenda a hipétese heterotréfica e outro que defenda
a hipétese autotrofica.
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210. (FAMEMA-SP2018) A abébora, bem como outras plantas do género Cucurbita, poderia ter tido sua populagio reduzida
com a extingdo de mamiferos das Ameéricas. Pesquisadores da Universidade da Pensilvania, nos EUA, sugerem que as
abéboras selvagens, por serem muito amargas, eram dispersadas principalmente por grandes mamiferos como os
mastodontes e as preguicas gigantes, menos sensiveis ao amargor. Com a extingdo desses grandes mamiferos, a populagdo
de abdboras poderia ter sido abalada, ndo fosse a sua domesticagdo pela espécie humana. Inicialmente utilizada para a
produgdo de recipientes, a abébora foi lentamente sendo inserida no cardédpio dos seres humanos. Ap6s anos de cultivo,
hoje as plantas desse género apresentam frutos menos amargos e mais adequados ao paladar humano.

(Folha de S.Paulo, 05.12.2015. Adaptado.)

a) A interagdo ecoldgica que ocorria entre os mastodontes e as cucurbitdceas seria considerada harménica ou desarménica?
Como os mastodontes poderiam ter dispersado as sementes das cucurbitdceas?

b) Que nome Darwin atribuiu a esse processo de transformacio das espécies por manipulagdo humana? Explique como o
cultivo pelo homem possibilitou a existéncia de cucurbitdceas com frutos mais palataveis.

211. (FAMERP-SP2018) Observe a imagem, que mostra dois cavalos-marinhos (Hippocampus sp) apoiados a um coral.

http:/ / blog.wakatoBi..c-om) :

a) A imagem mostra uma grande semelhanca fenotipica entre os cavalos-marinhos e os corais. Qual o tipo de adaptacdo
observada nessa espécie de cavalo-marinho? Justifique sua resposta.

b) O macho do cavalo-marinho retém os ovos durante a reproducdo. A espécie desenvolveu essa caracteristica, que foi
transmitida aos descendentes, para aumentar a protegdo dos filhotes. Esta afirmacdo estd de acordo com qual evolucionista?
Justifique sua resposta.

212. (UNITAU 2018) Em meados do século XX, surgiu o Neodarwinismo, ou Teoria Sintética (ou Moderna) da Evolugao,
que uniu os conhecimentos da Genética as ideias de Charles Darwin, resultando em uma teoria mais abrangente e mais
fundamentada. A partir dai, o Neodarwinismo se converteu numa espécie de eixo central da Biologia, aproximando
diferentes dreas, como a Sistemdtica, a Embriologia e a Paleontologia. A Teoria Sintética é, hoje, a mais aceita para explicar
as leis que governam o processo evolutivo dos seres vivos.

Descreva os quatro processos basicos nos quais se fundamenta a Teoria Sintética da Evolugéo.

100



@belanbio © (67)99263-6748 DISCURSIVAS =

213. (UER] 2011) Em ambientes cujos fatores bidticos e abiéticos ndo se modificam ao longo do tempo, a selecdo natural
exerce uma funcdo estabilizadora, equilibrando a tendéncia ao aumento da dispersao das caracteristicas de uma populagao.
A dispersdo do peso dos seres humanos ao nascer, por exemplo, é influenciada pela selegdo estabilizadora.

Observe o grafico:

peso médio

. 100
peso 6timo 70

(escala logaritmica)

W
(=]
— porcentagem de mortalidade

0 T T T T T T T T T T T
04 09 14 18 23 27 32 36 41 45 50
peso ao nascer (quilogramas)

Adaptado de SADAVA, D. et al. Vida: a ciéncia da biologia. vol. 2. Porto Alegre:Artmed, 2009.

Identifique, a partir dos dados apresentados no gréfico, a influéncia da selegdo estabilizadora na dispersdo do peso dos
recém-nascidos humanos. Cite, também, dois mecanismos evolutivos que contribuem para a ocorréncia de diferencas
genéticas entre individuos de uma populagéo.

214. (UFJF) A teoria da sele¢do natural foi apelidada “um longo argumento” porque Darwin escreveu um livro com mais
de 500 pdginas para demonstrar a realidade desse processo, atualmente resumido a um ou dois pardgrafos nos livros de
ensino médio. Todavia, a critica mais séria a sua ideia é que a selegdo, por ser simplificadora, ndo poderia ser responsavel
pela diversidade de organismos, nem mesmo pela origem de novas espécies; apenas poderia selecionar a espécie melhor
adaptada entre as jd existentes. Somente com o avango da genética e da biogeografia foram identificados os fatores
evolutivos que atuam sobre a variabilidade originada pela mutagdo, que sdo a recombinagdo génica, a deriva genética e a
migragao.

Defina cada um destes fatores:

a) Recombinagao génica:

b) Deriva genética:

c) Migragao:

d) Por que, geralmente, uma espécie invasora se torna dominante no ambiente invadido, se ela nunca participou do
processo de selecdo natural que permitiu a existéncia das espécies nativas?
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215. (UERJ 2018) De acordo com resultados de estudos moleculares recentes, os Ctenéforos seriam o grupo mais distante
de todos os outros animais. Esses resultados diferem das visdes tradicionais sobre momentos importantes na evolugdo
animal, como, por exemplo, o da origem dos neurdnios e do sistema nervoso. Observe os cladogramas a seguir, que
representam duas hipéteses para a origem dos neurdnios e do sistema nervoso nos animais.

HIPOTESE I HIPOTESE 1T

Possuem Possuem Possuem Possuem
neurdnios neurdnios neurdnios neurdnios

v [ (2] v %] v v (2] v v
o o 3 .2 o o o 3 ] .2
2 2 5 B g 2 2 N S 0
© S S B & © S S e =
g o © )= 2 < o 2 c &

o B S = b & @ c =
2 a o @ = a O o
O O

@ presenca de neurdnios X perda de neurbnios ’

Adaptado de RYAN, ]. Zoology. Elsevier, 2014.

Com base nos dados dos cladogramas, indique se a presenga dos neur6nios nos Ctenéforos, Cniddrios e Bilatérios é
classificada como homologia ou como analogia nas hipoteses I e II, respectivamente. Justifique sua resposta em cada caso.

216. (UNICAMP 2015) Os fésseis sdo uma evidéncia de que nosso planeta foi habitado por organismos que ja ndo existem
atualmente, mas que apresentam semelhangas com organismos que o habitam hoje.

a) Por que espécies diferentes apresentam semelhancas anatémicas, fisioldgicas e bioquimicas?

b) Cite quatro caracteristicas que todos os seres vivos tém em comum.
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217. (UNESP 2019) O Pezosiren portelli foi um mamifero quadripede terrestre, ancestral das espécies de peixe-boi atuais,
que viveu ha 50 milhdes de anos. Ha 23 milhdes de anos, havia na Amazonia um brago de mar, o Lago Pebas, habitado por
peixes-boi de dgua salgada. Ha 8 milhdes de anos, este brago de mar fechou-se e confinou os animais em um ambiente de
dgua doce. Ao longo da evolucdo, estes animais originaram o atual peixe-boi-da-amazonia.

= Gy -~ 1 - i i 3
G Ty,
SO T 5, Peixes-boi de Peixes-boi de
: ‘-@"“““" (A agua salgada Agusigaloada 4gua salgada
Jy ) Peixes-boi ndo
Pezosiren portelli Oceano adaptados a
Atléntico agua doce Grandes
AN s Yoor lagos e rios
AL A n A N
o \\\\\\\ T 9&‘\\ -~ - Nova 'ﬂ “ -
ETR espécie ) (
R Brago AMERICA Peixes-boi-
Peixe-boi-da-amazénia de mar DO SUL -da-amazénia

(http:/ /revistaepoca.globo.com. Adaptado.)

a) Comparando-se os esqueletos do P. portelli e do peixe-boi-da-amazoénia, hd semelhanca na organizacdo anatomica dos
membros anteriores. Como sdo classificados estes 6rgdos quanto a origem embriondria? Por que esta comparacdo evidencia
a divergéncia evolutiva entre o P. portelli e as espécies de peixe-boi atuais?

b) Justifique como o fechamento do brago de mar e 0 novo ambiente de dgua doce levaram a formacdo da espécie de peixe-
boi na bacia do Rio Amazonas.

218. (UFABC) No cladograma a seguir estdo indicados os primatas que apresentam um maior grau de parentesco com o
homem, de acordo com pesquisadores da drea de evolugdo molecular.

Orangotangos  Gorilas Chimpanzés Espécie humana

a) Os cientistas conseguiram chegar a essa conclusio baseados em qué?

b) Os diversos primatas devem ter surgido devido a especiacdo que ocorreu a partir de grupos ancestrais. Os evolucionistas
consideram que é improvavel que ocorra a formagdo de novas espécies humanas no futuro. Que argumento reforca essa
ideia? Explique.
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ECOLOGIA

219. (UEL PR/2020) O esquema, a seguir, representa uma teia alimentar simplificada dos mamiferos da Austrélia.

Estdo representados em 1) dingo (Canis dingo), 2) raposa europeia (Vulpes vulpes), 3) gato doméstico (Felis catus), 4) lebre
europeia (Oryctolagus cuniculus), 5) cangurus (Macropus e Osphranter spp.) e 6) pequenos mamiferos (diversas espécies). Os
animais representados pelos nimeros 2, 3 e 4 ndo sdo nativos da Austrdlia; as demais espécies sdo. As setas representam
as relagdes consumidor-recurso. As linhas tracejadas representam o amensalismo que, no esquema, significa que
predadores sdo afetados pela abundéncia de dingo, mas este ndo recebe nenhum beneficio.

Adaptado de: LURGI, 2018.

Com base na andlise do esquema e do texto, responda aos itens a seguir.

a) Quantos niveis tréficos estdo representados na teia? Em qual nivel estdo o canguru e o dingo?

b) O governo australiano quer exterminar 2 milhdes de gatos até 2020 devido aos impactos que essa espécie vem causando
aos pequenos mamiferos nativos, os quais, por sua vez, vém diminuindo em fungdo da predacao feita pelos gatos.

Essa decisdo ird aumentar o tamanho populacional apenas de pequenos mamiferos nativos?

Explique as consequéncias do exterminio dos gatos a curto e médio prazo.
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220. (FUVEST SP/2020) Em um cerrado campestre bem preservado, ocorre a teia tréfica representada no esquema.

[ prascapad | 8

I J

N

Irolinha-roxal lratinho-do-cerradol | gafanhoto-verde|

\ /7 1

| capim-cabelo-de-porco l ‘ lobeira (arbusto) lr_J/

a) Cite uma espécie dessa teia alimentar que ocupa mais de um nivel tréfico, especificando quais sdo eles.

b) Cite cinco espécies de uma cadeia alimentar que faga parte dessa teia. Desenhe um esquema da pirdmide de energia
desse ambiente.

c) Com relagdo a dindmica dessa teia alimentar, descreva o efeito indireto da extingao local do bem-te-vi sobre a populagao
do predador de topo dessa teia (ou seja, aquele que preda sem ser predado por nenhum outro componente da teia). Caso
o0 capim-cabelo-de-porco venha a sofrer uma grande queda em sua biomassa, qual interagdo bioldgica seria esperada entre
os consumidores primdrios que se alimentam desse recurso?

221. (SANTA CASA SP/2020) O elemento nitrogénio é encontrado na natureza na forma inorganica. Todos os seres vivos
necessitam desse elemento para sintetizar algumas moléculas organicas, que sdo imprescindiveis para a hereditariedade.

a) Qual a férmula quimica da substancia inorganica nitrogenada encontrada no ar atmosférico? Qual grupo de substancias
organicas que atua na hereditariedade contém nitrogénio?

b) Suponha uma cadeia alimentar em que o ser humano consuma soja. Qual o niimero minimo de seres vivos pelos quais
o nitrogénio passou até chegar ao ser humano? Justifique sua resposta.
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222. (UNICAMP SP/2020) Um estudo associou o nivel de desmatamento com a biodiversidade de organismos em duas
regides proximas, com mesma extensdo territorial e flora similar. As quantidades de dreas com florestas tropicais
conservadas (florestas com estrutura vertical bem definida e sem sinais de perturba¢do ambiental) e com pastos limpos
(pastos com baixa densidade de espécies lenhosas, com uma forrageira dominante) foram avaliadas e estdo representadas
no gréfico A. O grafico B apresenta o niimero de espécies de plantas encontradas nos estratos inferior (espécies de baixo
porte) e superior (espécies de alto porte) da vegetagdo em cada regido.

a) Considerando a cobertura vegetal e a biodiversidade, associe as regides 1 e 2 mostradas no gréfico A com as regides X e
Y mostradas no grafico B. Justifique sua resposta.

P — {@pastos |

A B 400 oo
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: conservadas 3
o 8 $ o0 8
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o
3 4 e
€ 4 g 100 o { OEstrato superior
o
g ‘ 32 @ Estrato inferior
0 0
1 2 X Y
Regides Regides

(Fonte: I. do Vale e outros, Riqueza de plantas em mosaicos rurais na regido do “arco do desmatamento”,
Amazonia Oriental, Brasil. Revista Espacios, Caracas, v. 38, n. 36, p. 29-45, 2017.)

b) Servigos ecossistémicos sdo os beneficios da natureza para as pessoas, 0s quais sdo vitais para o bem-estar humano e
para as atividades econdmicas. Entre tais servigos, hd os classificados como servigos ecossistémicos de regulacdo do
ambiente, tais como os que afetam o ciclo biogeoquimico. Cite e explique dois servicos ecossistémicos de regulagdo afetados
pelo desmatamento e por queimadas.
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223. (UERJ/2020) Os graficos a seguir apresentam as diferengas, entre cinco tipos de alimentos, quanto a quantidade de
calorias que produzem e a drea utilizada para sua producdo. Foram consideradas quantidades iguais de cada alimento na
comparagao.

PERCENTUAL CALGRICO GERADO POR ALIMENTO

boi
leite
porco
frango
ovo

0 5 10 calorias (%)
Adaptado de wri.org.

AREA UTILIZADA PARA A PRODUCRO DO ALIMENTO

leite
ovo
frango
porco
boi

0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0 area(m)

Adaptado de ourworldindata.org.

Com base nos graficos, identifique o alimento que apresenta a melhor relagdo entre alto valor energético e baixo impacto
ambiental.
Identifique, também, o alimento cuja produgdo gera mais impactos ambientais, exemplificando dois desses impactos.

224, (UNESP 2011) O tabu das hidrelétricas na Amazdnia

Segundo especialistas, o Brasil precisa de mais represas — inclusive na Amazénia — para evitar futuros apagoes (...) e o maior
empreendimento do Brasil nessa drea é a usina hidrelétrica de Belo Monte, cuja construgio enfrenta protestos ambientais. A rejei¢do as
grandes barragens é produto de um histérico de erros no setor. (...) O stmbolo desses enganos é a usina de Balbina, erquida nos anos 80
no rio Uatumd, no estado do Amazonas. (...) Os construtores inundaram a drea sem retirar as drvores, que viraram um grotesco paliteiro.
A madeira em putrefacdo atraiu nuvens de mosquitos para a regido, matou os peixes e gera metano, um gds toxico e responsdvel pelas
mudangas climdticas. ;

(Epoca, 12.03.2011. Adaptado.)

Barco navega pelo rio Xingu, na regido da futura usina Floresta apodrecendo no lago de Balbina
hidrelétrica de Belo Monte

Explique por que a ndo retirada das drvores levou a mortandade dos peixes e a produgdo de metano no lago de Balbina, e
por que o metano é designado, no texto, como um gés responsavel por mudancas climéticas.
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225. (FUVEST 2017) Em 1903, o botanico alem&o Christen Raunkiaer propds um sistema que reconhece cinco formas de
vida para as plantas terrestres. Essas formas sdo classificadas de acordo com (i) a posi¢do das gemas caulinares em relagao
ao solo e sua exposigdo a fatores ambientais e (ii) a permanéncia ou ndo dessas gemas nas diferentes estagdes do ano.

Os esquemas [, II, IIl e IV representam as proporcdes relativas das formas de vida das plantas presentes em quatro biomas
terrestres (tundra, floresta temperada, floresta tropical e deserto).

| Eﬂ_ Gemas localizadas acima do solo,
de alguns a muitos metros.
Gemas préximas ao solo, de
lﬂ]ﬂ]m alguns a poucos centimetros.

E Gemas na superficie do solo.

. :mm]mmm. Gemas subterraneas.

x Gemas tempordrias, que morrem
. » . -
v - _ l depois da dispers3o das sementes.

nml

Complete a tabela da pagina de respostas, escrevendo o nome do bioma terrestre que corresponde a cada um dos esquemas,
LILIIelIV.

Esquema Bioma terrestre

v

226. (UFJF 2017) No Livro “A queda do céu - Palavras de um xama Yanomami”, de autoria de Davi Kopenawa e Bruce
Albert (Editora Companhia das Letras, 2015), relata-se a contaminagdo grave do povo Yanomami por merctrio a partir de
garimpo criminoso nas terras que habitam. Sendo os peixes a base da alimenta¢do dos Yanomami, pergunta-se:

a) Qual é o nome do fenémeno cumulativo de contaminagido que atinge os Yanomami?

b) Com base no enunciado, descreva um exemplo légico da rota do merctirio no ecossistema envolvendo a relagdo entre
trés espécies.

o) E possivel dizer que o inseticida organoclorado DDT (diclorodifeniltricloretano) possui 0 mesmo comportamento
cumulativo de contaminagdo que o merctirio, atuando em um ecossistema terrestre? Explique.

227. (UFRJ 2011) Nos mercados e peixarias, o preco da sardinha (Sardinella brasiliensis) é oito vezes menor do que o preco
do cherne (Epinephelus niveatus). A primeira espécie é de porte pequeno, tem peso médio de 80 gramas e se alimenta
basicamente de fitoplancton e zooplancton. A segunda espécie é de porte grande, tem peso médio de 30.000 gramas e se
alimenta de outros peixes, podendo ser considerado um predador topo.

Considerando a eficiéncia do fluxo de energia entre os diferentes niveis tréficos nas redes tréficas marinhas como o
principal determinante do tamanho das populagGes de peixes, justifique a diferenca de prego entre as duas espécies.
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228. (UFPR 2019) Considere duas cadeias alimentares (1 e 2) e as relagdes tréficas entre os grupos de organismos
componentes dessas cadeias:

1) produtores A (PA), consumidores primdrios A (C1°A), consumidores secunddrios A (C2°A) e consumidores tercidrios A
(C3°A).

2) produtores B (PB), consumidores primdrios B (C1°B), consumidores secunddrios B (C2°B) e consumidores tercidrios B
(C3°B).

a) Qual seria a consequéncia da extingdo de C1°A no niimero de individuos presentes nos grupos C2°A e PA? Justifique
sua resposta.

b) Qual seria a consequéncia de uma superpopulacdo de C3°B no ntimero de individuos presentes nos grupos C2°B, C1°B
e PB? Justifique sua resposta.

229. (FUVEST 2018) As figuras I e Il mostram pirdmides ecolégicas de biomassa para dois ecossistemas.

s

cp | cp |

P = Produtor

CP = Consumidor primério
CS = Consumidor secunddario
CT = Consumidor tercidrio

a) Indique um ecossistema que cada uma dessas pirdmides de biomassa possa representar.

b) Desenhe as pirdmides de energia correspondentes as pirdmides de biomassa, para os dois ecossistemas indicados.
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230. (UFES 2015) A escassez de dgua é um problema cada vez mais severo em todo o mundo. Na regido Norte do Brasil, a
interagdo entre a floresta e os recursos hidricos, associada ao movimento de rotacdo da Terra, transfere, anualmente, cerca
de 8 trilhdes de metros ctibicos de d4gua para outras regides do pafs. Essa dgua, que ndo é utilizada pela populagdo que vive
na regido Norte, representa um servigo ambiental colossal prestado ao pais pelo principal bioma dessa regido, uma vez que
sustenta o agronegdcio brasileiro e o regime de chuvas, responsavel pelo abastecimento do lengol fredtico e dos
reservatorios produtores de hidroeletricidade nas regides Sul e Sudeste do pais.

(Disponivel em: <http:/ /agencia.fapesp.br/19541#.U-4B59h3YTc>. Acesso em: 18 ago. 2014. Adaptado).

a) Identifique o bioma da regido Norte do Brasil, mencionado no texto, que fornece dgua para outras regides do pafs.

b) Explique qual é a contribuicdo dos seres vivos para o ciclo da dgua.

c) Explique como o desmatamento afeta o regime de chuvas mencionado no texto.

231. (FUVEST 2019) Hé buracos do fundo do mar, conhecidos como pockmarks, que sdo formados pela expulsdo de gés,

principalmente o metano (CH,). A maior parte desse metano é utilizada por bactérias e outros organismos no préprio

oceano, antes de chegar a atmosfera. O metano dissolvido é oxidado pela acdo de microrganismos da coluna d’dgua,

formando CO,, e isso constitui uma fragdo do CO, que chega a atmosfera. Os pockmarks possuem comunidades de

microrganismos, moluscos e outros invertebrados que tém mais espécies e biomassa que as das regides vizinhas. O metano

que finalmente chega a atmosfera dura bem menos que o CO,, mas sua capacidade de reter calor é mais de 20 vezes maior.
Carlos Fioravanti, Fontes de metano, Revista Pesquisa FAPESP, Edigdo 271, setembro/2018. Adaptado.

Com base no texto, responda ao que se pede.

a) Além do metano oxidado, cite alguma outra fonte de CO, nos oceanos.

b) Sabendo-se que o gds metano é produzido também na decomposicdo da matéria organica, cite duas outras fontes, nao
marinhas, relacionadas a processos biolégicos em que hd grande produgéo de metano.

¢) Qual é o processo biolégico envolvido na origem da energia que sustenta a alta diversidade das comunidades em regides
de pockmarks? Qual é o nivel tréfico dos seres vivos que o realizam?
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232. (UER] 2013) O esquema abaixo indica etapas do ciclo do carbono em um ecossistema lacustre. Os conjuntos A e B
representam importantes atividades metabdlicas encontradas em seres vivos desse lago.

~——C0, ——

[ \ 5 /
02 Matéria
organica

Considere as atividades metabdlicas encontradas em animais e em cianobactérias desse ecossistema. Aponte quais desses
seres vivos realizam tanto o conjunto A quanto o conjunto B de atividades. Justifique sua resposta, utilizando as
informagdes do esquema.

233. (UFPR 2019) Aquaponia é uma forma de cultivo que une a aquicultura (produgao de animais aqudticos, como peixes)
e a hidroponia (cultivos de plantas na dgua, sem o uso de solo). Os dois sistemas sdo interligados por um mecanismo de
bombeamento que mantém constante a circulacdo de dgua entre o tanque dos peixes e a cama de cultivo das plantas. Desse
modo, a dgua € reaproveitada pelo sistema e a reposi¢do € minima. Os peixes se alimentam de ragdo e produzem excretas
nitrogenadas as quais sdo convertidas por bactérias nitrificantes em nutrientes que sdo, entdo, absorvidos pelas plantas.
Desse modo, as plantas e as bactérias promovem filtragem biolégica da dgua, garantindo sua condi¢do adequada para o
desenvolvimento normal dos peixes.

a) Identifique qual é a excreta nitrogenada produzida pelos peixes e explique a agdo das bactérias nitrificantes que gera o
produto assimilado pelas plantas.

b) Cite dois compostos organicos nitrogenados que podem ser sintetizados pelas plantas a partir do nitrogénio inorganico,
relacionando diretamente um deles com a constituigdo das proteinas e outro com a hereditariedade.

234. (UER] 2018) A adubacao verde é uma prética de fertilizagdo agricola que consiste na adicdo de determinadas plantas
a superficie do solo, favorecendo a produgao de biomassa vegetal. As plantas utilizadas nesse tipo de adubagdo também
proporcionam a incorporagéao ao solo do nitrogénio, essencial a produgdo de aminodcidos e proteinas.

Indique o tipo de planta mais adequado para a adubacdo verde e aponte uma caracteristica desse tipo de planta que
contribui para o enriquecimento do solo com nitrogénio.
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235. (PUC-R]J 2012) “A Conferéncia das Nag¢oes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentével, a Rio+20, serd realizada de 13
a 22 de junho de 2012, na cidade do Rio de Janeiro. A Rio+20 é assim conhecida porque marca os vinte anos de realizacdo
da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92) e deverd contribuir para definir a
agenda do desenvolvimento sustentdvel para as proximas décadas. O objetivo da Conferéncia é a renovagdo do
compromisso politico com o desenvolvimento sustentdvel, por meio da avaliagdo do progresso e das lacunas na
implementagdo das decisdes adotadas pelas principais ctipulas sobre o assunto e do tratamento de temas novos e
emergentes.”

(trecho retirado do site oficial da Rio +20 http:/ /www.rio20.gov.br/sobre_a_rio_mais_20)

a) Explique o que é desenvolvimento sustentdvel, na perspectiva discutida na Rio+20.

b) Suponha que um novo recurso pesqueiro seja descoberto e que vocé seja designado(a) a desenvolver sua exploracio de
forma sustentdvel. Que critérios vocé aplicaria para o desenvolvimento sustentdvel da industria pesqueira?

236. (FUVEST 2017) As imagens mostram a situacdo do local da Barragem de Funddo, em Mariana /MG, antes e depois do
acidente de 05 de novembro de 2015. Essa ocorréncia consistiu no rompimento da barragem, que resultou em mortes e na
liberagdo de milhGes de toneladas de lama, que acabaram por atingir o distrito de Bento Rodrigues, no vale do rio Doce.

-~ —

LOCAL ONDE ERA A
BARRAGEM DE FUNDAO = BARRAGEM DE FUNDAO

20.07.2015 ' 09.11.2015
Google Earth, 2016. Adaptado.

a) Do ponto de vista econdmico, qual é a importancia da regido de Mariana/MG onde se encontrava a referida barragem?
Explique, apontando dois exemplos.

b) Indique uma consequéncia do acidente em relagdo ao meio ambiente e outra quanto ao impacto social no vale do rio
Doce.

112



@belanbio © (67)99263-6748 DISCURSIVAS =

237. (UNITAU 2017) O aumento de gases de efeito estufa na atmosfera tem causado alteragdes climéticas em vdrios lugares
do planeta. O efeito da elevacdo da concentragdo atmosférica de diéxido de carbono e o consequente efeito da elevacdo da
temperatura sobre os ecossistemas tém sido investigados por varios pesquisadores. Um dos estudos (Stiling, & Cornelissen.
Global Change Biology, 2007) analisou o efeito da elevagdo do CO; sobre diferentes herbivoros mantidos em ambientes com
concentragdes elevadas desse gds, em relagdo a concentracdo considerada normal, e com presenca de vegetagdo. Os
resultados desse estudo estdo apresentados no grafico e no quadro a seguir.

Ntimero médio de insetos minadores sobre folhas das plantas do género Galactica, ambos desenvolvidos em ambiente
normal (e), ou em ambiente com elevagdo de CO, (o), em diferentes anos
35

30 -

25

Numero de individuos em 200 folhas

1999 2000 2001 2002 2003 2004
Ano

Aumento ou diminuigdo (%) das respostas dos insetos herbivoros mantidos em ambiente com concentragio elevada de
CO,, em relagdo as respostas desses insetos em ambiente com concentragdo normal desse gds (grupo controle)

Aumento (+) ou diminuicéo (-) em

Respostas dos insetos herbivoros relacio aos grupos-controle (%)
Quantidade de alimento ingerido +3,9
Sobrevivéncia até a pupagao 0
Tempo necessario para o desenvolvimento +4,0

completo, ou para mudanga de estagio (TD)

Massa do individuo 5.0
Taxa relativa de crescimento (TRC) 82
TRC = ganho de biomassa/[(biomassa inicial)(dia)]

Taxa relativa de consumo alimentar (TRCA) +16,7

TRCA = alimento ingerido/[(biomassa inicial)(dia)]

Com base nesses dados,

a) apresente a conclusdo quanto ao efeito da elevagdo de CO, no ambiente em relagdo a abundancia dos herbivoros.

b) explique por que a massa do individuo e a taxa relativa de crescimento diminuiram, enquanto TD, quantidade de
alimento ingerido e TRCA aumentaram, considerando que as plantas que serviram de alimento para esses herbivoros
apresentaram elevacdo da razdo C:N, com elevagdo das concentra¢des de amido e de agticares e diminui¢do de nitrogénio.

c) apresente possiveis consequéncias da elevacdo de CO; atmosférico para a agricultura e para a cadeia alimentar.
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238. (UNESP 2017) Desde a escolha do Rio de Janeiro para sede dos Jogos Olimpicos e Paraolimpicos de 2016, intimeras
reportagens sobre a qualidade das 4guas da Bafa de Guanabara e da Lagoa Rodrigo de Freitas foram veiculadas pelos meios
de comunicagdo. Dentre as preocupacgdes, estdo os episédios de mortandade de peixes na lagoa, local das provas de remo
e canoagem da Rio 2016.

> ’,J ”’I"’ -

S S . == = =
Esgoto e poluigdo reduzem a quantidade de oxigénio na lagoa, o que mata o
da dgua no local. O governo promete melhorar o saneamento na area.

eixes. Prefeitura tem monitorado a qualidade

p
(http:/ / esporte.uol.com.br, 24.03.2013.)

Considerando o processo de eutrofizagdo, explique por que o despejo de esgoto nas dguas da lagoa reduz a concentragao
de oxigénio na dgua e explique qual é a variagdo esperada no tamanho das populagdes dos organismos vertebrados e no
tamanho das populag¢ées dos microrganismos anaerébicos que compdem o ecossistema da lagoa.

239. (UNICAMP 2017) Em 2016 verificamos as consequéncias do derrame de grande volume de rejeitos de uma
mineradora, que se espalhou pelo mar a partir da foz do rio Doce. Os residuos formaram uma mancha mével que alterou
o equilibrio do rio, do mar e impactou a economia local dependente da pesca.

a) Qual foi a consequéncia do avango da lama na biodiversidade do ambiente marinho? Justifique.

b) Cite dois fatores decisivos para a recuperagao da ictiofauna do rio Doce.

240. (UNESP) Além de lancarem grandes quantidades de CO; na atmosfera, as queimadas em grandes extensdes de terra
ainda provocam sérios danos ambientais, o que inclui, no longo prazo, a redugdo da fertilidade do solo e a secagem de
corregos e riachos vizinhos. De que maneira as queimadas podem reduzir a fertilidade do solo e provocar a secagem de
corregos e riachos? Justifique.
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241. (SANTA CASA-SP 2019) A figura 1 numera as dreas dos principais biomas brasileiros e a figura 2 faz referéncia ao
Cerrado, bioma composto por drvores com raizes que podem chegar a 20 metros de profundidade, atingindo, por vezes, o
lencol fredtico e as dguas dos aquiferos que abastecem as bacias hidrogréficas de uma extensa regido. Contudo, parte da
vegetacdo nativa do cerrado estd sendo substituida por monoculturas, como as de milho e soja, 0 que causa impactos na
manutengado das reservas de dguas do subsolo.

FIGURA 1 FIGURA 2

4

substituindo por
Parego monocultura

Vocé conhece
os biomas do

: equena
Brasil? peq i

né?

Cerrado é “floresta
de ponta cabega”

aquiferos do cerrado abastecem
principais bacias hidrograficas

(https:/ / arvoresertecnologico.tumblr.com. Adaptado.)

a) Na figura 1, qual dos nimeros corresponde a drea ocupada pelo Cerrado? Por que o Cerrado pode ser considerado uma
“floresta de ponta cabeca”?

b) Explique como a substituigdo das plantas nativas do Cerrado pela monocultura impacta a manutengdo das reservas de
dgua nos aquiferos.

242. (FUVEST 2019) Os gréficos mostram informagdes sobre fatores abidticos de quatro locais (L1 a L4), todos eles cobertos
por vegetagdo nativa. A duragdo do dia é mostrada como o tempo decorrido entre o nascer e o p6r do sol.

Pluviosidade anual (mm) Temperatura méxima Duraggo do dia em junho
3000 « em junho (°C) (horas:minutos)
30 11:55 +
2500 1 11:41 A
25
11:26 1
2000
20
11:12 1
1500 1 15 10:58
i 10:43 4
1000 10
10:29
500 1 5
10:14
0 - 0 10:00 -
L1 L2 L3 L4 L1 L2 L3 L4 L1 L2 L3 L4

a) Considerando L1 e L4, em qual deles se espera encontrar maior variedade de adaptagdes dos animais a climas frios?

b) Considerando L2 e L3, em qual deles serd maior a produtividade primaria bruta em um campo nativo, ao longo de um
ano? Justifique.
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c) Se houver florestas pluviais em L3 e L4, em qual delas haveria maior diversidade de seres vivos em geral? Com base em
seus conhecimentos, em qual destes locais as cadeias tréficas seriam mais complexas? Justifique.

243. (UER] 2019) As imagens abaixo retratam besouros de espécies distintas transportando dcaros.

what-when-how.com cidadeaveiro.blogspot.com

Na imagem I, a relagdo estabelecida entre os dcaros e o besouro é de comensalismo e, na imagem II, de parasitismo.
Diferencie os dois tipos de relacdo ecoldgica e indique duas vantagens para os dcaros na relagdo de comensalismo.

244. (UNITAU 2018) Na natureza, as relagdes entre os individuos sdo verificadas em todos os ecossistemas, podendo se
estabelecer entre individuos de mesma espécie, sendo chamadas intraespecificas, ou entre organismos de espécies
diferentes, sendo, nesse caso, chamadas interespecificas. Quando dois individuos interagem, essa relagdo pode ser positiva,
ou harmoénica, trazendo beneficios para ambos, ou pode ser vantajosa apenas para um deles. Pode, ainda, ser negativa, ou
desarmonica, trazendo prejuizos para ambos, ou beneficiando apenas um deles, prejudicando o outro.

Sobre as interagdes entre os seres vivos, descreva as relacdes ecoldgicas intraespecificas harmonicas e desarmonicas.
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245. (UNITAU 2019) Considere a possibilidade de um ambiente completamente novo, jamais explorado por nenhum ser
vivo e com condigdes de sobrevivéncia bastante desfavoraveis, a partir do qual comega um processo de estabelecimento de
seres vivos pouco exigentes e capazes de viver apenas com dgua, ar e alguns sais minerais. Gradativamente, esses
organismos alteram as condi¢bes primitivas do ambiente, permitindo a chegada de outros organismos, até o
estabelecimento de uma comunidade bastante complexa e estruturada, caracterizando uma sucessao ecoldgica.

Defina sucessao ecoldgica e, com base na figura abaixo, identifique e caracterize as etapas 1, 2 e 3 desse processo ecoldgico.

s Comunidades e
Substrato Estabelecimento Substltmga? por condi¢Ses ambientais
nu de(organismos [novos organlsmos]

Tl

Alteraces das caracteristicas do ambiente

‘ Variabilidade das caracteristicas do ambiente

Complexidade estrutural e funcional do ecossistema -

(Figura modificada de https:/ / www.sobiologia.com.br/ conteudos /bio_ecologia/ecologia23.php)

246. (FAMERP 2018) Apds uma erupgdo vulcanica, a lava expelida solidificou-se, formando uma rocha nua, sobre a qual,
ap6s algum tempo, surgiram liquens. Muito tempo depois, musgos e gramineas também apareceram, sendo acompanhados
posteriormente por arbustos, seguidos de drvores de médio porte. Ao final, drvores de grande porte predominaram no
local.

a) O texto descreve que processo biolégico? Qual o papel dos liquens no inicio desse processo?

b) Compare, em termos relativos, a produtividade primdria liquida (PPL) no inicio e no final desse processo biolégico.
Explique a razdo dessa diferenca.
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BOTANICA

247. (FAMEMA SP/2020) Um pesquisador realizou um experimento com flores de uma espécie de tomateiro. Ele dividiu
as plantas em dois lotes. No lote 1, as flores ficaram expostas, sem nenhuma cobertura. No lote 2, cada flor foi coberta com
gaze porosa e opaca, de forma que as abelhas podiam pousar sobre a gaze, mas nunca sobre a flor. O nimero de abelhas
que visitaram as flores dos dois lotes foi contabilizado durante um determinado periodo de tempo. As flores continuaram
cobertas até o inicio da formagdo dos frutos. Como resultado do experimento, obteve-se que o nimero de abelhas que
visitou as flores do lote 1 foi significativamente maior do que o ntimero de abelhas que visitou as do lote 2. O pesquisador
notou, ainda, que no lote 2 foram formados poucos frutos e que estes eram menores e com menor nimero de sementes
quando comparados aos frutos das plantas do lote 1.

LOTE 1 LOTE 2

1cm

(www.semabelhasemalimento.com.br)

a) Qual o papel das abelhas na formacdo dos tomates? O que provavelmente atraiu as abelhas até as flores do lote 2, que
estavam cobertas?

b) Explique o mecanismo fisiolégico que relaciona a formagao de frutos maiores a formagdo de um maior niimero de
sementes.

248. (UFU MG/2020) Em uma aula de Botanica sobre determinado grupo vegetal, a professora apresentou algumas das
principais caracteristicas de monocotileddneas e eudicotiledoneas a partir de dois conjuntos de exemplares: Conjunto 1:
ipé, mogno, abacateiro e goiabeira; Conjunto 2: arroz, cebola, trigo e grama.

a) De que forma as espécies desse grupo vegetal se relacionam com os animais polinizadores?

b) Considerando-se que os conjuntos 1 e 2 descritos no texto referem-se a uma subclassificagdo do grupo vegetal em
questdo, identifique seus nomes e descreva as caracteristicas dos vasos nos caules presentes no conjunto 2.
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c) Descreva as caracteristicas da venacdo foliar que diferenciam o conjunto 1 do conjunto 2.

249. (FUVEST SP/2021) As diversas espécies e variedades de linhagens relacionadas ao trigo (género Triticum) estdo entre
as primeiras a terem sido domesticadas pelo ser humano, em um processo conhecido por revolugdo neolitica ou agricola,
iniciado hd cerca de 12 mil anos. Uma hipétese para a evolucdo da monocotiledonea trigo, que inclui as variedades atuais
(Triticum turgidum durum e Triticum aestivum aestivum), estd representada a seguir. As siglas AA /BB/DD indicam o ndmero
diploide de cromossomos (2n) de cada espécie.

Aegilops
tauschii
DD
Triticum
aestivum
aestivum
Triticum BBAADD
Aegil . dicoccum
il é)gs A BBAA
i Triticum
L 5 turgidum | T
dicoccoides turgidum durum
iti BBAA BBAA
Triticum urartu
AA
tempo presente
Adaptada de Haas et al., 2019, Domestication and crop evolution of wheat and barley: Genes, genomics, and future directions. J. Integr. Plant Biol., 61:

204-225.

a) O processo evolutivo descrito corresponde a uma forma de selegao artificial. Em que ele se diferencia da selegdo natural?

b) Na tabela a seguir, associe cada 6rgao citado (caule, flor e fruto) a um exemplo de monocotiledonea que seja utilizada
pelo ser humano.

Caule:

Flor:

Fruto:

c) Indique a ploidia de Triticum turgidum durum e Triticum aestivum aestivum, considerando que 2n=14 no genoma ancestral
de Triticum urartu, Aegilops sp. e Aegilops tauschii.
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250. (UEL PR/2020) As figuras a seguir ilustram a prética conhecida como Anel de Malpighi.

A B C
2
1

Essa prética consiste na retirada de um anel contendo alguns tecidos do caule ou dos ramos de uma drvore. Em A, estd
representado o movimento da condugdo de seiva, em B, o caule principal da planta apds a retirada do anel e, em C, o
aspecto apresentado pelo caule principal apds algumas semanas.

Com base nas figuras, responda aos itens a seguir.

a) Qual a fungdo dos tecidos representados pelos niimeros 1 e 2 em A? Em C, o que ocorrerd com a planta apds algum
tempo e por qué?

b) O anel de Malpighi interfere no fluxo em massa de solutos. Como ocorre esse fluxo em massa?

251. (FAMEMA SP/2021) Quando chegam as plantas, as bactérias Pseudomonas syringae logo procuram por onde possam
entrar e causar lesdes nas folhas. Os estdmatos sdo as principais vias de acesso para essa entrada e quando as plantas
detectam o inimigo, rapidamente se protegem alterando o formato dos estdmatos, impedindo, assim, a entrada das
bactérias. No entanto, a P. syringae libera a coronatina, uma substancia que bloqueia essa defesa e permite a infeccdo do
tecido interno da folha.

(“Abre-te, Sésamo”. RevistaPesquisa Fapesp, dezembro de 2006. Adaptado.)

a) Qual a funcdo dos estdmatos? Por que os estdmatos sdo vias aparentemente mais faceis para invadir o tecido interno de
uma folha?

b) Qual a consequéncia da acdo das bactérias P. syringae sobre a produtividade primdria bruta de plantas contaminadas
durante uma estiagem prolongada? Justifique sua resposta mencionando o processo metabdlico vegetal.
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252. (UNICAMP SP/2021) O avango da tecnologia torna possivel a andlise das coberturas vegetais com sensores remotos.
O Indice de Vegetacio da Diferenca Normalizada (NDVI) usa bandas do espectro eletromagnético captadas por satélite
que sdo modificadas pela presenca da vegetagdo, devido aos pigmentos das plantas que absorvem energia luminosa. Com
base no padrdo de energia refletida pelas plantas, é possivel avaliar o vigor vegetativo em grandes extensdes, tanto em
campos agricolas como em florestas. Especificamente, o NDVI considera a refletancia das folhas nas bandas do vermelho
(RED, faixa de comprimento de onda de 625 a 740 nm) e infravermelho préximo (NIR, faixa de comprimento de onda de
740 a 2500 nm). Os valores de NDVI de vegetacdes variam de 0 a 1, sendo calculados de acordo com a equacao abaixo:

Cor Comprimento
de onda (nm)
3
Clorofila a Azul 440-485
Verde 500-565
Amarelo 565-590
B Clorofila b Laranja 590-625
<§ Vermelho 625-740
o
o
(o]
172
o
<
400 500 600 700

Comprimento de onda (nm)
NIR - RED
NDV| = ————
NIR + RED
(Adaptado de http:/ /www.c20.pro.br/hackaguas/apk.html. Acessado em 28/08/2020.)

a) O espectro de absorgao de luz pelas plantas é apresentado na figura acima. O NDVI seria maior em uma planta saudével
ou doente? Justifique sua resposta. Considere a refletdncia no NIR igual entre plantas sauddveis e doentes, e que a doenca
causa 0 amarelecimento das folhas.

b) Explique como a energia luminosa absorvida pelos pigmentos das plantas é transformada em energia quimica. Por que
é possivel associar o NDVI ao vigor da comunidade de plantas estudadas?
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253. (FAMERP SP/2020) Trés plantas da mesma espécie (1, 2 e 3) foram mantidas em trés ambientes com intensidades
luminosas diferentes e em condi¢des ideais dos outros fatores que influenciam a fotossintese. O gréfico ilustra as
velocidades da respiragdo e da fotossintese nas diferentes intensidades luminosas a que essas trés plantas foram
submetidas.
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a) Qual planta se apresenta em seu ponto de compensacao fético? Além da luz, cite outro fator ambiental que influencia a
taxa de fotossintese.

b) Suponha que as trés plantas sejam atacadas por fungos parasitas. Qual delas morreria primeiro? Justifique sua resposta
utilizando como referéncia o ponto de compensagéo fético.

254. (UER]J/2020) Duas plantas, que pertencem a uma mesma espécie e se encontram no mesmo estdgio de
desenvolvimento, foram mantidas durante 30 dias em duas cdmaras de vidro iguais e hermeticamente fechadas. Ao longo
desse periodo, uma das plantas foi constantemente iluminada, enquanto a outra foi submetida a ciclos continuos de 12
horas de iluminacdo e 12 horas de escuro. A varia¢do na concentragao de CO,, em cada uma das duas cAmaras, foi medida
diariamente. Observe no grafico os resultados dessa andlise.

concentragao de CO,
(unidade arbitraria)

A

B
tempo (dias)

Identifique a curva correspondente a planta que foi mantida sob iluminacao constante, justificando sua resposta com base
no gréfico. Nomeie, ainda, o carboidrato produzido ao final da fotossintese, a partir do CO, consumido.
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255. (UNIFESP SP/2020) Dois ecblogos viram um toco de drvore que, a primeira vista, parecia estar morto, porém, notaram
que ele estava vivo. Intrigados, os cientistas instalaram no toco e em uma arvore ao lado instrumentos para medir o fluxo
de 4gua.

Os resultados mostraram que o funcionamento das duas plantas estava intimamente interligado. Nos dias de sol, a drvore
absorvia dgua do solo, enquanto o toco permanecia dormente. A noite, era o toco que se hidratava, e a drvore nao absorvia
mais dgua. Ao que tudo indica, a fusdo de vdrias raizes criou um verdadeiro sistema de encanamento compartilhado no

solo daquela floresta.
(A.]. Oliveira. “O toco de 4rvore que se recusa a morrer”. https:/ / super.abril.com.br, 29.07.2019. Adaptado.)

a) Durante a noite, como se apresentavam os ostiolos dos estomatos nas folhas da arvore? Qual a consequéncia desse
comportamento dos ostiolos em relagdo ao fluxo de diéxido de carbono da atmosfera para o meséfilo?

b) Em qual tecido vegetal os ec6logos mediram o fluxo de dgua presente no toco e na drvore? Por que somente a hidratagdo
ndo justifica o toco estar vivo?

256. (FUVEST SP/2020) Analise os graficos relativos ao comportamento de plantas sujeitas a diferentes condicdes
ambientais:
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a) Em relagdo ao gréfico I, em que hordrio aproximado do dia se espera maior quantidade de estdmatos abertos?

b) Considerando os graficos II e III, como representativos de individuos da mesma espécie, indique aquele associado a
plantas em estresse hidrico e aquele associado a maior taxa de fotossintese no periodo de maior luminosidade.

c) Pela andlise do gréfico IV, qual planta cresce melhor na sombra? Qual é a intensidade minima de luz, aproximadamente,
para que a planta B consuma mais CO, do que produza?
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257. (UNICAMP SP/2020) Em 20 de julho de 1969, Neil Armstrong se tornou o primeiro homem a pisar na superficie lunar,
ap6s viajar a bordo da Apollo 11 com Edwin Aldrin e Michael Collins. O espaco é um desafio para a Biologia e vdrios
experimentos na drea vém sendo realizados na Estacdo Espacial Internacional. Pesquisadores compararam o perfil de
transcritos em plantas crescidas no espaco, o que permitiu avaliar como os organismos detectam a auséncia de gravidade
(ou a microgravidade) e desvendar os mecanismos fundamentais envolvidos na resposta das plantas ao voo espacial.

a) No contexto apresentado, o que é um transcrito? Considerando o processo de sintese proteica para o entendimento do
metabolismo celular, qual é a limitagdo da andlise exclusiva do perfil de transcritos?

b) As imagens (A) e (B) abaixo mostram plantas cultivadas em ambiente terrestre ou no espago. Considerando seus
conhecimentos sobre tropismo, identifique o ambiente em que cada planta cresceu e justifique a sua resposta.

(Fontes: R. J. Ferl e A. L. Paul, The effect of spaceflight on the gravity-sensing auxin gradient of roots: GFP reportergene microscopy on orbit. npj
Microgravity, New York, v. 2, p. 15023, jan. 2016; A. L. Paul e outros, Spaceflighttranscriptomes: unique responses to a novel environment. Astrobiology,
New Rochelle, v. 12, n. 1, p. 40-56, jan. 2012.)

258. (SANTA CASA SP/2020) A dominancia apical é um fendmeno fisiolégico que ocorre em muitos vegetais. Nele, as
gemas apicais produzem hormoénios que tém agéo sobre as gemas laterais. Analise as figuras que representam possiveis
formas das copas das arvores.

ARVORE 1 ARVORE 2 ArvORE 3

e T!/\:q
e A
¢ () [} ()
e [ e [

a) Qual das figuras melhor representa a forma da copa determinada pelo fenémeno da dominancia apical? Cite o principal
horménio envolvido nesse fenémeno.

b) Qual o efeito da poda da gema apical no crescimento longitudinal do caule? Qual mecanismo explica o desenvolvimento
das gemas laterais apds a realizagdo da poda da gema apical?
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259. (FAMERP SP/2020) Um jovem morador do litoral usou d4gua do mar para regar cinco vasos de azaleias. Fez isso por
duas semanas ininterruptamente. Depois desse periodo, todas as plantas estavam mortas, evidenciando um caso de seca
fisiol6gica. Sabe-se que a azaleia é uma planta eudicotiled6nea, que deve receber dgua todos os dias, sobretudo no verao.

a) Na raiz integra de azaleia, quais estruturas sdo responsdveis pela absor¢do de dgua e de minerais? De qual tecido essas
estruturas se originam?

b) O que ¢ a seca fisiolégica? Explique a relagdo entre a prética realizada pelo jovem e esse fendmeno que levou as plantas
a morte.

260. (UNICAMP 2015) O desenvolvimento da microscopia trouxe uma contribuigdo significativa para o estudo da Biologia.
Microscépios 6pticos que usam luz visivel permitem ampliagdes de até 1.000 vezes, sendo possivel observar objetos maiores
que 200 nandmetros.

a) Cite dois componentes celulares que podem ser observados em uma preparagdo que contém uma pelicula extraida da
epiderme de uma cebola, utilizando-se um microscépio de luz.

b) Quais células podem ser observadas em uma preparacdo de sangue humano, utilizando-se um microscépio de luz?

261. (FAMERP 2019) O esquema representa um tipo de ciclo reprodutivo que pode ocorrer em alguns grupos de seres

vivos.
Espordfito —l

Meiose

l

Esporos

Gametas ¢=—— Gametofito 4—|

a) Considerando os grupos das bactérias, das briéfitas, dos cniddrios e das gimnospermas, quais deles conseguem realizar
o ciclo de vida esquematizado?

Zigoto

b) Suponha que a andlise do DNA contido no nticleo de uma célula que participa desse ciclo apresente o gendtipo
AaBbCcDd, em que cada alelo dos diferentes genes estd localizado em cromossomos diferentes. Qual seria a procedéncia
dessa célula? Como se pode chegar a essa conclusio?
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262. (UFU 2018) Considere o ciclo de vida de uma samambaia. Os soros sdo um conjunto de esporangios e estdo presentes
no espordfito. Com base nessas informacdes, responda.

a) O espordfito é haploide ou diploide?

b) Que tipo de divisdo celular sofrem os esporangios? Quais células sao formadas?

c) As células formadas a partir da divisdo dos esporangios se desenvolvem e originam o gametéfito. Essa tiltima estrutura
é haploide ou diploide?

263. (FUVEST 2018) Caminhando por uma floresta, um estudante deparou com diversidade de hébitats e de grupos de
plantas: drvores altas, como a araucdria (ou pinheiro—do—parané), e drvores frutiferas menores, como a pitangueira, ambas
crescendo sob pleno sol; também encontrou muitas samambaias nas partes mais sombreadas da floresta; nos locais
permanentemente timidos do solo, havia musgos.

a) Relacione os habitats das araucdrias e dos musgos com os processos de absorcdo e condugéo de dgua nessas plantas.

b) Na tabela abaixo, os grupos de plantas estdo ordenados de acordo com seu surgimento na evolucao das plantas terrestres.
Complete a tabela: entre as plantas observadas pelo estudante, identifique representantes dos grupos listados na tabela;
aponte uma estrutura que represente novidade evolutiva, diferenciando cada grupo do anterior.

Grupo de

Planta Representante Novidade Evolutiva
Plantas

Briofita

Pteridofita

Gimnosperma

Angiosperma
264. (UFG 2011) As plantas, diferentemente da maioria dos animais, ndo podem locomover-se para procurar parceiro para
a reproducao. Entretanto, ao longo do curso evolutivo, algumas espécies, especialmente de angiospermas, desenvolveram
caracteristicas que lhes permitiram a ocorréncia da fecundagéo cruzada. Considerando esse contexto,

a) aponte duas dessas caracteristicas.

b) de que maneira essas caracteristicas possibilitaram a fecundagao cruzada?
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265. (FUVEST 2019) Os esquemas mostram cortes longitudinais de flores de duas espécies diferentes (A e B).

et estigma .

A B

.- antera, .

-------- corola .
. néctar ..

=+ ovario ©777

Baseado nos elementos listados na figura, responda ao que se pede.

a) O que ocorre com o ovario ap6s a fecundagao da flor?

b) Considerando-se que a autofecundacao seja possivel nas duas espécies, em qual delas este mecanismo de fecundagao é
favorecido? Justifique.

c) Dada a morfologia da flor da espécie A, cite um animal nectarivoro (que se alimenta de néctar) que poderia poliniza-la.
Justifique sua resposta levando em conta uma adaptagdo desse animal relacionada a capacidade de polinizagdo dessa flor.

266. (UFPR 2019) Responda as questdes propostas, considerando os seguintes grupos de plantas: briéfitas, pteridéfitas,
gimnospermas e angiospermas.

a) Explique o que sdo plantas vasculares e avasculares e classifique cada um dos quatro grupos em questdo como vasculares
ou avasculares.

b) Araucdria, samambaia e ipé-amarelo sdo exemplos de quais dos grupos em questdo? Classifique essas plantas quanto a
presenca ou auséncia de flores e sementes.
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267. (UFES 2015) A torta capixaba, como o préprio nome indica, é um prato tipico do Estado do Espirito Santo. Serve de
sugestdo, para a preparacado da torta, a seguinte lista de ingredientes:

150 g de bacalhau, 150 g de camarao, 150 g de carne de siri, 150 g de mexilhdes cozidos, 300 g de palmito pupunha, 200 g
de cebola, 200 g de tomate, 50 g de colorau, 100 g de azeitonas, 3 dentes de alho picadinhos, 8 ovos, suco de 1 % limao,

coentro a gosto, azeite de oliva, sal a gosto.
(Disponivel em:< http:/ / digamaria.com /2014 / 04/ torta-capixaba-com-bacalhau-camarao-frutos-mar-
palmito/#.U_Nd18VdWSo>. Acesso em: 18 ago. 2014).

Levando em consideragdo a lista de ingredientes acima, faga o que se pede.

a) Relacione os ingredientes da torta capixaba provenientes do Reino Animalia com o filo a que cada um deles pertence.

b) Entre os ingredientes da torta capixaba provenientes do Reino Plantae, identifique os que representam frutos.

c) Todos os ingredientes da torta capixaba que sdo provenientes do Reino Plantae pertencem as angiospermas. Explique o
processo de dupla fecundagdo das angiospermas, que ocorre apds a polinizagao.

268. (FAMERP 2018) Um tempo apds a extragdo de um anel completo (anel de Malpighi), o ramo de uma drvore apresentou
a seguinte configuragdo:

lado esquerdo lado direito
(Arménio Uzunian e Ernesto Birner. Biologia, 2008. Adaptado.)

a) Que tecido condutor foi interrompido? Cite a substancia organica encontrada em maior concentracdo nesse tecido
condutor.

b) Em qual lado (direito ou esquerdo) desse ramo estariam as folhas? Justifique sua resposta.
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269. (UFJF 2012) O esquema abaixo representa caminhos de absor¢do de dgua pelos vegetais:

Sobre o esquema, responda as seguintes questdes:

a) Qual 6rgao vegetal estd representado no esquema acima e qual a regido, quanto a morfologia externa, onde foi realizado
o corte esquematizado?

b) Quanto a compartimentalizagdo, diferencie os caminhos (A e B) que a dgua pode seguir quando estd sendo absorvida
pelo vegetal.

c) A camada de células (Y) se encontra entre o cértex e o cilindro vascular, possui suas paredes celulares impregnadas por
suberina, formando faixas denominadas estrias de Caspary. Nomeie a camada Y e cite a funcdo das estrias de Caspary no
processo de absor¢do de dgua pelos vegetais.
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GABARITO

CITOLOGIA

01.a) As organelas celulares sdo os centriolos uma vez a partir deles
organizam-se os cilios e os flagelos. Cilios e flagelos promovem os
movimentos celulares.

b) Os cilios e flagelos sdo formados por microtibulos constituidos pela
proteina tubulina. Na traqueia os cilios promovem a eliminacdo de
particulas inaladas e capturadas pelo muco. Em auséncia deles as
infec¢Oes serdo mais recorrentes.

A infertilidade do homem pode ser provocada pela auséncia do flagelo,
que promove a locomogao do espermatozoide em diregdo ao évulo.

02. Organela: complexo ou aparelho de Golgi / complexo ou aparelho
golgiense.
Funcdo: formagao do acrossomo.

03.a) O citoesqueleto é formado por microtibulos, filamentos de actina
e filamentos intermedidrios.

b) O citoesqueleto apresenta intimeras fung¢des dentro da célula, tais
como: Manutengido da forma da célula, principalmente em células que
ndo apresentam parede celular (células animais); suporte mecénico da
célula; manipulagio da membrana, como na formacdo de vactolos
alimentares; movimento da célula (movimento ameboide); formacdo de
cilios e flagelos; formagado do fuso mitético e movimento de organelas e
vesiculas no interior da célula.

04.a) A solugéo 3 é hipertonica, pois ocorreu perda de dgua, fendmeno
denominado cremacdo. O transporte é passivo, difusdo do solvente,
conhecido por osmose.

b) O lactobacilo, por ser uma bactéria, possui parede celular, e ndo sofre
lise quando colocado em meio hipotonico.

05.a) Os fatores que influenciam a atividade enzimdtica sdo: a
temperatura, o pH, a concentracio de substrato e a presenga de
inibidores / competidores.

b) A sintese de ribozima é mais rdpida, pois, por ser um RNA com
fungdo catalitica, s6 necessita do processo de transcri¢io para sua
formacdo. Jd4 a enzima, como é uma proteina, necessitard para sua
formacgdo dos processos de transcri¢do para a sintese de RNAm e do
processo de tradugéo para a sintese da estrutura proteica.

06. a) Para substituir o feijao do combinado “arroz e feijao”, sabendo
que se trata de uma combinagéo balanceada de aminodcidos essenciais,
a soja ou as verduras poderiam ser escolhidas, conforme a tabela
apresentada. O arroz contém baixa quantidade de lisina e treonina,
sendo essa deficiéncia compensada pelo feijao. De acordo com a tabela,
a soja contém altas quantidades de lisina e treonina, assim como as
verduras possuem quantidades ideais desses aminodcidos essenciais.
Os alimentos milho e gelatina, assim como o arroz, tém baixa
quantidade de lisina e treonina, o que ndo asseguraria uma dieta
balanceada.

b) O arroz é rico em amido (carboidrato complexo — polissacarideo),
que deve sofrer hidrélise por enzima durante a digestdo, o que levard a
formacao de glicose (monossacarideo). A pessoa com diabetes do tipo 2
pode ter uma resisténcia aos efeitos da insulina (hormoénio que regula a
entrada de glicose nas células), ou ndo produzir insulina suficiente para
manter o nivel de glicose normal (glicemia); a glicose produzida pela
hidrélise do amido do arroz em excesso ndo serd importada para a
célula e permanecerd em alta concentragdo no sangue (hiperglicemia),
caso o alimento néo seja consumido sob orientagdo.

07.a) As células sofrem intenso crescimento durante a fase Gi da
interfase. Os cromossomos atingem o maior nivel de condensagido
possivel durante a metafase.

b) Durante a fase S do ciclo celular ocorre a replicagdo semiconservativa
do DNA, fato que determina a duplicagdo cromossdmica.

A partir do zigoto sdo necessdrias quatro mitoses sucessivas para o
embrido ficar com 16 células (blatdmeros).

08.a) A dgua tem a fungdo de repor o liquido perdido, reidratando o
organismo. O sal repde os sais minerais, importantes para a manutengéo
do equilibrio eletrolitico, permitindo a absor¢do de dgua por meio de
osmose. Além disso, o Sédio participa do processo de co-transporte da
glicose e da transmissdo dos impulsos nervosos.

b) Porque a energia que o organismo precisa para realizar suas fun¢ées
vitais nessas condigdes € obtida a partir do metabolismo do agticar.

09.a) A celulose, polimero sintetizado em laboratério, pode ser
encontrada na parede celular e sua fungdo é conferir rigidez a parede.
b) Polimero é todo material composto de grupos de moléculas que se
repetem em cadeia. O candidato deve apresentar dois dos trés
exemplos: carboidratos (polissacarideos), proteinas (polipeptideos) e
dcidos nucleicos.

10. Os organismos decompositoressdo aqueles que ocupam o
dltimo nivel tréfico na cadeia alimentar. Os seres decompositores
realizam o fechamento da cadeia alimentar ao possibilitarem a
decomposigdo da matéria organica em seus elementos originais de
forma que eles possam novamente ser usados pelas plantas na geragéo
de mais energia e matéria organica dando continuidade a ciclagem de
nutrientes e energia na cadeia alimentar.

11. Celulose

Glicose

Duas das possibilidades:

® Promover a sustentacdo da célula.

* Proteger a célula contra o choque osmético.

* Proteger a célula contra qualquer tipo de impacto mecanico.

12. a)
CHQO + 02 — C02 + HQO

309 — 449
2CH,+30, -2C0O, + 2H,0

28¢ — 88¢g

30¢g — X = X=~94gramas
Portanto, para uma mesma massa de combustiveis (30 g), a gordura tem
maior fator de emissdo de CO2 (94 g contra 44 g emitidos pelo agticar).
b)
2 C4Hip +130, — 8CO, + 10 H,0

116 g — 352¢
150 g - X
X=455¢

Portanto, o cozimento tem menor fator de emissdo de CO: (455 g) que o
catabolismo humano (800 g).

13.a) LDL fornece colesterol aos tecidos; porém, quando em grande
quantidade, acaba por se depositar nas paredes dos vasos sanguineos,
levando a aterosclerose. Por outro lado, o HDL atua retirando o excesso
de colesterol do sangue, encaminhando-o para o figado, de onde é
excretado para a bile.

b) O colesterol, que compde as membranas celulares, é precursor de
testosterona e estrégeno dos sais biliares e da vitamina D.

14.a) Os aminodcidos que compdes as proteinas possuem cadeias
laterais com grupamentos ionizdveis que interagem entre si,
estabilizando a estrutura das proteinas. A alteragdo no ph intracelular
pode afetar essas ligagdes quimicas e causar mudangas na estrutura das
proteinas.

b) Uma das fungdes do ciclo de Krebs é reduzir coenzinas que serdo
oxidadas na etapa final da respiragdo celular. Alteragdo na estrutura das
enzimas do ciclo de Krebs pode afetar o processo de respiragao celular,
reduzindo ou cessando a produgio de energia em aerobiose.

15. O catalisador diminui a energia de ativagdo de uma reagdo quimica.
Logo:

energia

produto

coodenada de reac¢ao
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A curva Il representa a reagao catalisada pois possui menor valor para
energia de ativagdo. J4 a variacdo de entalpia da reagdo pode ser
calculada por: AH = Hprodutos — Hreagentes.

A variagdo de entalpia da reagdo ndo sofre alteracdo pela presenca de
catalisador.

16.Porque as enzimas responsaveis pelo processo de conversio de
glicose em amido sdo desnaturadas pela fervura e o congelamento
impede sua renaturagao.

17. a) Porque a vitamina D também é produzida na pele pela agdo dos
raios solares (ultravioleta) e a falta (ou diminuigéo) de exposigdo ao sol
diminui essa produgéo pela pele.

b) Porque a vitamina D estimula a absor¢do de célcio e fésforo no
intestino e sua deposi¢do nos ossos, sendo assim, a deficiéncia de
vitamina D pode causar raquitismo (enfraquecimento ou deformagio
nos 0ss0s) em criangas.

¢) Sao vitaminas soltiveis em lipidios ou gorduras.

18.a) A enzima 2,3-epoxi-redutase da vitamina K atua promovendo a
redugdo da vitamina K da forma inativa (vit. K-O) para forma ativa (vit.
K-H2), que, por sua vez, ird participar da carboxilagdo da molécula de
protrombina em trombina, um fator de coagulacdo que ird ativar a
fibrina, dando inicio assim a formacdo de uma rede fibrosa (rede de
fibrina), onde as células sanguineas, como as plaquetas, irdo aderir
formando o trombo que ird estancar o sangue.

b) A vitamina K tem de ter seu consumo reduzido na vigéncia de uso
de derivados da cumarina, pois essa vitamina compete com esses
derivados pela enzima 2,3-epoxi-redutase da vitamina K. Assim, pela
figura II, na presencga de vitamina K, a quantidade de derivados da
cumarina tem de ser aumentada para exercer o mesmo bloqueio
enzimatico.

19. A vitamina D aumenta a absor¢do intestinal de célcio e a reabsorc¢ao
renal de cdlcio, elevando a concentragdo sanguinea de cdlcio e,
consequentemente, estimulando a deposigdo desse mineral nos 0ssos.

20.a) A substancia orgénica é o aminodcido; a inorgénica é o oxigénio.
b) Na falta de microvilosidades, haveria uma diminuigdo acentuada na
absor¢do dos nutrientes, ja que a superficie de absorgao ficaria muito
reduzida. Se as células deixassem de receber oxigénio, morreriam, pela
impossibilidade de efetuar a respiragdo celular.

21. a) O processo representado na figura 1 é uma exocitase
(clasmocitose) e na figura 2 é uma endocitose (fagocitose ou pinocitose).
b) A figura 1 representaria a participagdo das células do pancreas
porque liberaria hormoénios na corrente sanguinea através da
clasmocitose. J4 a figura 2 representaria a agdo do macréfago fazendo
um fagocitase em um agente estranho.

22. a) O sistema de transporte que tem seu funcionamento desabilitado
é abomba de sédio e potassio (Na+/K+ ATPase), a qual consiste em um
sistema de transporte ativo de fons, com gasto de energia, e contra o
gradiente de concentragdo. Neste, hd entrada de fons de K+ e saida de
ions de Na+, na proporgdo de 3 (Na+) para 2 (K+), resultando em uma
diferenca de potencial i6nico da membrana celular, a qual permite o
equilibrio osmético celular.

b) A ouabaina atua como um potente inibidor enzimdtico da Na+/K+
ATPase. Desse modo, a sua presenga inibe a acdo da bomba de sédio e
potdssio, cessando o potencial da membrana, o qual ocasiona alteracdes
na regulacdo osmética celular. Com isso, a concentragdo de fons dos
meios intracelular e extracelular tende a se igualar por meio do
transporte passivo, impedindo assim a formagéo dos potenciais de agao.

23.a) amolécula organica responsdvel pelo transporte ativo é o ATP. E
possivel inferir que nessa célula estd ocorrendo o transporte ativo, uma
vez que o gradiente de concentragdo do NA, Cl e K estd muito diferente
do meio externo para o meio interno, isso é, algum processo estd
acontecendo para que a concentracio desse sais ndo se iguale por
transporte passivo.

b) O processo metabdlico que utiliza gds oxigénio é a respiragao celular.
A respiragdo celular ird gerar ATP para a célula, que usard parte desse
ATP na realizagdo do transporte ativo de substancias na célula.

24. O fato de as folhas de alface permanecerem mergulhadas em dgua
garante, em primeiro lugar, a ndo ocorréncia de transpiragdo; em certa
medida, hd ainda absorcdo de dgua, por osmose, pelas células do alface,
que sdo hipertonicas em relagdo ao meio em que estdo mergulhadas,
tendendo a turgescéncia, garantida pela presenca da membrana
celuldsica.

Quanto a pele humana, ela se enruga devido a hidratagdo da queratina,
camada superficial, morta, da epiderme.

25. Organela: complexo ou aparelho de Golgi / complexo ou aparelho
golgiense.
Funcdo: formagao do acrossomo.

26.a) O processo bloqueado serd a mitose. Neste processo os
microtdbulos participam da formagédo das fibras do fuso mitético e,
consequentemente, da disjungdo das cromdtides na anéfase.

b) A estrutura celular que tem a composi¢do semelhante ao lipossomo
é a membrana plasmaética. O que promove a interagdo entre ambos é a
constituicdo lipoproteica que permitird a fusdo do lipossomo com a
membrana celular, e assim possibilitando a entrada do quimioterdpico,
na célula.

27.a) Desenho que mostre mitocondria, cloroplasto, ntcleo e
ribossomo.

b) A célula desenhada é delimitada pela membrana plasmética e pela
parede celular. A membrana plasmética é formada por uma bicamada
lipidica associada a proteinas e sua fungdo é controlar o fluxo de
substancias entre a célula e o meio extracelular. A parede celular é
constituida principalmente por celulose e tem como fungdo dar
resisténcia a mecanica a célula.

28. a) Responsdveis pela respiragao celular aerébia.

b) Deve-se a demanda energética de cada tipo celular.

¢) Eucariontes.

d) A presenca de DNA circular e independente do DNA nuclear; A
semelhanga, com procariotos, na constitui¢do genética, bem como dos
mecanismos envolvidos; Capacidade de autoduplicagio.

29. a) Lisossomos.

b) A célula pode digerir estruturas celulares em desuso ou defeituosas.
c) Os produtos da digestdo intracelular podem ser utilizados no
metabolismo da célula, armazenados e eliminados.

30. a) A atividade de destoxificagdo é maior na célula A; isso se justifica
pela presenca de maior porcentagem de drea de membrana de reticulo
liso. A célula B, por sua vez, é claramente secretora por apresentar
grande drea de reticulo rugoso e de complexo de Golgi.

b) Percebe-se que, na célula A, a porcentagem de drea de membrana
externa mitocondrial é maior que na célula B, indicando niimero
superior de mitocondrias ou mitocondrias de maior tamanho. Além
disso, a célula A exibe também maior drea de membrana interna,

quando comparada a célula B, indicando atividade enzimdtica mais
intensa.

31.a) Segundo a teoria endossimbidtica, as mitocondrias possuem
semelhanga genética com as bactérias, porque as mitocondrias
provavelmente descendem de seres procaridticos primitivos que se
instalaram no citoplasma de células eucariéticas primitivas.

b) Porque na formagdo da célula-ovo o espermatozéide contribui
apenas com o nticleo, as mitocondrias do embrido sdo todas de origem
materna, vindas do évulo.

¢) Glicolise - citosol (ou hialoplasma); Ciclo de krebs — mitocondria
(matriz mitocondrial); Fosforilagdo Oxidativa (ou cadeia respiratéria) —
mitocondria (membrana interna da mitocondria).

32. Teoria endossimbionte. Relagdo ecoldgica: mutualismo.
A célula hospedeira pode utilizar mais energia ou o oxigénio; as
bactérias aerébias obtém prote¢do ou um ambiente controlado.

33.a) O aceptor final de elétrons da fermentagdo alcdolica é o
acetaldeido.

b) O local da célula onde esse processo ocorre é o citosol.

c) O tipo de metabolismo energético que é usado pelas leveduras na
presenca do oxigénio é a respiragdo celular aerébica.

d) A respiragdo celular aerébica é mais vantajosa porque, enquanto a
fermentagado tem um saldo energético de apenas 2 ATPs, ja que a glicose
néo é totalmente degradada, a respiragéo celular aerébica tem um saldo
energético de 32 a 38 ATPs, uma vez que a glicose é totalmente
degradada em trés etapas metabdlicas: glicdlise, Ciclo de Krebs e cadeia
respiratdria.
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34.a) O Ciclo de Krebs é uma das fases da respiragdo celular aerébia e
ocorre nas mitocondrias.

b) NAD e FAD sdo aceptores intermedidrios de elétrons e participam
da cadeia respiratéria, sendo esta a mais energética das fases da
respiracdo celular, acarretando a producdo de maior quantidade de
ATP.

35.a) F denominado de cadeia respiratéria. Ocorre nas mitocéndrias.
b) Faz parte da fotossintese. Essa energia é armazenada na molécula de
glicose, a qual serd usada na respiragao para a produgdo de energia na
forma de ATP.

36. a) Celulose.

A biomassa é considerada uma fonte renovavel de energia, pois é
naturalmente reciclada em um tempo relativamente curto.

b) Os micro-organismos atuam na fermentacio, degradando
carboidratos e produzindo dlcool. Eles se beneficiam desse processo

pela obtencéo de energia (ATP) produzida na fermentagao.

37.a) Em um aracnideo esses processos ocorrem na mitocoéndria, sendo
que o ciclo de Krebs acontece na matriz mitocondrial e a cadeia
respiratéria acontece na membrana interna da mitocondria.

b) Na presenca de oxigénio esses organismos realizam respiragao
celular e na auséncia de oxigénio realizam a fermentagao.

38. Processo de fermentacao latica.

Esses tecidos sdo os musculares estriados esqueléticos.

Desvantagens desse processo em relagdo a respiracdo aerdbica é liberar
menos energia por molécula oxidada e restringir o tempo da atividade
muscular por gerar como subproduto o dcido latico (que pode ocasionar
cdibras).

39.a) I - cloroplasto; II — granum; III — mitocondria; IV — cristas
mitocondriais.

b) Em a, que representa a fotossintese, sdo utilizados CO- e dgua para
produzir agticares e oxigénio, que sdo utilizados em b, que representa a
respiragdo, para produzir ATP, que libera energia para as atividades
celulares, CO; e d4gua. Em sintese, um processo depende dos produtos
do outro.

c) glicdlise, ciclo de Krebs e cadeia respiratéria.

40. O consumo diminui.

Ao cessar o transporte de elétrons pela cadeia respiratéria mitocondrial,
a acumulagdo das coenzimas de oxirreducdo na forma reduzida inibe a
atividade das enzimas desidrogenases.

41.a) A etapa do ciclo celular, em que seria mais adequado usar
investigagdes de um cariétipo, tendo em vista a necessidade de se obter
maior nitidez dos cromossomos, seria B (metéfase).

Com relagéo ao segundo momento desse item, que questiona “qual letra
representa a etapa em que o nucléolo desaparece, 0s cromossomos se
tornam menos condensados e os microtibulos remanescentes do fuso
desaparecem?”, esse foi ANULADO, haja vista que no esquema nao
existe uma tnica fase/ letra que engloba as trés caracteristicas
simultaneamente.

b) Asletras A e D correspondem respectivamente a préfase e a tel6fase.
c) Nas fases G1 e G2 da interfase, a quantidade de DNA que as células
apresentam é, respectivamente, X e 2x.

42.a) O nome desse processo é mitose. A mitose é importante no
crescimento do organismo e na regeneragao de tecidos multicelulares.
b) I-metéfase, II - tel6fase, III — préfase, IV — anéfase.

A fase III é a primeira fase da mitose. Nela, os cromossomos se
condensam, os nucléolos desaparecem e a carioteca se desfaz,
dispersando os componentes nucleares do citoplasma.

¢) A camada de 0zonio é um escudo protetor contra a penetragdo da
radiagdo ultravioleta do sol. Com a redugdo dessa camada, hd maior
incidéncia da radiagdo ultravioleta sobre a superficie da Terra. A
radiagdo ultravioleta (longa) aumenta significativamente a taxa de
mutagdo dos genes e, por isso, é um dos principais fatores responsaveis
pela ocorréncia de cancer de pele.

43.a) Na mitose a placa equatorial é formada pelos cromossomos
duplicados e ndo pareados. Na Meiose I a placa equatorial é formada
por bivalentes (homélogos pareados).

b) 1- proéfase; 2 — andfase; 3 —andfase.

c) Por nao apresentar centriolo.

44.a) 12 moléculas de DNA dupla-hélice em 6 cromossomos
duplicados.

b) Cromossomos homélogos sdo aqueles que apresentam a mesma
forma, tamanho, posi¢do do centrémero e tém os genes para as mesmas

caracteristicas posicionados na mesma regido. Portanto, os dois
cromossomos que formam um par do mesmo tipo, sdo dito homologos.
Nesses cromossomos, 0s genes para a mesma caracteristica encontram-
se na mesma posigao relativa, chamada locus génico. A relagio existente
entre meiose e variabilidade é baseada principalmente na ocorréncia
de crossing-over. O crossing é um fendmeno que envolve cromdtides
homologas. Consiste troca de segmentos correspondentes das
cromdtides em certos pontos.

45. O processo denomina-se crossing-over e é iniciado na préfase I da
meiose e concluido na anéfase I. E importante porque promove trocas
de segmentos (recombinagdo) entre cromossomos homélogos, gerando
novas combinagdes de alelos e variabilidade entre os gametas.

46. Contetido: Biologia Celular e Genética e Evolugao.

a) A Figura A corresponde a mitose, tipica da reproducéo assexuada
porque, apds divisdo mitdtica, a célula mantém o nimero de
cromossomos e moléculas de DNA;

A Figura B corresponde a meiose, tipica da reproducdo sexuada porque,
apés a divisdo meidtica, a célula reduz a metade o ndmero de
cromossomos e de moléculas de DNA formando os gametas.

b) Reproducdo assexuada ou propagacdo vegetativa garante uma
descendéncia geneticamente idéntica a planta mae. Um tinico individuo
transmite aos seus descendentes um conjunto génico idéntico ao seu .
A reprodugéo sexuada envolve gametas e uma descendéncia que pode
nédo ser idéntica aos pais. A cada geragdo, ocorrem novas combinagdes
entre os genes de origem materna e de origem paterna (crossing over ou
recombinagdo génica) originando um individuo com conjunto génico
diferente dos dos pais.

"Possivel resposta complementar do item b):

Um individuo pode transmitir, aos seus descendentes, combinagdes
génicas idénticas as que recebeu dos pais (autofecundagéo), pois, neste
caso, um tnico individuo transmite a seus descendentes um conjunto
génico idéntico ao seu.

HISTOLOGIA
47.
FORMA N ) .
TIPOS CONTRAGAO |  NUCLEO ESTRIAS DISCOS | ENVOLTORIOS
CELULAR
: lenta/ )
liso fusiforme Unico/ central | ausente ausente endomisio
involuntaria
‘ ‘ endomisio
» cilindrica / répida / miltiplos B
esquelético - . presente ausente perimisio
longa voluntéria periféricos o
epimisio
) clindrica répida/ ) B
cardiaco ) Unico/central | presente presente endomisio
ramificada involuntaria

48. a) Desmossomo: consiste de duas placas circulares de proteinas
especiais (placoglobinas e desmoplaquinas), uma em cada célula. De
ambas as placas partem filamentos constituidos por outras proteinas
(desmogleinas e desmocolinas), que atravessam as membranas
plasmaticas e atingem o espaco entre as células, onde eles se associam.
Essa associacdo dos filamentos no espago intercelular mantém
firmemente unidas as duas placas desmossdmicas e, consequentemente,
as células que as contém. As partes das placas desmossdmicas voltadas
para o interior das células associam-se aos filamentos de queratina do
citoesqueleto, promovendo o firme ancoramento do desmossomo em
toda a estrutura celular.

b) Juncdes comunicantes ou nexos. Nessas jungdes, as proteinas das
duas membranas se unem, formando canais por onde passam fons e
pequenas moléculas. Desse modo, os nexos facilitam a troca de
alimentos e de outras substancias entre as células.

c) O transporte transcelular de solutos é possivel gragas a presenca de
proteinas/transportadores de membrana (difusdo facilitada ou
transporte ativo) ou é realizado por meio de mecanismos de endocitose
e exocitose.

49.Durante uma partida de futebol, nas fibras esqueléticas musculares
do atleta ocorre o encurtamento dos sarcomeros. Os filamentos de actina
se deslizam sobre os de miosina, levando a formagdo da actomiosina.
Para que esse mecanismo ocorra é necessario a participagdo dos fons
célcio e da molécula de ATP. A molécula de miosina é responsavel pela
quebra do ATP, liberando a energia para a ocorréncia da contragéo.
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50. a) Caracteristicas fisiol6gicas de fibras musculares brancas:

- Atividade de contragao rapida;

- Alta produgéo de lactato, sujeito a fadiga;

- Células musculares com pouco suprimento de oxigénio;

- Ocorre em periodos curtos de atividade muscular intensa;

- Deficiéncia de enzimas do ciclo de Krebs.

Caracteristicas fisiolégicas de fibras musculares vermelhas:

- Atividade de contragdo lenta;

- Apresentam alta resisténcia a fadiga;

- Células musculares com alto consumo de oxigénio;

- Ocorre em periodos de atividades duradouras;

- Presenca de enzimas do ciclo de Krebs.

Caracteristicas morfoldgicas de fibras musculares brancas:

- Fibras mais grossas (didmetro da fibra é grande);

- Apresentam poucos vasos sanguineos (= baixa vascularizagao);

- Baixas densidades de mitocondrias;

- Pouca quantidade de mioglobinas;

- Células mais volumosas.

Caracteristicas morfolégicas de fibras musculares vermelhas:

- Fibras sdo mais finas (didmetro pequeno);

- Apresentam muitos vasos sanguineos (= alta vascularizagdo);

- Altas densidades de mitocondrias (tamanho e nimero);

- Altas quantidades de mioglobinas;

- Células pouco volumosas.

b) As fibras musculares vermelhas obtem energia principalmente por

meio da fase aerdbica da respiragdo
As fibras musculares obtem energia fundamentalmente pela
fermentacao

51.a) a) tecido epitelial estratificado pavimentoso

b) tecido epitelial simples ctibico

¢) tecido epitelial endotélico (pavimentoso)

d) tecido epitelial simples prismatico (cilindrico)

b) Existem trés diferentes modos de secrecio do tecido glandular
exécrino; elas podem secretar totalmente suas células secretoras
(hol6crinas), como é o caso das glandulas sebdceas, podem também
fazer uma secregdo parcial dessas células secretoras (ap6crinas) como é
o caso das glandulas mamadrias e por tiltimo temos as que ndo secretam
células secretoras (merdcrinas), por exemplo as glandulas sudoripadas.
¢) Suas fungBes sdo: transporte de gases, nutrientes e hormonios.

52.a) Sustentagdo

Modelagem

Flexibilidade

Formacao e crescimento dos 0ssos

Revestimento articular

Protegdo contra choques mecénicos

b) A auséncia de vasos sanguineos (e/ou linfaticos) dificulta (ou
impede) a chegada das células de defesa e de medicamentos ao sitio de
infecgdo.

53.a) As células do tecido ésseo sdo:

e Osteoblastos, responsdveis pela sintese (formagdo) do tecido
dsseo.

* Ostedcitos, que se originam dos osteoblastos, envolvidos pela
matriz dssea, e sdo responsaveis pela manutencio do tecido dsseo.

¢ Osteoclastos, responsaveis pela reabsorgdo éssea.

Existem dois tipos de ossificagao:

e Ossificagdo intramembranosa: ocorre no interior de uma
membrana de tecido conjuntivo como, por exemplo, no interior do
peridsteo (membrana de tecido conjuntivo que envolve os 0ssos).
Este processo é responsavel pelo crescimento em espessura do 0sso.
* Ossificagdo endocondral: ocorre sobre um molde de cartilagem
hialina que gradualmente é destruido e substituido por tecido 6sseo.
Este processo é responsavel pelo crescimento em comprimento do
0sso e ocorre durante o periodo fetal, substituindo a cartilagem do
esqueleto por tecido ésseo.

¢) Remodelacdo éssea é o processo em que ocorre a formagéo 6ssea em
dreas de tracdo e a reabsorgdo Gssea em dreas de pressdao permitindo a
substitui¢do do calo ésseo por tecido 6sseo lamelar (maduro). Assim, a
estrutura do osso volta a ser a mesma que existia anteriormente.

z

54.a) Porque é um tecido de revestimento e glandular e tem uma
grande atividade metabdlica e, por isso, grande atividade mitética.

b) Pele: células justapostas sem irriga¢do sanguinea, vdrias camadas,
alto poder de mitose.

Intestino: células justapostas com glandulas e microvilosidades
(aumento da superficie de contato que auxilia na absorgao).

TAXONOMIA E EMBRIOLOGIA

55.a) A formacdo das gémeas idénticas quintuplas envolveu a
participacdo de dois gametas, um 6vulo e um espermatozoide. O
gameta que definiu o sexo das irmds monozigéticas foi o
espermatozoide portador de um cromossomo sexual X.

b) Durante a gestagdo das gémeas haviam cinco corddes umbilicais; um
para cada menina. O &mnio contém o liquido amnidtico que protege os
embrides contra adesdes, desidratacao e abalos mecanicos.

56.a) As dreassdoBeD.

- Na drea B foram colocados: Plandria (que é um Platelminto) e minhoca
(que é Anelideo).

- Na drea D foram colocados: Estrela do Mar (que é um Equinodermo)
e Anémona do Mar (que é um Cniddrio ou Celenterado).

b) Venceu a Regido Sul, pois nela foram representados quatro filos:

- Na drea A: Camardo e Aranha, que sdo representantes do filo
Arthropoda (artrépodes).

- Na drea B: Plandria que é representante do filo Platyhelminthes
(platelmintos ou vermes achatados) e Minhoca que é representante do
filo Annelida (anelideos).

- Na drea C: Caramujo e Ostra, que sdo representantes do filo Mollusca
(moluscos).

¢) Na Regido Norte. Filo Arthropoda.

57.
A B C D E F G

58. a) Homem — Chordata ou Cordados.
Sanguessuga — Annellida ou Anelideos.
Plandria — Platyhelminthes ou Platelmintos.
Borboleta - Arthropoda ou Artropoda.
Ourigo-do-mar — Echinodermata ou Equinodermos.
Polvo — Mollusca ou Molusco.

b) A - Platelmintos ou Plandria.
B - Molusco ou Polvo.
C ou D - Annelideos ou Sanguessuga.
Cou D - Artrépodes ou Borboleta.
E ou F - Equinodermas ou Ourigo-do-mar.
E ou F — Cordado ou Homem.

c) I-Protostdmio ou blastéporo d4 origem a boca ou boca e anus.
II - Deuterostdmio ou blastéporo da origem ao anus.
III - Esquiizocelomado.
IV — Enterocelomado.
V — Metameria, segmentagdo ou tagmatizagéio.

59.a) conjunto de nomes que regulam a distribui¢do de nomes
cientificos as espécies de seres vivos. Chama-se binomial pois cada
nome de espécie é formado por 2 palavras (géneo e restritivo especifico)
b) para que se evite confusdo ao nomear espécies em diferentes lugares,
isto é, para organizar a nomeagao em todo o mundo.

60.

DEF é monofilético.
BCD é polifilético.
AB ¢ parafilético.
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61.
a)
=~ _Nucleo o
x Nucleo <. @
o Gréo =
G
de vitelo dé?/?telcé‘&
1- Humano 1- Anfibios
2_ Oligolécito 2- Heterolécito
Nucleo .«
v \

1- Aves 1- Artrépodes

2- Telolécito 2- Centrolécito

b) Humanos - Segmentagao holobléstica

Anfibios - Segmentacio holobldstica desigual

Ave - Segmentagdo merobldstica ou parcial

Artrépodes - Segmentagdo merobldstica superficial.

c) Y, X e Z respectivamente. Os niveis de ambos os hormonios
comegam mais baixos no inicio do ciclo (Y), subindo inicialmente o de
estrogénio até o 14° dia, quando ocorre a ovulagao (X). Depois ocorre a
diminui¢do do nivel de estrogénio e o aumento do nivel de
progesterona(Z) caracterizando a fase secretora.

62. Os ovos de mamiferos sdao pobres em vitelo, e o embrido se
desenvolve dentro do organismo materno, do qual obtém alimento.
Assim, neste grupo de animais, o saco vitelinico é pouco desenvolvido.
Os ovos de répteis e aves sdo ricos em vitelo, pois o embrido se
desenvolve dentro de ovos independentemente do organismo materno,
dependendo exclusivamente do vitelo contido no saco vitelinico para
sua nutri¢do, durante o desenvolvimento.

63.a) Segmentacdo merobldstica ou parcial superficial
b) Insetos
c¢) Nao hd mérula

64.a) Letra correspondente: C.

Estrutura correspondente: Notocorda.

b) Células intestinais: 2. Folheto embriondrio: Endoderma ou
endoderme.

Células neurais: 3. Folheto embriondrio: Ectoderma ou ectoderme.

Serd necessdrio levar em consideragdo a ordem da pergunta (uso do
respectivamente) ou o candidato deverd indicar o tipo celular. Caso o
candidato indique apenas o nome do folheto ou apenas o nimero a
resposta ndo serd pontuada.

c) Letra correspondente: B. Nome da estrutura: Celoma ou Somitos ou
Cavidade Celomdtica ou Cavidade Celomica. Folheto embriondrio:
Mesoderma ou Mesoderme ou Mesentoderme.

65. a) O folheto embriondrio X é a endoderme, 0 Y é a mesoderme e 0 Z
é a ectoderme. O folheto que originard a notocorda é a mesoderme.

b) A estrutura W é o blastéporo que, durante o desenvolvimento
embriondrio, origina a cavidade digestéria. Os moluscos sdo
classificados como protostdmios porque o blastéporo origina a boca e
os equinodermos sdo deuterostdmios porque essa estrutura origina o
anus.

66. O zigoto, formado pela unido do espermatozoide e do 6vulo, se
divide vérias vezes para formar um cacho de células chamado mérula.
A morula se transforma em uma esfera oca, a bldstula, cuja cavidade é
chamada de blastocele. O estagio seguinte é chamado de gastrula, onde
é possivel identificar duas camadas distintas de células, que sdo a
ectoderme e a endoderme. Um terceira camada, a mesoderme, se
desenvolve em alguns grupos animais.

Os animais diploblasticos sdo aqueles que desenvolvem apenas a
ectoderme e endoderme enquanto os triploblasticos desenvolvem, além
desses dois tecidos embriondrios, um terceiro que é a mesoderme.

Nos protostomios, o blastéporo (abertura do arquéntero para o meio
exterior) dard origem a boca enquanto nos deuterostomios dard origem
ao anus.

Nos animais celomados, durante o desenvolvimento embriondrio, surge
uma cavidade no meio da mesoderme chamada de celoma. Essa
cavidade embriondria formard a cavidade geral do corpo do adulto,
situada entre a epiderme e o tubo digestério. Os animais que nao
formam celoma sdo chamados de acelomados e aqueles que possuem
uma cavidade no corpo que nao se formou a partir da mesoderme mas
sim da blastocele sdo chamados de pseudocelomados.

67. Embrioblasto
As células-tronco adultas sdo capazes de se proliferar, originando novas
células e substituindo as perdidas apds a lesdo tecidual.

68.a) eEsponjas: filo Poriferos — com tecidos verdadeiros e diblasticos.

e Medusas: filo Cnidarios (ou Celenterados) — com tecidos verdadeiros

e dibldsticos.

e Lulas: filo Moluscos — com tecidos verdadeiros e tribldsticos.

e Estrelas-do-mar: filo Equinodermos — com tecidos verdadeiros e

tribldsticos.

e Ascidias: filo Cordados — com tecidos verdadeiros e tribldsticos.

Obs.: alguns zo6logos consideram que as esponjas ndo possuem tecidos
verdadeiros, sendo incluidas no Reino Parazoa.
b) O folheto germinativo diretamente relacionado com a formagéo do
celoma é a mesoderme. No decorrer da embriogénese, os 6rgéos
internos (visceras) formados vado se acomodando no celoma, permitindo
o aumento de complexidade.

69. a) Ectoderme, endoderme e mesoderme
b) Pulmao — endoderme

Ossos — mesoderme

Encéfalo — ectoderme

70. a)

b) Animais tribldsticos apresentam os trés folhetos embriondrios:
ectoderme, endoderme e mesoderme. O celoma que é uma cavidade
interna é delimitada pela mesoderme, por isso os animais ditos
celomados precisam apresentar a mesoderme, caracteristica que os
diblasticos ndo apresentam, pois possuem somente a ecto. e a
endoderme.

71. Uma vez formadas as estruturas embriondrias primitivas (folhetos
embriondrios, tubo neural, notocorda, celoma e somitos), inicia-se a
organogénese, periodo de formagdo dos 6rgdos, que perdura, na
gestagdo humana, até o final do terceiro més. Este periodo do
desenvolvimento embriondrio é particularmente vulneravel a agdo de
fatores como infecgbes e drogas exatamente porque é o perfodo de
diferenciagdo celular, quando as células dos folhetos embriondrios

estardo dando origem aos 6rgaos e tecidos diferenciados do adulto.

72.a) A formagdo das gémeas idénticas quintuplas envolveu a
participacdo de dois gametas, um 6vulo e um espermatozoide. O
gameta que definiu o sexo das irmds monozigéticas foi o
espermatozoide portador de um cromossomo sexual X.

b) Durante a gestagdo das gémeas haviam cinco corddes umbilicais; um
para cada menina. O &mnio contém o liquido amnidtico que protege os
embrides contra adesdes, desidratacao e abalos mecanicos.

73.a) Letra C. Amnio ou saco amni6tico.

b) O ovoemrelagdo a quantidade enorme de reservas nutritivas (vitelo)
é classificado como um ovo do tipo telolécito ou megalécito. Letra A e o
anexo embriondrio: saco vitelinico.

c) Letra A e D. Sendo A, representado pelo saco vitelinico e da letra D
pelo Alantoide. Nos mamiferos placentdrios, as fun¢des do alantoide e
do saco vitelinico passam a ser executadas pela placenta. Razido pela
qual, esses anexos sdo atrofiados nos mamiferos placentarios.

74. No contexto da histéria reprodutiva dos vertebrados, o 6rgao que

torna possivel “dar a luz seres jovens” é a placenta, formada de tecidos
materno — mucosa uterina — e embriondrio — predominantemente
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cério e uma participagdo reduzida do alantéide. O significado evolutivo
da placenta decorre do desenvolvimento do embrido no corpo materno.
A placenta em principio proporciona maior protegdo ao embrido, o que
foi fundamental para a evolugdo da classe. O desenvolvimento
placentdrio assegura condi¢des ambientais mais constantes,
disponibilizando nutrientes e oxigénio e proporcionando a remogao das
excregdes nitrogenadas e do gds carbonico, gragas as trocas realizadas
por difusdo ao nivel da placenta. A aquisi¢io da placenta conferiu
vantagens aos mamiferos em relacio aos oviparos, por tornar o
desenvolvimento menos suscetivel as agressdes do ambiente externo e
ser favordvel a um maior tempo de desenvolvimento embriondrio, com
repercussdes evolutivas.

75.a) Ao chegar a placenta, o sangue do feto estd pobre em oxigénio e
nutrientes e rico em gés carbonico e residuos metabdlicos. Devido as
diferengas de concentragdo entre a circulagdo do feto e a da mae, por
difusdo, ocorrerd a oxigenagdo do sangue e a transferéncia de
nutrientes para a circulagéo fetal.

b) Porque, em ambos os casos, as artérias (umbilical e pulmonar)
transportam sangue pobre em oxigénio, e as veias (umbilical e
pulmonar) transportam sangue rico em oxigénio.

76. a) Essa frase se aplica com propriedade a classe dos répteis. Outra
caracteristica reprodutiva que também aparece pela primeira vez
nessa classe é a fecundacdo interna e o desenvolvimento direto do
embrido.

b) Essa frase se aplica com propriedade ao grupo das gimnospermas.
Outra caracteristica reprodutiva ou do desenvolvimento do embrido
que também aparece nesse grupo é a presenca da semente e
independéncia da dgua para fecundagdo, devido ao surgimento do
tubo polinico.

PARASITOLOGIA E ZOOLOGIA

77.a) Pandemia é a disseminagdo mundial de uma doenga. Na etapa 3
ocorrem a fusdo do envelope viral com a membrana da vesicula e a
liberacdo do RNA viral no citosol. Na etapa 4 ocorrem a traducdo do
RNA viral e a sintese de protefnas virais.

b) Na imunizagdo ativa pela vacinagdo ocorrerd a exposi¢do do
organismo a um determinado antigeno, sem causar a doenga, mas capaz
de desencadear uma resposta imune primdria, com a produgdo de
anticorpos especificos e células de memoéria. Ao entrar em contato
novamente com esse antigeno, o organismo desencadeard uma resposta
imunolégica secunddria adequada, de forma rdpida e especifica,
permitindo a defesa.

78.a) A AIDS é a sindrome da imunodeficiéncia adquirida, uma doenga
causada pela infeccdo do virus da imunodeficiéncia humana (HIV). O
destaque estatistico feito pelo Ministério da Satide se justifica, pois é
possivel observar no gréfico que, entre 2007 a 2017, os homens nas faixas
etdrias de 15 a 19 anos, de 20 a 24 anos e de 25 a 29 anos apresentaram
aumento na taxa de deteccdo da AIDS. No entanto, nesse periodo de
2007 a 2017, a taxa média de detecgdo da AIDS no Brasil apresentou
reducdo de aproximadamente 9,4%.

b) As células precursoras dos linfécitos T sdo produzidas na medula
vermelha, por meio de diferenciagio das células-tronco
hematopoiéticas, que, a0 migrarem para o timo, passam por maturagao
funcional, originando os linfécitos T. Os inibidores da enzima integrase
sdo alvos farmacolégicos no tratamento da AIDS, pois podem ser
considerados como antirretrovirais. A enzima integrase é responsavel
por promover a integracio do DNA viral ao DNA do cromossomo
humano. Assim, ao inibir a enzima integrase, o ciclo reprodutivo do
HIV serd reduzido, pois o virus nio serd integrado ao DNA da célula
hospedeira.

79. Parasitose: tenfase ou solitdria.

Hospedeiro intermedidrio: porco ou boi.
Situagdo: consumo de ovos do parasita.
Medida profildtica: ndo consumir a carne crua.

80.a) A temperatura média humana é de 36,5 °C e, assim, a bactéria que
poderia ser simbi6tica com os mamiferos é a espécie 1.

b) O intervalo de temperatura com maior diversidade de bactérias estd
entre 45 °C e 50 °C, em que encontramos as espécies 1, 3, 4 e 5
desenvolvendo-se.

¢) A uma temperatura de 65 °C, as tinicas espécies encontradas sdo a 3
e a 5; sendo assim, as demais espécies (1, 2, 4) ndo sobrevivem, devido
a desnaturacdo proteica (enzimas) que interfere no metabolismo celular.

81.a) O género ao qual pertence a superbactéria é Klebsiells. Como
caracteristica exclusiva das bactérias, tem-se 0 DNA circular, auséncia
de nticleo organizado e auséncia de organelas membranosas.

b) A bactéria oportunista é aquela que se aproveita da debilidade
imunitdria do organismo parasitado, provocando uma infeccdo. Os
antibidticos selecionam as bactérias com cdpsula mucosa, as quais nao
sdo atacadas pelo sistema de defesa do organismo.

82. Organela: vacuolo pulsatil / contratil.

O grupo B vive no ambiente marinho. Sua urina fica muito concentrada
para eliminar o excesso de sais.

83.a) A parasitose é a maldria (maleita, febre palustre ou
impaludismo). O contdgio mais comum é pela picada da fémea
contaminada do mosquito-prego (Anopheles sp).

b) A hemdlise ocorre no momento 2; neste instante, a ruptura das
hemadcias pelos merozoitos causa a liberagio de toxinas conhecidas
como hemozoinas, que desencadeiam a febre no individuo.

A liberagao de toxinas do parasita provoca reagdes do organismo, como
febre alta, tremores e sudorese intensa.

84.a) A transmissdo do Trypanosoma cruzi por via oral ocorre pela
ingestdo de alimentos contaminados com parasitas. As medidas
profildticas para redugdo dessa forma de transmissdo envolvem a
higiene, o cozimento e a pasteurizagdo dos alimentos.

b) Impedindo-se que o Trypanosoma cruzi saia do intestino do inseto
vetor, o parasita ficard restrito ao tubo digestivo, e assim as fezes do
inseto ndo estardo contaminadas pelo parasita. Logo, hd reducédo do
ciclo de transmissdao da doenga por via vetorial, pois ndo haverd
penetragdo do Trypanosoma cruzi na pele da pessoa pela ferida causada
pela picada do inseto. Reduzindo-se a contaminagdo dos ovos da fémea
vetor com Trypanosoma cruzi bem como a quantidade de ovos, também
haverd a redugdo da transcrigdo vetorial da doenga em razdo do menor
niimero de insetos contaminados pelo parasita.

85.a) A organela osmorreguladora dos paramécios é o vactiolo
contrdtil (ou vactolo pulsatil). Para que a organela esteja ativa, é
necessdrio que a tonicidade (concentragdo) do hialoplasma seja alta
(hipertonico) em relagdo ao meio externo, ou seja, a dgua do meio
ambiente.

b) As bombas de prétons ficam localizadas na estrutura de membrana
existente no vactiolo contrétil, a qual delimita a organela. Essas bombas
de prétons sdo protefnas do tipo ATPase, que usam da energia da
quebra do ATP para bombear prétons para o interior da organela pelo
chamado transporte ativo. Ao bombear prétons para o interior da
organela, cria-se um ambiente hipertonico o qual absorve a dgua em
excesso do citoplasma para a posterior contragdo o vactiolo e a
eliminagdo do excesso de dgua.

86.a) Asimagens 3, 2, 4 e 1 representam, respectivamente, os vetores
da doenca de Chagas, da peste bubonica, da leishmaniose e da febre
maculosa. A doenca de Chagas ndo é transmitida pela picada do
barbeiro (imagem 3), mas geralmente pelo contato com as fezes
contaminadas do vetor com o Trypanosoma cruzi.

b) A posicio A corresponde a figura 1 (carrapato-estrela); C
corresponde ao mosquito-palha e D a pulga, um inseto dptero, isto &,
sem asas. O carrapato-estrela, imagem 1, inserido na posi¢do A do
cladograma, faz parte do grupo dos aracnideos que é mais distante, do
ponto de vista evolutivo, dos insetos, representados pelo barbeiro
(imagem 3), pela pulga do rato (imagem 2) e pelo mosquito-palha
(imagem 4), justificando sua posi¢do no cladograma.

87.a) O texto informa de modo incorreto que os escorpides sdo insetos.
Porém, como apresentam queliceras, quatro pares de perna, com o
corpo dividido em cefalotérax e abdomem e sdo dceros e pertencem ao
grupo dos aracnideos.

b) Os escorpiGes realizam partenogénese telitoca, na qual évulos ndo
fecundados originam descedentes do sexo feminino. J4 nas abelhas
ocorre partenogénese arrenétoca, havendo a produgéo de filhotes do
sexo masculino conhecidos como zangdes.

88.a) Um exemplo de animal ciclostomado é a lampreia. Os nds
indicados no cladonagem representam o tltimo ancestral em comum
entre os individuos.

b) O surgimento da mandibula estd representado pelo ntimero 2. A
principal vantagem que o surgimento desta estrutura trouxe para os
animais é a maior facilidade de obtencdo de alimento e diversidade
alimentar, além de favorecer a forma de vida livre dos organismos.

89. Nos mamiferos eutérios, as plaquetas atuam na coagulagdo do
sangue, impedindo hemorragias.

Os primeiros mamiferos eram oviparos, ou seja, ndo apresentavam
placenta, ndo necessitando da agdo das plaquetas.
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90.a) Existem diversos fatores ambientais bidticos que podem
controlar uma populagdo nativa: predagdo, competigdo e parasitismo.
b) Nessas condi¢des, a naja teria mais dificuldade em capturar o
lagarto. As najas apresentam a fosseta loreal, uma estrutura
termorreceptora que permite a deteccdo de suas presas, e o lagarto, por
ser um animal ectotérmico, apresentaria baixa temperatura corporal,
dificultando sua captura.

91. a) Consistem em uma ou mais células; contém informagéo genética:
usam a informagdo genética para se reproduzir; sdo geneticamente
relacionados e evoluem; podem converter moléculas obtidas a partir do
seu ambiente em novas moléculas organicas; podem extrair energia do
ambiente e usd-la para o trabalho bioldgico; podem regular seu
ambiente interno.

b) Nao sdo formados por células. Sdo formados por cdpsulas de
proteina ou outras substancias (ex: lipidios e glicidios) que contém
material genético. Nado realizam funcgdes fisiolégicas por si s6, mas
parasitam para que o maquindrio das células hospedeiras faga essas
fungdes por eles, incluindo reprodugéo.

92.Bactéria, B; bacteriéfago, A. As bactérias possuem divisdo bindria,
por isso seu ntimero dobra a cada ciclo. Os bacteriéfagos sdo virus que
infectam as bactérias e utilizam seu metabolismo para formar novos
virus. A cada ciclo litico, um tinico bacteriéfago gera muitos outros.

93.a) A presenca dos farmacos ird selecionar naquele organismo
apenas os virus que sdo resistentes a acdo do farmaco, portanto, o
surgimento dessas muta¢des descritas no texto é dependente da
presenca do farmaco, apesar de existir uma taxa de mutagdo viral
inerente (mesmo baixa) a utilizagdo dos farmacos.

b) Uma vez que apenas os virus resistentes a droga sobreviveram, eles
irdo se multiplicar na mesma velocidade que antes do tratamento.
Como o medicamento ndo tem agdo sobre esses virus, a reprodugio
deles ocorrerd da mesma maneira que ocorria antes do paciente fazer
uso dos medicamentos.

94a) Quando em maior incidéncia na populagdo essas doencas
negligenciadas podem infectar uma maior quantidade de pessoas.
Pacientes com AIDS e a tuberculose tém um maior grau de
comprometimento do sistema imunolégico, e por essa razao, estao mais
suscetiveis a contaminagdo por essas doengas negligenciadas. Por essa
razdo, o aumento das doengas negligenciadas vai diminuir a
sobrevivéncia desses pacientes com o sistema imunolégico
comprometido.

b) Impedir o actimulo de reservatérios naturais para a reproducao dos
insetos que transmitem os agentes causadores de algumas dessas
doengas e o tratamento do esgoto para impedir a contaminagio de solo
e dgua com os parasitas.

95.a) Pertencem ao grupo dos virus, os quais sdo organismos
acelulares, formados por uma cdpsula de protefna que envolve o seu
material genético, DNA ou RNA.

b) As células de memoria que serdo ativadas sdo os linfécitos B que
realizam a defesa reconhecendo o antigeno e produzindo anticorpos e
mais células de meméria.

96. Transformacdo — absorcdo e incorporagdo de fragmento de DNA
exdgeno, isto &, que se encontra no local em que a bactéria vive. Esse
DNA incorporado ao DNA da bactéria pode ser duplicado no momento
da reproducdo assexuada e, dessa forma, é transmitido para as
préximas geragdes, além de possibilitar a oferta de novas carateristicas,
caso apresente sequéncia génica.

Transducdo — pela agdo de bacteriéfagos, como vetores de fragmentos
de DNA, que, ao se inserirem em uma bactéria para a multiplicagao,
podem incorporar, em seu material genético, parte do DNA da bactéria
hospedeira, e ao agir em uma nova bactéria transferem esse fragmento
incorporado.

Conjugacdo — ocorre a formagdo de uma ponte citoplasmadtica entre
bactérias, por onde um individuo podera passar material genético para
a outra, que, além de apresentar as préprias caracteristicas genéticas,
passard a apresentar também as da doadora.

97. O organismo é bactéria. A estrutura é plasmidio, confere resisténcia
a antibidticos.

98.a) O carrapato pertence ao filo dos Artrépodes. As caracteristicas
desse filo sdo: exoesqueleto de quitina, animais com 8 pernas articuladas
ou 4 pares de pernas, dotados de exoesqueleto, triblasticos, celomados,
possuem simetria bilateral, sistema digestério completo com boca e
anus, apresentam cefalotérax e abdémen ou cabega térax e abddémen.

b) O agente etiolégico é a bactéria Borrelia burgdorferi, o vetor é o
carrapato e o hospedeiro é um mamifero (homem, cachorro, gato).

99. A auséncia de acetilcolina bloqueia, temporariamente, a transmissao
neuromuscular do impulso nervoso nos musculos da face, relaxando-
os. Nas condi¢des de baixa concentragdo de oxigénio encontradas no
interior das latas, a bactéria produz CO2 por fermentacao.

100. Fagocitar bactérias patogénicas. Apresentar os antigenos aos
linfécitos, desencadeando a resposta imune.

101. a)Paramécios — Locomogéo por cilios. Tripanossomos e leishmanias
— Locomogéo por flagelos.

b) O paramécio é um protozodrio de dgua doce e esse liquido tende a
entrar na célula, por osmose. Para evitar a lise celular o protozoario
forma os vactiolos pulsdteis (contriteis) que eliminam, por contragdes
ritmicas, o excesso de dgua.

102. Os paramécios da amostra A, apés a adi¢do da dgua pura, ganham
dgua por osmose e tém o seu volume aumentado. Eles ndo sofrem
ruptura, porque aumentam a atividade de seus vactiolos contréteis,
eliminando o excesso de dgua que ganharam. Os paramécios da amostra
B, colocados em solugio saturada de NaCl, perdem dgua por osmose e
tém o seu volume reduzido. Consequentemente, a atividade dos
vactiolos contrateis fica reduzida ou cessa.

103. a)O agente etiol6gico da doenga de Chagas é o Trypanosoma cruzi
que pertence ao Reino Protista. Sua reprodugao ocorre por fissdo bindria
dentro das células do coragdo humano, quando o parasita estd na forma
amastigota, isto é, sem flagelo.

b) Quando o barbeiro pica 0 homem para alimentarse, este defeca
préoximo ao local da picada. Nas fezes do vetor sdo encontrados
parasitas na forma tripomastigota (flagelada). Ao cogar o local da picada
0 homem acaba introduzindo o protozod rio no organismo e assim este
cai na corrente sanguinea do hospedeiro. Depois o parasita entra nas
células dos o6rgaos humanos, preferencial - mente o coragdo, e
multiplica-se por fissdo bindria até a lise celular, quando retorna para
corrente sanguinea e pode ser ingerido pelo barbeiro.

104. a)Utiliza-se amostra de sangue no diagndstico da maldria porque,
na segunda etapa da doenca, os parasitas sdo liberados no sangue
devido a ruptura das células do figado. No sangue, os protozoarios
invadem as células vermelhas, onde se multiplicam e crescem, causando
a ruptura dessas células de modo a poderem invadir novos eritrécitos
(= glébulos vermelhos, hemdcias).

b) O agente etiolégico da maldria é o plasmédio (Plasmodium), que
pertende ao Reino Protista.

c) Em dreas tropicais imidas registra-se maior incidéncia de casos de
maldria porque, nessas dreas, o vetor da doenga, o mosquito do género
Anopheles, encontra as condi¢des ideais de reprodugao e sobrevivéncia.
Como as larvas desse inseto se desenvolvem em ambiente aquatico, ele
encontra nos trépicos seu habitat ideal, devido a maior disponibilidade
de dgua doce.

105. a)Hospedeiro vertebrado que, epidemiologicamente, comporta-se
como reservatério doméstico.

b) Sim. Observa-se no gréfico que a adogdo e o aumento das medidas
profildticas adotadas naquela regido e naquele perfodo diminuiram o
porcentual de casos humanos e caninos de leishmaniose.

c) Diagnéstico e tratamento dos doentes, evitando-se a transmissdo da
doenga; combate as formas adultas do inseto vetor (exemplo:
dedetizagédo das casas) e sacrificio dos cdes com sorologia positiva.

106. a)As etapas F e E, pois o texto afirma que a espécie é capaz de voltar
do estdgio de medusa para o estdgio de pdlipo.

b) Nos cniddrios, todos os individuos adultos, sejam eles pélipos ou
medusas, apresentam contetido diploide (2n) e os gametas (n) sdo
formados por meiose. Nos musgos, em uma fase de vida adulta, o
gametofito é haploide (n) e produz gametas por mitose; e na outra fase
de vida adulta, o espordéfito é diploide (2n) e produz esporos por meiose.

107. a)O hospedeiro é o caramujo (Biomphalaria sp). A contaminagédo se
da pela penetracdo de larvas cercdrias pela pele em lagos contaminados.
b) A perda de eficdcia de algumas drogas pode ocorrer devido a selecio
natural que tais medicamentos podem ocasionar. O wuso dos
medicamentos selecionaria os individuos que j4 apresentam
determinadas variagdes genéticas que lhes conferem resisténcia as
drogas. Os individuos resistentes, ao serem selecionados, teriam maior
capacidade reprodutiva, culminando em populagdes resistentes.
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108. a)A doenga adquirida por essa pessoa é a ascaridiase. A Ascaris
lumbricoides pertence ao filo dos Nematelmintos.

b) O verme realiza uma viagem no interior do corpo do paciente, e sua
tosse facilita o retorno do verme a faringe, podendo sair pelo nariz ou
pela boca, ou ser deglutido e eliminado pelo anus, completando o seu
ciclo vital.

109. O agente causador da cisticercose humana é a Taenia solium.

O ciclo de vida do agente causador da cisticercose humana deve ser
interrompido no organismo humano porque é improvavel que os seus
tecidos ou Orgdos sejam utilizados na alimentagdo de um outro
individuo.

110. a)Os endoparasitas citados no texto sdo: lombriga e amba. A
lombriga pertence ao filo nematoda, possui corpo cilindrico, nio
segmentado, revestido por cuticula. A ameba pertence ao filo sarcodina
ou rhizopoda e é unicelular disforme devido a emissio de pseudépodes.
b) Sim o piolho da cabega, é um ectoparasita e se alimenta do sangue
do hospedeiro.

111. O amareldo é causado por dois nematelmintos: O Necator
americanus e o Ancylostoma duodenale. A medida de prevencdo mais
indicada é o uso de calgados para que ndo haja penetragdo das larvas
pela pele dos pés. A doenga provoca anemia provocando uma redugio
no transporte de oxigénio, daf a “Canseira do caipira.

112. a)As minhocas sdo anelideos oligoquetos que se alimentam de
detritos presentes no solo. Ingerem a terra, por agdo de uma faringe
muscular, produzindo galerias no solo. Essas galerias permitem uma
boa circulagdo do oxigénio e drenam o solo.

b) Nas minhocas a boca fica mais proxima do clitelo, regido glandular
produtora do casulo. As minhocas sdo animais mondicos
(hermafroditas), portanto no mesmo individuo hd 6rgdos produtores de
gametas masculinos e femininos.

113. Cefalépodos: a concha interna reduzida ou ausente permite que
esses animais sejam mais rdpidos; o sistema circulatorio fechado
transporta o oxigénio de forma mais eficiente.

Gastrépodos: o desenvolvimento direto reduz a necessidade de dgua; a
maior produgdo de muco reduz o atrito com a superficie ou reduz a
desidratacdo.

114. Por produzir maior variabilidade de individuos, a reprodugio
sexuada leva a maiores chances de surgimento de novas caracteristicas
resistentes ao parasitismo.

Por produzir muitos individuos rapidamente, a reprodugédo assexuada
é vantajosa em condi¢des sem parasitas, nas quais o ntimero de
individuos é mais importante do que a variabilidade.

115. a)A muda (ou ecdise) consiste na troca do exoesqueleto dos
artrépodes, permitindo o seu crescimento.

b) Os insetos (ntimero 4) constituem o grupo que apresentam a maior
variagdo dos apéndices bucais (triturador, picador-sugador e
lambedor). A grande diversidade dos insetos é justificada por vérios
fatores, dentre os quais se destacam: capacidade de voo que garante a
conquista de novos ambientes e grande potencial reprodutivo.

116. a)Os gafanhotos sdo insetos hemimetdbolos, ou seja, possuem
metamorfose parcial. Seu desenvolvimento é indireto, produzindo fases
juvenis denominadas ninfas. A lagarta-do-cartucho do milho é uma
larva, portanto, seu desenvolvimento é indireto. Este lepidéptero é
holometédbolo, pois possui metamorfose completa. As fases do
desenvolvimento do gafanhoto sdo: ovo, ninfas e imago (adulto). As
fases do desenvolvimento da lagarta-do-cartucho sdo: ovo, lagarta
(larva), casulo (crisdlida ou pupa) e imago (adulto).

b) O gafanhoto alado é um adulto (imago) e a lagarta-do-cartucho é
uma larva.

117. a)Ecdisdnio: estimula as células epiteliais a iniciarem o processo de ecdise;
horménio inibidor de muda (MIH, do inglés, Moulting Inhibitor Hormone),
que, como o nome sugere, tem atuacdo contrdria ao ecdisonio.

b) - Pré-ecdise: etapa imediatamente anterior a muda, em que o animal se
prepara para sair do exoesqueleto antigo. Nessa fase, o animal estd dentro de
dois exoesqueletos. - Ecdise: muda propriamente dita, ou seja, momento em que
o animal sai do exoesqueleto antigo. - Pés-ecdise: etapa logo apds a muda,
quando o animal cresce em tamanho e tem seu novo exoesqueleto enrijecido,
gradativamente. - Intermuda: perfodo entre as mudas, quando o animal
armazena nutrientes para comegar o ciclo novamente.

118. a)Poderiam ser citados sapo, rd, perereca, camardo, esponja, ou
outros animais que apresentam ciclo de vida com fase larval.

b) No poema, a histéria é vista como um fenémeno estdtico, em que se
frustram as expectativas de possiveis mudancas. A imagem das

“lagartas mortas” figurativiza essa concepgdo porque, embora remeta a
metamorfose de um ser, indica que sua existéncia foi interrompida antes
de ocorrer a mudanga.

119. a)Ao longo do desenvolvimento embriondrio dos equinodermos, o
blastéporo déd origem ao anus; a boca forma-se posteriormente. O filo
dos cordados compartilha a deuterostomia com os equinodermos.

b) Ndo, a mudanga de simetria ao longo do desenvolvimento dos
equinodermos néo reflete o que ocorreu na evolucdo dos metazodarios
invertebrados. Isso ocorre porque grupos de animais que surgiram
primeiro ao longo da evolugdo (como poriferos e cniddrios) apresentam
simetria radial. A simetria bilateral é uma aquisigao evolutiva posterior,
como a que se deu a partir de platelmintos. Assim, a mudanca de
simetria entre os invertebrados ocorreu de modo contrério ao que se
processa ao longo do desenvolvimento dos equinodermos.

120. a)- animal tribl4stico tem trés folhetos embriondrios: ectoderme,
mesoderme e endoderme.

- animal celomado apresenta cavidade corporal denominada celoma.

- animal deuterostomio é aquele em que a primeira abertura
embriondria, o blastéporo, dard origem ao anus, enquanto que a
segunda abertura originard a boca.

b) Caracteristicas sinapomoérficas do Filo Chordata sdo

- presencga de notocorda: estrutura de sustentagdo do corpo, um cordao
axial que se estende da cabega a cauda do animal, constituido por tecido
conjuntivo envolto por uma bainha fibrosa e eldstica.

- presenga do tubo nervoso (ou tubo neural) dorsal: o tubo neural
acompanha a extensdo da notocorda. Do tubo neural, saem 0s nervos,
com fibras que inervam os érgaos e a musculatura.

- presenca de fendas faringeas (faringe branquial), que sdo aberturas,
aos pares, presentes na regido da faringe, no tubo digestério.

- presenga de cauda muscular pés-anal.

c) Os trés subfilos do Filo Chordata sdo: Urochordata (ou
urocordados), Cephalochordata (cefalocordados) e Vertebrata/craniata
(vertebrados).

121. a)Moluscos, anelideos, crustdceos, equinodermos e anfibios.

b) Regulagdo osmdtica, ingestdo/captura de alimentos.

¢) O termo contracorrente se deve ao fato de o fluxo de sangue, em cada
lamela das branquias, seguir em diregdo oposta a diregdo da d4gua que a
banha.

d) O fluxo em contracorrente possibilita uma melhor oxigenagéo, ao
mesmo tempo em que ocorre a expulsdo do gas carbonico para a dgua.

122. a)As hemdceas perdem dgua e murcham. O transporte celular é a
osmose.

b) A bexiga natatéria ajuda na flutuagdo do animal, permitindo que ele
mantenha o equilibrio em diferentes profundidades.

A vantagem adaptativa de a bexiga natatdria estar ligada ao sistema
digestério é que o peixe pode enché-la tomando ar pela superficie da
dgua.

123. a)Simetria radial.

b) O sistema nervoso da hidra é difuso, sem um centro nervoso, ou seja,
é formado por vdrios neur6nios conectados por sinapses, pelos quais
um estimulo é transmitido para todo o corpo.

¢) Regido anterior. Ao se locomoverem, a primeira parte do corpo a
invadir o ambiente é a anterior. A concentracdo de érgaos do sentido
nessa regido aumenta a capacidade de captar informagdes dtteis a
sobrevivéncia.

124. a)Reproducdo assexuada por esporos moveis denominados
zo6sporos. A ra-touro é um reservatdrio natural do fungo.
b) A condicdo abidtica é a umidade. O espessamento da camada de
queratina dificulta a respiragdo cutdnea do anfibio afetado.

125.a)O surgimento do ovo amniético representa uma inovagdo
evolutiva importante, pois garantiu a independéncia do ambiente
aquaético para fins reprodutivos, possibilitando a conquista do ambiente
terrestre, j4 que suas estruturas (casca e anexos) se constituem em
mecanismos que proporcionam nutrigio, protecdo, trocas gasosas,
excregdo e hidratagdo.

b) A casca do ovo possibilita prote¢gdo do embrido contra choques
mecanicos, serve como fonte de cdlcio, evita a desidratagdo e garante a
troca de gases com o meio externo.

126. A cavidade X (apontada pela seta) é o atrio direito. A partir desta
cavidade, o snague passa para o venticulo (cavidade Y) e dai o circuito
01 (pulmonar) e circuito 02 (sistémico). Retornando entdo ao coragédo
pelo dtrio esquerdo (cavidade Z), O circuito 0le pelo dtrio direito
(cavidade X), o circuito 02.
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b) A partir do dtrio esquerdo (cavidade W, apontado pela seta), o
sangue passa para o ventriculo esquerdo (cavidade Z) e vai para a
circulagdo sistémica (circuito 2) através da artéria aorta.

Retornando ao coragio pelas veias cavas, atinge o atrio direito (cavidade
X) passa ao venticulo direito (cavidade Y) e vai para os pulmdes(circuito
1) pela artéria pulmonar. Enfim, o sangue volta ao coragdo pelas veias
pulmonares e entra no atri esquerdo (cavidade W) novamente.

c) A figura II. onde a mistura sanguinea ocorre no ventriculo.

d) figura I - Peixe; figura II - Réptil; figura III - Mamifero.

127. a)Branquial, pulmonar, cutinea e bucofaringea (ou oral ou pela
mucosa bucal)

b) Fecundagdo interna, ovo com casca membranosa ou calcdria e
presenca do anexo embriondrio 4mnio (ou ovo amniético),
desenvolvimento direto.

¢) Exemplos de Metatheria: gambds. Como exemplos de Eutheria
podem ser: macacos ou antas ou lobos ou ongas.

Metatheria possuem placenta, porém é reduzida e de curta duragéo,
sendo insuficiente para manter a gestagdo até o completo
desenvolvimento dos filhotes que nascem sem estar completamente
formados e completam seu desenvolvimento no marstipio.

Eutheria possui a placenta bem desenvolvida e perdura até o completo
desenvolvimento do embrido, que nasce completamente formado.

128.a)O clado (classe) Mammalia, ou classe dos mamiferos, retine
animais com as seguintes caracteristicas: presenca de glandulas
mamadrias; corpo total ou parcialmente coberto por pelos; dentes
diferenciados em incisivos, caninos, pré-molares e molares; presenga de
diafragma.

b) O grupo Prototheria compreende animais como o ornitorrinco e a
equidna. O grupo Metatheria compreende os marsupiais, como o gamb4d,
o canguru, entre outros. O grupo Eutheria compreende os demais
mamiferos, como cées, ursos, lobos, bovinos, equinos, suinos, roedores,
entre outros (cerca de 95% das espécies de mamiferos).

FISIOLOGIA HUMANA

129. a)A lactase atua no intestino delgado.

b) Conforme a informagéo da tabela, a mutagdo ocorre em uma regido
encontrada a 19 mil nucleotideos antes do 1.° exon. Assim, a mutacao
ocorreu em uma regido ndo codificadora do gene, regido essa
relacionada a regulagdo génica. O padrdo de heranca apresentada pela
tolerancia a lactose é autossdmica dominante.

c) Para a expressdo do gene da lactase em bactérias é necessdrio obter
o DNA complementar (cDNA) do gene da levedura (isto porque o
c¢DNA néo apresenta introns) e posteriormente clona-lo em plasmideo
bacteriano para sua expressao.

130. a)S&o agdes voluntdrias que ocorrem, respectivamente, no inicio e
no final da atividade digestéria: o movimento de deglutinagdo do bolo
alimentar e o controle do esfincter anal.

b) A musculutura ndo estriada (lisa ou visceral) associada ao tubo
digestdrio é responsavel pelos movimentos peristélticos.

O estdmago secreta 0 hormonio gastrina que estimula o sistema nervoso
autdnomo paras - simpdtico a regular a secrecdo do suco géstrico e a
motilidade estomacal.

131. Espécie: Z. Justificativa: a temperatura de desnaturagdo mais alta
estd relacionada com a formagdo de um niimero maior de pontes de
hidrogénio.

Hormonio: glucagon.

Orgao: figado.

132. a)O tecido eliminado na menstruacdo é o endométrio. Durante as
cllicas, a musculatura uterina se contrai, justamente para facilitar a
eliminagdo do endométrio.

b) O hormoénio que estimula os ovérios a amadurecer é o horménio
foliculo-estimulante, ou FSH. O transplante de titero de mae para filha
se mostra mais vidvel por ter menor risco de rejeicdo em comparagdo ao
transplante de mulheres nédo aparentadas.

133. a)Glandula adrenal ou suprarrenal.

b) Hormoénio Adrenocorticotréfico (ACTH) ou adrenocorticotropina
c) Os virus sdo “parasitas intracelulares obrigatérios” porque ndo
possuem estrutura celular (acelulares) nem metabolismo préprio que
permita a sua reproducdo, e somente sdo capazes de se reproduzir e
originar novos virus semelhantes a eles quando estdo no interior de
células vivas (células hospedeiras).

134. a)O componente mineral é o cdlcio. O componente proteico sdo os
anticorpos (imunoglobulina).

b) A suc¢do do mamilo estimula a adenoipéfise a produzir o hormoénio
prolactina, que induz a produgdo de leite, bem como ocitocina,
hormoénio sintetizado no hipotdlamo e secretado pela neuroipéfise, o
qual induz a liberagdo do leite materno.

135.a)A classificagdo estd relacionada a proteina mioglobina. A
mioglobina é uma protefna com alta afinidade ao O e que, ao se ligar a
este gds, serve como elemento de reserva de O: para a respiragdo
aerdbica nos musculos esqueléticos rapidamente.

b) O atleta 3. As fibras destes atletas produzem ATP por meio da
glicélise no processo de fermentagao latica.

136. a)As células do macaco que interagem com os chips implantados no
seu cérebro sdo os neurdnios. Os nervos que conectam a medula
espinhal as células musculares que movimentam a perna dos macacos
sdo denominados motores, efetores ou eferentes.

b) A medula espinhal contém os neur6énios associativos que completam
o0 arco reflexo, transmitindo o impulso nervoso dos neur6nios sensoriais
para os neurdnios motores. A transferéncia de informag¢des em modo
wireless é eferente ou motora. A espetada ndo é sentida, porque foi
lesionada a via sensorial que atinge o encéfalo do animal.

137. a)A hematose ocorre nos alvéolos pulmonares.

Os antibiéticos sado os tipos de medicamentos prescritos para o combate
as infecgOes bacterianas que causam uma pneumonia.

b) Como na pneumonia ocorre uma dificuldade no processo de
hematose, isso leva a um aumento na quantidade de gds carbénico
(CO2) no sangue. O excesso desse gds reage com a dgua presente no
plasma sanguineo, levando a formagéo de dcido carbonico, ocasionando
a redugédo do pH do sangue e consequentemente a acidose respiratdria.
A acidose sanguinea é detectada pelo centro respiratério presente no
bulbo encefélico, o qual estimula o aumento da frequéncia respiratéria
eliminando o excesso de CO; do organismo com o objetivo de
regularizar o pH sanguineo. Além disso, pode ocorrer um aumento da
secregdo de H* nos tiibulos renais para diminuir a acidose sanguinea.

138. a)A hemoglobina encontra-se nas hemdcias. O oxigénio é utilizado
na respiragdo celular aerdbica (cadeia transportadora de elétrons).

b) A saturagdo da hemoglobina serd menor que 95% porque o ar é
rarefeito em regides de elevada altitude, promovendo, nos primeiros
dias, aumento da frequéncia cardfaca e respiratéria, além da elevagdo
da pressao arterial. Permanecendo nessa regido por um certo periodo, a
medula 6ssea vermelha aumenta a produgdo de hem4cias, permitindo
a obtengao do oxigénio necessdrio a adaptagdo a esse local.

139.a)O folheto embriondrio de origem dos cromatéforos é a
ectoderma. O componente celular que permite os padrdes de agregagdo
e dispersdo é o microttibulo.

b) No caso da falsa coral, a colaboracio imita a dos animais
genuinamente venenosos (mimetismo), pela colocagdo de adverténcia
(aposematismo), a qual afasta possiveis predadores. No caso do
camaledo, a coloragio reflexiva favorece a camuflagem em diferentes
ambientes, dificultando sua identificagdo por predadores. As
caracteristicas associadas a reproducio dos répteis que os diferenciam
dos anfibios sdo a fecundagdo interna, o desenvolvimento direto e os
0VOs com casca e com membranas extraembriondrias (Amnion, corion e
alantoide).

140.a) Amonia (excreta mais toxica), ureia (excreta de toxicidade
intermedidria) e dcido trico (excreta menos téxico). A maioria dos
animais aqudticos excretam amonia. Mamiferos excretam ureia. Répteis,
aves e insetos, excretam, principalmente, o dcido trico.

b) Os peixes 6sseos dulgaquicolas excretam, principalmente, a amonia.
O homem excreta, principalmente, a ureia.

)

ITEM J
(i) osmolaridade sanguinea

Sl ||«

(ii) secregdo do horménio antidiurético (ADH)

(iii) volume reabsorvido de agua

(iv) volume de urina

141. a)A bomba mecénica implantdvel ajuda o coragdo a bombear o
sangue, substituindo o funcionamento do ventriculo esquerdo. Quando
o individuo ndo possui essa insuficiéncia cardfaca, o ventriculo
esquerdo bombeia o sangue para a artéria aorta, por meio da sistole
ventricular.

b) A peca 2 é andloga a valva bictspide ou mitral, que se localiza entre
o éatrio esquerdo e o ventriculo esquerdo, impedindo o refluxo do
sangue arterial.

142. a)Coracgéo 1 é de mamifero ou ave.
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Coragao 2 é de um anfibio.
Coragédo 3 é de um peixe.
Coragédo 4 é de um réptil ndo crocodiliano.

Nao ocorre Qcorre Nao ocorre Ocorre
mistura do mistura do mistura do mistura do
sangue sangue sangue sangue
VENOSO COM  VENOSO COm venoso com venoso com
o arterial o arterial o arterial o arterial

No coragdo I (mamifero ou ave) o sangue venoso passa do &trio direito
ao ventriculo direito, dirigindo-se ao pulmao. O sangue arterial passa
do étrio esquerdo ao ventriculo esquerdo, dirigindo-se ao corpo.

No coragdo 2 (anfibio) o sangue venoso passa do dtrio direito ao
ventriculo, enquanto que o arterial passa do atrio esquerdo também ao
ventriculo, onde se mistura ao venoso.

No coragdo 3 (peixes) o sangue passa do dtrio ao ventriculo. No coracdo
4 (répteis ndo crocodilia - nos) o sangue venoso passa do atrio direito ao
venticulo e o arterial, do dtrio esquerdo ao ventriculo. No ventriculo,
parcialmente dividido, o sangue venoso e o sangue arterial misturam-
se.

143. Consequéncias: maior tempo de contato do alimento tanto com as
enzimas digestivas quanto com as vilosidades do intestino.

144. As estruturas do trato digestério sdo: boca, faringe, esofago,
estdmago, intestino delgado, intestino grosso, reto e anus. 1) Ptialina ou
amilase salivar, produzida nas glandulas salivares, atua sobre o amido;
2) Pepsina, atua sobre as proteinas e é produzida no estdmago; 3)
Sacarase atua sobre a sacarose, lactase atua sobre a lactose; maltase atua
sobre as maltoses, dipeptidase atua sobre as proteinas, lipase entérica
atua sobre os lipidios, nucleotidase atua sobre os nucleotideos; todas sdo
produzidas no intestino delgado; 4) Amilase pancredtica atua sobre o
amido, lipase pancredtica atua sobre os lipidios e tripsina e
quimiotripsina atuam sobre as proteinas; todas sdo produzidas no
pancreas.

145. Gréfico III, pois a produgédo de insulina é muito baixa e a taxa de
glicose se mantém alta.

Orgao: pancreas.

Fungdo: liberacio ou produgdo de enzimas digestivas / suco
pancredtico.

146. a)Hormonio CALCITONINA, produzido na glandula TIREOIDE.
b) Sdo 333 nucleotideos presentes no RNA mensageiro. Cada
aminodcido é codificado por um cédon. Sdo 110 aminoécidos presentes
no pré-pré-hormonio. Logo, serdo 110 cédons mais o cédon de parada
que ndo codifica nenhum aminodcido, mas indica o final da tradugao. O
RNA mensageiro terd, portanto, 111 cédons. Cada cédon é composto
por 3 nucleotideos. Logo, serdo 333 nucleotideos.

147. a)O hormonio detectado no exame de gravidez é o HCG (ou a
fracdo B do HCG - gonadotrofina coridnica humana). Pode-se detecta-
lo na urina ou no sangue da gestante.

b) Ap6s o parto haverd queda nas taxas dos hormonios esterdides,
estrogénio e progesterona devido a eliminagdo da placenta. Esse anexo
embriondrio produz esses hormonios que mantém a gestagdo. A
diminui¢do brusca desses hormonios ocasiona o aborto espontaneo.

148.
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b) Os horménios sdo o luteinizante (LH) e o foliculo-estimulante (FSH).

149. a)Hematose é a troca do gds carbdnico pelo oxigénio que ocorre nos
alvéolos pulmonares.

b) As células que estardo presentes em maior quantidade sdo os
leucdcitos, representados na figura pelos CD4 e macréfagos.

¢) No caso de um corte, por exemplo, em que as plaquetas teriam de
trabalhar intensamente, pois hd necessidade de coagulagdo sanguinea.

150. a)Porque o sistema linfdtico ndo é responsavel pela absor¢do ou
eliminagdo de gordura do corpo;

b) Absorver o excesso de liquido acumulado;

c) Deficiéncia na capacidade de remocdo de microorganismos
patogénicos e residuos celulares do corpo/Redugdo da produgdo de
células de defesa como macréfagos e linfécitos.

151. Gréfico B.

Uma das justificativas:

e Na musculatura cardiaca, a duragdo do periodo refratdrio é
semelhante & da contragdo e relaxamento.

¢ O miisculo estriado cardfaco apresenta periodo refratdrio maior que a
musculatura estriada esquelética.

Caracteristicas: presenca de discos intercalares; contracdo involuntdria.

152. a)Os neurdnios que participam do reflexo patelar sdo os neurénios
sensoriais (ou aferentes) e os neurdnios motores (ou eferentes).

b) A resposta é rapida pois o impulso nervoso originado do neurénio
sensorial é encaminhado somente até a medula espinhal, gerando uma
resposta pronta do neurdnio motor. Esse percurso nervoso nao envolve
a participagdo dos érgaos do encéfalo, sendo assim involuntdria.

153. a)X indica o potencial de repouso. Y indica a despolarizagdo. W
indica a repolarizagdo. Z indica a hiperpolariza¢do e o retorno ao
potencial de repouso.

b) A bainha de mielina aumenta a velocidade de propagagdo do
impulso nervoso. A desmieliniza¢do do neurdnio ocasiona a diminuig¢do
dessa velocidade, comprometendo a fisiologia da condugéao nervosa.

154. O efeito da intoxicagdo pelo agrotéxico sobre o sistema digestério
humano é manifestado pelo aumento de: salivagdo, secregdo gastrica,
secre¢cdo das enzimas pancredticas, contracdo da vesicula biliar e
motilidade do trato gastrintestinal.

155. a)X corresponde ao sistema nervoso autdnomo parassimpdticoe 'Y,
ao simpdtico.

b) Em uma situagio de emergéncia serd ativado de maneira mais
imediata o sistema nervoso autonomo simpaético (Y).

Outros exemplos de a¢des desse componente do sistema nervoso seriam
a taquicardia (aumento da freqiiéncia dos batimentos cardiacos) e o
aumento da pressdo arterial, promovida pela contragdo vascular.

156. a)

Objeto Imagem

b) e Lente Convergente.
* Fenomeno da Refragao.

157. a)O potencial de acdo dos neurénios obedece a Lei do Tudo ou
Nada, ou seja, em amplitudes sonoras abaixo do potencial limiar os
neurénios ndo se despolarizam ou permanecem em repouso. Depois de
atingido o limiar, o estimulo induz a excitagdo neural, promovendo a
percepgio do volume do som.

b) Na cdclea.

158. a)O neurdnio A controla a contragdo do musculo diafragma que, ao
realizar este movimento, diminui a pressdo no interior dos pulmdes,
permitindo a entrada de ar no érgdo (inspiragio).

b) O aumento da quantidade de CO: provoca alteragio no pH
sanguineo devido a sua reagdo quimica com H>O produzindo 4cido
carboénico (H2CO:s). A dissociagdo do dcido carbdnico produz o H*, que
causa acidose sanguinea. Essa diminui¢do de pH estimula o centro
respiratério do sistema nervoso central a aumentar a frequéncia do
ritmo respiratdrio.

159. a)Aumento de gds carbonico + aumento da acidez/acidose
sanguinea + reducdo de oxigénio + estimulagdo do centro respiratério

(localizado) + aumento da frequéncia respiratdria.
b) O restabelecimento da freqiiéncia respiratéria foi possivel porque a
hiperventilagdo provocou redugdo nos niveis sanguineos de gds
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carbénico, o que reduziu a acidez do sangue, além de aumentar os
niveis de oxigénio. Esses efeitos levardo a uma reduzida ativagdo do
centro respiratério (bulbo), o que normalizard a freqiiéncia respiratdria.

160. O ar em La Paz é rarefeito. A pressdo parcial de oxigénio é de 102,5
mmHg e, consequentemente, a difusdo do oxigénio do pulmao para o
sangue é menor, quando comparada com o que ocorre no nivel do mar.
Durante a aclimatagdo do individuo, a medula éssea vermelha acelera a
produgdo de hemdcias, para fornecer aos tecidos a quantidade
necessdria de oxigénio as células do corpo. O transporte de oxigénio
pela hemoglobina pode ser equacionado por:

Hb + O; — HbO:

Com a diminuicdo de O, o transporte de oxigénio é menor e, portanto,
haverd formagao de maior quantidade de hemoglobina pelo organismo
do viajante. Isso provoca um aumento da concentragdo de HbO..

161. a)Os diuréticos podem atuar tanto nos tdbulo distal, proximal e
ducto coletor. Existem vérias classes de diuréticos, cada uma com um
mecanismo de acdo distinto. Por essa razdo, os médicos podem passar
uma combinagdo de diuréticos para otimizar a diurese, e
consequentemente, melhorar o tratamento do paciente.

b) Apesar de apresentarem diferencas em relagdo ao local de ag¢do no
néfron e duragdo de agdo, os diuréticos tém em comum a propriedade
de estimular a eliminagdo dos fons Na* pela urina. Como o Na* ndo é
excretado isoladamente, ele carrega a dgua do sangue, havendo
aumento do volume urindrio e a consequente redugdo da quantidade de
liquido nos vasos sanguineos, reduzindo a pressao exercida nas paredes
das artérias.

162. a)A maior reabsorc¢do dos solutos por transporte ativo ocorre no
nivel da regido 1, do ttibulo contorcido proximal, onde as invaginacdes
da base (micro-vilosidades) contribuem no aumento da superficie de
contato para o intercAmbio. A maior reabsor¢do de d4gua por osmose, ou
seja, por transporte passivo, ocorre no ramo descendente da alga néfrica,
regido 2, onde as células sdo mais estreitas e fortemente unidas por
interdigitacoes.

b) o hormoénio antidiurético (ADH) aumenta a reabsor¢do de dgua no
néfron, contribuindo na diminuic¢do do volume de urina produzido e no
aumento consequente de sua concentragdo de solutos.

O paratorménio contribui na reabsor¢do de cilcio no néfron,
aumentando sua concentragdo no sangue, assim, ocasionando
hipercalcemia. Concomitantemente, ele facilita a excregdo de fésforo,
contribuindo na hipofosfatemia.

GENETICA

163. a)As ligacGes quimicas entre as bases nitrogenadas do DNA sdo
ligagSes (pontes) de hidrogénio.

b) A fita complementar do DNA serd 5 TATGAG 3. Os
polirribossomos traduzem a mesma molécula de RNA mensageiro,
portanto, os cédons serdo os mesmos na mesma sequéncia. O término
da sintese da protefna é determinado por um cédon de parada. Os
cédons de parada siao UAA, UAG e UGA.

164. a)(1) Importante por questionar o modelo atual de material
genético, é provdvel que em outro lugar do universo, alguma outra
forma de vida obedeca a 16gica parecida.

(2) Importante por permitir que moléculas totalmente novas surjam, e
qualquer uma delas poderia ser ttil para desenvolver novas fungées nos
organismos.

(3) Importante por desenvolver estudos para diagnosticar doencas.

(4) Importante por desenvolver novos medicamentos.

b) 512 cédons 83.

1) A sequéncia de bases da fita complementar de DNA é
CTGPCZTBGSAP,

2) A sequéncia de bases do RNA é CUGPCZUBGSAP e

3) Sdo 4 c6dons formados.

165. a)A sequéncia de bases nitrogenadas no micro RNA que se liga a
CAGU serd GUCA. A outra molécula de RNA que se liga ao RNA
mensageiro é o RNA transportador.

b) A pluripoténcia das CTEs consiste em sua capacidade de se dar
origem a todos os tecidos do corpo humano. A vantagem do uso das iPS
na formagéo de tecidos para transplantes é reduzir a possibilidade de
rejeigao.

166. a)O receptor universal para o sistema ABO nessa familia é a Bruna,
pois pertence ao grupo AB. O critério imunolégico utilizado para se
estabelecer essa classificacdo é a identificagdo dos aglutinogénio A e B,
presentes na superficie da membrana plasmatica dos eritrécitos
humanos, utilizando a observagdo, ou ndo, de aglutinacdo dessas

células sanguineas pelas algutininas (anticorpos) presentes nos soros
anti-A e anti-B.

b) Para o casal Mariana e Pedro, o procedimento que deve ser adotado
para se evitar que Mariana tenha filhos com eritroblastose fetal é a
aplicagdo do soro anti-Rh apés o parto de cada um de seus filhos. As
aglutininas anti-Rh do soro destroem as hemdcias de filhos Rh* que
possam desencadear uma resposta imunoldgica ativa e duradoura na
mde Rh~.

167.a)A crianca portadora da delagio do gene SRY desenvolverd
ovdrios. Em relagdo aos érgaos genitais, a crianga apresentard fenétipo
feminino.

b) Uma crianga XY é portadora da dele¢do do SRY em parte das suas
células somadticas, porque a mutagdo ocorreu durante o
desenvolvimento embriondrio. Se tivesse ocorrido no gameta
masculino, ou no ntcleo do zigoto, a delegdo ocorreria em todas as
células somdticas da crianga.

168. a)A cromatina sexual corresponde um dos dois cromossomos X
dessa mulher, o qual acha-se condensado no ntcleo de suas células
somadticas. Esse corptisculo heteropicnético intranuclear é melhor
visualizado durante o periodo G: da interfase, porque os outros 45
cromossomos acham-se descondensados.

b) A inativagdo de um dos cromossomos sexuais X da mulher iguala o
numero e a atividades de seus genes, como ocorre no homem normal

que possui apenas um cromossomo X.

169. a)Os possiveis genétipos dos machos dessa espécie sdo: ZAZA, ZPZP
e ZAZP.

b) Do cruzamento entre um macho (ZAZF) x fémea (Z*W), teremos a
seguinte descendéncia: (ZAZF; ZFZP; ZAW e ZFW).

z w
z* 2z | "W
z zrzZ" | W

Sendo assim, teremos a proporgao fenotipica de:

%4 (25%) macho malhado de preto e amarelo: % (25%) macho preto
uniforme: % (25%) fémea amarela uniforme: % (25%) fémea preta
uniforme.

c¢) No cruzamento entre uma ave macho de cor amarela uniforme
(zAZA) x uma fémea de cor preta uniforme (Z'W), teremos a
descendéncia:

z" W
z* i W
z¢ zrz Z*W

Nesse sentido, a probabilidade de ter na prole um macho com penas
amarela uniforme é 0%.

170. a)Os ntimeros cromossdmicos diploides do Homo sapiens, Canis
familiaris e Felis catus sdo, respectivamente, 2n = 46, 2n = 78, 2n = 38. Os
cromossomos sdo metafdsicos porque sao duplicados e condensados ao
maximo e podem ser melhor visualizados com 0 uso da microscopia.
Por esse motivo, o cariétipo é realizado na metéfase.

b) As caracteristicas fenotipicas de Bos taurus (boi) e de Capra hircus
(bode) sdo distintas, devido ao fato de esses animais possuirem
genomas distintos.
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171.

a) A curva compativel com a atividade da enzima tirosinase é a curva
1. A coloragdo escura, por atividade da enzima tirosinase, ocorre nas
extremidades do corpo do animal, como patas, cauda, focinhos e
orelhas, onde a temperatura é normalmente menor que o corpo.

b) Cruzamento 1

gato siamés x gata siamesa = aa x aa

entdo, todos os descendentes serdo homozigotos recessivos (aa) e
apresentardo o fenétipo siamés.

Cruzamento 2

gato preto x gata preta

Aax Aa

Conclui-se que os progenitores sdo heterozigotos porque apresentam o
fenétipo preto (dominante = A) e possuem filhotes siameses (aa). Assim,
o cruzamento sera

A a

A AA Aa

a Aa aa

De acordo com o cruzamento e sabendo que o filhote é preto (A), a
probabilidade deste ser heterozigoto (Aa) é de 2/3.

172. a)A insuficiéncia pancredtica pode levar a uma deficiéncia na
produgdo de insulina e glucagon, hormoénios responsdveis pela
glicemia, e na produgédo do suco pancreético, interferindo na digestao.
b) A hemacromatose é uma caracteristica autossdmica recessiva, pois a
mulher IV-2 (afetada) é filha de um casal fenotipicamente normal (III-2
e I1I-3) que devem ser heterozigotos.

c) Caso 1: troca de G por U na 2.? base do cédon 320.

Caso 2: troca de G por C na 2.7 base do c6don 320.

Caso 3: troca de G por U na 1. base do c6don 320.

Em um caso de cédon prematuro de parada, a estrutura primdria da
proteina ficard menor, o que compromete sua fungio.

173. a)Homozigose é a presenca de dois alelos idénticos pra o mesmo
gene. A porcentagem de homozigose na terceira geragio de
autofecundagdo serd de 87,5%. Sabendo que a cada geracdo de
autofecundagdo a porcentagem de heterozigose é reduzida pela metade
é possivel calcular a porcentagem de homozigose na terceira geragao.
Assim,

S1 = heterozigose de 50% e homozigose de 50%;

Sz = heterozigose de 25% e homozigose de 75%;

Ss = heterozigose de 12,5% e homozigose de 87,5%.

b) Deve-se remover o androceu (aparelho reprodutor masculino) antes
da maturagdo do gineceu (aparelho reprodutor feminino), isto é, antes
que o estigma esteja apto ao recebimento do pdlen. A polinizagdo
cruzada com pélen de plantas heterozigotas deve entdo ser realizada.

174. a)O teste do pezinho é feito com amostras de sangue do recém-
nascido. A galactose é um monossacarideo encontrado no leite materno,
entre outros produtos alimentares.

b) Alelos: g(galactosemia) e G(normalidade), f(fenilcetoniria) e
F(normalidade).

O genétipo da mulher afetada é ggff. A probabilidade de seu irmao

normal ser portador dos alelos causadores das anomalias é = . % = i
33 9
175. Ha possibilidade de transmissdo do alelo, pois o transplante néo
alterou o padrao genético das células germinativas desse individuo.

Motivo: as hemadcias falciformes frequentemente obstruem os vasos
sanguineos.

176. a)Como a crianca é do sexo masculino, ela herdou o cromossomo X
da méae e, neste caso, o alelo dominante M encontra-se nesse
cromossomo. Em relagio a composigdo genotipica da crianca, a
diferenca evidenciada deve-se ao fenémeno da permutagdo (crossing
over), que ocorreu entre os Cromossomos maternos.

b) Os genes da célula da mulher estdo em linkage (ligagdo fatorial), ou
seja, encontram-se no mesmo cromossomo, e isto invalida a 2°. Lei de
Mendel (segregagdo independente). Dessa forma, vale a Teoria de
Morgan, na qual a distancia entre os genes é igual a taxa de permutagdo
entre eles. Entdo temos que:

d =26 UR — f=26%, logo os gametas recombinantes somam 26%,

deixando os parentais com 74% (37% AM e 37% am).

177. Borboleta fémea: aabb.
Macho I: AAbb.
Macho II: Aabb.

Descendentes com asas coloridas: 21.

178. Separagdo das variedades de mandioca nos canteiros: o isolamento
populacional das variedades promove a uniformidade genética destas.
Plantagdo conjunta de até 15 variedades de mandiocas num local
reservado (Casa do Kukurro): permite a troca de material genético entre
as variedades (ou hibridizacio das espécies), favorecendo a
recombinacdo genética, aumentando, assim, a variabilidade genética e
a possibilidade do surgimento de cultivares mais resistentes.
Replantagdo por meio das ramas da maioria dos (outros) pés de
mandioca: processo de clonagem (ou reprodugdo assexuada ou
propagacdo vegetativa) e a manutencio das caracteristicas fenotipicas
desejadas.

Aguardar a produgédo de tubérculos das plantagdes reservadas: andlise
de fenétipo (ou da qualidade do tubérculo) para selecdo das melhores
variedades.

179. a)A formagdo dos verticilos florais estd associada a atividade
sequencial de genes reguladores — genes home6ticos. Mutagbes nesse
genes comprometem a organizagdo bdsica da flor. Assim, pode-se
evidenciar que a mutagdo no gene A inviabiliza o desenvolvimento de
sépalas e pétalas; no gene B, a mutagio bloqueia a formagédo de pétalas
e estames; uma mutacdo no gene C resultard na auséncia de carpelo e
de estames.

b) Uma mutagdo no gene C compromete a fungdo reprodutora da
planta, resultando em esterilidade, vez que estardo ausentes os dois
verticilos envolvidos diretamente com a reprodugéo.

180. p = 0,6 ou 60%

q=0,4ou40%

Heterozigotos: Aa = 96 individuos.

Uma das condigdes:

® njo sofrer mutagdes

* ser populagdo panmitica

* ndo passar por sele¢do natural / ndo sofrer evolugdo
® possuir populagdo muito grande

* ndo sofrer migragéo significativa

181. 90

182. a)A primeira Lei de Mendel diz que “cada cardter é condicionado
por um par de fatores que se separam na formagdo dos gametas”.
Levando isso em consideragao, os genétipos de Melanie e de seu marido
sdo, respectivamente, dd e Dd. Diante disso, tem-se a seguinte formagdo
de gametas e cruzamento:

Gametas femininos
d d
Gametas D Dd Dd
masculinos ’ d dd dd

Dessa forma, existe uma probabilidade de 50% ou 1 de que o quarto
2

filho do casal seja homozigoto recessivo para o fator Rh (ou seja, Rh
negativo) e ndo desenvolva a eritroblastose fetal.

b) Para que a primeira gestacdo de Melanie fosse normal, ndo poderia
haver contato entre o sangue dela e o do feto. A placenta foi o 6rgao
responsavel por ndo permitir o contato entre o sangue materno e o fetal.
As demais fun¢des da placenta sdo: permitir a fixagdo do embrido na
parede do titero, realizar trocas gasosas entre o feto e o sangue materno,
permitir a passagem de nutrientes e anticorpos para o embrido,
promover a retirada de excretas e produzir horménios da gravidez.

183. a)Pai: Rh* Mae: Rh" e prole: Rh*

b) Sim. Previne-se a eritroblastose fetal injetando-se na mae soro
contendo antiRh, logo apés o nascimento do primeiro filho. A aplicagdo
do soro, feita logo em seguida ao parto, provoca a destruigdo das
hemadcias que passaram do filho para o sangue da mae, evitando-se
assim, a producdo de anticorpos. Essa prética deve ser repetida apds
cada parto, a fim de diminuir a sensibilizagdo da mae.

184. a)Suspeitos 1, 3 e 4
b) Genétipos IATA ou TA1
¢) Tipo sanguineo O.

185. a)O padrdo de heranga do RH negativo é: (0,2). Autossdomico
recessivo

b) A probabilidade de o individuo ITI-3 ser do grupo sanguineo O é de:
(1,0). 16,67%

c¢) O individuo do heredograma que, com certeza, é duplo —
homozigoto é o: (0,3) Individuo II-2
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d) O volume total em litros de sangue que esse banco tem disponivel
para pessoas com o0 mesmo tipo sanguineo do individuo 1114 é de:
(1,0)

14 Litros

186. O teste permite verificar a presenga ou nao de cromatina sexual no
niicleo das células somdticas de individuos com cariétipo normal.
Nesses individuos, a cromatina sexual estd presente em células
somdticas do sexo feminino e ausente em células somaéticas do sexo
masculino.

187.a)O gene mutante se expressa nos cones. Os cones sdo células
fotorreceptoras presentes na retina do olho humano.

b) Alelos: d (daltonismo) e D (normal); P (Beatriz ser XPXd) =1/2 e P
(Beatriz XPXd e filha XPx4)=1/2x1/4=1/8

188. a)O loco estd no cromossomo X, pois, no heredograma, ha homens
e mulheres afetados pela doenca; se o loco estivesse no cromossomo Y,
apenas homens seriam afetados. O alelo A1 é dominante, pois neste caso
espera-se que todas as filhas de homens afetados tenham a doenga,
situagdo representada no heredograma.

b) iPSC sdo células-tronco pluripotentes e, como tal, podem
diferenciar-se em vdrios outros tipos celulares, inclusive neur6nios. Os
efeitos neuronais do alelo A1 nunca seriam vistos em fibroblastos, pois
estas células ndo apresentam as caracteristicas fenotfpicas de neurdnios,
como, por exemplo, a excitabilidade da membrana plasmaética e a
capacidade de conduzir sinais elétricos.

189. a)O corptisculo corresponde a um dos cromossomos X, que fica
condensado durante a interfase nas células de individuos do sexo
feminino. Nestas, somente um dos cromossomos X é funcional, ficando
desespiralado.

b) Pode ser encontrado em células diploides, sejam somaticas, sejam
germinativas.

c) A espécie humana ndo possui cromatina sexual em células
masculinas porque o homem apresenta apenas 1 cromossomo X, que
deve ficar desespiralado durante a interfase.

190. a) Nas pessoas heterozigotas quanto aos dois pares de alelos ndo
sdo produzidos somente dois tipos de gametas porque os genes nao
alelos estdo situados em pares de cromossomos homélogos diferentes e,
por consequéncia, segregam-se de maneira independente, formando
quatro tipos de gametas. A formagédo de apenas dois tipos de gametas
poderia ocorrer caso os genes nio alelos estivessem em um mesmo par
de cromossomos homélogos (linkage) e ndo houvesse permuta.

b) A probabilidade do casal em questdo ter uma crianga com alguma
dessas doengas é de 50% para ter uma crianga com fenilcetontria e 50%
para ter uma crianga com hipercolesterolemia familiar. A conclusdo
parte da andlise dos resultados do cruzamento ffHh (mulher) x Ffhh
(homem) em questdo, cujos genétipos foram inferidos a partir do
histérico familiar mencionado. Vale ressaltar que a probabilidade do
casal ter uma crianga com fenilcetontiria e hipercolesterolemia é de 25%.
Legenda: F — fenilcetoniiria; H- hipercolesterolemia familiar.

191. a)Admitindo-se que o candidato tenha ordenado os 16cus M, Q, R
e T nessa sequéncia, de cima para baixo, nos cromossomos indicados, temos
0 esquema a seguir:

b) Hd duas possiveis interpretacdes para este item, conforme se
entenda a expressdo “células resultantes dessa divisdo”: como sendo
apenas as duas células resultantes da primeira divisdo da meiose ou como
sendo as quatro células finais resultantes da segunda divisdo da meiose.

Células resultantes
da Meiose |

Células resultantes
da Meiose Il

192. a)Sindrome de Down é um trissomia com férmula 47XY+21 para o
homem e 47XX+21 para mulher. O cromossomo extra é o 21 e
autossdmico.

b) O cromossomo extra seria condensado (heteropicnético) e aderido
ao envoltério nuclear e se comparado ao corptisculo de Barr, ficaria
inativo. Com isso poderia minimizar os sintomas da sindrome.

193. a)Paula apresenta namero diploide de cromossomos 2N = 45, X0,
enquanto Marisa é 2N = 47, XXX.

b) Durante a primeira mitose do zigoto, ocorreu a néo disjun¢do das
duas cromdtides de um dos dois cromossomos X. O resultado foi a
formacédo de um blastémero com um cromossomo X e outro com trés. A
separagdo precoce dos dois primeiros blastomeros gerou uma das
gémeas com um cromossomo X e a outra com trés cromossomos X.

194. a)AB, Ab, aB e ab
b) Os espermatozéides serdo constituidos pelos seguintes gendtipos:
AB, Ab, aB e ab, todos podem ocorrer com a mesma freqtiéncia: 25%.

195. Mendel realizou cruzamentos de autofecundagdo com os
individuos da Fi1 e observou a descendéncia encontrada na F.. A
presenca do fendtipo recessivo nessa F. confirmou a hipétese testada
como correta.

Ao realizar esses experimentos, Mendel encontrou na F> uma propor¢io
genotipica de 1:2:1 e uma proporgcdo fenotipica de 3:1.

196. a)Heranga Autossomica, podendo ser dominante ou recessiva.

b) Individuos I3 e II1.4 que descarta ligacdo ao sexo.

¢) Para Autossdmica Dominante, probabilidade é 0%; para Recessivo é
25% se o individuo II.1 for heterozigota.

197. a)O heredograma sugere a heranga de um gene dominante e ligado
ao cromossomo X. Sdo evidéncias: As filhas de homens afetados (XAy)
sdo todas afetadas (XAX-), porque herdam o cromossomo XA de seu
pai. Os filhos do sexo masculino de homens afetados ndo manifestam a
doenga.

b) A alteragdo ocorrida no gene que determinou a troca do aminodcido
glicina por arginina foi a substitui¢do da primeira base de um dos
quatro primeiros cédons da tabela fornecida. Houve uma substitui¢do
por transversao, porque a base citosina (C) foi trocada por guanina (G)
no DNA. Também pode ter ocorrido uma transigdo do tipo troca de C
por T (timina) entre os dois tiltimos cédons da glicina e os dois dltimos
cédons da arginina, respectivamente.

198. 25

199. a)Trés pares de alelos atuam na determinagdo da massa dos frutos
dessa espécie, totalizando 6 genes aditivos.

b) Séo esperadas sete classes fenotipicas diferentes na proporcao de
1/64: 2 kg; 6/64: 1,75 kg; 15/64: 1,5 kg; 20/64: 1,25 kg; 6/64: 0,75 kg; 1/64:
0,5 kg.

142



DISCURSIVAS

@belanbio © (67)99263-6748

200. a)(ch ch) x & (C @) = Cch, che?, Cch, cher
¢ Proporgao Fenotipica:

50% Aguti, 25% chinchila e 25% himalaia
ou 2 Aguti, 1 chinchila e 1 himalaia

¢ Proporgao Genotipica:

25% Cc¢h, 25% cchea, 25% Cch, 25% chea
Oul/4Cch, 1/4 chez, 1/4 Cch, 1/4 chea

b)
Fémea @ Macho &
Ccch X chca
cIl c?
C Cct Cc?
«ch «chch «chea

Portanto, a probabilidade de nascer um descendente heterozigoto
chinchila para albino do cruzamento citado é de 25% ou 1/4.

201 .a)Epistasia recessiva.

b) Considerando que:

- Preto: BBEE, BbEE, BbEe, BBEe

-.Marron: bbEe, bbEE

-.Dourado: bbee, Bbee, BBee

O cruzamento entre BbEe x Bbee pode ser representado na tabela a
seguir:

Ee ee
BB BBEe BBee
Bb BbEe Bbee
Bb BbEe Bbee
bb bbEe bbee

Deste modo, a probabilidade do casal BbEe x Bbee ter um descendente
marro é de 1/8 ou 12,5%.
¢) Marron x Dourado

bbEe x BBee
[ bE be |
Be | BbEe BbEe |
Filhotes pretos: BbEe — %2 ou 50%

Filhotes dourados: Bbee — % ou 50%

202. a)As plantas com flores réseas podem apresentar os seguintes
genoétipos: AAbb ou Aabb.

b) No cruzamento entre individuos AaBb x aabb, tém-se os seguintes
gendtipos em igual propor¢do: AaBb, Aabb, aaBb, aabb.

A proporgio fenotipica esperada é de 25% dos individuos com flores
roxas, 25% roéseas e 50% brancas.

¢) Em um cruzamento entre individuos heterozigéticos para os dois
loci, é esperada a proporgao fenotipica de 9/16 roxas, 3/16 réseas e 4/16
brancas.

203.a) As células humanas dipléides tem 2n = 46 cromossomos;
portanto, uma célula em G1 é constituida por 46 moléculas de DNA
(uma molécula para cada um dos 23 pares de homélogos). Durante a
fase S, cada molécula de DNA d4 origem a outra idéntica a ela, de tal
forma que, em G2, a célula humana contém 92 moléculas de DNA,
sendo que um dos 46 cromossomos contém duas moléculas de DNA
(denominadas cromatides-irmas)

b) Cada célula filha contém 23 cromossomos, formados por duas
crométides, totalizando 46 fitas de DNA cromossdmico.

c) AB, Ab, aB e ab. Cada gameta terd 2 cromossomos.

ORIGEM DA VIDA E EVOLUCAO

204. a)Evolucdo divergente é o processo pelo qual caracteristicas
biolégicas de origem evolutiva comum divergem ao longo da sua
histéria evolutiva. O Peregocetus pacificus e a Balaenoptera musculus
possuem estruturas homologas entre si, de mesma origem embriondria,
como a pata dianteira e as nadadeiras, respectivamente. Essas estruturas
derivaram dos ossos dos membros anteriores presentes no grupo
ancestral comum, porém divergiram ao longo da sua histéria evolutiva.
b) A baleia apresenta corpo fusiforme e membros anteriores em forma
de nadadeiras, com importante func¢do hidrodinamica e para a natagéo;
os membros posteriores regrediram e a cauda assumiu importante
papel locomotor, proporcionando propulsdo; apresenta camada de
gordura que reserve o corpo sob a pele importante para o controle de
temperatura (essa camada, considerada isolante térmico, também
funciona como estrutura de reserva de energia e auxilia na
flutuabilidade).

205. a)A afirmativa I) é correta, porque as estruturas apresentadas
possuem origem comum, ou mesma origem embriondria.

A afirmativa II) é incorreta, porque as estruturas apresentadas possuem
fung¢ao semelhante, porém ndo possuem origem embriondria comum.
b) Denomina-se sistema traqueal e é eficiente para a demanda de voo,
porque se constitui de um sistema de tubos ramificados que conduzem
0 gés oxigénio do exterior diretamente para os tecidos.

206. a)O experimento de Needham defende a teoria da geragdo
espontdnea da vida (abiogénese). Essa teoria defende que a matéria
inanimada, sob a agdo de um principio ativo, pode originar a vida
formada pela matéria animada.

b) Nos frascos de Pasteur ndo surgiram microorganismo, porque o
caldo foi esterelizado aos poucos, sem fervura, e os micrébios ficaram
retidos na curva do bico em forma de “pescogo de cisne”. Durante o
experimento, os frascos ficaram abertos para contornar o argumento dos
defensores da abiogénese que, se estivesse fechados, o “principio ativo”
ndo poderia entrar em contato com o caldo de carne.

207. a)O experimento de Miller tinha como objetivo recriar as condicdes
da atmosfera primitiva, segundo a Teoria de Oparin-Haldane, e
verificar a formagdo de moléculas organicas a partir das substancias
simples existentes no planeta primitivo. Ao final de experimento o
cientista encontrou aminodacidos e bases nitrogenadas, além de cianeto
e formaldeido (sopa prébidtica).

b) Darwin buscou explicagdo para o processo de formagdo das espécies
a partir de um ancestral comum ao longo do tempo. Em sua teoria ele
defendia que qualquer espécie evolui de formas mas simples como
resultado de variagdes selecionadas pelo meio. Porém Darwin ndo
conseguiu esclarecer como tais variagdes surgem nos organismos, algo
que foi esclarecido posteriormente pelo neodarwinismo.

208. a)Algas pluricelulares, briéfi tas, pteridéfi tas e gimnospermas.

b) Os cloroplastos devem ter surgido depois do ponto I.

c) Os mecanismos de trocas gasosas existentes nos animais, a partir do
ponto III, sdo: branquial, cutanea e pulmonar.

209. a)Um argumento que valida a hipétese heterotrifica é que, no inicio
da vida na Terra, os primeiros seres vivos eram muito simples e ndo
tinham capacidade de produzir seu préprio alimento, fazendo entdo das
substdncias orgénicas presentes no meio o principal substrato de
alimento.

Para extrair energia desses alimentos, por causa de sua natureza
simples, utilizavam processos quimicos de baixa complexidade, como a
fermentacao.

b) Um argumento que valida a hipétese autotrdfica é que no ambiente
terrestre primitivo ndo havia moléculas organicas em quantidade
suficiente para sustentar a multiplicagio dos primeiros seres vivos.
Assim, foram selecionados os seres que possufam capacidade de gerar
seu préprio alimento por meio de reagdes quimicas simples utilizando
os substratos de natureza inorganica, tais como sulfeto de ferro, gas
sulfidrico, presentes na crosta terrestre.

210. a)A interagdo ecoldgica é considerada harmonica, pois ao comer as
abdboras, os mastodontes dispersavam as sementes das curcubitaceas.
Esta dispersdo geralmente ocorre através das fezes dos animais,
caracterizando um caso de zoocoria.

b) Selecdo artificial. O homem promoveu cruza mentos direcionados
entre os individuos com frutos mais palatdveis ao longo de anos.

211 a) Mimetismo (homocromia) no qual o animal procura evitar a agdo
de predadores.

b) Lamarquismo - pois refere-se ao desenvolvimento de uma
caracteristica favordvel para aumentar a protecdo dos filhotes e essa
caracteristica adquirida, passou a ser transmitida para os descendentes.
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212. Mutagdes: alteragdes na sequéncia de bases do DNA, cuja maioria
ocorre na estrutura dos cromossomos. Somente as mutagdes em células
reprodutoras sdo importantes para o processo evolutivo.
Recombinagio genética: ocorre durante a reproducdo sexuada,
definida como uma mistura dos genes que vieram dos pais. Esse
mecanismo é responsdvel pela variabilidade genética, providenciando
as caracteristicas genéticas que contribuem para o processo evolutivo.
Sele¢do natural: mecanismo de ordenamento do processo evolutivo,
que seleciona individuos mais aptos a uma dada condigédo ecolégica,
eliminando aqueles menos eficientes, nessa mesma condigdo.
Isolamento reprodutivo: refere-se as populagdes que sdo separadas por
barreiras geogréficas, resultando em individuos que se reproduzem em
grupos separados e que irdo evoluir isoladamente de sua populagido
original.

213. A ocorréncia de maiores porcentagens de mortalidade para
individuos com peso fora da faixa média.
Recombinagdo génica e mutagao.

214. a)Refere-se a mistura de alelos de individuos diferentes que serdo
transmitidos aos descendentes; sdao novos rearranjos desses alelos, sobre
0s quais a selegdo natural atua.

b) E a mudanca na frequéncia de genes devida unicamente ao acaso e
ndo a selegdo natural; é importante quando as populagdes sdo muito
pequenas porque poderdo se tornar espécies novas.

c) Entrada e saida e individuos de uma populagdo; a entrada é
chamada imigracdo e a saida emigracdo.

d) Porque no ambiente de onde ela veio a sele¢do natural era ainda mais
rigorosa, ou porque no novo ambiente ndo hd predadores, competidores
ou parasitas tdo eficientes para a espécie invasora como sdo para as
nativas.

215. Hip6tese I: homologia.

Ha presenca da caracteristica no ancestral comum.

Hipétese II: analogia.

A caracteristica ndo estava presente no ancestral / surgiu de modo
independente.

216. a)Espécies diferentes apresentam semelhangas em diversos niveis
como consequéncia de uma ancestralidade comum e devido a influéncia
do ambiente.

b) Todos os seres vivos sdo constituidos por moléculas orgéanicas, tém
estrutura celular, metabolismo e capacidade de reprodugéo.

217. a)Os orgdos citados sdo homdlogos, por apresentarem a mesma
origem embriondria. A divergéncia verificada evidencia o processo
evolutivo de adaptagdo ao meio pela selecdo natural.

b) A formacdo da espécie de peixe-boi da Bacia do Rio Amazonas
envolveu o isolamento geogréfico, selegdo natural diversificadora sobre
a variabilidade gerada por mutagdes e recombinagdes génicas, as quais
resultaram no isolamento reprodutivo.

218.a)Os cientistas chegaram a essa conclusdo baseando-se na
comparagado entre as moléculas das espécies mencionadas, como, por
exemplo, as protefnas e os dcidos nucléicos.

b) A auséncia de isolamento geogréfico, na atualidade, impediria a
formacgao de novas espécies humanas no futuro.

ECOLOGIA

219. a)Estdo representados 3 niveis tréficos nessa teia. O canguru estd
no nivel secunddrio e o dingo no tercidrio.

b) Nao. A curto prazo, exterminando os gatos, a populagao de coelhos
ird aumentar. A médio prazo, o aumento da populagio de coelhos
poderd diminuir outros herbivoros nativos (cangurus).

Resposta alternativa: Nao. A curto prazo, exterminando os gatos, a
populagdo de coelhos ird aumentar. A médio prazo, o aumento da
populagdo de coelhos poderd aumentar a populagdo de carnivoros
(raposas e dingos).

220. a)A jararaca pintada é um espécie que pode ocupar mais de um
nivel tréfico. Assim, quando consumidora secundéria ocupa o terceiro
nivel e quando é consumidora tercidria ocupa o quarto nivel de
alimentagdo. O lobo guard, também pode ocupar mais de um nivel
tréfico. Sendo consumidor primdrio, secunddrio, tercidrio e quartendrio,
ocupa, respectivamente o segundo, terceiro, quarto e quinto niveis
tréficos.

b) A cadeia alimentar que possui cinco espécies é: lobeira(arbusto)(P)
— gafanhoto verde(C1) — rd manteiga (C2) —» jararaca pintada(C3)
— lobo guard (C4). A pirdmide de energia é:

C3
c2

l 1 }

[ P

¢) Com relagdo a dindmica da teia alimentar descrita, o efeito indireto
esperado da extingdo local do bem-te-vi, seria o aumento da populagio
do lobo guard, como consequéncia da maior disponibilidade alimentar.
Caso o capim-cabelo-de-porco venha a sofrer uma queda em sua
biomassa, a competicdo interespecifica entre os consumidores primarios
aumentaria.

221. a)Férmula quimica: N>

A substancia organica da hereditariedade é o DNA.

b) Ntimero minimo de seres vivos: 2

A cadeia alimentar mostra a sequéncia:

N2 da atmosfera — bactérias do género Rhizobium — planta de soja
—» ser humano

222. a)A regido 1 estd associada a regido X, pois apresenta uma maior
quantidade de dreas de pastos limpos e menor biodiversidade,
resultante do menor ntimero de espécies vegetais. A regido 2 estd
associada a regido Y, pois apresenta uma maior quantidade de dreas de
florestas conservadas e maior niimero de espécies nos estratos superior
e inferior da vegetacdo.

b) O desmatamento e as queimadas afetam a capacidade regulatéria do
clima, pois a transpiragdo das plantas torna as florestas importantes
agentes reguladores da umidade do ar, o que influencia a distribui¢do
de chuvas em grandes extensdes territoriais e o conforto térmico de
animais; afetam também a capacidade de controle da erosdo do solo,
pois a remogdo da cobertura vegetal pelo desmatamento ou queimadas
torna os solos mais suscetiveis a erosio, e os rios, ao assoreamento.

223. Alimento com o maior valor energético e menor impacto ambiental:
ovo.
Alimento de maior impacto ambiental: boi.
Dois dos impactos:

o desmatamento;

e elevado consumo de dgua;

e uso de vasta drea para criagdo;

e grande emissdo de gases do efeito estufa.
224. A ndo retirada das drvores provocou a morte dessas plantas.
Bactérias aerdbicas promoveram a decomposigdo da matéria organica,
acarretando diminuicdo da taxa de O dissolvido na dgua e isso levou a
morte dos peixes. Em auséncia de oxigénio, a decomposigdo anaerébica
produziu metano, o qual, eliminado, para a atmosfera, é um dos
responsaveis pelo efeito estufa.

225.
Esquema Bioma terrestre
| Floresta Tropical
II Floresta Temperada
1II Deserto
v Tundra

226. a)Magnificagdo ~ Tréfica ou amplificagdo  bioldgica ou
bioacumulagéo.

b) Apés a contaminacdo da dgua pelo mercirio ocorre sua absor¢do
pelos produtores (plantas, algas). Em seguida ocorrerd a contaminagdo
dos consumidores (peixes) que se alimentam dos produtores. E
posteriormente a contaminagdo do ser humano (Yanomamis) que se
alimentam dos consumidores, sua base alimentar.

c¢) SIM. Assim como o mercturioob O DDT é um elemento nio
biodegraddvel que possui a capacidade de se concentrar no corpo dos
organismos que o absorvem. Na bioacumulagdo o DDT ¢ incorporado
pelos autotréficos e passa pelos consumidores, tendendo a se concentrar
nos niveis tréficos superiores.

227. Espécies que se alimentam nos niveis tréficos mais baixos, nos
quais hd muita energia disponivel, formam populagdes com grande
nimero de individuos. Ja as espécies que se alimentam em niveis
tréficos mais altos, nos quais hd menos energia disponivel, formam
populagbes com poucos individuos. Os pregos no mercado refletem
essas diferencas.

144



@belanbio © (67)99263-6748

DISCURSIVAS '!-‘

228. a)Os produtores iriam aumentar, pois ndo iriam ter predadores; e
os consumidores secunddrios iriam diminuir, pois ndo teriam mais
alimento.

b) O aumento do consumidor tercidrio iria levar a uma diminui¢do no
consumidor secundéario, o que por sua vez, levaria a um aumento do
consumidor primdrio, que por estar em maior quantidade, iria se
alimentar mais, levando a uma reducdo dos produtores.

229. a)A piramide de biomassa I representa um ecossistema terrestre,
enquanto a pirdmide de biomassa II representa um ecossistema
aquético no qual o produtor (fitoplancton), com menor biomassa,
reproduz-se rapidamente e supre as necessidades alimentares dos
consumidores primdrios (zooplancton), com maior biomassa.

b) Em ambos os ecossistemas (aqudtico e terrestre), a pirdmide de
energia é a mesma. Ela revela maior quantidade de energia no nivel
tréfico dos produtores. Essa energia vai diminuindo ao longo da cadeia
alimentar a partir dos produtores. Essa pirdmide estd representada
abaixo:

CcT

cs

CcP

230. a)Floresta Amazonica.

b) No ecossistema terrestre, os seres vivos ingerem ou absorvem dgua
para a manutengdo de seu metabolismo. Embora grande parte dessa
agua fique incorporada nos tecidos desses seres, uma parte significativa
dela circula pelo meio interno e é liberada para a atmosfera devido a
transpiragdo (plantas e animais), respiragéo, excre¢do e fezes (animais).
As plantas tém participagdo essencial nesse ciclo, uma vez que a dgua
liberada pela abertura dos estdmatos, principalmente durante o dia,
proporciona umidade ao ar, retornando essa umidade em forma de
chuva.

¢) Sem a protegdo da vegetagdo, a dgua da chuva escoa em maior
proporgdo do que se infiltra no solo e, consequentemente, reduz-se a
dgua do solo disponivel para evaporagao (pequeno ciclo da dgua). Além
disso, o grande ciclo da dgua fica interrompido, pois a transpiracdo ndo
acontece, devido a auséncia das plantas e dos animais associados,
alterando a concentracdo de umidade do ar.

231. a)Oxidagdo de glicose por meio da respiragio aerdbia.

b) Podem ser citadas, entre outras, as seguintes fontes: decomposi¢do
anaerdbica de matéria organica no intestino de ruminantes, por
bactérias; decomposigdo anaerébica de matéria organica por bactérias
que vivem em charcos e pantanos; decomposigdo anaerébica de matéria
orgénica efetuada por bactérias presentes em composteiras e usinas de
compostagem.

c¢) O processo Dbiolégico é a  quimiossintese. = Bactérias
quimiossintetizantes sdo produtoras e ocupam o primeiro nivel tréfico
nas teias alimentares das quais participam.

232. Cianobactérias. Essas bactérias realizam tanto a respiragdo quanto
a fotossintese, formando matéria organica, liberando oxigénio e
consumindo gds carbdnico e d4gua nesse processo.

233. a)Peixes eliminam amonia. As bactérias nitrificantes irdo converter
essa amoOnia em nitritos e posteriormente em nitratos que por sua vez,
sdo passiveis de absor¢do pelas plantas.

b) O nitrogénio nas plantas ird formar os aminodcidos, que por sua vez
formam as proteinas; e as moléculas de DNA e RNA que sdo
responsaveis pelos mecanismos de hereditariedade.

234. Planta leguminosa.Caracteristica: nédulos com bactérias fixadoras
do nitrogénio atmosférico em suas raizes.

235. a)O desenvolvimento sustentdvel é um tipo de desenvolvimento
que visa a manutengio da prosperidade em longo prazo das sociedades
humanas e dos ecossistemas que as mantém, o que requer a associagao
das ciéncias biol6gicas com as ciéncias sociais, econdmicas e humanas.

b) Para desenvolver uma pescaria sustentdvel, é preciso estabelecer
uma taxa de pesca que mantenha a populagdo préxima do seu tamanho
original para maximizar a pesca em longo prazo e ndo em curto prazo.

236. a)A cidade de Mariana estd localizada no chamado quadrildtero
central ou ferrifero. Tal localidade é responsavel pela maior produgio

de minério de ferro do pafs, recurso esse que tem grande peso na pauta
de exportagdes do Brasil.

Outra atividade econdmica de relevancia é o turismo, pois a cidade de
Mariana e outras localidades préximas foram centros mineradores
ligados a extragdo de ouro no século XVIIL

b) A tragédia, de imediato, ceifou a vida de 19 pessoas e desabrigou
centenas de familias. Contudo, milhares de individuos, moradores nas
proximidades e ao longo da bacia do Rio Doce, foram afetados. Do
ponto de vista ambiental, o assoreamento e a presenga de metais
pesados nos cursos fluviais gerou a morte de peixes. Tal fato, do ponto
de vista social e econdmico, afetou negativamente a atividade
pesqueira, seja para fins comerciais ou de subsisténcia. Além disso, a
polui¢gdo hidrica e a degradagdio do solo prejudicaram o
desenvolvimento de atividades agricolas ao longo da bacia. Nesse
sentido, comunidades inteiras se desestabilizaram e empobreceram.
Parte delas teve como tnica possibilidade migrar para outros espagos
geograficos.

237.a)Embora ocorram varia¢des interanuais, a eleva¢do de CO:
diminui a abundéncia de individuos.

b) A diminui¢do de N no alimento pode ter causado deficiéncia de
proteinas nos insetos, pois esse elemento é incorporado, principalmente,
nas protefnas. A deficiéncia proteica pode ter diminuido o crescimento
dos individuos, com reflexos na massa, na TRC e no TD. O aumento do
consumo alimentar, com reflexos também na TRCA, pode ter sido uma
maneira de compensar essa deficiéncia.

c) A elevagdo de CO: beneficia a planta, pois aumenta a produgio de
carboidratos. Isso, e a diminui¢gdo do nimero de herbivoros, pode ser
benéfica para a agricultura, mas, se a taxa de consumo de alimentos dos
herbivoros aumentar, pode haver prejuizos. A diminui¢do de
herbivoros pode diminuir o ndmero de consumidores secunddrios e
tercidrios na cadeia alimentar.

238. O esgoto é rico em matéria organica e entra em decomposigado,
principalmente pela agdo das bactérias aerdbicas, as quais se
multiplicam rapidamente consumindo o oxigénio (O-) dissolvido na
dgua, o que ocasiona o fenémeno da hipéxia.

A hipéxia provoca a morte dos vertebrados (ex.: peixes), reduzindo o
tamanho dessas populagdes. Em auséncia de O, a matéria organica
passa a ser decomposta por micro-organismos anaerdbicos, cujas
populagdes aumentam rapidamente.

239.a)A biodiversidade diminui. A presenca de particulas e
contaminantes na dgua ocasionou a redugdo no niimero de individuos
e espécies presentes no ambiente.

b) Remocgdo da lama e recuperagdo da mata ciliar.

240. As queimadas podem reduzir a fertilidade do solo, pois destroem
0s microorganismos responsadveis pela mineralizagdo da matéria
orgéanica morta. Os decompositores, principalmente fungos e bactérias,
sdo componentes da microbiota do solo que produzem nutrientes
minerais.

A secagem de corregos e riachos vizinhos estd relacionada com a
destrui¢do da cobertura vegetal, aumentando a erosdo do solo e
acelerando, assim, o assoreamento desses cursos d’dgua.

241.a)0 Cerrado ocupa a drea 2 (Brasil Central). A vegetacdo
caracteriza-se pela fuga para o meio subterraneo, com raizes profundas
e desenvolvimento de estruturas complexas como os xilopddios.

b) A destruigdo do Cerrado, para o desenvolvimento de monocultura,
expde o solo facilitando a erosio e reduzindo a infiltragdo da d4gua o que
pode acarretar o desaparecimento dos lengdis fredticos, das veredas e
aquiferos.

242. a)L4.

b) Em L2. A temperatura maxima em junho e a duragdo do dia em
junho sdo maiores em L2 que em L3. Esses fatores abi6ticos favorecem
a fotossintese, o que aumenta a produtividade primadria bruta.

c¢) Em L3. A floresta pluvial em L3 teria maior pluviosidade anual e
também maior temperatura maxima em junho. Florestas pluviais mais
quentes e imidas tendem a ter maior diversidade; Isso implica maiores
possibilidades de relagdes tréficas em suas cadeias alimentares e torna-
as mais complexas.

243. Comensalismo: s6 uma das partes se beneficia, sem prejudicar a
outra.

Parasitismo: uma espécie é beneficiada enquanto a outra é prejudicada.
Duas das vantagens:

® conquistar novos ambientes

* escapar de predadores e parasitas

e reduzir a competigdo em novos ambientes

¢ aumentar o fluxo génico / diversificagdo da populagio
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244. Relagbes intraespecificas harménicas

Sociedade: individuos de uma mesma espécie, anatomicamente
separados, que cooperam entre si por meio da divisdo de trabalho.
Geralmente, a morfologia corporal esta relacionada com a atividade que
exercem. A comunicagao é feita por meio dos feromonios, substancias
quimicas que servem para essa fungao.

Colonias: agrupamento de individuos de uma mesma espécie, que
apresentam certo grau de interdependéncia e estdo anatomicamente
ligados uns aos outros, sendo impossivel a sobrevivéncia quando
isolados do conjunto. Geralmente semelhantes (colonias isomorfas) ou
com diferenciagio corporal, de acordo com a atividade que
desempenham (polimorfas).

Relagdes intraespecificas desarmonicas Canibalismo: um individuo se
alimenta de outro de sua espécie, sendo este tiltimo, geralmente, menos
capaz.

Competi¢io intraespecifica: os animais de uma mesma espécie
disputam alimento, territério, dgua, parceiros reprodutivos, dentre
outros recursos.

245. A sucessdo ecoldgica é um processo ordenado de estabelecimento
e de desenvolvimento de uma comunidade. Esse processo se dd ao
longo do tempo e atinge o seu dpice quando se estabelece, na drea, uma
comunidade estdvel. Etapas: 1) comunidade pioneira: formada pelos
primeiros seres vivos a se estabelecerem no ambiente, os quais,
geralmente, modificam as caracteristicas do local, permitindo a chegada
de outros organismos; 2) comunidade intermedidria, estdgio seral ou
seres: a partir da comunidade pioneira ou ecése surge uma sequéncia de
comunidades intermedidrias e tempordrias, formando as cadeias, as
teias troficas e as associagbes entre os seres vivos; e 3) comunidade
climax: torna-se estdvel com o solo e o clima da regido, sem que haja
substitui¢do por outra comunidade.

246. a)Sucessdo ecolégica primdria. Os liquenes constituem as
populagdes pioneiras (Ecese) que preparam o ambiente para a chegada
de outras espécies.

b) No inicio a PPL ¢ alta e a relagdo entre a PPL e a respiragdo é maior
que 1 (PPL/R>1). No climax a PPL tende a se igualar ao consumo por
respiragdo da biomassa de tal modo que PPL/R = 1 Durante a sucessdo
ocorreu aumento do consumo de matéria organica pela respiragdo.

BOTANICA

247.a)O papel das abelhas na formagdo dos tomates é garantir a
polinizagdo, que é o transporte do grdo de pdlen entre as flores do
tomateiro.

Apesar de cobertas, as flores do lote 2, atraem as abelhas pela coloragao
que pode ser vista através da gaze, mas predominantemente é o odor
da flor de tomateiro que atrai os agentes polinizadores.

b) Para que haja fecundagao nas angiospermas, e portanto, formagao de
frutos e sementes, é necessario que o grao de pélen germine e dé origem
ao tubo polinico, o qual levard os gametas masculinos até o saco
embriondrio. Quanto maior o niimero de 6vulos fecundados pelos tubos
polinicos, maior serd o nimero de sementes formadas. No interior, as
sementes possuem embrides que produzem auxinas, que levardo a
formacao de frutos maiores, como é observado no lote 1.

248. a)As espécies dos conjuntos 1 e 2 compdem o grupo vegetal das
angiospermas. Nesse grupo, a polinizagdo pode ocorrer de maneira
direta, indireta ou cruzada (transporte ou dispersdo do pdlen). Esse
grupo apresenta uma relagdo ecoldgica interespecifica e harmoénica, do
tipo mutualismo e/ou protocooperagdo, entre as plantas e seus
polinizadores mediada por caracteres florais, como forma, cores, guias
de néctar e glandulas de odor, que sinalizam a presenga de um recurso
floral.

b) O conjunto 1 é representado pelas eudicotiledoneas; e o conjunto 2
pelas monocotileddneas. Nas monocotiledoneas, conjunto 2, os vasos
estdo irregularmente espalhados/dispersos/difusos pelo caule; sem
cilindro cambial, sem organizagdo e sem ramificagdes. Apresentam
somente crescimento primdrio (tecido xilema e floema).

¢) O conjunto 1 possui folhas perinérveas ou palminérveas com bainha
ausente ou pouco desenvolvida e nervuras em redes, reticuladas ou
ramificadas a partir de uma nervura central ou principal. J4 o conjunto
2 apresenta folhas com nervuras paralelinérveas (paralelas; uninérveas;
longitudinal central; retilineas), com bainhas bem desenvolvidas.

249. a)Selecdo natural é um processo espontaneo no qual os organismos
menos adaptados sdo eliminados, enquanto a selegdo artificial é
proposital e feita de forma a manter os organismos de maior interesse
antrépico.

b) Poderiam ser citados como exemplos:

Caule: cana de acucar/ bambu

Flor: orquidea/ lirio

Fruto: milho/ coco/ banana

c) A espécie Triticum turgidum durum é 4n= 28 (tetraploide) e Triticum
aestivum aestivum é 6n= 42 (hexaploide).

250. a)Em A, a fungdo do tecido representado por 1) é a condugio de
seiva elaborada (ou dgua e solutos organicos) — floema. A fungdo do
tecido representado por 2) é a condugdo de seiva bruta — xilema. em C,
ap6s algum tempo, ocorrerd a morte da planta. Como houve o corte do
floema do caule principal, a seiva elaborada com os produtos da
fotossintese ndo chegard as raizes.

b) A seiva elaborada se desloca dos locais de producdo para os de
consumo ou de reserva, ao longo de vasos com gradiente de
concentragao de solutos. Os solutos organicos sdo deslocados em massa
por diferenca de pressdo nos extremos dos vasos do floema.

251. a)A fungdo sdo trocas gasosas controladas: saida de vapor de dgua
(transpiragdo), entrada e saida de COz e Ox.

Via de entrada de bactérias: ostiolos, fendas que pdem em contato o
meio interno da folha com o meio ambiente.

b) A entrada de bactérias é evitada pelo fechamento dos ostiolos,
prejudicando a entrada do CO: e a produgdo da matéria organica, isto
é, a produtividade primdria bruta.

O processo metabdlico é a fotossintese, representada pela equagao:
6CO2 + 6H:O0 — CsHi206 + 602

252. a)O NDVI seria maior em plantas sauddveis. Plantas saudaveis tém
mais clorofila em suas folhas e absorvem mais luz na faixa do vermelho
(RED), se comparadas as plantas doentes. Como consequéncia, haveria
baixa refletancia de luz RED, e o NDVI se aproximaria a 1 nas plantas
sauddveis.

b) A energia luminosa é absorvida pelas clorofilas. O consequente
transporte de elétrons nas membranas dos tilacéides dos cloroplastos
leva a sintese de ATP e NADPH. Estes, por sua vez, sdo utilizados na
incorporagdo do CO; atmosférico no Ciclo de Calvin. Espera-se que
maiores valores de NDVI estejam associados ao maior contetido de
clorofila nas folhas, e, assim, a maior atividade fotossintética, processo
que determina a produgéo de biomassa e o vigor vegetativo das plantas.

253. a)A planta que é encontrada em seu ponto de compensagao fético
é a de ntimero 2 Para esta planta, nesta luminosidade, a velocidade da
fotossintese iguala-se a velocidade da respiracio. O processo
fotossintético é influenciado por vérios fatores ambientais, dentre eles
citamos além da luminosidade, a temperatura e a taxa de CO: do
ambiente.

b) A planta que morreria primeiro, no caso de uma parasitose por
fungos, seria a planta de ntimero 1, pois encontra-se com luminosidade
abaixo de seu ponto de compensagdo luminoso e, portanto, seu
consumo de agticar supera sua produgdo por fotossintese. Assim nao
possui reservas para produgao de substancias antiftingicas.

254. Curva B.

Justificativa: sob iluminag¢do constante, a taxa de fotossintese é maior,
diminuindo mais rapidamente a concentracio de gds carbonico na
camara de vidro ao longo do tempo.

Molécula: glicose ou sacarose.

255. a)Durante a noite, os ostiolos dos estdbmatos nas folha da arvore
estavam fechados. Em consequéncia do fechamento estomatico, o fluxo
de difusdo do CO> paralisou.

b) O fluxo de dgua ocorre através do xilema ou lenho. A manutengao
da vida do toco é devido a presenca da matéria organica transportada
da arvore para ele.

256. a)Em torno de 14h tem-se a maior quantidade de estdmatos abertos
uma vez que a absor¢do de dgua pela raizes depende diretamente da
perda de dgua por transpiragdo estomatica.

b) No estresse hidrico o nimero de estdbmatos abertos é reduzido —
gréfico IIL.

Maior taxa de fotossintese ocorre com a maior difusdo de CO; para o
interior da folha, decor - rente da maior abertura de estdmatos — grafico
IL.

c) Planta de sombra é aquela que apresenta ponto de compensagido
luminoso baixo — planta A.

A planta B consome mais CO2 do que produz na intensidade luminosa
acima do ponto de compensagéo f6tico em torno de 3 horas.

257. a)No contexto apresentado, um transcrito é o RNA sintetizado a
partir da transcrigio de um segmento especifico de DNA. A limitagdo
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em questdo é que a avaliagdo do perfil de transcritos ndo significa a
tradugdo e sintese de proteinas, sendo necessdria a avaliagdo da
expressdo de proteinas para o entendimento do metabolismo celular.
b) A planta da imagem A foi cultivada no espago: na auséncia de
gravidade, as raifzes ndo apresentam crescimento orientado, ou
gravitropismo, que seria induzido pela maior concentragdo de auxinas
nos dpices radiculares em um ambiente com gravidade. A imagem B foi
cultivada em ambiente terrestre: as raizes apresentam gravitropismo
positivo e crescem no sentido da forga de gravidade.

258. a)A forma normal da copa da drvore é a piramidal, representada na
forma 3.

Hormoénio envolvido: auxina ou dcido indolil acético (AIA).

b) A auxina inibe o desenvolvimento da gema lateral provocando a sua
dorméncia. A poda da gema apical promove o desenvolvimento da
gema lateral para a formagdo de um ramo.

O desenvolvimento é provocado por agdo das citocininas, que
estimulam as divisdes celulares (mitose) das gemas dormentes.

259. a)A absorgédo radicular é realizada por projecdes da epiderme, os
pelos absorventes. Os pelos absorventes sido diferenciagdes da epiderme e
se originam dos meristemas primdrios (protoderme) que compdem o
ponto vegetativo.

b) O fenémeno da seca fisioldgica ocorre quando, mesmo em presenca
de uma solugdo aquosa, uma planta ndo consegue absorver dgua do solo
com a mesma velocidade com que a perde por transpiragao.

A rega com dgua do mar provocou a salinizagdo do solo que se tornou
hiperténico, dificultando a absor¢do de dgua pela planta.

260. a)Parede celular, nicleo e vactiolo.
b) Glébulos vermelhos e glébulos brancos.

261. a)O ciclo com alterndncia de geragdes assexuada do espordfito e
sexuada, do gametéfito ocorre entre as bridfitas e gimnospermas.

b) A célula com o genétipo AaBbCcDd é diploide e pode ocorrer no
zigoto ou no esporéfito. Esta célula origina-se de um cruzamento entre
dois individuos homozigotos, respectivamente, dominante e recessivo,
originando gametas haploides ABCD e abcd. A unido desses gametas
gera o zigoto AaBbCcDd o qual por mitoses da origem ao esporoéfito.

262. a)O espordfito é Diploide (2n).

b) Os esporangios sofrem meiose, originando esporos (ou células
haploides (n)).

¢) O gametdfito é Haploide (n).

263. a)As araucdrias sdo plantas presentes em hdbitats terrestres e
ensolarados e possuem um sistema radicular muito desenvolvido para
a absorcdo de dgua, por osmose. A conducdo dessa d4gua no interior do
vegetal, da raiz em direcdo as folhas, da-se pelo xilema.

Os musgos sdo vegetais caracteristicos de hdbitats terrestres imidos e
sombreados. Nado apresentam raizes verdadeiras, mas sim rizoides que
absorvem dgua do meio por osmose. Por serem plantas avasculares, o
transporte de d4gua ocorre de célula a célula também por osmose.

Planta Novidade
Grupo de plantas .
representante | evolutiva
Briofita Musgos
Sistema
vascular
b) Pteridéfita Samambaias .
(xilema e
floema)
Pélen, tubo
. . polinico,
G S Al .
imnosperma rauciria svulo e
semente
Angiosperma Pitangueira | Flor, fruto

264. a)Serédo consideradas duas das seguintes caracteristicas:

Formato da corola, flores coloridas, odor atrativo, produgdo de

néctar e produgao de grande quantidade de pédlen.

b) Para possibilitar a fecundagéo cruzada as plantas desenvolveram um
conjunto de caracteristicas morfofisiolégicas incorporadas a flor e/ou a
inflorescéncia para atrair agentes polinizadores ou para facilitar a agdo
do vento como agente polinizador, permitindo, dessa forma, que o
pélen seja levado de uma flor para outra para ocorrer a polinizagdo
cruzada.

265. a)O ovdrio se desenvolvera e dard origem ao fruto.

b) Na espécie B. Na figura, é possivel ver que as anteras dessa espécie,
onde ocorre a produgdo do polén, estdo acima do estigma, parte do
gineceu na qual o polén se deposita, facilitando a ocorréncia de
polinizagéo.

c) Uma vez que a corola é longa, o animal podera ser um beija-flor (ou
colibri), cujo bico é longo, o que permite alcangar o néctar no fundo da
flor. Quando o beija-flor se alimenta, o pdlen gruda em seu bico e
cabega. Ao se alimentar em outra flor, o pdlen cai na parte feminina da
nova flor visitada pelo animal.

266. a)Avasculares sdo plantas sem vasos condutores (xilema e floema);
vasculares sdo plantas que apresentam xilema e floema. Bridfitas sdo
avasculares, enquanto que pteriddéfitas, gimnospermas e angiospermas
sdo vasculares.

b) Araucdria: gimnosperma, auséncia de flores e frutos; samambaia:
pteridéfita, auséncia de flores e frutos; ipé-amarelo: angiosperma,
presenca de flores e frutos.

267. a)bacalhau - filo Chordata; camardo — filo Arthropoda; siri — filo
Arthropoda; mexilho - filo Mollusca.

b) tomate, azeitona e limao.

c) Ap6s a polinizacdo, inicia-se a germinagdo do grdo de pdlen,
formando o tubo polinico, que leva até o gametdfito feminino duas
células espermdticas. Uma delas se une a oosfera, formando o zigoto,
que, por vérias divisdes mitéticas, dd origem ao embrido. A outra célula,
por sua vez, se une aos dois nticleos polares, formando um ntcleo 3n,
que d4 origem a um tecido nutritivo chamado endosperma.

268. a)Liber ou floema. O floema transporta agticares soltiveis,
principalmente a sacarose.

b) Direito porque o anel de Malpighi interrompeu a passagem da seiva
organica (elaborada) provocando o entumescimento na regido. Os
agucares foram produzidos nas folhas durante a fotossintese acima do
lado direito da figura.

269. a)Raiz. Zona pelifera.

b) A absorgdo de dgua de dd pelo caminho a, por dentro das células (via
simplasto) e pelo caminho B, pelos espacos intercelulares (via
apoplasto).

c) A camadaY é a endoderme. As estrias de Caspary fazem com que a
dgua que estava sendo absorvida via espacos intercelulares, passe a ser
conduzida por dentro das células.
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