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X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira

INTRODUCAO

Esse livro é uma coletanea com as questdes das Provas de Matemaética do Processo Seletivo da Escola
de Formacdo de Oficiais da Marinha Mercante (EFOMM) dos anos de 2009 a 2016 detalhadamente
resolvidas e classificadas por assunto, totalizando 160 questdes.

No capitulo 1 encontram-se 0s enunciados das provas, para que o estudante tente resolvé-las de
maneira independente.

No capitulo 2 encontram-se as respostas as questdes e a sua classificacio por assunto. E apresentada
também uma anélise da incidéncia dos assuntos nesses 6 anos de prova.

No capitulo 3 encontram-se as resolucdes das questdes. E desejavel que o estudante tente resolver as
questdes com afinco antes de recorrer a sua resolucéo.

Espero que este livro seja Util para aqueles que estejam se preparando para o concurso da EFOMM ou
concursos afins e também para aqueles que apreciam Matematica.

Renato de Oliveira Caldas Madeira é engenheiro aeronautico pelo Instituto Tecnoldgico de
Aeronautica (ITA) da turma de 1997 e Mestre em Matematica Aplicada pelo Fundacdo Getulio Vargas
(FGV-RJ) em 2015; participou de olimpiadas de Matemaética no inicio da década de 90, tendo sido
medalhista em competicdes nacionais e internacionais; trabalha com preparacdo em Matematica para
concursos militares ha 20 anos e € autor do blog “Madematica”.
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X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
ENUNCIADOS EFOMM 2015-2016

CAPITULO 1 - ENUNCIADOS

PROVA DE MATEMATICA — EFOMM - 2015/2016

1) Um dado cubico, ndo viciado, com faces numeradas de 1 a 6, € lancado trés vezes. Em cada
langamento, anota-se o nimero obtido na face superior do dado, formando-se uma sequéncia (a, b,c).
Qual é a probabilidade de que b seja sucessor de a e que ¢ seja sucessor de b OU que a, b e ¢ sejam
primos?
a) i

216
b) 21

216

108
c) —

216
g 3L

216
e) ﬂ

216

2) O valor da integral j[\/?tg:” (2x)~sec(2x)]2 dx , sendo ¢ uma constante, é
a) sec? (2x)+tg® (2x) +c
) sec® (2x)+1g? (2x)+c

tg(2x)

c) arctg(Inx) +c

7
Q) tg’ (2x) e

-
e) /tg(2x) +sen(2x)+c

3) De acordo com conceitos administrativos, o lucro de uma empresa é dado pela expressdo matematica
L=R-C, onde L € o lucro, C o custo da producéo e R a receita do produto. Uma industria produziu

X pecas e verificou que o custo de producéo era dado pela fungdo C(x)= x% —500x +100 e a receita

representada por R(x) = 2000x —x2 . Com base nessas informacdes, determine o nimero de pecas a
serem produzidas para que o lucro seja maximo.

a) 625

b) 781150

c) 1000

d) 250

e) 375

Jit

4) O valor de lim2=Y4-t &

t—0 t
a)l
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ENUNCIADOS EFOMM 2015-2016

O
~

o
N—r
[~ Wik N

d) >
e) 2

5) A solucéo do sistema:
X+y+z+w=7
XY +XZ+XW+YZ+YyW+2ZW =4
XYZ + XYW + XZW + YyZW = 6
xXyzw =1

pode ser representada pelas raizes do polinémio:

a) X3 +6x%+4x+7

b) X3 —6X%+4x—7

c) 2x* —14x3 +8x? —12x +2

d) 7x* —4x> +6x° +x

e) x* +7x +4x% +6x

6) Sabendo que g é uma raiz do polindmio P(x) = 2x3 —3x% —9x+10, a soma das outras raizes é

igual a:

a) —2

b) 0

c) 10

dy1

e)-1

7) Seja o nimero complexo z=-1—+/3i, onde i é a unidade imaginaria. O valor de z° é:

a) 2:256(cosﬂ+isenﬂj
3 3

b) z=256(cos£+isen£)
3 3

C) z:256(cos5—n+isen5—n)
3 3

d) z= 256(cosﬁ+isen ﬁj
3 3

e) z=256(cos2n+isen2m)
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X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
ENUNCIADOS EFOMM 2015-2016

8) Determine o perimetro do triangulo ABD, em cm, representado na figura abaixo:

D

X y

Ab 30°

C
— x —+ 10em —

a) 5/3+5
b) 5(2++2)(¥3+1)
c) 20+4+/5
d) 45
e) 50

9) Determine o comprimento do menor arco AB na circunferéncia de centro O, representada na figura
a seguir, sabendo que o segmento OD mede 12 cm, os angulos COD=30° e OAB=15° ¢ que a area
do triangulo CDO é igual a 18 cm?.

C

[

a) 5tcm

b) 12 cm
c)5cm
d) 12z cm

e) 10mcm

10) Dados os pontos A(-2,5), B(1,1) e C(-1,-1), o valor da altura do triangulo ABC em relagéo a
base AC é igual a:

a) \/37

b) 5
c) V8
Q) 1437

37
e)7
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X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
ENUNCIADOS EFOMM 2015-2016

11) Numa progressdo geométrica crescente, o 3° termo € igual a soma do triplo do 1° termo com o
dobro do 2° termo. Sabendo que a soma desses trés termos € igual a 26, determine o valor do 2° termo.
a)6
b) 2
c)3
dy1
26
e) >

12) Determine a imagem da funcéo f, definida por f(x) =[x +2/—Ix—2|, paratodo xR, onde R é
0 conjunto dos numeros reais.

a) Im(f)=R

b) Im(f)={yeR|y>0}

c) Im(f)={yeR|0<y<4}

d) Im(f)={yeR|y<4}

e) Im(f)={yeR|y>0}

13) Quanto a posicdo relativa, podemos classificar as circunferéncias (x—2)2+(y—3)2=9 e

x% +y? —8x+15=0 como
a) secantes.

b) tangentes internas.

c) tangentes externas.

d) externas.

e) internas.

14) A gquantidade de anagramas da palavra MERCANTE que ndo possui vogais juntas é
a) 40320

b) 38160

c) 37920

d) 7200

e) 3600

X —X

15) Um aluno precisa construir o grafico da funcéo real f, definida por f (x) = e?+e7 . Ele percebeu

X e—(—x) eX —X
que a funcdo possui a seguinte caracteristica: f(—x)=7+ 5 =?+7=f(x). Assinale a

alternativa que representa o grafico dessa funcéo.
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ENUNCIADOS EFOMM 2015-2016

@ (d)
(b) :

(e)
(c)

16) Seja um quadrado de lado 2. Unindo os pontos médio de cada lado, temos um segundo quadrado.
Unindo os pontos médios do segundo quadrado, temos um terceiro quadrado, e assim sucessivamente.

O produto das areas dos dez primeiros quadrados €
9

a) 22

25
b) 2 2

45
c) 2 2
d) 27%
e) 2—25
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X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
ENUNCIADOS EFOMM 2015-2016

17) O ndmero complexo, z=1z|-(cos®+i-senB), sendo i a unidade imaginaria e 0<0<2x, que
satisfaz a inequacdo |z +3il <2 e que possui 0 menor argumento 0, é

a) :_§_&i
3 3
0y 2= 5, 205,
3 3
C) =—&—§i
3 3
d)z:—£+§|
3 3
e)z=—2«/§+5i

18) Seja o polindmio p(x)=x® —26x* —32x> —147x* —96x —180. A respeito das raizes da equagio
p(x) =0, podemos afirmar que

a) todas as raizes sao reais.

b) somente duas raizes sdo reais, sendo elas distintas.

c) somente duas raizes sdo reais, sendo elas iguais.

d) somente quatro raizes sdo reais, sendo todas elas distintas.

e) nenhuma raiz é real.

19) Um garrafdo contém 3 litros de vinho. Retira-se um litro de vinho do garrafdo e acrescenta-se um
litro de 4gua, obtendo-se uma mistura homogénea. Retira-se, a seguir, um litro da mistura e acrescenta-
se um litro de &gua, e assim por diante. A quantidade de vinho, em litros, que resta no garrafdo, apos
5 dessas operacdes, é aproximadamente igual a

a) 0,396

b) 0,521

c) 0,676

d) 0,693

e) 0,724

20) Seja uma esfera de raio R e um cubo de aresta A, ambos com a mesma &rea de superficie. A razéo
entre o volume do cubo e o volume da esfera € igual a

a)%
b) %
e
d) g
e) g
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X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
ENUNCIADOS EFOMM 2014-2015

PROVA DE MATEMATICA — EFOMM - 2014/2015

1) O conjunto de todos os nimeros reais g >1, para 0s quais a;, a, € a5 formam, nessa ordem, uma
progressdo geomeétrica de razdo g, com primeiro termo 2 e representam as medidas dos lados de um
triangulo, é

1+\/§

a) -1, .

L++5
oy

d) [ 1+4J§ |

e) _1,1+\/§[.

c) 1L,

X+1

X
1) , pode-se afirmar que o angulo 6, em radianos, tal que
X_

2) Sabendo-se que a= lim (

X—>+00
tg0=Ina—1, pode ser
T
a R
) 4
T
b) —=
) 2
c) sn

SN

d)

e)

Nla ~a

3) Considere o numero complexo z; #1, tal que z; seja solucdo da equagdo z° =1, com menor
argumento positivo. A solugdo z, da mesma equacéo, cujo argumento é o triplo do argumento de z;,

éigual a
a)l+i£
2 2
b)_l_,_'ﬁ
2 2
c) -1
d)_l_iﬁ
2 2
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ENUNCIADOS EFOMM 2014-2015

e)%—i?

4) Considerando os pontos A(1,1), B(3,4), C(1,5), D(3,2) e P como a intersecdo dos segmentos
AB e CD, aexpressdo 3a+6b, onde a é a area do triangulo APC e b é a &rea do tridngulo BPD,
é igual a

a) 24

b) 20

c) 10

d) 16

e) 12

5) Uma turma de alunos do 1" ano da EFOMM tem aulas as segundas, quartas e sextas, de 8h40 as
10h20 e de 10h30 as 12h. As matérias sdo Arquitetura Naval, Inglés e Célculo, cada uma com duas
aulas semanais, em dias diferentes. De quantos modos pode ser feito o horério dessa turma?

a) 9

b) 18

c) 36

d) 48

e) 54

6) Sejam as funces f:R —R e g:R — R. Sabendo que f é bijetora e g € sobrejetora, considere
as sentencas a seguir:

|- gof éinjetora;

Il - fog é bijetora;

Il - gof ésobrejetora.

Assinalando com verdadeiro (V) ou falso (F) a cada sentenca, obtém-se

aV-V-V
b)V-V-F
C)F-V-F
d)F-F-V
e)V-F-V
1
e nm 2 33
2 -3 4 -5 6 i
7) Sabendo-se que  det 1 2 3 4 5|72 calcule, em funcdo de a,
0 -1 3 5 12
31 2 0 4

1
2¢e 21 /8 243 2

1 2 3 4 5
det

2 -3 4 -5 6
0 -1 3 5 12
3 0 5 16

www.madematica.blogspot.com
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ENUNCIADOS EFOMM 2014-2015

a) 2a
b) —2a
C) a
d) —a
e) 3a

8) Deseja-se construir uma janela que, possuindo a forma de um retdngulo sob um semicirculo,
conforme figura abaixo, permita 0 maximo de passagem de luz possivel.

Sabe-se que: o vidro do retangulo seré transparente; o vidro do semicirculo seré colorido, transmitindo,
por unidade de area, apenas metade da luz incidente em relacdo ao vidro transparente; o perimetro total
da janela é fixo p.

Nessas condicdes, determine as medidas da parte retangular da janela, em fungdo do perimetro p .
Obs.: Ignore a espessura do caixilho.

2) 4 De n+4 0
3n+8 2(37+8)
2 n+4
b e
) 3n+8p 4(37t+8)p
0 8 De n+4 0
3n+8 3n+8
6 3(r+4)
d e
) 3n+8p 4(37+8)
4 8

e e
) 31t+8p 3TE+8p

9) Um juiz de futebol trapalhdo tem no bolso um cartdo amarelo, um cartdo vermelho e um cartdo com
uma face amarela e uma outro face vermelha. Depois de uma jogada violenta, o juiz mostra um cartéo,
retirado do bolso ao acaso, para um atleta. Se a face que o jogador vé € amarela, a probabilidade de a
face voltada para o juiz ser vermelha sera

1
a) —.
)6

O
~

2
N
N[~ W W

o
-

www.madematica.blogspot.com
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ENUNCIADOS EFOMM 2014-2015

3
e) —.
) 2
10) Assinale a alternativa que apresenta equacdes paramétricas da reta r, sabendo-se que o ponto A,
X=-2+t
cujas coordenadas sdo (2,-3,4), pertence a r e que r é ortogonal as retas r:qy=—t e
z=-3
y=-x-1
r,:
2 {z =3
a) r X__2 = y_+3 =4—-7
6 6

c)r:
) Z=6-X

X =2+06t
d) r:qy=-3+3t
z=4

X =2+6t
e) r:qy=-3+6t
z=4-1t

11) Assinale a alternativa que apresenta o polindmio P de grau minimo, com coeficientes reais, de
modo que P(i)=2 e P(1+i)=0.

a) %(ZXS —3x%-2x+2)
b) %(2x3 —3x2-2x+2)

0) %(2x3—3x2+2x+2)

d) %(2x3—3x2—2x+2)

e) %(xs—x2—2x+3)

12) Dada uma fungdo F:RR — R, sabe-se que:

i) F'(x) =sen(3x)cos(5x), onde F'(x) éa derivadadafuncio F,em relacio a variavel independente
X,

ii) F(0)=0.

O valor de F(ﬂ) é
16

www.madematica.blogspot.com
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)L ﬂ_Ej
4 2 4

o Y 22 EJ
4 2 4

o1 M_Ej
4 2 4

o L _Y2=2 Ej
4 2 4

o L 22 _§j
4 2 4

13) Os numeros reais positivos a,,a,,...,a, formam, nessa ordem, uma progressdo geométrica de
razdo q. Nesse caso, é correto afirmar que a sequéncia loga,,loga,,...,loga, forma

a) uma progressao geomeétrica crescente, se q>1.

b) uma progressao aritmética crescente, se q >1.

C) uma progressao geométrica decrescente, se 0<q<1.

d) uma progressao aritmética crescente, se 0<q<1.

€) uma progressao aritmetica crescente, desde que q>0.

14) Um tanque em forma de cone circular de altura h encontra-se com vértice para baixo e com eixo
na vertical. Esse tanque, quando completamente cheio, comporta 6000 litros de dgua. O volume de

. ] 1 .
agua, quando o nivel esta a " da altura, é igual a

a) 1500 litros.
b) 150 litros.
c) 93,75 litros.

d) 30 litros.
e) 125 litros.

. 1
15) Um astronauta, em sua nave espacial, consegue observar em certo momento exatamente 5 da

superficie de um planeta. Determine a que distancia ele esta da superficie desse planeta. Considere o
raio do planeta igual a 12800 km .

a) 1300 km
b) 1500 km
c) 1600 km
d) 3200 km
e) 6400 km

2
16) O valor da integral [xe* dx é

2
a) e ie
4

www.madematica.blogspot.com
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2
b) X< 4c
2
2
C) l-ex +C
2
d) Lexie
2
e) Lexic
4

1

0}
64

—4
83

17) O valor da expresséao é

g L& T &
N glo N ol w |r\J
o-||°° o'||cD Wlm

D
~—

18) Sabe-se que uma particula move-se segundo a equagdo S(t) = % 2+ % t?+t-2 ,ondet é0 tempo

em segundos e S é a posicao em metros. Pode-se afirmar que a aceleracdo da particula, quandot=2s,
é

a) 3 m/ 52
b) 5 m/ 52
c) 7 m/ 52
d) 8 m/ 52
e) 10 m/ s2

19) Seja A=(aij)3x3

—i+], se i+ jépar
aij=

uma matriz quadrada de ordem 3, onde cada termo é dado pela lei

o . . Pode-se afirmar que o valor de det A é
i—j, se i+ jéimpar

a) 0

b) —-12

c) 12

d) 4

e) —4

www.madematica.blogspot.com
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ENUNCIADOS EFOMM 2014-2015

20) Seja C uma circunferéncia de raio 2 centrada na origem do plano xy . Um ponto P do 1° quadrante
fixado sobre C determina um segmento OP, onde O é a origem, que forma um angulo de % radianos

com o eixo das abscissas. Pode-se afirmar que a reta tangente ao grafico de C passando por P é dada
por
a) X+y-2=0

b) V2x+y-1=0
C) —\/§x+y—2=0
d) x+y—242=0
e) x—y—-24/2=0

www.madematica.blogspot.com
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X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
ENUNCIADOS EFOMM 2013-2014

PROVA DE MATEMATICA - EFOMM - 2013/2014

1) A érea lateral de um tronco de piramide triangular regular cujas bases sdo paralelas e tém éareas
2543 cm? e 4+/3cm? ealtura 4cm 6, em cm?,

Tronco da
Piramide

a) 1943
b) 2543
c) 15419
d) 21419
e) 25v15

2) A diferenca entre o comprimento x e a largura y de um retdngulo é de 2 cm . Se a sua area € menor

ou igual a 35 cm?, entdo todos os possiveis valores de x, em cm, satisfazem:
a) O<x<7
b) 0<x<5
c) 2<x<5
d) 2<x<7
e) 2<x<7

3) Uma pesquisa indica a taxa de crescimento populacional de uma cidade através da funcéo
P(x)=117+200x , por pessoas anualmente ha x anos. Passados 10 anos, o crescimento é dado pela

10
integral | (117 +200x)dx . Pode-se afirmar que esse crescimento sera de
0

a) 10130 pessoas.
b) 11170 pessoas.
c) 11200 pessoas.
d) 11310 pessoas.
e) 12171 pessoas.

4) O valor da soma de a e b, para que a divisdo de f(x)=x3+ax+b por g(x)=2x?+2x—6 seja
exata, é

a) -1

b) 0

c)1
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ENUNCIADOS EFOMM 2013-2014

d) 2
e) 3

. 1 x L
5) Seja x €[0,2x] tal que senx-cosx =z Entdo, o produto P e a soma S de todos os possiveis

valores de tgx s&o, respectivamente,
a) P=1eS=0
b) P=1e S=5
c)P=-1eS=0
d P=-1eS=5
e) P=1e S=-5

6) Suponha um lote de dez pecas, sendo duas defeituosas. Testam-se as pecas, uma a uma, até que
sejam encontradas as duas defeituosas. A probabilidade de que a Ultima pega defeituosa seja
encontrada no terceiro teste é igual a

a) 1/45
b) 2/45
c) 1/15
d) 4/45
e) 1/9

7)OI|m|tedasomadaexpressaoE 1+§-§-§-l §-§-§-§-§-i -~ éigual a

44 4444 444444

e &z &

D
N
~NoOo N~ NN N

8) Os valores de x € R, para os quais a fungdo real dada por f(x)= «/4—||2x—1|—6| esta definida,
formam o conjunto

N E}

°) _—2 ‘zHg 2)
o[3-234]
) _g,oj o,gj
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[ 9 1} [3 11}
&) |-2,-=|u| 2=
2" 207122

9) Os multiplos de 5 s&o escritos na disposi¢do abaixo:
COLUNA 1 COLUNA 2 COLUNA 3 COLUNA 4 COLUNAS

5 10 15 20 25
30 35 40 45 50
55 60 65 70 75
80 85 90 95 100

Caso esse padréo seja mantido indefinidamente, com certeza 0 nimero 745 pertenceré a
a) primeira coluna.

b) segunda coluna.

c) terceira coluna.

d) quarta coluna.

e) quinta coluna.

10) Se g(x)=9x-1le f(g(x)):g(gﬂj sdo funcdes reais, entdo f(16) vale

a) 1
b) 3
c)5
d) 7
e) 9

11) O determinante da matriz A =(a;; ), de ordem 2, onde:

I . .
Ccos - | se |:J
(2'—Jj
a;: =

! T . .
tg[f} se i#]j
i+]
éigual a
a) +1/3.
b) ~/3.
c) 3.
d) +3.
e) 1.

12) Sabendo que a velocidade de uma particula, em m/s, é dada pela equagdo Vv(t)= 2+3-t+5-t
(onde t é o tempo medido em segundos), pode-se afirmar que, no instante t =55, sua aceleracdo é

a) 28 m/s?
b) 30 m/s?
c) 36 m/s?
d) 47 m/s?
e) 53m/s?
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13) O valor da expressio (163/ 4 _4fs1? ) 27743 ¢
a) (-1)".27°

b) (-1)°-2°

¢) (-1)°.3*

d) ("2

&) (-1)°.32

14) O valor de x para resolver a equacdo 4* +6* =2.9" é
a)0
b) 1
c)2
d) 3
e) 4

15) A Unica alternativa INCORRETA é
a) lim (3x? —5x+2) =4
X—2

2 J—
b) lim [x +2X szﬂ
x—-1 4x -3 7

2x2—x+2 )
<) |im[——+j —4
x—1 3x=2

d) Iim( "22_4 J:z

x—2\ X° —2X

3 2
&) lim ?\,/x +22x 3X+2 _
X—>-2 X“+4x+3

YPp+t-3Ys §

16) O valor de lim
t—0 1

a) 0
1
b) —
)10
1
=
gL
3325
e) oo

17) Considere um tridngulo retangulo de catetos 9 cm e 12 cm. A bissetriz interna relativa a hipotenusa
desse triangulo mede, em cm,

a) ?«/5
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b) ?ﬁ

022

15
7
d) g«/E

e) gﬁ

18) Seja ax+by+cz+d=0 a equagdo do plano que passa pelos pontos (4,-2,2) e (1,15) e é
perpendicular ao plano 3x —2y+5z—-1=0. A razéo % é

5
a) ——.
) 4

4
b)7.
c) 8.

1
d) ——.
) 2

2
€) —.
)5

19) Denotaremos por n(X) o nimero de elementos de um conjunto finito X . Sejam A, B, C
conjuntos tais que n(AuUB)=14, n(AuC)=14 e n(BuC)=15, n(AUBUC)=17 e

n(ANBANC)=3.Entdo n(A)+n(B)+n(C) éigual a
a) 18.
b) 20.
c) 25.
d) 29.
e) 32.

20) Sabendo-se que a raiz quadrada do numero complexo —16+30i é (a+bi) ou (c+di), onde
a,b,c,deR e a>0, pode-se afirmar que o valor de a+d é:

a) +2.

b) +1.

c) 0.

d) -1.

e) 2.
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PROVA DE MATEMATICA - EFOMM - 2012/2013

x—0+\ X x2 +X

1) O valor de lim (l— L ]é
a) —2
b) -1
c)0
dy1
e) 2

2) O numero de bactérias B, numa cultura, apos t horas, é B=B, -, onde k é uma constante real.

. N e . . In2
Sabendo-se que o numero inicial de bactérias ¢ 100 e que essa quantidade duplicaem t = - horas,

entdo o nimero N de bactérias, apds 2 horas, satisfaz:
a) 800 < N <1600

b) 1600 < N <8100

c) 8100 < N <128000

d) 128000 < N < 256000

e) 256000 < N <512000

3) O gréfico de f(x)=(x—3)*-e*, x e R, tem uma assintota horizontal r. Se o grafico de f intercepta
rno ponto P =(a,b), entdo a? +b-e*" @ _4a é igual a:

a) -3

b) -2

c)3

d) 2

1
e) —
2
4) Num quadrado de lado a, inscreve-se um circulo; nesse circulo se inscreve um novo quadrado e nele

um novo circulo. Repetindo a operacdo indefinidamente, tem-se que a soma dos raios de todos 0s
circulos é:

a) —(JE 1);
b) af (V2-1);

( +1);
d) aJ_(J_+1);
e) 2a(\/§+1).

1+ 1
5) Se 0s nameros reais X e y sdo solucdes da equacgéo (1 j +——=1+1i, entdo 5x +15y é igual
—i X+ iy

a:
a)0
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b) -1
c)l

d) V2
) 2

6) Um cone foi formado a partir de uma chapa de aco, no formato de um setor de 12 cm de raio e
angulo central de 120°. Entéo, a altura do cone é:

a) 24/2

b) 42

c) 62

d) 82

e) 124/2

7) Constroi-se um deposito, na forma de um solido V, dentro de uma semiesfera de raio 4 m. O depdsito
é formado por uma semiesfera de raio 1 m sobreposta a um cilindro circular, dispostos conforme a

figura. Entdo a 4rea da superficie total de V, em m?, é igual a:

-l m

Y

a) (20+142)x.
b) (17+4410)x.
0) (8+447)x.
d) (21+76)x.
e) (15+647)x.

8) A empresa Alfa Tecidos dispde de 5 teares que funcionam 6 horas por dia, simultaneamente. Essa
empresa fabrica 1800 m de tecido, com 1,20 m de largura em 4 dias. Considerando que um dos teares
parou de funcionar, em quantos dias, aproximadamente, a tecelagem fabricard 2000 m do mesmo
tecido, com largura 0,80 m, e com cada uma de suas maquinas funcionando 8 horas por dia?

a) 2 dias.

b) 3 dias.

c) 4 dias.

d) 5 dias.

e) 6 dias.
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COSX Senx 1

9) Se det =—=, entdo o valor de 3sen(x+y)+tg(x+y)—sec(x+y), para

seny cosy
ggx+ysméiguala:
a)0
1
b) =
)3
c)2
d)3
1
e J—
)2

10) O valor da integral [senx-cosxdx é:
a) —CoSX+C

b) —ic032x+c
4
1

C) —=COSX+C
2
1

d) +Zcosx+c

e) +%c032x+c

11) Um muro sera construido para isolar a area de uma escola que esta situada a 2 km de distancia da
estacdo do metr6. Esse muro sera erguido ao longo de todos os pontos P, tais que a razdo entre a

distancia de P & estacdo do metr6 e a distancia de P & escola é constante e igual a V2.

Em razdo disso, dois postes, com uma camera cada, serdo fixados nos pontos do muro que estdo sobre
a reta que passa pela escola e é perpendicular a reta que passa pelo metrd e pela escola. Entdo, a
distancia entre os postes, em km, sera:

a) 2.

b) 24/2.

c) 243

d) 4.

e) 245.

12) O gréfico da fungdo continua y =f(x), no plano xy, é uma curva situada acima do eixo x para
X >0 e possui a seguinte propriedade:

“A 4rea da regido entre a curva y =T (x) e 0 eixo x no intervalo a<x<b (a>0) é igual a area entre
acurva e o eixo x no intervalo ka<x<kb (k>0)".

Se a area da regido entre a curva y =f (x) e 0 eixo x para x no intervalo 1< x <3 é o nimero A ento

a dreaentre a curva y =T (x) e 0 eixo x no intervalo 9 < x < 243 vale:
a) 2A
b) 3A
c) 4A
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d) 5A
e) 6A

13) O caodigo Morse, desenvolvido por Samuel Morse, em 1835, é um sistema de representacdo que
utiliza letras, numeros e sinais de pontuacdo através de um sinal codificado intermitentemente por
pulsos elétricos, perturbacdes sonoras, sinais visuais ou sinais de radio. Sabendo-se que o cddigo
Morse trabalha com duas letras pré-estabelecidas, ponto e traco, e codifica com palavras de 1 a 4 letras,
0 numero de palavras criadas é:

a) 10.

b) 15.

c) 20.

d) 25.

e) 30.

14) Um ponto P(x,y), no primeiro quadrante do plano Xy, situa-se no grafico de y = x?.Se 0 éo
angulo de inclinagdo da reta que passa por P e pela origem, entdo o valor da expressdo 1+y (ondey é
a ordenada de P) é:

a) coso.

b) cos?.

c) sec® 9.

d) tg? 9.

e) seno.
2 -1 1

15) Amatriz A=(a;)  =|-1 1 0| defineem R* os vetores V, —ayi +a;,]+a;k, 1<i<3.
1 2 1

Se U e V sdo dois vetores em R® satisfazendo:
o U ¢ paralelo, tem mesmo sentido de V, e [t/ =3

e V ¢ paralelo, tem mesmo sentido de V; e [V =2
Entdo, o produto vetorial GxV é dado por:

a) T\/_(Iij (V2 +1)k)
b) 3v2(i - j+(v2-1)k)
0 3(v2i+j-(2-1)k)
dy 242(i + 21+(1 J2)k)
e) -3v2(i +j-(v2-1)k)

3
16) Se tgx+secx =5 o valor de senx+cosx vale:

7
a R
) 13

5
b) —
)13
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12
C R
) 13

d) 15

13

17

e PR

) 13
17) P(x) é um polinémio de coeficientes reais e menor grau com as propriedades abaixo:

e 0s nimeros 1, =1, r, =i e r; =1-i sdo raizes da equagdo P(x)=0;
e P(0)=—4.

Entdo, P(-1) ¢ igual a:
a) 4

b) -2

c)-10

d) 10

e) —40

18) Durante o Treinamento Fisico Militar na Marinha, o uniforme usado é ténis branco, short azul e
camiseta branca. Sabe-se que um determinado militar comprou um par de ténis, dois shortes e trés
camisetas por R$ 100,00. E depois, dois pares de ténis, cinco shortes e oito camisetas por R$ 235,00.
Quanto, entdo, custaria para o militar um par de ténis, um short e uma camiseta?

a) R$ 50,00.

b) R$ 55,00.

c) R$ 60,00.

d) R$ 65,00.

e) R$ 70,00.

19) Dois observadores que estdo em posic¢Ges coincidentes com os pontos A e B, afastados 3 km entre
si, medem simultaneamente o angulo de elevacdo de um baldo, a partir do chao, como sendo 30° e
75°, respectivamente. Se o baldo esta diretamente acima de um ponto no segmento de reta entre A e
B, entdo a altura do baldo, a partir do chdo, em km, é:

a)1

g £ =z

)
N
N|lww|h oo w

www.madematica.blogspot.com

25



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
ENUNCIADOS EFOMM 2012-2013

20) O litro da gasolina comum sofreu, ha alguns dias, um aumento de 7,7% e passou a custar 2,799
reais. Ja o litro do alcool sofreu um aumento de 15,8%, passando a custar 2,199 reais. Sabendo que o
preco do combustivel é sempre cotado em milésimos de real, pode-se afirmar, aproximadamente, que
a diferenca de se abastecer um carro com 10 litros de gasolina e 5 litros de alcool, antes e depois do
aumento, é de:

a) R$ 2,00.

b) R$ 2,50.

c) R$ 3,00.

d) R$ 3,50.

e) R$ 4,00.
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PROVA DE MATEMATICA - EFOMM - 2011/2012

1) Considere-se o conjunto universo U, formado por uma turma de calculo da Escola de Formacéo de
Oficiais da Marinha Mercante (EFOMM) e composta por alunos e alunas. Sdo dados os subconjuntos
de U:

A: conjunto formado pelos alunos; e

B: conjunto formado por todos os alunos e alunas aprovados.

Pode-se concluir que CL? —(A—-B) éaquantidade de

a) alunos aprovados.

b) alunos reprovados.

c) todos os alunos e alunas aprovados.

d) alunas aprovadas.

e) alunas reprovadas.

2) O lucro obtido pela venda de cada peca de roupa é x—10, sendo x 0 preco da venda e 10 0 preco
do custo. A quantidade vendida por més ¢ igual a 70—x . O lucro mensal méximo obtido com a venda
do produto é:

a) 1200 reais.

b) 1000 reais.

c) 900 reais.

d) 800 reais.

e) 600 reais.

3) Em radioatividade, na fungio A(t)=A,-e ", temos que:

I. A é a quantidade de substancia radioativa ainda existente, no instante t;
Il. ¢ éaconstante de desintegracdoe ¢>0;

1. A, éaamostra inicial no instante t,; e
IV.té o tempo.
De acordo com as informagcdes acima, o grafico que melhor representa a funcéo y(t) = Ln(A(t)) é:
a) ] b)
s Y sy

—
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4 Y

4) Um recipiente na forma de um cilindro circular reto contém um liquido até um certo nivel.
Colocando-se nesse recipiente uma esfera, o nivel do liquido aumenta 2 cm. Sabendo-se que o raio do

cilindro mede 3+/2 cm, conclui-se que o raio da esfera, em cm, mede:

a) 2
b) 3
c) 4
d)5
e) 6

5) Um professor escreveu no quadro-negro uma equacdo do segundo grau e pediu que os alunos a
resolvessem. Um aluno copiou errado o termo constante da equacéao e achou as raizes —3 e —2. Outro
aluno copiou errado o coeficiente do termo do primeiro grau e achou as raizes 1 e 4. A diferenca

positiva entre as raizes da equacdo correta é:

a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

6) Se fo(x):i1 e f,,,=f,of, paran=0,12,... entdo f, (x) vale:
X+

X
) —
X+n

(n+1)x

b
) X+1
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nx
C) —
X+1

X

9 (n+D)x+1

X
e)
nx+1

10910 (x + j
7) O conjunto solucdo da inequagéo >0 é:

(x+1°-(1-x)
a) }—1, —ﬂ UE ,1{ U1, +oof
SIE TR
c) {—1, —ﬂ u[%,l{ U1, +oof
d) }—1,-%}{%,1[\)}1,%}
LM

8) Considere a sequéncia cujo termo geral é dado por a, =43"4i.-4*" neN'. Sei é a unidade
imaginaria, 0 modulo da soma dos infinitos termos dessa sequéncia é
. 27

3

NEON;

9) Os numeros inteiros de 1 a 500 séo escritos na disposicao abaixo
1 2 3 4 5

6 7 8 9 10
11 12 13 14 15

A escrita se repete, na mesma disposicao, a cada vez que se atinge o valor 500. O namero escrito na
quarta coluna da 1342 linha é
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a) 158
b) 159
¢) 160
d) 169
e) 170

=)

10) O valor do lim
x—0

a)
b)
C) i

2\a
d) 24a

e) 0

1
A
Ja

11) De todos os empregados de uma empresa de navegacao, 31% optaram por um plano de assisténcia
odontoldgica. A firma tem a matriz na capital e somente duas filiais, uma em Macaé e a outra em Pirai.
Sabe-se que 50% dos empregados trabalham na matriz, 20% dos empregados trabalham na filial
Macae, 30% dos empregados da capital optaram pelo plano de assisténcia odontolégica e que 35% dos
empregados da filial de Macaé também fizeram tal opcdo. Qual é, entdo, a porcentagem dos
empregados da filial de Pirai que optaram pelo plano?

a) 40%

b) 35%

c) 30%

d) 25%

e) 15%

12) Em uma industria e fabricado um produto ao custo de R$ 9,00 a unidade. O proprietario anunciou
a venda desse produto ao preco de X reais, para que pudesse, ainda que dando ao comprador um
desconto de 10% sobre o preco anunciado, obter um lucro de 40% sobre o preco unitario de custo.
Nessas condicOes, o valor de x é

a) 14 reais.

b) 12 reais.

c) 10 reais.

d) 8 reais.

e) 6 reais.

13) Se © é o menor angulo formado pelas retas tangentes a circunferéncia x*+y? =9 nos pontos

P= (ﬂﬂj e Q= (i__gj entdo o valor de 6, em radianos, é
2 2 2 2
T
a —_—
) 12
T
by
) 6
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T
C —
) 4
d) Sn
12
Vs
e —_
) 12

14) A érea entre o gréfico de y =|I3x +2|—3| e areta y=3, em unidades de érea, vale:
a) 6

b) 3

c)1l5

d) 2

e) 0,5

15) Os numeros que exprimem o cateto, a hipotenusa e a area de um triangulo retangulo isdsceles estéo
em progressao aritmética, nessa ordem. O cateto do triangulo, em unidades de comprimento, vale:

a) 24/2-1
b) 24/2-2
c) W2-2
d) 42 -4
e) 4/2 -1

16) A solucéo da equacio |zl+z =1+3i é um nimero complexo de mddulo:
5
a —
) 4
b) 5
) \5
N3

5
d) X=
)2

5
e J—
)2

17) O gréfico da funcao f(x):{arctg (Mj_g

T . .
i -[—x——} intercepta 0 eixo X nos pontos de
cos(x) 7

coordenadas:
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e) (0, E) e (O, —Ej
7 5

18) O valor de A na equacio y®—61y*+Ay—5832=0 de modo que suas raizes estejam em
progressao geometrica, €:

a) 1017

b) 1056

c) 1078

d) 1098

e) 1121

19) Sabendo que o polindmio P(x)=x>+kx?+px—9 é divisivel por D(x)=x*-3, podemos
afirmar que:
a) p+k=-3

P
b) ==-1
)k
c) p+k=-9

d)peNevkeR
e) p =43

X 2-x 1
20) Considere a matriz A=| 2 3x+1 -1|, entdo o valor de f no ponto de abscissa 1, onde
—-4x+1 2 0

f(x)=det(A), é:
a) 18

b) 21

c) 36

d) 81

e) 270
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PROVA DE MATEMATICA — EFOMM - 2010/2011

1) Se a= Y3, b= % e ¢=1,22222..., assinale a opc¢éo correta.

a) a<c<b
b) a<b<c
c) c<a<b
d) b<a<c
e) b<c<a

2) Sabendo-se que f(0)=3 e f(n+1)=f(n)+7, entdo f(201) é igual a:
a) 1206
b) 1307
¢) 1410
d) 1510
&) 1606

3) Sejaa fungdo f:Z — Q (sendo Z o conjunto dos nimeros inteiros e @ o conjunto dos numeros
f(x-1-1

racionais) com a seguinte propriedade definida por f(x-1)+1= 100
X

. Sabendo-se que

f(0)=4, o valor de f(1007) ¢ igual a
a) -1
b) 4

1

C) 2

5
d) -2
)3

3
e —
)5

4) O conjunto solucéo da inequacéo T—X >1é:
—X

a) [0,+oo)

b) [0,1)

C) (1, +oo)

d) [0,1]

e) (—oo,O]u(l,+oo)

5) Se a sequéncia de inteiros positivos (2,x,y) € uma Progressdo Geométrica e (x+1,y,11) uma
Progressdo Aritmética, entdo, o valor de x+y é

a) 1l

b) 12

c) 13

d) 14
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e) 15

6) Sejam A, B e C matrizes de ordem 3x3 inversiveis tais que det At=3¢e det((AB)_1 +%I) =1.

Sabendo-se que 1 é a matriz identidade de ordem 3, tal que 1= —3ct(2Bt+ A)T, 0 determinante de
Céigual a

a) —8/3

b) —32/3

c) -9

d) 54

e) —288

7) Um carro percorre 240 km com o desempenho de 12 km por litro de gasolina. Ao utilizar alcool
como combustivel, o desempenho passa a ser 8 km por litro de alcool. Sabendo que o litro de gasolina
custa R$ 2,70, qual deve ser o prego do litro de alcool para que o gasto ao percorrer a mesma distancia
seja igual ao gasto que se tem ao utilizar gasolina como combustivel?

a) R$ 1,60

b) R$ 1,65

C)R$ 1,72

d) R$ 1,75

e) R$ 1,80

8) Dada a equagio x?+y? —4x+10y+25=0, assinale a opcao que apresenta a distancia do centro da
curva a origem do sistema de coordenadas.

a)5

b) 6

c)8

d) V24

e) J29

9) Analise a funcao a seguir.

x2—4
F(X)=1 %2 X #2

3p-5 x=2
Para que a funcdo acima seja continua no ponto x =2, qual devera ser o valor de p?
a) 1/3
b) 1
c)3
d) -1
e) -3

: , . 1 — o .
10) Sejam 0s numeros complexos z tais que glzl =lz+1. 0 lugar geométrico das imagens desses

nimeros complexos é uma
a) parébola.
b) reta.
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c) circunferéncia de raio 3/8.

d) circunferéncia de raio 3/2.
e) hipérbole.

11) A divisao de um polindmio P(x) por (x—4) deixa resto 3, por (x +1) deixa resto 8 e por (x —2)
deixa resto —1. O resto da divisdo de P(x) pelo produto (x—4)-(x+1)-(x—2) tem como soma dos
coeficientes

a) —24

b) 9

c)-3

d) 0

e) -4

2 2
12) A circunferéncia de equacgao (x—\/4+2\/§) +(y+(1+ ﬁ)) =4+2+/2 intercepta 0 eixo das
abscissas em dois pontos A e B. Sabendo que o segmento AB é o lado de um poligono regular convexo
que possui centro coincidente com o centro da circunferéncia, calcule o perimetro desse poligono.
a) 24
b) 16
c) 15
d) 6(v2 +1)

e) 6(v2+2)

13) Analise a figura a seguir.

Seja o circulo C; de raio R, onde estdo dispostos n circulos tangentes exteriores a C; , todos com raios

L 2 . . . u .
iguais a §R , como mostra a figura acima. Assinale a op¢éo que representa o valor maximo de n.

(Dado: arccosg ~0,41rad)
a)7
b) 6
c)5
d) 4
e)3
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14) Um projétil é lancado de baixo para cima e a sua trajetoria descreve uma curva plana de equacgéo

h=27t—3t?, onde h ¢ a altura em cada momento, em funcdo do tempo. Sabendo que h estd em
quildmetros e t em minutos, qual sera a altura maxima atingida por esse projétil?
a) 6,075x10 km

b) 6,75x10 km
¢) 60,75x10 km
d) 67,5x10 km
e) 675x10 km

15) Seja uma piramide quadrangular regular com arestas iguais a 2 cm. No centro da base da piramide,
estd centrada uma semiesfera que tangencia as arestas da piramide. Existe uma esfera de maior raio,
que esta apoiada externamente em uma face lateral da pirdmide e tangencia internamente a superficie

curva da semiesfera. Essa esfera possui volume, em cm?, igual a
2 n. 2 ~11/6
54
N
24
24
108446
27

b)

d)

2
e . —
)™

16) Um hexagono regular de lado igual a 8 cm esta inscrito na base de um cone de revolucéo de volume
igual a 1287 cm®. A razdo entre a area total do cone e a &rea total de um cilindro, com 0 mesmo volume

e a mesma base do cone, é de
a) 0,3

b) 0,6

c) 0,9

d) 0,27

e) 0,36

17) Se {a,b,c} é o conjunto solucdo da equagio x® —13x% +47x-60=0, qual o valor de
a?+b?+c??

a) 263

b) 240

c) 169

d) 75

e) 26
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(p+a)"(q2-p?)

P-q

é

18) Seja p e g numeros reais, tais que, p=—q e p-q=0, a expressdo

equivalente a:
a) pt+q
b) p-q

) p+q

d) pt+g-p
) p-q

19) Seja um container, no formato de um paralelepipedo retdngulo de dimensdes a, b e ¢, a maior
distancia entre dois vértices da paralelepipedo é igual a 6+/5 m. E correto afirmar que metade de sua

4reatotal, em m?, vale (dado: a+b+c=22m)

a) 120
b) 148
c) 152
d) 188
e) 204

20) Sejam X, y e z nUmeros reais positivos onde x+y=1-z, e sabendo-se que existem angulos o e
B onde x =cos®a-cos’p e y=cos®a-sen’p, é correto afirmar que o valor minimo da expressdo

a) 6

b) 6+22
c) 12

d) 9+22
e) 12+22
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PROVA DE MATEMATICA — EFOMM - 2009/2010

1) Analise as afirmativas abaixo.

| — Seja K o conjunto dos quadrilateros planos, seus subconjuntos s&o:

P ={x e K| x possui lados opostos paralelos};

L = {x e K| x possui 4 lados congruentes};

R = {x e K| x possui 4 angulos retos}; e

Q ={x e K| x possui 4 lados congruentes e 2 angulos com medidas iguais}.
Logo, LNnR=LNQ.

Il - Seja o conjunto A ={1,2,3,4}, nota-se que A possui somente 4 subconjuntos.
Il — Observando as seguintes relagdes entre conjuntos: {a,b,c,d}uZ={a,b,c,d,e},
{c,d}uz={a,c,d,e} e {b,c,d}nZ={c}; pode-se concluir que Z={a,c,e} .

Em relacdo as afirmativas acima, assinale a op¢éo correta:

a) Apenas a afirmativa | é verdadeira.

b) Apenas as afirmativas | e I11 sdo verdadeiras.

c) Apenas as afirmativas I e Il sdo verdadeiras.

d) Apenas a afirmativa Il é verdadeira.
e) Apenas a afirmativa Il € verdadeira.

2) Considere a funcéo real f, definida por f(x) = 2 e duas circunferéncias C, e C,, centradas na
X

. . g . 1
origem. Sabe-se que C, tangencia o gréafico de f, e que um ponto de abscissa -5 pertence a C, e ao
gréfico de f. Nessas condic0es, a area da coroa circular, definida por C; e C,, éigual a

a) TTE
b) 4—9n
4
C) ITC
d) %n
T
e J—
) 4

3) Considere a equacao de incognita real x: 2c0s* x —2¢0s? X +1=Cc0s4x . Se X, € (0;m) é uma de
suas solucdes e X, centimetros ¢ a medida da diagonal de um cubo, entdo a area da superficie total

desse cubo, em cm?, é igual a

3 2
a) —
) g™

15
b) =

)27E
c) 6
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8
e) 6m’

d)

cos A4 _ sec 2400° + tg (— 33“)
4) O valor numérico da expressao

éigual a
cossec® (-780°)
a)l

e & =z
IWNF WA~ I
Nlw

()
~

5) Jodo construiu um circulo de papel com centro O e raio 4 cm (Figura 1). Tracou dois diametros AC
e BD perpendiculares e, em seguida, dobrou o papel fazendo coincidir A, O e C, conforme sugere
Figura 2.

Figura 1 Figura 2
A A
// ‘\\
4 i\
[ B
D 5 D o) B
\\ //
\\ ’/
. —— -

A area da parte do circulo ndo encoberta pelas dobras, sombreada na figura 2, é igual a
a) %(96—167c)cm2

b) %(1671 —48)cm?

()
~—

Wik Wik Wik

(16n—12J§)cm2

o
—~

(16n+12\/§)cm2
(

e) =(48\3 —16¢c)cm2
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6) Seja f:R — R uma fungéo estritamente decrescente, o que significa que para quaisquer X; e X,
reais, com x; <X, , tem-se f(x,)>f(x,). Nessas condicdes, analise as afirmativas abaixo.
| — f é injetora.

Il — f pode ser uma funcdo par.

Il — Se f possui inversa, entdo sua inversa é estritamente decrescente.

Assinale a opgdo correta.

a) Apenas a afirmativa | é verdadeira.

b) Apenas as afirmativas | e 11 s&o verdadeiras.

c) Apenas as afirmativas Il e 111 sdo verdadeiras.

d) As afirmativas 1, 1l e I11 sdo verdadeiras.

e) Apenas a afirmativa Il € verdadeira.

12 1 0 1 -2 -3 7
0 2 -2 4 0O 1 1 -3
7) Sejam as matrizes A= , B= e X=A-B. O determinante da
00 1 1 0O 0 1 -
00 3 0O 0 0 1
matriz 2-X* éigual a
a)1
6
1
b) =
)3
c)l
8
d) —
)3
e) 6

8) Considere o conjunto dos nimeros complexos Z com a propriedade |Z +169i| <65, admitindo que
i € a unidade imaginaria. O elemento desse conjunto que possui 0 maior argumento 0, 0<0< 2w, é
igual a

a) 60—144i

b) 65—169i

c) —104i

d) —65—-169i

e) 65—156i

9) A equacéo W:l% 217—13-5’/; tem uma solugdo positiva X;. O nimero de divisores
inteiros positivos de x; é

a) 10

b) 11

c) 12

d) 13

e) 14

www.madematica.blogspot.com

40



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
ENUNCIADOS EFOMM 2009-2010

10) Sabendo que log,,3=a e log,,5=Db, que opcéo representa log,, 2 ?
1-a-b
a)
2+a
1-a-b
a-1
l1-a-b
1+a
1-a-b
2-a
1-a-b
l1-a

b)

c)

d)

e)

11) Os pontos A(—4;10/3), B(—4;0), C(0;0) e D(0;b) séo vértices de um quadrilatero circunscrito
a uma circunferéncia. A equacédo da reta AD é representada por

5
a) Yy=—X+5
)Y B

4
b) v=—
)Y 3

12
c) y=—x+1
)Y c

X 1
dy=—+=
)Y 575
e)y—£x+1

12 2

12) Sejam ABC e BCD dois triangulos retangulos congruentes, contidos em planos perpendiculares,
com hipotenusas AC = BD =8m e cateto AB =4 m. O volume, em m?, do tetraedro ABCD definido
pelos vértices desses triangulos € igual a

a) 1643
b) 83
C) @

32
d) 2=
)3

3243

e)3

13) As medidas dos lados AC, BC e AB de um triangulo ABC forma, nesta ordem, uma progressao
aritmética crescente. Os angulos internos A, B e C desse triangulo possuem a seguinte propriedade:
sen? A+sen’B—sen?C—2-senA-senB-cosC=cos>C. Se o perimetro do triangulo ABC mede
33 m, sua area, em m?, é igual a

a)#
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b)

[© N w

c)8

d)2
e)4

14) Um triangulo isosceles ABC, com lados AB = AC e base BC, possui a medida da altura relativa a
base igual a medida da base acrescida de 2 metros. Sabendo que o perimetro do tridngulo é igual a 36
metros, pode-se afirmar que sua base mede

a) 8 metros.

b) 9 metros.

¢) 10 metros.

d) 11 metros.

e) 12 metros.

15) O gréfico das trés funcdes polinomiais do 1° grau a, b e ¢ definidas, respectivamente, por a(x),
b(x) e c(x), estdo representadas abaixo.

(a()”(b(x))°

Nessas condicGes, o conjunto solucdo da inequacao >0 ¢

(c(x))”
a) (—4;-1)U[3;+x)

b) [-4;-1]U[3;+0)

c) (—o0;—4) U[-1;+0)

d) [4;+)

e) R—1{4}
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16) Um tridngulo obtuséngulo ABC tem 18 cm de perimetro e as medidas de seus lados formam uma
progressio aritmética crescente (AB, AC, BC). Os raios das circunferéncias inscrita e circunscrita a

J15 . 315
16

esse triangulo ABC medem, respectivamente, r e R. Se sen A = e esenB= , entdo o produto

r-R,em cm?, éigual a

a)3—5

9
b) 6+/6
C) 315

16
d -
)3
e)l

17) Seja f uma fung&o de dominio D(f) =R —{a} . Sabe-se que o limite de f(x), quando x tende a a,
é L e escreve-se limf(x)=L, se para todo >0, existir §>0, tal que se O<|x—al<d entdo

X—a
If (x)-L|<eg.
Nessas condicOes, analise as afirmativas abaixo.
X% —3x +2 s x£1
| -Seja f(x)={" x_1 , logo, limf(x)=0.
x—1
3 se x=1
x> -4 se x<1
Il - Nafungdo f(x)=9 -1 se x=1,tem-se limf(x)=-3.
x—1

3-X se x>1

Il — Sejam f e g funcBes quaisquer, pode-se afirmar que lim (f-g)n(x)z(L-M)n, neN', se
X—a

limf(x)=L e limg(x)=M.
X—a X—a
Assinale a opcdo correta.
a) Apenas a afirmativa | é verdadeira.
b) Apenas as afirmativas Il e |11 sdo verdadeiras.
c) Apenas as afirmativas I e Il sdo verdadeiras.
d) Apenas a afirmativa Il é verdadeira.
e) As afirmativas I, 11 e 111 s&o verdadeiras.

18) A expressdo 6-n+ n? representa a soma dos n primeiros termos de uma sequéncia numérica. E
correto afirmar que essa sequéncia € uma progressao

a) aritmética de razdo 3.

b) aritmética de razéo 4.

c) aritmética de razéo 2.

d) geométrica de razéo 4.

e) geométrica de razao 2.
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19) Se X é um conjunto com um nimero finito de elementos, n(X) representa o nimero de elementos
do conjunto X. Considere os conjuntos A, B e C com as seguintes propriedades:

e N(AUBUC)=25;

e n(A-C)=13;

e n(B-A)=10;

e n(ANC)=n(C-(AUB)).

O maior valor possivel de n(C) é igual a
a)9

b) 10

c)11

d) 12

e) 13

20) Um recipiente tem a forma de um paralelepipedo retangulo com altura h e base quadrada. Ele esta
com uma certa quantidade de agua até uma altura h;. Duas esferas, ambas com didmetros iguais a

2 dm, forma colocadas dentro do recipiente, ficando esse recipiente com o nivel de agua até a borda
(altura h). Considerando que o volume do paralelepipedo retangulo é de 40 litros, pode-se afirmar que

arazao % utilizando ==3, vale:
a)
b)

c)

o
—~

D
N
Gl gk O N~ o
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PROVA DE MATEMATICA — EFOMM - 2008/2009

1) Qual é o nimero inteiro cujo produto por 9 é um nimero natural composto apenas pelo algarismo
1?

a) 123459

b) 1234569

c) 12345679

d) 12345789

e) 123456789

2) O logotipo de uma certa Organizacdo Militar é uma pedra semipreciosa, cujo valor é sempre
numericamente igual ao quadrado de sua massa em gramas. Suponha que a pedra de 8 gramas,
infelizmente, tenha caido partindo-se em dois pedacos. Qual € o prejuizo, em relacéo ao valor inicial,
sabendo-se que foi 0 maior possivel?

a) 18%

b) 20%

c) 50%

d) 80%

e) 90%

3) Numa embarcacdo € comum ouvirem-se determinados tipos de sons. Suponha que o nivel sonoro
B e a intensidade I de um desses sons estejam relacionados com a equacdo logaritmica

B=12+log;x I, em que B é medido em decibéis e T em watts por metro quadrado. Qual é a razdo

I—l, sabendo que I; corresponde ao ruido sonoro de 8 decibéis de uma aproximacéao de dois navios e
2

que I, corresponde a 6 decibéis no interior da embarcacéo?
a) 0,1

b) 1

c) 10

d) 100

e) 1000

4) Duas pessoas estdo na beira da praia e conseguem ver uma lancha B na agua. Adotando a distancia
entre as pessoas como P,P, sendo 63 metros, 0 angulo BR,P, =a., BP,P, =, tga =2 e tgh=4. A
distancia da lancha até a praia vale

a) 83

b) 84

c) 85

d) 86

e) 87

5) Tem-se um contéiner no formato cubico, onde o ponto P descreve o centro desse contéiner e 0
quadrado ABCD a parte superior dele. Considerando-se 0 AAPC, o seno do angulo APC vale
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p 22
2

c) 242

g N2
2

e) 32

6) A equacdo 2 +cos(rm—x)=0 tem quantas raizes no intervalo [0, 2r]?

a) zero.
b) uma.
c) duas.
d) trés.
e) quatro.

7) Considerando-se a fungéo classica f (x) =arcsen x e asua inversa g(x)=f*(x), é correto afirmar
que os gréficosde fog e gof sdo

a) iguais.

b) diferentes, mas o de f og estd contido no de gof .

c) diferentes, mas o de gof estd contidonode fog.

d) diferentes e de interseccdo com um numero finito de pontos.
e) diferentes e de intersecgéo vazia.

8) Apds a determinagdo dos valdes numéricos de p(-1), p(0) e p(1), verifica-se que o polindmio
p(x)=x>+x%>-x-0,5 tem

a) apenas uma raiz real.

b) apenas duas raizes reais.

C) trés raizes reais, todas do mesmo sinal.

d) trés raizes reais, duas positivas e uma negativa.
e) trés raizes reais, duas negativas e uma positiva.

ax+by+cz=d;
9) Dado o sistema de equacdes lineares S:<a,x+b,y+c,z =d, . Sabendo-se que os determinantes
asX+bgy+cyz=dj
a by c| [d b ¢| |y d ¢ a, by d;
a, b, ¢c,|,|d, b, c,f,|a, d, c,| ela, b, d,| sdo todos iguais a zero, apenas pode-se
as by ¢ |dg by ¢4 |ag d3 c3l |ag by dg
concluir que S

a) é determinado.
b) ndo é determinado.

¢) admite a solugéo (0,0,0).
d) ndo é impossivel.
e) nao é indeterminado.
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10) A, B e C sdo pontos consecutivos no sentido anti-horario de uma circunferéncia de raio r. O menor
arco AB tem comprimento igual a r. Tomando-se como unidade u a medida do angulo agudo ACB,

. T
qual é o valor do seno de —u?

a)?

b)g

1
C J—
)2

11) A progressdo geométrica (x —3,Xx+1,...) de termos reais ndo nulos admite um limite para a soma
dos seus infinitos termos se, e somente se,

a) x>1

b) x<1

c) Xx>3

d) x<3

e) 1<x<3

12) Sabendo-se que duas circunferéncias secantes séo ortogonais quando as respectivas retas tangentes
nos seus pontos de intersecdo sdo perpendiculares, qual é a equacdo da circunferéncia centrada em

(3,5) que é ortogonal & circunferéncia x? +y? —6x—7=07
a) x°+y?—6x—10y+20=0
b) X* +y? —6x—10y+24=0
c) x*>+y?> —6x—10y+25=0
d) x?+y?—6x—10y+28=0
e) x*+y?—6x-10y+30=0

13) Em uma progressdo aritmética cujo numero de termos é impar a soma dos termos de ordem impar
é 573, e a soma dos termos de ordem par € 549. Quanto vale a soma de dois termos equidistantes dos
extremos dessa progressao?

a) 12

b) 24

c) 48

d) 56

e) 68

14) Dois dos lados de um hexagono regular estdo contidos nas retas definidas pelas equacdes
4x+3y+28=0 e 8x+6y+15=0, respectivamente. A area desse hexagono € um namero entre

a)13el4

www.madematica.blogspot.com

47



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
ENUNCIADOS EFOMM 2008-2009

b) 14 e 15
c)15e 16
d) 16 e 17
e)17e18

15) Qual é o menor valor do nimero natural positivo n para que (J§+i)n, onde i é a unidade
imaginaria, seja um numero real?

a) 2

b) 3

c)4

d)5

e)6

a b c a a+b 3c

16) Se o determinante da matriz A=|d e f|éb5,entdo|d d+e 3f| éiguala
g h i g g+h 3i

a) zero

b) cinco.

C) quinze.

d) trinta.
e) quarenta e cinco.

17) Os dominios das fungdes reais f(x)=logx? e g(x)=2-logx s&o D, e D,, respectivamente.
Sendo assim, pode-se afirma que

a) D, =D,

b) D, #D,, mas D; c D,.

c) D;#D,, mas D, c D;.

d) D,#D,e DD, =0

e) D,zD,, D,zD;e D,nD, =9

18) Todos os anos uma fabrica aumenta a producdo em uma quantidade constante. No 5° ano de
funcionamento, ela produziu 1460 pecas, e no 8° ano, 1940. Quantas pecas, entdo, ela produziu no 1°
ano de funcionamento?

a) 475

b) 520

c) 598

d) 621

e) 820

19) Na construcdo de um prédio, para levar agua da cisterna até a caixa superior, foram usados canos
de ferro de duas polegadas. Considerando os seguintes dados abaixo, qual a massa aproximada de cada
um desses canos? Use n=3,14.

Comprimento de um cano: 6 m

Diametro externo: 5 cm

Diametro interno: 4,4 cm

Densidade do ferro: 7,8g/cm®
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a) 16.720 g
b) 17.750 ¢
c) 18.920 g
d) 20.720 ¢
e) 21.550 g

20) Dividindo-se o polindmio f(x)=2x*-3x3+mx+t por g(x)=x?+2, obtém-se resto
r(x)=4x-2. Nessas condi¢cdes, m e t sd0 nlimeros reais tais que

a) m=-3et=6.

by m=-2 e t=-10.

c)m=-let=-2.

d m=1let=-5.

e) m=2e t=10.
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CAPITULO 2

RESPOSTAS E CLASSIFICACAO DAS QUESTOES

PROVA DE MATEMATICA — EFOMM 2015/2016

1) e (Probabilidade)

2) d (Integral)

3) a (Funcao quadratica)

4) b (Limite)

5) ¢ (Equacdes polinomiais)

6) e (Equagdes polinomiais)

7) d (Numeros complexos)

8) b (Trigonometria no triangulo retangulo)
9) a (Geometria plana - circunferéncia)

10) d (Geometria analitica — reta)

11) a (Progressdes)

12) ¢ (Funcdo modular)

13) a (Geometria analitica — circunferéncia)
14) d (Anéalise combinatdria)

15) ¢ (Funcdo exponencial)

16) e (Progressoes)

17) ¢ (NUmeros complexos)

18) b (Equagdes polinomiais)

19) a (Progressdes)

20) e (Geometria espacial)

PROVA DE MATEMATICA — EFOMM 2014/2015

1) b (Progressao geométrica e triangulos)
2) d (Limites e equacao trigonométrica)

3) ¢ (NUmeros complexos)

4) e (Geometria Analitica — coordenadas no plano)
5) d (Analise combinatoria)

6) d (Funcdes)

7) b (Determinantes)

8) a (Geometria plana e funcdo quadratica)
9) b (Probabilidade)

10) e (Geometria analitica no espaco)

11) ¢ (Polinbmios)

12) ¢ (Integral)

13) b (Progressodes)

14) c (Geometria Espacial)

15) e (Geometria Espacial)

16) c (Integral)

17) e (Poténcias e raizes)

18) b (Derivada)

19) a (Matrizes e determinantes)
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20) d (Geometria analitica — reta)

PROVA DE MATEMATICA — EFOMM 2013/2014

1) d (Geometria Espacial — piramides)

2) d (Geometria Plana — areas e Trindbmio do 2° grau)
3) b (Integral)

4) a (Polindmios)

5) b (Trigonometria)

6) b (Probabilidade)

7) ¢ (Progressdo geometrica)

8) e (Funcdo e inequagdo modular)

9) d (Progressdo aritmética)

10) a (Funcdo composta)

11) c (Matrizes e determinantes)

12) e (Derivada — aplicacdes)

13) ¢ (Potenciacdo e radiciacao)

14) a (Equacéo exponencial)

15) ¢ (Limites)

16) d (Limites)

17) a (Geometria Plana — relagdes métricas nos triangulos)
18) a (Geometria Analitica no R® — plano)

19) ¢ (Conjuntos)

20) e (NUmeros complexos)

PROVA DE MATEMATICA — EFOMM 2012/2013

1) d (Limite)

2) b (Funcéo exponencial)

3) a (Calculo diferencial — gréafico de fungdes)
4) ¢ (Progressodes)

5) b (Numeros complexos)

6) d (Geometria espacial — cone)

7) e (Geometria espacial — cilindro e esfera)
8) b (Regra de trés)

9) d (Trigonometria)

10) b (Integral)

11) d (Trigonometria no triangulo retangulo)
12) b (Integral)

13) e (Analise combinatdria)

14) c (Geometria analitica — reta)

15) a (Vetores)

16) e (Trigonometria)

17) e (Polinbmios)

18) d (Sistemas lineares)

19) e (Trigonometria no triangulo retangulo)
20) d (Operac6es com mercadorias)
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PROVA DE MATEMATICA — EFOMM 2011/2012

1) d (Conjuntos)

2) ¢ (Funcdo quadratica)

3) e (Logaritmo)

4) b (Geometria espacial — volume do cilindro e da esfera)
5) ¢ (Equacéo do 2° grau)

6) d (Funcdo composta)

7) a (Inequacéo produto-quociente e logaritmo)
8) e (Progressdes e niumeros complexos)

9) d (Progressdes)

10) c (Limite)

11) c (Médias)

12) a (Operagbes com mercadorias)

13) d (Geometria analitica — circunferéncia)
14) a (Funcdo modular)

15) ¢ (Progressdes)

16) b (NUmeros complexos)

17) a (Funcdes trigonométricas inversas)

18) d (Equacéo polinomial)

19) b (Polindmios)

20) b (Determinantes)

PROVA DE MATEMATICA — EFOMM 2010/2011

1) e (Conjuntos numéricos)

2) ¢ (Progressoes)

3) d (Funcdo composta)

4) b (Inequacéo produto-quociente)

5) b (Progressdes)

6) e (Determinantes)

7) e (Razdes e proporcoes)

8) e (Geometria analitica — circunferéncia)
9) ¢ (Limite e continuidade)

10) ¢ (Numeros complexos)

11) d (Polindmios)

12) b (Geometria analitica — circunferéncia)
13) a (Trigonometria no triangulo retangulo)
14) a (Funcao quadratica)

15) a (Geometria espacial — piramide e esfera)
16) ¢ (Geometria espacial — cone e cilindro)
17) d (Equagéo polinomial)

18) e (Produtos notaveis e fatoragdo)

19) ¢ (Geometria espacial — prisma)

20) e (Desigualdades)
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PROVA DE MATEMATICA — EFOMM 2009/2010

1) d (Conjuntos)

2) b (Geometria analitica — circunferéncia)

3) b (Equacdes trigonométricas)

4) e (Reducédo ao 1° quadrante)

5) e (Geometria plana — &reas)

6) b (Funcéo)

7) d (Determinantes)

8) a (Numeros complexos — lugar geométrico)

9) d (Equacao irracional)

10) e (Logaritmo)

11) a (Geometria analitica — reta)

12) e (Geometria espacial — tetraedro)

13) ¢ (Geometria plana — relacdes métricas nos triangulos)

14) ¢ (Geometria plana — relacBes métricas no triangulo retangulo)
15) ¢ (Inequacéo produto — quociente)

16) d (Geometria plana — relagdes métricas nos triangulos e areas)
17) d (Limites)

18) ¢ (Progressdes)

19) d (Conjuntos)

20) a (Geometria espacial — prisma e esfera)

PROVA DE MATEMATICA — EFOMM 2008/2009

1) ¢ (Operagdes com nimeros naturais)

2) ¢ (Funcdo quadratica)

3) d (Logaritmo)

4) b (Trigonometria no triangulo retangulo)

5) a (Geometria espacial — cubo)

6) d (Funcdo exponencial e funcao trigonométrica)
7) ¢ (Funcdo composta)

8) e (Polindmios — teorema de Bolzano)

9) b (Sistemas lineares)

10) e (Angulos na circunferéncia e trigonometria)
11) b (Progressdes)

12) ¢ (Geometria analitica — circunferéncia)

13) ¢ (Progressodes)

14) b (Geometria analitica — reta)

15) e (Numeros complexos)

16) ¢ (Determinantes)

17) ¢ (Fungdo logaritmo)

18) e (Progressdes)

19) d (Geometria espacial — volume)

20) b (Polindmios)
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QUADRO RESUMO DAS QUESTOES DE 2009 A 2016

2009|2010|2011|2012|2013|2014| 2015|2016 | TOTAL | PERCENTUAL
Conjuntos 2 1 1 4 2,5%
Conjuntos numericos 1 2 1,3%
Desigualdades 1 0,6%
Razdes, proporgdes e regra de trés 2 1,3%
Operagdes com mercadorias 1 2 1,3%
Potenciagido e radiciacio 1 1 2 1,3%
Produtos notaveis e fatoragdo 1 1 0,6%
Equacio irracional 1 0,6%
PIDETESSEJES 3 2 3 1 2 3 17 10,6%
Trigonometria 1 1 4 1 10 6,3%
Funcdo trigponomeéirica direta e inversa 1 1 0,6%
Numeros complexos 1 1 1 2 g 5,6%
Polindmios 2 2 3 12 7,5%
Inequagio produto-quociente 1 1 3 1,9%
Funcgdo 1 1 1 2 1 7 4,4%
Equagdo do 2° grau 1 1 2 1,3%
Funcio quadratica 1 1 4 2,5%
Funcio exponencial 1 1 4 2,5%
Logaritmo 1 1 4 2,5%
Funcio modular 1 1 2 1,3%
Matrizes e determinantes 1 1 1 2 7 4,4%
Sistetmas lineares 2 1,3%
Analise combinatoria 1 1 3 1,9%
Probabilidade 1 1 1 3 1,9%
Nogdes de estatistica - médias 1 1 0,6%
Limite 1 1 1 2 1 8 5,0%
Derivada 1 3 1,9%
Integral 1 1 6 3,8%
Geometria plana - tridgngulos 2 1 3 1,9%
Geometria plana - circunferéncia 1 1 2 1,3%
Geometria plana - dreas 2 1 3 1,9%
Vetores 1 0,6%
Geometria analitica - reta 2 6 3.8%
Geometria analitica - circunferéncia 2 1 6 3,8%
Geometria analitica no espago 1 1 2 1,3%
Geometria espacial 2 2 3 1 2 1 2 1 14 2,8%
TOTAL POR PROVA 20 20 20 20 20 20 20 20 160 100%
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CAPITULO 3 )
ENUNCIADOS E RESOLUCOES

PROVA DE MATEMATICA - EFOMM - 2015/2016

1) Um dado cubico, ndo viciado, com faces numeradas de 1 a 6, é lancado trés vezes. Em cada
langamento, anota-se o nimero obtido na face superior do dado, formando-se uma sequéncia (a, b, c).
Qual é a probabilidade de que b seja sucessor de a e que ¢ seja sucessor de b OU que a, b e ¢ sejam
primos?

4
Q) —
216

b) 27
216

108
©) 51x
216

g L
216

10
e) —

216
RESPOSTA: e

RESOLUCAO:
No primeiro caso a sequéncia de nimeros deve ter a forma (a,a+1,a+2). Os casos favoraveis sdo

(1,2,3), (2,3,4), (3,4,5) e (4,5,6), ou seja, 4 casos.
No segundo caso, os valores possiveis paraa, b e ¢ sdo 2, 3 e 5. O nimero de casos favoraveis ¢ 31=6

O ntmero de elementos do espago amostral ¢ #(Q2)=6°=216 e o total de casos favoraveis é
#(A)=4+6=10 (observe que os dois conjuntos de casos favoraveis sdo disjuntos).

Portanto, a probabilidade pedida é P = M = ﬁ.
#(Q)) 216

2) O valor da integral [[ /2 -tg® (2x)~sec(2x)]2 dx , sendo ¢ uma constante, é
a) sec? (2x)+1g® (2x) +c
sec?(2x)+tg?(2x)+c
tg(2x)
c) arctg(Inx)+c
tg’ (2x)

b)

d) +C

-
e) /tg(2x) +sen(2x)+c
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RESPOSTA: d
RESOLUCAO:
tg(2x) = u = du =sec? (2x)- 2dx
7 7
f[\/z-'fg?’(2X)-sec(2x)]2 dx = [tg® (2x)-2sec? (2x)dx = [u®du = u7+c _lg 1) gZX) ‘e

3) De acordo com conceitos administrativos, o lucro de uma empresa € dado pela expressdo matematica
L=R-C, onde L € o lucro, C o custo da producéo e R a receita do produto. Uma industria produziu

X pecas e verificou que o custo de producéo era dado pela fun¢do C(x)= x* —500x +100 e a receita

representada por R(x) =2000x —x2. Com base nessas informac@es, determine o nimero de pecas a
serem produzidas para que o lucro seja maximo.

a) 625

b) 781150

c) 1000

d) 250

e) 375

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

O lucro quando séo produzidas x pecas € dado por

L(x) =R (x)—C(x) =(2000x —x?) - (x? —500x +100) = —2x? + 2500x —100.

Como essa é uma funcdo quadratica de coeficiente lider negativo, entdo ela possui ponto de maximo
—-2500 625

2-(-2)
Portanto, devem ser produzidas 625 pecas.

que ocorre em Xy, =

2-Va-t
—

4) O valor de lim
t—0

a)l

o
N
Nk Wik N

e) 2
RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

o 0 . ) )
O limite é da forma 0 entdo, aplicando o teorema de L’Hopital, temos:
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it —2(4—0‘”2-(—1) L

1
lim = lim——==.— =
2

m—-— =
t—0 t t—0 1 21504t

5) A solucéo do sistema:
X+y+z+w=7
XY +XZ+XW+YZ+YyW+2ZW =4
XYZ + XYW + XZW + yZW = 6
xXyzw =1

pode ser representada pelas raizes do polinémio:

a) X2 +6X% +4X+7

b) x3—6x% +4x—7

c) 2x* —14x3 +8x? —12x +2

d) 7x* —4x3 +6x% +x

e) x* +7x3 +4x% +6x

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

Seja P(x) =a0x4 +a1x3 +a2x2 +a;X+a, 0 polindmio de 4° grau (que possui 4 raizes), cujas raizes
Sdo X, Y,z ew.

Pelas relacGes de Girard (relacbes entre coeficientes e raizes), temos:

G =—L=X+y+z+W=7a, =-7a,
a
0

a

o, =—2=xy+xz+xw+yz+yw+zw=4<:>a2=4a0
a
0

03=a—3=xyz+xyw+xzw+yzw=6<:>a3=—6a0
0

a,
o,=—t=xyzw=1<a, =23,
a
0

Sendo assim, o polindmio é dado por P(x)=ayx* —7a x> +4a x* —6ayX +a,.

Fazendo a, =2, temos P(x)=2x" —14x> +8x* —12x +2.

6) Sabendo que g é uma raiz do polindmio P(x) = 2x3 —3x% —9x+10, a soma das outras raizes ¢

igual a:
a) —2
b) 0

c) 10
d)1
e)-1
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RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

Sejam :g , I, € I as trés raizes do polindmio P(x) = 2x3 —3x% —9x+10, entio, pelas relacdes de
. o -(-3) 3

Girard, a soma dessas raizes € oy =1+, +I; = % = >

I —§:>§+r +. —§<:>r +r,=-1

1 2 2 2 3 2 2 2

Portanto, a soma das outras raizes é —1.

7) Seja 0 nimero complexo z=-1—+/3i, onde i é a unidade imaginaria. O valor de z° é:

a) z= 256(cos@+isen ﬂj
3 3

b) z= 256(cosﬁ+isen Ej
3 3

C) z= 256(c055—n+isen 5—“)
3 3

d) z= 256(cos@+isen E)
3 3

e) z=256(cos2n+isen2n)
RESPOSTA: d
RESOLUCAO:
y4 =—1—\/§i = 2(—l—£ij: 2(cosﬁ+isen4—n)
2 2 3 3
Pela 12 formula de De Moivre, temos:
78 =28 [cos(8-ﬂ)+ isen (84—75)) - 256(00532—n+ isen 32—nj = 256(cosz—n+ isen @)
3 3 3 3 3 3

32n  30n+2n

Note que =5-(2n)+2—3ﬁ.

8) Determine o perimetro do triangulo ABD, em cm, representado na figura abaixo:

D

X y
Ab 30°
— x —}F 10em —©
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a) 543 +5
b) 5(2++2)(V3+1)

c) 20+4+/5
d) 45
e) 50

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
No triangulo retangulo ACD, temos:

tg30° = —> - (\/§—1)=10@x=\/§—0_1-%=5(¢§+1).

1
=—X
x+10 /3
No triangulo retdngulo ABD, temos: y? =x? +x? =2x? <y =x~/2.
Logo, o perimetro do tridngulo ABD € 2p=2X+Yy=2X+ X2 = 5(2+\/§)(\/§+1) .

9) Determine o comprimento do menor arco AB na circunferéncia de centro O, representada na figura
a seguir, sabendo que o segmento OD mede 12 cm, os angulos COD=30° e OAB=15° e que a area

do triangulo CDO é igual a 18 cm?.
C

A

a) 5mtcm

b) 12 cm
c)5cm

d) 12z cm
e) 10mcm

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
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A

B
Como O é o centro da circunferéncia, entio OA =0B=0C (raios).

O triangulo OAB ¢ isosceles, pois OA =0B, entio OBA =0AB=15° ¢ AOB=180°-2-15° =150°,

OC'ODsen30°:¥-%:18<:>OC=6

SCOD =

Portanto, o menor arco AB é um arco de 150° em uma circunferéncia de raio 6 cm e seu comprimento

é 2n~6~;50 =5ncm.

o

10) Dados os pontos A(-2,5), B(1,1) e C(-1,-1), o valor da altura do tridngulo ABC em relagéo a
base AC € igual a:

a)J3_7

b) 5
C) NG
Q) 14./37

37
e)7

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
1 1 1

A érea do tridangulo ABC ¢ dada por S=%—2 1 - =%|—1—5—2—5—2+]J=%|—14I=7.
5 1 -

O lado AC mede AC = \/(—1—(—2))2 +(-1-5)" =37.
Sendo h a altura relativa ao lado AC e considerando a éarea do triangulo ABC, temos

AC-h V37 h_14\/3_7

S=—&& 7= 7'h<:>
2 2 37
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11) Numa progressdo geométrica crescente, o 3° termo € igual a soma do triplo do 1° termo com o
dobro do 2° termo. Sabendo que a soma desses trés termos € igual a 26, determine o valor do 2° termo.
a)6
b) 2
c)3
dy1

26
e_
)7

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
Sejaa PG:a;,a,,a; derazdo qg. Para que a PG seja crescente, devemos ter a; >0 e g >1.

a; =3a, +2a, =a,0° =3a, +2a,0 = q°-29-3=0=qg=-1 v q=3
a,+a,+a; =26=2,(1+q+0%)=26 = a,-(1+3+3?) =26 < a, =2
Logo, o segundo termo daPG é a, =a,-0=2-3=6.

12) Determine a imagem da funcéo f, definida por f(x) =[x +2/—Ix—2|, paratodo xR, onde R é
0 conjunto dos nimeros reais.

a) Im(f)=R

b) Im(f)={yeR|y=>0}

c) Im(f)={yeR|0<y<4}

d) Im(f)={yeR|y<4}

e) Im(f)={yeR|y>0}

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

x <—2=f(x)=[(-x—2)—(—x+2)|=|-4 =4 = Im, = {4}
—2<x<2=F(x)=[(x+2)—(—x+2)| =[2x| = 2Ix| = Im, =[0,4]
x>2=F(x)=|(x+2)-(x-2)|=l4| =4 = Im; = {4}

Im(f) =ImulIm,uIm, ={4; U[0,4] U{4} ={yeR|0<y<4}

13) Quanto a posicdo relativa, podemos classificar as circunferéncias (x—2)2+(y—3)2:9 e

x% +y? —8x+15=0 como
a) secantes.

b) tangentes internas.

C) tangentes externas.

d) externas.

e) internas.

RESPOSTA: a
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RESOLUCAO:

A circunferéncia (x —2)° +(y—3)2 =9 tem centro O,(2,3) eraio R; =3.

A circunferéncia x2+y? —8x+15=0 <> X2 —8x+16+y2 =16-15< (x—4)° +y> =1 tem centro
0,(4,0) eraio R, =1.

A distancia entre seus centros é 0,0, = \/(2 ~4)° +(3-0)* =13.

Como 3-1<+13<3+1< R;-R, <0,0, <R;+R,, entdo as circunferéncias séo secantes.

Note que, quando as circunferéncias séo secantes, R;, R, e O;0, formam um tridngulo e, portanto,
devem satisfazer a desigualdade triangular.

14) A quantidade de anagramas da palavra MERCANTE que ndo possui vogais juntas é
a) 40320

b) 38160

c) 37920

d) 7200

e) 3600

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

Seja um anagrama da forma V V V onde x;, i=1, 2, 3, 4, representa a quantidade de
X;  Xo X3 X4

consoantes em cada um dos intervalos.

A palavra MERCANTE possui 5 consoantes, entdo X; +X, +X3+X, =5.

Como o0 anagrama nao pode possuir vogais juntas, entdo x, >0 e X3 >0.
A resolucdo da equacdo linear bésica garante que cada variavel é maior ou igual a zero. Para

satisfazermos a condi¢do X, >0 e X5 >0, devemos fazer o seguinte:
Xi+Xo+X3+X, =5 X+ Xy =14+ X3 -1+ X, =3 X +Y, +Y3+X, =3
Y2 Y3
Nessa Ultima equacéo, se Y, =X, -1>20=X,>21e y;=X;-1>20=x3>1.
O numero de solugbes da equacao linear é igual ao nimero de maneiras de ordenar 3 tracinhos e 3
. . I 6-5.4
bolinhas, ou seja, P* = o654 o
313! 6
Finalmente, para obter o total de anagramas devemos multiplicar o valor obtido acima pela permutacéo
das 5 consoantes (distintas) e das 3 vogais (2 iguais e 1 diferente). Assim, temos:
3!

20-P.-P21 =20.51.—=" =20-120-3=7200.
573 2111
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X —X
15) Um aluno precisa construir o grafico da funcéo real f, definida por f (x) = e?+e7 . Ele percebeu

g X e—(—x) eX o™X
que a funcdo possui a seguinte caracteristica: f(—x)=7+ 5 =?+7=f(x). Assinale a

alternativa que representa o grafico dessa funcéo.

d
@ (d)
(b) :
(e)
(c)
RESPOSTA: ¢
RESOLUCAO:

A caracteristica citada no enunciado, f(-x)=f(x), vxeR, indica que a funcio f é par e que seu
grafico é simétrico em relacdo ao eixo Oy. Isso elimina as alternativas a) e b).
Basta agora encontrar o valor de f(0) para descobrirmos a alternativa correta.

0 .0
f(0)=e—+e—=£+l=1
2 2 2 2

www.madematica.blogspot.com

63



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUGCAO EFOMM 2015-2016

Logo, o grafico correto é o da alternativa c).

16) Seja um quadrado de lado 2. Unindo os pontos médio de cada lado, temos um segundo quadrado.
Unindo os pontos médios do segundo quadrado, temos um terceiro quadrado, e assim sucessivamente.

O produto das areas dos dez primeiros quadrados €
9

a) 22
B
b) 2 2
_4
c)2 2
d) 27
e) 2—25
RESPOSTA: e
RESOLUCAO:
D H C
1
F G
1
A 1 E 1 B
Os quadrados formados como descrito tém razdo de semelhanca 72 = % Logo, a razdo entre as
suas areas é = 2 1
2) 2

Sendo assim, as areas dos dez primeiros quadrados formam uma progressdo geométrica de 1° termo
< 1

a, =2° =4 erazdo q=3"

Portanto, o produto das areas dos dez primeiros quadrados é

29

17) O ndmero complexo, z=1z|-(cos®+i-senB), sendo i a unidade imaginaria e 0<0<2x, que
satisfaz a inequacdo |z +3il <2 e que possui 0 menor argumento 0, é
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2 75 25,
3 3
0y 75, 205,
3 3
0z 25 5
3 3
d)z=—&+§|
3 3
e)z=—2«/§+5i
RESPOSTA: ¢
RESOLUCAO:

A inequacio |z +3il < 2 < |z—(=3i)| < 2 representa os nimeros complexos cuja distancia ao complexo

—3i € menor ou igual a 2. Isso equivale ao circulo de centro em (0,-3) e raio 2 no plano de Argand-
Gauss, conforme figura abaixo.

Im A

=R

Assim, o complexo de menor argumento € o correspondente ao ponto A e o de maior argumento € o
correspondente ao ponto B.

Vamos identificar entdo o numero complexo que é afixo do ponto A.

Aplicando o teorema de Pitagoras no triangulo retangulo OAC, temos: AO? +2? =33 = A0 = /5.

Pelas relacbes métricas no tridngulo retangulo, temos: 3-AD=2. J5 < AD= % e
2

(v5) =3-OD<:>OD=§.
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x 2 . .

Portanto, as coordenadas do ponto A séo (—g—gj e 0 nimero complexo correspondente é
__ 265
3 3

18) Seja o polindmio p(x) =x°® —26x* —32x> —147x> —96x —180. A respeito das raizes da equagio
p(x) =0, podemos afirmar que

a) todas as raizes sdo reais.

b) somente duas raizes sao reais, sendo elas distintas.

c) somente duas raizes sdo reais, sendo elas iguais.

d) somente quatro raizes sao reais, sendo todas elas distintas.
e) nenhuma raiz é real.

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
Como de polindmio é de grau par, ele pode ter 0, 2, 4 ou 6 raizes reais.
Vamos testar as possiveis raizes racionais que sao os divisores de 180, ou seja,

D(180) = {+1,+2, 3,44, +5,+6,+9, +10,+12, +15,+18,+20, +30, +36, +:45,+60, +90, +180} .

p(x) =x°—26x* —32x3 -147x* —96x —180

p(1)=1°-26-1*-32-1* —147-1> —96-1—-180 = —480

p(=1) =(-1)°-26-(-1)* -32.(~1)° -147-(~-1)* 96 -(~1)—180 = —224
p(2)=2°-26.2%-32.2°-147.2% —96-2-180 =—1568

p(=2) =(-2)° - 26-(-2)* =32.(-2)* ~147-(-2)* ~96-(~2)-180 = —672
p(3)=3°-26-3*—32-3%-147-32 ~96-3-180 = 4032

p(=3)=(-3)° -26.(-3)* ~32.(~3)° ~147-(~-3)* —96-(~3)-180= 1728
p(4)=4°-26.4%-32.4°_147.4%> —96-4-180 =—7524

p(—4)=(-4)° —26.(-4)" —32.(-4)° ~147.(-4)* —~96-(~4)—180 = —2660
p(5)=5°—26-5%-32.5% -147.52 —~96-5—180 = —8960

p(-5)=(-5)° —26-(-5)" —32-(-5)° ~147-(-5)° —~96-(-5)—180 =0 (raiz)

Como p(x) é de grau par, devemos ter outras raizes reais. Vamos testar mais alguns candidatos a
raizes.

p(6)=6°—-26-6*—-32.6°-147-6> —96-6-180 =0 (raiz)

Vamos aplicar o algoritmo de Briott-Ruffini para essas duas raizes:

1 0 —26 ~32 ~147 -96 -180
-5 1 -5 -1 27 ~12 36 | 0

6 1 1 5 3 6 0

= p(x) =(x+5)(x—=6)(x* + x* +5x% +3x +6)

Vamos estudar o polindmio q(x) =x* + x> +5x2 +3x +6..
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q(x) =x? +x3+5x%2 +3x+6 = x* +x3 +2x% +3x% +3x +6 =
=x2(x2+x+2)+3(x% +x+2) =(x? +3)(x? +x+2)

Assim, temos: p(x) = (x+5)(x—6)(x? +3)(x? +x+2)

Os polindmios x2+3 e x2+x+2 (A:12—4-1-2:—7<0) ndo possuem raizes reais, entdo o

polindmio p(x) possui duas raizes reais, -5 e 6, e mais quatro raizes complexas.
Dessa forma, o polinémio possui somente duas raizes reais, sendo elas distintas.

19) Um garrafé@o contém 3 litros de vinho. Retira-se um litro de vinho do garraféo e acrescenta-se um
litro de 4gua, obtendo-se uma mistura homogénea. Retira-se, a seguir, um litro da mistura e acrescenta-
se um litro de agua, e assim por diante. A quantidade de vinho, em litros, que resta no garraféo, apds
5 dessas operac0es, é aproximadamente igual a

a) 0,396

b) 0,521

c) 0,676

d) 0,693

e) 0,724

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
Apos a primeira operacdo, no garrafdo tem-se uma mistura com 2 litros de vinho e 1 litro de &gua.

x . . . 1 . i .

Na segunda operacdo, retira-se 1 litro da mistura, o que corresponde a 3 dessa mistura. Assim, retira-

1 : 1
se = dovinho e = da agua.

3 3

- . . . o . 1 .

A andlise dos primeiros passos permite concluir que a cada operacao retira-se 3 do vinho e a
quantidade de vinho restante é 3 da etapa anterior. Portanto, a quantidade de vinho € uma progresséo

geométrica de primeiro termo a; =3 e razdo =3 A quantidade de vinho, apds cinco dessas

5
operagdes, é a5 =a,-q° :3-(3 zgﬁ =0,396 (.

20) Seja uma esfera de raio R e um cubo de aresta A, ambos com a mesma area de superficie. A razao
entre 0 volume do cubo e o volume da esfera € igual a
1

a) N
T
b)\/g

271
C R
) 3
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T
0 F
3

e)\/g

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

A area de uma esfera de raio R é S, = 4TR e a area do cubo de aresta A S, = 6A7.
A . ~ 2 2 A2 21

Como ambos tém a mesma area, entdo 4n7R“ =6A Rz ?.

A razdo entre o volume do cubo e o volume da esfera é

Vam _ A* 3 A* A_3 2n /2n /2n \f
Vegtora fnR?’ 4n R2 R 41 3
3
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PROVA DE MATEMATICA — EFOMM - 2014/2015

1) O conjunto de todos 0s numeros reais q>1, para 0s quais a;, a, € a; formam, nessa ordem, uma
progressao geométrica de razdo g, com primeiro termo 2 e representam as medidas dos lados de um
triangulo, é

1+\/§

2

b) 1,“‘/g .
2
1+J§
vl

d) I 1+4‘/§ .

e) _1,1+\/§[.

a) -1,

c) 1L,

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
Os termos da progresséo geométrica séo a; =2, a, =29 € ag = 2q°.
Como q>1, a progressao geométrica é crescente.

Os termos da P.G. representam as medidas dos lados de um triangulo, entdo devem satisfazer a
desigualdade triangular. Assim, devemos ter:

ag <a;+a, < 292 <2+2q<:>q2—q—1<0<:>#<q<1+2\/§.
Fazendo a intersecdo da desigualdade acima com a condicdo q >1 estabelecida no enunciado, obtemos
] 2 .

X
2) Sabendo-se que a= lim (X—Jrﬂ , pode-se afirmar que o angulo 6, em radianos, tal que
X—>+0\ X —

tg6 =Ina—1, pode ser

T
a__
)4

T
b) ——
)2
3n
C_
)4
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o
-

D
N
N[a 3

RESPOSTA: d

RESOLUCAO: (O enunciado dessa questéo foi alterado, pois a mesma estava incorreta da forma como
foi proposta.)
12 SOLUCAO:

2X .2

) X1\t x\
a= lim [X—”] — lim ([Hij ? ] — lim [(1+ij ? J -
x—>+o\ X —1 X—>+00 X-1 X—>+00 X—=1
g lim 2
X—>+0 1
. 2 Y2 | Y%
= lim||1+— =e
X—>+00 X-=1

tgezlna—lzIne2—1:2—1=1<:>9:§+kn, keZ

Para k=0, temos 9=%.

22 SOLUCAO DO LIMITE:

X (x-1)+1 (x-1) 1
a= lim [X—”) _ lim (1+ij _ lim (1+ij -(1+ij _
x—+oo\ X —1 X—>+00 X—-1 X—>+00 X—-1 X—-1
2
(x-1) 1 x1 1
— |im (1+ij . lim (1+ij ~ lim [(1+ij ? J . lim (1+i) _
X—>+00 X-1 X—>-+00 Xx—=1 X—>-+00 X—-1 X—>+00 X—=1
x1)? .
=| lim (1+ij 2| lim (1+i) =e?.1=¢?
X—>+00 x-1 X—>-+00 x—-1
32 SOLUCAO DO LIMITE:

In(x+1j
X X — (*)
Ina=In lim (X—”j T |n(x—+1j _ lim x-In(X—Hj: lim —X=1)_

x—>+o\ X =1 X—>+00 X—=1 X—>+00 X-1 X—>+00 1
X
x-11.(x-1)-(x+1)-1 2
’ 2 T AN A\ 2
= lim _x+l (x-1) = lim D=1 _ lim 22X lim Lzz

X—>+00 _)(_2 X—>+00 _)(_2 X—>+00 x2 -1 X—>+001—i
2
X

—Iha=2<a=¢’

: : : : 0
(*) Aplicou-se o teorema de L’Hopital na indeterminagao 0
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42 SOLUCAO DO LIMITE:

X L_J' X—
. x+1 . 2 )2
a=Ilim|—| = lim||1+—
x—>+o\ X —1 X—>+00 Xx-=1

2X

Ina= lim |n[(1+ij 2 } — lim [Z—X-m[ni) 2 ]:
X—>+00 X—-1 X—+0\ X — X—-1
x-1
— lim (Z—Xj.ln[ lim [1+i) 2 J=2-Ine=2
x—+o\ X —1 X—>+00 X =1

=lha=2<a=¢
52 SOLUCAO DO LIMITE:

x+1Y) 1Y\
X +1 X 1+ =
a:Iim( ):Iim X_| = |lim X2

x—+0o\ X =1 x—too| X—1 X—>+00 1\
o))
X
X
lim (1+1)
_ X—>+00 X :izez

(=x) -1 e‘l
) 1
(X'LTJ“HJ ]

3) Considere o numero complexo z; #1, tal que z; seja solucdo da equagdo z° =1, com menor

argumento positivo. A solugdo z, da mesma equacdo, cujo argumento é o triplo do argumento de z;,
é igual a
1 .43

Q) —+i—
)2 2

b) _l_’_'ﬁ
2 2

c) -1

g LB
2 2

e)%—i?

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
Pela segunda formula de De Moivre, temos:

28 —1—1.cis0 < 7 = 91 .cis 2+ 2K™ :l-cis%, k=012..5
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Assim, as solugbes da equagdo sdo: 1-cisO=1, 1-cis£=l+i£, 1-cisE=—£+i£,
3 2 2 3 2 2
1~Ci53—n=—1,1-CiS4—n=—l—i£61~Ci35—n=1—i£.
3 3 2 2 3 2 2
, ~ . N .t 1 x/g
Como z; #1 e asolu¢éo de menor argumento positivo, entdo z, =1CIS§ = §+ i -

Como z, é solugdo dessa mesma equagdo e possui argumento igual do triplo do argumento de z;,

~ . L .
entdo o argumento de z, € 3-§:n e z,=1-cist=-1.

4) Considerando os pontos A(1,1), B(3,4), C(3,5), D(3,2) e P como a intersecdo dos segmentos
AB e CD, aexpressao 3a+6b, onde a é a area do triangulo APC e b € a area do triangulo BPD,
éigual a

a) 24

b) 20

c) 10

d) 16

e) 12

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

1

A reta que passa por A(1,1) e B(3,4) tem equagéo dada por
y-1 4-1 3 3 1
I Tt y1=2(x-1 =2x-=,
x-1 3—1<:>y 2( Sy 2 2
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A reta que passa por C(1, 5) e D(3,2) tem equacdo dada por
y=5_5-2 3 13

—5:——x 1 =——X+—
x1 137 x-Dey=-ox+=.

O ponto P ¢ a intersecdo das retas AB:y:gx—% e CD:y=—gx+%. Assim, suas coordenadas

sao Ex—l:—§x+Ec>3x 7<:>x—Z e y—E-Z—E:S. Portanto, P(Z,S)
2 2 2 2 3 23 2 3
1
A area do triangulo APC é a= SAPC=% 1 7/3 1= ‘ =— e a area do triangulo BPD e
1
1
b:SBPD:% 3 7/3 3 =£H:§.Portanto, 3a+6b:3-g+6-§:12.

4 3 2

5) Uma turma de alunos do 1" ano da EFOMM tem aulas as segundas, quartas e sextas, de 8h40 as
10h20 e de 10h30 as 12h. As mateérias sdo Arquitetura Naval, Inglés e Calculo, cada uma com duas
aulas semanais, em dias diferentes. De quantos modos pode ser feito o horario dessa turma?

a) 9

b) 18

c) 36

d) 48

e) 54

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
Inicialmente, vamos contar o nimero de maneiras de marcar as aulas de Arquitetura Naval. Temos que
escolher 2 dentre os 3 dias e, em cada dia, temos 2 possibilidades de horario. Assim, o nimero de

3
maneiras de marcar essas aulas é (2)2-2 =3.2.2=12.

Vamos agora contar o niumero de maneiras de marcar as aulas de Inglés. Uma das aulas deve ocorrer
em um dos 2 dias ja ocupados pela aula de Arquitetura Naval e a outra em um dos 2 horérios no dia
que esta livre. Assim, o nimero de maneiras de marcar essas aulas € 2-2=4.

As aulas de Célculo ocorrerdo necessariamente nos dois horérios restantes, ou seja, ha uma Unica
maneira de marcé-las.

Pelo principio multiplicativo, o nimero de modos que pode ser feito o horério € 12-4-1=48.

6) Sejam as funcdes f:R—R e g:R — R. Sabendo que f é bijetora e g € sobrejetora, considere
as sentencas a seguir:

| - gof éinjetora;

Il - fog é bijetora;

Il - gof ésobrejetora.

Assinalando com verdadeiro (V) ou falso (F) a cada sentenca, obtém-se
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aV-V-V
b)V-V-F
OOF-V_F
dF-F-V
e)V-_F-V

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
| - FALSA

Contra-exemplo: Se f (x)=x que é uma funcfo bijetora, entéo (gof)(x)=g(f (x)) =g(x) que ndo

€ necessariamente injetora.
Il — FALSA

Como ndo foi afirmado que g é injetora, entdo podemos supor que existam X;,X, € R, com X; # X,
tais que g(x,)=9g(x,). Aplicando a funcdo f nos dois lados dessa igualdade, temos
f(9(x,))=F(9(x2)) = (Fog)(x,)=(f=g)(x,), com X; =X, , 0 que implica que a fungéo f og nao

é injetora e, consequentemente, ndo é bijetora.
IIT — VERDADEIRA

Devemos provar que VyeR, existe xeR tal que (gof)(x)=y. Como g é sobrejetora, entdo
VyeR, existe zeR tal que g(z)=y. Como f é hijetora, entdo existe f* a funcéo inversa de f .
Assim, basta tomar f(x)=z<x=f"(z). Dessa forma, temos Vye[R, existe zeR tal que

9(2)=y e x=f"(2) tais que (gof)(x)=g(f(x))=g(f(f(2)))=g(z)=y. Portanto, gof &
sobrejetora.

1
n 2 33

4
7) Sabendo-se que  det 1 2 3 4 5|72 calcule, em funcdo de a,
3
2

N

1
2¢ 2n /8 243
1 2 3 4
ety 3 4 5 6
0 -1 3 5 12
3 0 5 16
a) 2a
b) —2a
c) a
d) —-a
e) 3a
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RESPOSTA: b
RESOLUCAO:
1 1 1
2¢ 2n 8 243 2 2 2n 242 2.33 2.1 e n© 2 33 1
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5o 1 2 3 4 5
detl 3 4 5 6|7y 3 4 5 g |=2U, 3 4 5 |7
0 -1 3 5 12 0 -1 3 5 12 0 -1 3 5 12
3 0 5 5 16 3 0 5 5 16 30 5 5 16
1 1
e n 2 3?1 e n 2 3B 1
@ 2 3 4 -5 6| 2 3 4 5 6
=-2:detly 5, 5 4 g |="2det); 5, 5 4 g|=-2
0 -1 3 5 12 0 -1 3 5 12
30 5 5 16 31 2 0 4

(1) Colocamos 0 2 em evidéncia na primeira linha do determinante, o que implica que o determinante
fica multiplicado por 2.

(2) Invertemos a segunda linha com a terceira, o que implica o que determinante fica multiplicado por
-1.

(3) Substituimos a quinta linha pela diferenca entre a quinta e a quarta linha, o que ndo altera o
determinante (teorema de Jacobi).

8) Deseja-se construir uma janela que, possuindo a forma de um retadngulo sob um semicirculo,
conforme figura abaixo, permita 0 maximo de passagem de luz possivel.

Sabe-se que: o vidro do retangulo sera transparente; o vidro do semicirculo sera colorido, transmitindo,
por unidade de area, apenas metade da luz incidente em relacdo ao vidro transparente; o perimetro total
da janela é fixo p .

Nessas condicOes, determine as medidas da parte retangular da janela, em funcdo do perimetro p.
Obs.: Ignore a espessura do caixilho.

2) 4 o n+4 0
31t+8p 2(37+8)
2 n+4

b)

e
37t+8p 4(375+8)p

www.madematica.blogspot.com

75



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUGCAO EFOMM 2014-2015

0 8 De n+4 0
3n+8 3n+8
6 3(rn+4)
pe
3n+8 4(31+8)
e) 4 pe 8
3n+8 3n+8

p

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
Seja 2r a base do retdngulo, entdo a sua altura sera dada por:

p:2r+2h+nr®h:E—r—n—r:E—r(nJrzj.
2 2 2 2

Seja a incidéncia de luz igual k por unidade de area, entdo a luz transmitida pelo retangulo é

2 2
k~(2r)~{E—r(n+2ﬂ =k-r-[p-r(n+2)] ealuz transmitida pelo semicirculo é Lem_m
2 2 2 2 4
. . 3n 2 8+3m 2 . ~
Assim, a passagem de luz total é —2—7 r“+pr|-k=|- r“+pr |-k que € uma funcéo do
2° grau em r e assume seu valor maximo quando r = P = 2p :
2(—8—37[] 8+3m
4

Portanto, as medidas do retangulo sao:

2r:iehzﬂ_(“+2j.( 2p ]:p,(l_ n+2): nd
8+3n 2 \ 2 3n+8 2 3n+8) 2(3n+8)

Note que o valor de r foi obtido utilizando que uma funcdo quadratica da forma y =ax?+bx+c

. - b A e
possui um vértice de coordenadas x,, = "5 eyy= T onde A=b?—4ac, e que esse vertice e um
a a

ponto de maximo, se a <0, ou um ponto de minimo, se a >0.

9) Um juiz de futebol trapalhdo tem no bolso um cartdo amarelo, um cartdo vermelho e um cartdo com
uma face amarela e uma outro face vermelha. Depois de uma jogada violenta, o juiz mostra um cartéo,
retirado do bolso ao acaso, para um atleta. Se a face que o jogador vé € amarela, a probabilidade de a
face voltada para o juiz ser vermelha sera

1
a) .
b)
C)

d)

N|WN|[FR W W
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RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
Considere os cartdes (A, A;), (V1,V,) e (A3, V;) identificados pela cor de suas faces.

VVamos analisar o experimento no qual o juiz retira o cartdo e mostra uma das faces para o jogador
aleatoriamente. Se a face que o jogador vé é amarela, ou seja, A;, A, ou A;, entdo esse € 0 N0Sso

espaco amostral. Assim, n(Q) = 3.
Para que a face voltada para o juiz seja vermelha, o jogador deve estar vendo a face A;. Assim, ha

um Unico caso favoravel e n(A)=1.

n(Q) 3

Logo, a probabilidade pedida é P(A) =" W) _1

Esse problema pode ser feito também com auxilio do diagrama de arvore a seguir, onde foi adotada a
mesma nomenclatura para os cartdes e suas faces.

1/2 Al —=1/6
(Al,A2><
1/2 > |Ay —=1/6
1/2 Vi —=1/6

=
S

1/2 =V, —=1/6

1/2 Ay — 1/6

(As, V3)

4

Se a face que o jogador vé é amarela, entdo ele vé uma das trés faces marcadas por retdngulos no
diagrama. Para que a face voltada para o juiz ser vermelha, entdo o jogador deve estar vendo a face

P(A
A, . Portanto, a probabilidade pedida e P = ( 3) = V6 :% :

P(A)+P(A,)+P(A;) 16+16+16

10) Assinale a alternativa que apresenta equagdes paramétricas da reta r, sabendo-se que o ponto A,

X=-2+t
cujas coordenadas sdo (2,-3,4), pertence a r e que r é ortogonal as retas r:{y=-t e
z=-3
y=-x-1
r,:
2 {2:3
a) r:X_—2=y_+3=4_Z
6 6
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X =2+06t
b) r:<y=-3+5t

z=4
c)r:{yzx_5

z=6-X
X =2+06t
d) r:qy=-3+3t
z=4
X =2+6t
e) r:qy=-3+6t
z=4-1t

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:
Sejam d,, d, e d, =(Xo:Y0,Zo) 0s vetores diretores das retas T, T, e T, respectivamente.
X=-2+t
niy=-t = d, =(1,-1,0)
z=-3
X=t
rz:{i/:;x_lcrz: y=-1-x =d,=(1,-10)
z=3
al=az:»rl||r2
rinarlrn=dy-d=0=x,-y,=0=d,=(a,a,b); a,beR
X=2+at
(2,-3,4)er=r:qy=-3+at
z=4+Dbt

Fazendo, a=6 e b=-1, temos a reta da alternativa €). Note que a reta da alternativa e) é a mesma da
alternativa b), mas em b) é apresentada a equacao simétrica da reta e em e) a equacdo paramétrica
pedida.

11) Assinale a alternativa que apresenta o polinémio P de grau minimo, com coeficientes reais, de
modo que P(i)=2 e P(1+i)=0.

a) %(2x3—3x2—2x+2)
b) %(2x3 —3x2-2x+2)

C) %(Zx3 ~3x%+2x+2)
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d) %(Zx3 ~3x% - 2x+2)

e) %(xs—x2—2x+3)

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO: (As alternativas foram alteradas, pois ndo havia resposta correta)
Inicialmente, lembremos que se um numero complexo (ndo real) € raiz de multiplicidade m de um
polinémio de coeficientes reais, entdo o seu conjugado também é raiz de multiplicidade m desse
polindmio.
Se P(x) possui coeficientes reaise P(1+i)=0, entdo P(1-i)=0.
Logo, P(x) tem um fator (x—-1—i)(x—1+i)=x?—2x+2 e pode ser escrito como
P(x)=(x?-2x+2)-q(x).

2__20+20) 2 0
1-2i 1+4 5
Para que P(x) tenha coeficientes reais e grau minimo, q(x) deve possuir coeficientes reais e ser do
primeiro grau.
Fazendo q(x)=ax+b, com a,be R, temos:

g zaitb=2+2icaz? A b=25q(0=202x+1).
5 5§ 5 5 5

P()=(i2-2i+2)-q(i)=2 = 1-2i)-q()=2<q(i) =

Portanto, P(x) = %(ZX +1)(x% —2x+2) =§(2X3 —3x%24+2x+2).

12) Dada uma fungéo F:RR — R, sabe-se que:

i) F'(x) =sen(3x)cos(5x), onde F'(x) éa derivada dafuncio F,em relacio a variavel independente
X,
i) F(0)=0.

O valor de F(ﬂ) é
16

W_gj

2 4

@E]

2 4

m_gj

2 4
m_%

2 4

QD
~—

O
~

()
~—

o
—~

)
~—

L L e N e e
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RESPOSTA: ¢
RESOLUCAO:
Aplicando a transformacao de produto em soma, temos: sen(3x)cos(5x) = %[sen (8x)—sen(2x)].
Vamos recordar a integral [sen (kx)dx =— cos (k) +C
F(x) =jF'(x)dx+c=j%(sen(8x)—sen(2x))dx+c=—Cosl(68X) + COSflzx)+c
I:(0):_cos(8-0)Jrcos(2-0)+C:0<:>C:_i
16 4 16
cos(8x) cos(2x) 3
=F(x)=- + -
16 4 16
cos(8-nj cos(z-nj cos(nj cos(nj
e(z)- ), Pe) 3 o), P _zzz(ﬂg]
16 16 4 16 16 4 16 4 2 4
£+1
cosZ =2c0s2 L 1 cos? X = 2 :2+\/§<:>cosE:2;\/§
4 8 2 4 8 2

13) Os numeros reais positivos a;,a,,...,a, formam, nessa ordem, uma progressdo geométrica de
razdo q. Nesse caso, é correto afirmar que a sequéncia loga,,loga,,...,loga, forma

a) uma progressdo geométrica crescente, se q>1.

b) uma progressdo aritmética crescente, se q>1.

C) uma progressdo geométrica decrescente, se 0<q<1.

d) uma progressdo aritmética crescente, se 0<q<1.

e) uma progressdo aritmética crescente, desde que q>0.

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

a a

PG: a,a,,....a, > <L =q= Iog(ﬂj: logq < loga,,, —loga, =logq
ay ay

Portanto, a sequéncia loga,,loga,,...,loga, é uma progressao aritmética de razdo r=1logq.

Se 0<qg<1,entdo r=1logg <0 e aPA € decrescente.

Se g>1,entdo r=1logq>0 e aPA é crescente.

14) Um tanque em forma de cone circular de altura h encontra-se com vértice para baixo e com eixo
na vertical. Esse tanque, quando completamente cheio, comporta 6000 litros de 4gua. O volume de

. . 1 L
agua, quando o nivel esta a " da altura, é igual a

a) 1500 litros.
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b) 150 litros.
c) 93,75 litros.

d) 30 litros.
e) 125 litros.

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO: (As alternativas foram alteradas, pois ndo havia resposta correta)

: . 1 x .
O tanque cheio e o tanque com agua a " da altura sdo representados por dois cones semelhantes. A

relacdo entre seus volumes € igual ao cubo da razdo de semelhanga. Assim, temos:

V 3 vV
cheio

. 1
15) Um astronauta, em sua nave espacial, consegue observar em certo momento exatamente = da

superficie de um planeta. Determine a que distancia ele esta da superficie desse planeta. Considere o
raio do planeta igual a 12800 km .

a) 1300 km
b) 1500 km
¢) 1600 km
d) 3200 km
e) 6400 km
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RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

A figura abaixo representa a situacdo descrita no enunciado e o ponto A representa o0 astronauta.
Observe que a superficie da Terra foi considerada uma superficie esférica.

A

d
P
h
T
1 |_\|/| T
r=12800
C D

@)

A area S que o astronauta consegue observar é a area de uma calota esférica em uma esfera de raio
r=12800 e altura h=PM.

- ) X 2 ) 1 Anr?
A superficie da esfera ¢ S, = 4nr®, entfo a &rea que o astronauta observa é S, = E-Se =
A area da calota esférica de raio r ealtura h é S, =2nrh .
. . 4nr? r
Igualando as duas expressdes para a area da calota, temos: 2znrh = < h= 3

OM=0P-PM=r—f_2
3 3

No triangulo retdngulo AOT,, temos:
OT?=A0-OM & r? =AO-%<:>AO =%=g-12800=19200

A distancia do astronauta a superficie da Terra é d = AP = AO —OP =19200-12800 = 6400 km.
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16) O valor da integral [xe* dx é

x
N

@D
+
(]

QD
~—

x
N

(=)
~
@D
+
o

x
N

@D
+
(]

(g)
~—

x

o
~
@D
+
()

x

AP NOIR NP NOIX P
@ : .
+
o

D
~—

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

x2 = U= 2xdx = du

2 2
[xe* dx =[e" d—uzlje“du Lo Lo e
2 2 2 2

1

0]
\64 /)

—4
83

17) O valor da expressdo é

g £ Zz &

9]
N

N glo N ol w |r\>
U.||oo o.||c» w5

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

RESOLUGAO EFOMM 2014-2015
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18) Sabe-se que uma particula move-se segundo a equagdo S(t) = % 24+ % t2+t—2 ,ondet é0 tempo

em segundos e S € a posicdo em metros. Pode-se afirmar que a aceleracdo da particula, quando t = 2 s,
é

a) 3 m/ 52
b) 5 m/ 52
c) 7 m/ 52
d) 8 m/ 52
e) 10 m/ 52

RESPOSTA: b
RESOLUCAO:
S()=213+1124t-2
3 2
v(t) = E(t) —t24t+1
dt
dv
a(t)=—(t)=2t+1
dt

t=2s=a(2)=2.2+1=5m/s?

19) Seja A=(a;i uma matriz quadrada de ordem 3, onde cada termo é dado pela lei
1)3x3

—i+]j, se i+jépar : .
ajj =1 _J . J P . Pode-se afirmar que o valor de detA €
i—]J, se i+jéimpar

a) 0
b) —12
c) 12
d) 4
e) -4
RESPOSTA: a
RESOLUCAO:
3.11=—1+1=0
3.12=1—2=—1
a3 =—-1+3=2
13 0 -1 2
3.21=2—1=1
detA={1 0 -1=-2+2=0

a22=—2+2=0

-2 1 0
3.23:2—3:—1
a31=—3+1=—2
a32:3—2:1
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a33 =-3+3=0

20) Seja C uma circunferéncia de raio 2 centrada na origem do plano xy . Um ponto P do 1° quadrante
fixado sobre C determina um segmento OP, onde O é a origem, que forma um angulo de % radianos

com o eixo das abscissas. Pode-se afirmar que a reta tangente ao grafico de C passando por P é dada
por
a) Xx+y—-2=0

b) V2x+y-1=0
) —/2x+y—2=0
d) x+y-2v2=0
e) x—y—-24/2=0

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

45° A

Sy

Seja t aretatangente a circunferénciaem P e sejam A e B 0s pontos onde t corta o eixo das abscissas
e das ordenadas, respectivamente.

Como AOP :% rad =45, entdo AOB é um triangulo retangulo isésceles. Assim, temos:

OA—og-_°P __2 —22.
cos45° \/5/2

A equacdo segmentéria de t é dada por OLAJFL=1<:>L IR PIN x+y—2J§=0.

+
OB 22 22
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PROVA DE MATEMATICA - EFOMM - 2013/2014

1) A érea lateral de um tronco de piramide triangular regular cujas bases sdo paralelas e tém éareas
2543 cm? e 4+/3cm? ealtura 4cm 6, em cm?,

Tronco da
Piramide

a) 1943
b) 2543
c) 15419
d) 21419
e) 25v15

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
Sejam x a aresta da base maior e y a aresta da base menor do tronco de pirdmide que sao triangulos

equilateros, entdo

x%\/3

43:25J§c>x2=100<:>x=10

SB:

2
szyT\/g=4«/§<:>y2=16<:>y=4
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As faces laterais do tronco de piramide sdo trapézios isosceles congruentes. Para encontrar a area
lateral do tronco de piramide, precisamos encontrar a altura MM "' de uma face lateral.

No tridngulo equildtero A'B'C' de lado 4, temos G'M' S A'M' S M=&.

3 3 2 3
No triangulo equiladtero ABC de lado 10, temos GM _L AM = 1 %zﬂ
3 3 2 3
Como o quadrilatero G'GPM' € um retangulo, entdo GP=G'M = PM'=GG'=4 e

5\/_2\/_\/§

PM=GM-Gp =222 _ X2

Aplicando o teorema de Pltagoras no triangulo retangulo PMM ", temos

2
MM?2 =PM2+PM? =42 +({3) =19 = MM'= /19
Assim, a area lateral do tronco de piramide triangular regular é igual a

S, :3-M:21\/1_9cm2.

2) A diferenca entre o comprimento x e a largura y de um retangulo é de 2 cm . Se a sua area € menor

ou igual a 35 cm?, entdo todos os possiveis valores de x, em cm, satisfazem:
a) O<x<7
b) 0<x<5
€) 2<x<5
d) 2<x<7
e) 2<x<7

RESPOSTA: d
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RESOLUCAO:
A diferenca entre o comprimento x e a largura y de um retdngulo é de 2cm, entdo

X-y=2cy=X-2.

Se a area desse retangulo é menor ou igual a 35 cm?, entéo
S=xy=x(x-2)<35<x*-2x-35<0<-5<x<7.

Como x e y sdo medidas dos lados de um retangulo, entdo x>0 e y=x-2>0<x>2, 0 que

implica x> 2.
Fazendo a interse¢éo dos intervalos -5<x<7 e x> 2, temos 2<Xx<7.

3) Uma pesquisa indica a taxa de crescimento populacional de uma cidade através da funcédo
P(x) =117 +200x , por pessoas anualmente ha x anos. Passados 10 anos, o crescimento é dado pela

10
integral | (117 +200x)dx . Pode-se afirmar que esse crescimento sera de
0

a) 10130 pessoas.
b) 11170 pessoas.
c) 11200 pessoas.
d) 11310 pessoas.
e) 12171 pessoas.

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

10
O crescimento pedido é o valor da integral definida [ (117 +200x)dx . Assim, temos:
0

10 X2 0 , 710
J (117 +200x)dx =| 117x +200- = —[117x+100x%], =
0 0

~(117-10+100-10%) —(117-0+100-02) =11170

4) O valor da soma de a e b, para que a divisdo de f(x) = x3 +ax+b por g(x) =2x%+2x—6 seja
exata, é

a) -1

b) 0

c)1

d) 2

e) 3

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
Se a divisdo de f(x)=x*+ax+b por g(x)=2x>+2x—6 é exata, entdo o resto é R(x)=0 e o

quociente é do 1° grau e da forma Q(x)=cx+d.
Representando a divisdo de acordo com o algoritmo de Euclides, temos:
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f(x)=g(x)-Q(x)+R(x) = x3+ax+b =(2x% +2x —6)(cx +d)+0

< x3+ax+b=2cx® +(2d +2¢) x? +(2d —6¢) x —6d
Como a igualdade acima deve ser valida para qualquer valor de x, entdo os dois lados da igualdade
devem ser polinbmios idénticos. Assim, temos:

1=2c<=c=1/2
0=2d+2c=0=2d+1<=d=-1/2
“la=2d-6c=a=2-(-1/2)-6-(1/2) < a =4
b=-6d=b=-6-(-1/2)=b=3
Portanto, a+b=(-4)+3=-1.

. 1 x Lo
5) Seja x €[0,2x] tal que senx~cosx=g. Entdo, o produto P e a soma S de todos os possiveis

valores de tgx s&o, respectivamente,
a) P=1e S=0
b) P=1e S=5
c)P=-1eS=0
d P=-1eS=5
e) P=1e S=-5

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

s 1
Dividindo senx-cosx = c por cos® x em ambos os lados, temos:

2
XX _ 12 etgx="2% o 5igx =1+1g?x < tg?x~5tgx+1=0
cosX  5cos” x S

Analisando o discriminante da equacgéo do 2° grau, temos: A = (-5)°—4-1.1=21>0. Logo, a equacao
possui duas raizes reais.
Dessa forma, podemos afirmar que o produto P e asoma S de todos 0s possiveis valores de tgx sdo

p-lites=Fg
1 1

1
SENX-COSX = — <

6) Suponha um lote de dez pegas, sendo duas defeituosas. Testam-se as pecas, uma a uma, até que
sejam encontradas as duas defeituosas. A probabilidade de que a Ultima pega defeituosa seja
encontrada no terceiro teste é igual a

a) 1/45
b) 2/45
c) 1/15
d) 4/45
e) 1/9

RESPOSTA: b
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RESOLUCAO:

Seja D o evento “encontrar uma bola defeituosa no teste” ¢ B o evento “encontrar uma bola defeituosa
no teste”.

Para que a Ultima peca defeituosa seja encontrada no terceiro teste, temos duas possibilidades para os
resultados dos trés primeiros testes: (B,D,D) ou (D,B,D).

Assim, a probabilidade de que a Ultima peca defeituosa seja encontrada no terceiro teste é dada por
8 2 1 281 2

"10 98 1098 45°

3331 333331

7) O limite da soma da expresséo 31 +
4 4 4444 4444414

e &z &
~Njo N A N NN N e

D
~—

RESPOSTA: ¢
RESOLUCAO:

A razdo entre duas parcelas consecutivas da soma —-=+—-—-—- =4+ —-—-—-—-—- = -
444444444444 4

Sendo assim, trata-se da soma de uma progressdo geomeétrica (P.G.) infinita de primeiro termo

31,3331 333331 (3)2

31 i (3)2
a,=—-=erazdo q=| - | <1.
4 4 4

Como a razao da P. G. infinita tem mddulo menor do que 1, o limite da sua soma existe e € dado por

3
-

8) Os valores de x eR, para os quais a funcdo real dada por f(x)= «/4—||2x—1|—6| esta definida,
formam o conjunto

2[5

o[-
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RESPOSTA: e

RESOLUCAO:
Para que a funcéo real f(x)=+/4—[2x—1-6| esteja definida devemos ter

4-)2x-1-6/>0 <= [I2x-1-6|< 4 = -4<[2x-1-6< 4 = 2<[2x -1 <10

A Ultima expressdo consiste de duas inequagfes simultdneas. Vamos resolver cada uma delas em
separado.

3

2
9 11
|2x -1/ <10 < -10<2x -1<10 < -9 < 2X 311@—5933

Como as duas desigualdades devem ser satisfeitas simultaneamente, devemos fazer a intersecao dos

intervalos. Portanto, Dy :[—g,—%uﬁ 1—1}

2" 2 2'2

2x —1>2 < 2x-1<-2 v 2x—122<:>xs-% vV OX>

9) Os multiplos de 5 s&o escritos na disposi¢édo abaixo:
COLUNA 1] COLUNA J COLUNA J COLUNA 4 COLUNAS

5 10 15 20 25
30 35 40 45 50
55 60 65 70 75
80 85 90 95 100

Caso esse padrao seja mantido indefinidamente, com certeza 0 nimero 745 pertencera a
a) primeira coluna.

b) segunda coluna.

c) terceira coluna.

d) quarta coluna.

e) quinta coluna.

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
Como 745=5-149 e 149=5-29+4, entdo o numero 745 aparecera na trigésima linha e na coluna 4.
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10) Se g(x)=9x-11le f(g(x)):g(gﬂj sdo funcdes reais, entdo f(16) vale

a)l
b) 3
c)5
d) 7
e) 9

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
Vamos identificar o valor de x para o qual g(x)=16.

g(x)=9x-11=16 ©9Ix =27 =>x=3
Portanto, g(3)=16.

Fazendo x =3 na expressdo f(g(x))=g (gﬂj , temos:

f(g(3))=g@+1j©f(16)=g(%)=9-%—11:1

11) O determinante da matriz A =(a;;), de ordem 2, onde:

T . .
COS| —— |, Se 1=
(2|_Jj
a.: =

1) p
tg(fj, se i#]
i+]
é igual a
a) +1/3.
b) -1/3.
c) 3.
d) +3.
e) 1.

RESPOSTA: c

RESOLUCAO:

allzcos,(2 T J:cos(n):—l ay, :tg(%):tg(gj:\@

s u(2) R
:»A{‘l ﬂ:detm):(—no-ﬁ-f:_a

I
o

J3 0
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12) Sabendo que a velocidade de uma particula, em m/s, é dada pela equagdo v(t) = 2+3-t+5-t°
(onde t € o tempo medido em segundos), pode-se afirmar que, no instante t =5s, sua aceleracao é
a) 28m/s?

b) 30 m/s?

c) 36 m/s?

d) 47 m/s?

e) 53m/s?

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

A aceleragdo da particula no instante t=5 é igual a derivada de v(t)=2+3-t+5-t?, calculada em
t=5. Assim, temos:

a() = (1) =3+ 10t
dt

Portanto, a aceleracdo da particula no instante t=5 é a(5)=3+10-5=53 m/s2 .

13) O valor da expressdo (163/ 4_4p12 ) 27743 ¢
a) (-1)'. 272

b) (-1)*.2°

c) (-1)%.3

d) (~*.2*

e) (-1)°-3?

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
(16%4 _4672)-27-42 = ((22)** —4f(3*)).() (22— 4F) 3 -

—(22-32).34=(8-9)-3%=(-1).-3%4 = (-1)*.3*

14) O valor de x para resolver a equacdo 4 +6* =2-9 é
a) 0
b) 1
c) 2
d) 3
e) 4

RESPOSTA: a
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RESOLUCAO:

+(9)() X X 2X X
4 +6*=2.9" < g—x+g—x—2=0<:>(§j +(§j -2=0&

2 X
(Ej =—2(néo convém)
= v

3 4=(3) g oxe

Portanto, o conjunto solugdo da equacéo exponencial ¢ S=1{0} .

15) A Unica alternativa INCORRETA é
a) lim(3x? —5x+2)=4

X—2
2 —
b) lim [x +2X 3j:ﬂ
x—>-1 4x —3 7
2x% —x+2 ?
C) Iim(—} =4
x—1 3Xx-2

d)Hm[X2_4]=2

x—2\ x? —2x

-2

e) lim

X—>—2

i/x3+2x2—3x+2 ~
X% +4x+3

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
a) CORRETA

Como a funcéo f(x) =3x%—5x+2 é continua em todos os reais, entio
limf(x)=lim(3x? —5x+2)=f(2)=3-22-5.2+2=4.
X—2 X—2

b) CORRETA
2 —
Como a funcéo f(x)z% é continuaem x =—1, entdo
X_
2 _ _ 2 (1) _
lim £ (x) = lim [M):f(_g:( V7 +2.(-1)-3_4
x—-1 X—>— - 4.(-1)-3 7

c) INCORRETA

2
2_
Como a funcio f(x)=(%j é continuaem x =1, entdo
2x? x+2) 212 112Y
Iimf(x):Iim(—j :f(l):(—] =924
x—1 x—>1\  3x-2 3.1-2
d) CORRETA
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[ x?-4 _ ((x+2)(x=2)) .. (x+2) 2+2
lim —— =lim| ————— — |=lim| ——= |==—==2
x—2\ X° —2X xX—2 X(x=2) x—2\ X 2

e) CORRETA

X3 +2x% —3x +2

Como a funcéo f(x) :i/ é continua em x =—2, entéo

X% +4X+3

lim f(x)= lim
X—>—2 X—>—2

i/xg 2 B2 i/(-zf’ 223242,
X“+4x+3 (-2)"+4-(-2)+3

+t-35 s

16) O valor de lim
t—0 t

a) 0

1
b) —
)10

d) ——
) 3325
e) o

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

O limite em andlise & uma indeterminacao do tipo (%) . Aplicando o teorema de L’Hopital, temos:

1 -2/3
Y-y GBHUTL 1 1
lim =lim =lim = ==
t—0 t t—0 1 t—0 3%/(5+t)2 3’%/(5_'_0)2 3@
Alternativamente, podemos fazer 36+t =y <5+t=y° < t=y>—5, temos:
(t>0)<(y—>35)
3 3 3 3
S G e LR y3J§: lim y=35 _
oot o3 Y =5y (y-36)(y? +y-365+35)

. 1 1 1
vy 1y Y5352 Y52+ 35364352 325
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17) Considere um triangulo retangulo de catetos 9cm e 12cm. A bissetriz interna relativa a
hipotenusa desse triangulo mede, em cm,

) 22,

) 242

c) %\/_

0 L2

) 22
RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

A D B

Seja o triangulo retangulo ABC de catetos AC=12 e BC =9, e bissetriz relativa a hipotenusa CD.

Pelo teorema das hissetrizes, temos: EZA—C 12 4.
DB BC 9 3

Seja DE || BC, entédo DEC=90". Aplicando o teorema de Thales, temos:
EC DB@EC 3 EC_§12_36
AC AB 12 443 7 7

No tridangulo retangulo isésceles CED, temos: E:cos45" < CD= CE__ 36/7 = 362 cm.,
CD cosd5  f2/2 7

Essa questdo também pode ser resolvida da seguinte forma:

Pelo teorema de Pitagoras, temos: AB? =12% 19> =225 = AB =15

Pelo teorema das bissetrizes, temos:

AD_AC 12 4 AD_DB_AD+DB_AB_15 60 45
i = < AD=—ADB=

DB BC 9 3 4 3 4+3 77 7 7

Aplicando a lei dos senos no triangulo BCD, temos:

COD DB CD _457 _ p_362
senCBD senBCD 1215 2 /2
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18) Seja ax+by+cz+d=0 a equagdo do plano que passa pelos pontos (4,-2,2) e (1,15) e é
perpendicular ao plano 3x—2y+5z-1=0. A razédo % é

5
a) ——.
) 4

4
b);.
c) 8.
1
d) -5

2
€) —.
) 5
RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
Sejam os planos a.:ax+by+cz+d=0 e B:3x—2y+5z-1=0. O vetor normal de o é i, =(a,b,c)

e o vetor normal de B € fig =(3,-2,5).
Como o L B, entdo fi, Ly <A, g =0 (a,b,c)(3,-25)=0<3a-2b+5c=0.
(4,-2,2)ea<=4a-2b+2c+d=0

(L15)ea<a+b+5c+d=0
As equaces obtidas resultam no sistema linear:

a+b+5c=-d a+b+5c=-d a+b+5c=-d

d4a-2b+2c=—d —2E2 1 Gb-18c=3d —222 5 J2h+6c=—d
3<Ll3-34 L3<_L3_(§]

3a—-2b+5c=0 —5b-10c=3d 5 —3b—6¢c=9d/5

Somando a segunda e a terceira linha na expressao final do sistema, temos:
poge M 4 05

5 5 < b 4

Essa questdo também pode ser resolvida da seguinte forma:

Sejam os planos o.:ax+by+cz+d=0 e B:3x—-2y+5z2-1=0.

O vetor normal de B € fig =(3,-2,5) que ¢ paralelo ao plano o, pois o L 3.

Como os pontos (4,-2,2) e (L15) pertencem a o, entdo o vetor
(4,-2,2)-(1,1,5)=(3,-3,-3) =3-(1,-1,-1) é paralelo a a..

Assim, o produto vetorial dos vetores fiy =(3,-2,5) e (1,~1,~1), ambos paralelos ao plano o, resulta
em um vetor normal a o..

~ ~n

i ] k
A, =(3,-25)x(L-1,-1)=3 -2 5|=(7,8,-1)
1 -1 -1

Considerando o ponto (1,1,5) o e seja um ponto (x,y,z)ea, 0 vetor (x—1,y-1,z-5) é paralelo
a o e, portanto seu produto escalar com o vetor normal de o deve ser nulo. Assim, temos:
(7,8,-1)-(x-Ly-1z-5)=0<7x-7+8y—-8-z+5=0<7x+8y—-z-10=0.
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Portanto, b=8, d=-10 e 9:_—10=—§.
b 8 4

19) Denotaremos por n(X) o nimero de elementos de um conjunto finito X. Sejam A, B, C
conjuntos tais que n(AuB)=14, n(AuC)=14 e n(BuC)=15, n(AUBUC)=17 e
n(ANBNC)=3.Entdo n(A)+n(B)+n(C) éigual a

a) 18.

b) 20.

c) 25.

d) 29.

e) 32.

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
Vamos lancar mao das express6es do principio da inclusdo-exclusdo para dois e trés conjuntos. Assim,
temos:

n(AuBUC)=n(A)+n(B)+n(C)-n(ANB)-n(ANC)-n(BNC)+n(ANBNC) (1)
n(AuB)=n(A)+n(B)-n(AnB) (2

n(AUC)=n(A)+n(C)-n(ANC) (3)

n(BuC)=n(B)+n(C)-n(BNC) (4)

Subtraindo as igualdades (2), (3) e (4) da igualdade (1), temos:
n(AuBuUC)-n(AUB)-n(AUC)-n(BuC)=-n(A)-n(B)-n(C)+n(ANBNC)
<=n(A)+n(B)+n(C)=n(AUB)+n(AUC)+n(BuC)-n(AUBUC)+n(ANBNC)
Substituindo os valores do enunciado, temos: N(A)+n(B)+n(C)=14+14+15-17+3=29.

Essa questdo também pode ser resolvida da seguinte forma, usando diagramas de Venn:

N(AUB)=14=Xx+y+2+8=14 < X+y+2=6
N(A)+n(B)+n(C)=(X+y+5)+(X+z+6)+(y+z+6)=2(X+y+2)+17=2-6+17=29
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20) Sabendo-se que a raiz quadrada do numero complexo —16+30i é (a+bi) ou (c+di), onde

a,b,c,deR e a>0, pode-se afirmar que o valor de a+d é:
a) +2.

b) +1.

c) 0.

d) -1.

e) —2.

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:
Seja x+Yi araiz quadrada de —16+30i, entdo

(x+yi)’ =-16+30i < (X2 —y?) + 2xyi = 16+ 30i <
2xy =30

15

2
j — 16 x* +16x% -225=0
X

2xy:30c>y:E:x2—(
X

< x? =-25(ndo convém) v x> =9 x =13
Se x=4%3, entdo y=%=i5.

Portanto, as raizes quadradas de —16+30i sdo 3+5i e —3-5i.

Como a>0, entdo a+bi=3+5i e c+di=—3-5i. Portanto, a+d =3+(-5)=-2.

x?—y?=-16
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PROVA DE MATEMATICA - EFOMM - 2012/2013

1) O valor de lim (E— 21 ]é
Xx—>0+\ X X +X

a) -2

b) -1

c)0

d)1

e) 2

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
O limite apresentado é do tipo co—oo.

. 1 . 1 1 X+1-1 1 1
lim | =— = lim|=- = 11Im ———= 1m =iIm —=—-=1.
x>0\ X x24+x/) xo0+(X X(X+1)) x50+ X(X+1) x50+ X(Xx+1) x-0+x+1 0+1

2) O namero de bactérias B, numa cultura, apos t horas, € B =By ek onde k é uma constante real.

. L e . . In2
Sabendo-se que o nimero inicial de bactérias € 100 e que essa quantidade duplicaem t = ES horas,

entdo o niumero N de bactérias, apos 2 horas, satisfaz:
a) 800 < N <1600

b) 1600 < N <8100

c) 8100 < N <128000

d) 128000 < N < 256000

e) 256000 < N <512000

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
Quando t=0, temos B=100, entdo 100 = B, 0 o By =100.

Quando t= InTZ , temos B =200, entdo

k
I(.In2 k

200=100-e 2 «2=(eM?2)2 o 2=27 <:>g:1<:>k:2.

O namero N de bactérias, ap6s 2 horas, é dado por N =100-e22 =100-¢*.
Como 2<e<3=2%<e* <3* =16 <e* <81=1600<100-e* <8100 =1600 < N <8100 .

3) O grafico de f(x)=(x—3)2-ex, x eR, tem uma assintota horizontal r. Se o grafico de f

sen2 a

intercepta r no ponto P =(a,b), entdo a®+b-e —4a éigual a:
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a) -3
b) —2
c) 3
d) 2
1
e J—
) 2
RESPOSTA: a
RESOLUCAO:
lim f(x)= lim (x-3)*-e* =400
X—>+00 X—>+00
Assim, a funcdo ndo possui assintota em +oo .
2
lim £00= lim (x=3%-¢X = lim (-x-3)2-e = fim X3
X—>—00 X—>—00 X—>+00 X—>+0 e

.. ] , ) 0 . ..
O limite acima é do tipo —. Aplicando o teorema de L’Hopital duas vezes, temos:
o0

2
im £60= lim Xy 2431 2462

X—>—00 X—+0 @ X—+0o X X—+0 X X—>+0 @
Portanto, a assintota horizontal em —o éareta r:y=0.

Vamos agora encontrar a intersecdo do grafico de f comaretar:y=0.
(x-3)* e* =0 x=3<P=(ab)=(30)<a=3 A b=0.

2 2
A expressio pedida é dada por a®+b-e%*"" 2 —4a =32 +0-e*" 3 _4.3=-3.

Observe no gréafico da funcdo f a seguir, o0 comportamento da funcdo quando x — —o que mostra a
aproximagcdo assintoticacomareta y=0.

yJ\

P=(3,00

www.madematica.blogspot.com

101



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUGCAO EFOMM 2012-2013

4) Num quadrado de lado a, inscreve-se um circulo; nesse circulo se inscreve um novo quadrado e
nele um novo circulo. Repetindo a operacdo indefinidamente, tem-se que a soma dos raios de todos 0s
circulos é:

(JE 1);
b)af(ﬁ 1);
( +1);

d) af (V2+1);
e) 2a(~/2+1).

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

~

-

. o . a o .
O circulo inscrito no quadrado de lado L, =a possui raio Ry = 5 O quadrado inscrito no circulo de

raio Ry :% possui diagonal a, portanto Lzﬁ: asL, :% e o circulo inscrito nesse quadrado
possui raio R, = L
2 2\/5 :

R . ~ . L . .
Assim, —2 a/zﬁ L , OU seja, a razdo entre os raios de dois circulos consecutivos é =3 :

Ry a2 2 V2
Dessa forma, as medidas dos raios dos circulos formam uma progressao geométrica de primeiro termo
R, =2 erazdo q= L

1 2 \/E :

Logo, a soma dos raios de todos os circulos é dada por

a
S— Ry _ 2 2. \/_ \/_+1 a\/_(\/_+l).

a
_1—q_1_j__§ (V2-1) 2+1 2
2
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N2
. . « n ~ (141 1 . x L
5) Se 0s numeros reais X e y sdo solucdes da equacgédo (%) +——=1+1, entdo 5x +15y éigual
-1 X+iy

a.

a) 0

b) -1

c)1

d) 2

&) —/2

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
(1+i)2 L@+ 1+2i+i% 2
1—i

= = ===
(1-i)® 1-2i+i® -2

\2
(Ej + L =l+ie -1+ 1_ =l+ie 1_ =2+Ii

1-i X+iy X+1y X+1y
<:>x+yi—i<:>x+yi— 1 221 270 2 1422, y——1
2+i 2+i 2—i 4-i® 5 5 5 5

:>5X+15y=5-g+15~(—1j=—1
5 5

6) Um cone foi formado a partir de uma chapa de aco, no formato de um setor de 12 cm de raio e

angulo central de 120°. Entdo, a altura do cone é:
a) 242
b) 42
C) 672
d) 8v/2
e) 124/2

RESPOSTA: d
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RESOLUCAO:

A

O comprimento da circunferéncia da base ¢é igual ao comprimento do arco do setor circular. Assim,
21
temos: 2n-r=12.?©r:4.

Aplicando o teorema de Pitagoras no  triangulo  retdngulo  VOA,  temos:
h?+4% =12 < h?=128<h=8/2cm.

7) Constroi-se um deposito, na forma de um sélido V, dentro de uma semiesfera de raio 4m. O
depdsito é formado por uma semiesfera de raio 1 m sobreposta a um cilindro circular, dispostos

conforme a figura. Entdo a area da superficie total de V, em m?, é igual a:

<1m

Y

A
'S
3

Y

a) (20+1442) .
b) (17+4410)x.
C) (8+4\/7)n.
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d) (21+76)x.
e) (15+647)x.

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

4m

A
Y

A alturado cilindroé h=00'=4-1=3.

O raio da base do cilindro € R=0'A e OA =4 é o raio da semiesfera maior. Aplicando o teorema
de Pitagoras no triangulo retangulo OO'A, temos: O'A% +3% =42 < O'A=4/7.

A érea lateral do cilindro é dada por 2nR -h = 217 -3=6m/7.

-g. 7 2
A area da base do cilindro é nRZ:n-(\ﬁ) =Tr.
A éarea da parte superior do cilindro ndo coberta pela semiesfera menor de raio r=1 ¢é

nR? — qr? =n-(x/7)2—n-12 =6m.

A area da semiesfera de menor de raio r=1 é %-4nr2 =211 =21,

Portanto, a area da superficie total de V' é dada por Sy =6m/7 + 7n+6m+2n = (15+6+7)r m?.

8) A empresa Alfa Tecidos dispde de 5 teares que funcionam 6 horas por dia, simultaneamente. Essa
empresa fabrica 1800 m de tecido, com 1,20 m de larguraem 4 dias. Considerando que um dos teares
parou de funcionar, em quantos dias, aproximadamente, a tecelagem fabricara 2000 m do mesmo
tecido, com largura 0,80 m, e com cada uma de suas maquinas funcionando 8 horas por dia?

a) 2 dias.

b) 3 dias.

c) 4 dias.

d) 5 dias.

e) 6 dias.

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
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Para fabricar 1800-1,20 =2160 m? de tecido sdo necessarias 5-6-4=120 horas de funcionamento
dos teares. Portanto, um tear fabrica em 1 hora de funcionamento % —18 m? de tecido.

Para fabricar 2000-0,80 =1600 m? de tecido sdo necessarias % :? horas de tear. Como na

segunda situacdo estdo funcionando 4 teares durante 8 horas por dia, entdo sdo necessarios
800

9 :§:2,7z3 dias.
4.8 9
cosx senx| 1 .
9) Se detSeny cosy|~ 3" entdo o valor de 3sen(x+Yy)+tg(x+y)—sec(x+y), para

T ;.
§£x+y3n, é igual a:

a) 0
1
b) =
)3
c) 2
d) 3
1
e —_
)2
RESPOSTA: d
RESOLUCAO:
COSX senx 1 1 1
det =—Z <& COSXCOSY—SenXseny =—=<cos(Xx+y)=—=
seny cosy 3 3 3
2
i 2 1 2\/5
—<X+y< sen(X+Yy)=4/1-cos”(X+Yy)=4/1-| —=| =—
S <xry<ms sen(x+y) = icost (x+y) = (1-( -3 | =2¢
242
sen(x+y) 3
g(x+y)= = =-22
00 Y) = Cos(xry) I V2
3
1 1
sec(X+y)=—=—+=-3
(x+y) cos(x+y) 1
3

35en(x+y)+tg(x+y)—sec(x+y)=3-¥+(—2\/§)—(—3)=3

10) O valor da integral [senx-cosxdx é:
a) —COSX+C
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b) —1c052x+c
4
1

C) —=COSX+C
2
1

d) +=cosx+c
4
1

e) +50032x+c

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
—C0S 2X
2

fsenx~cosxdx:%jZSenx-cosxdx=%jsen2xdx =%( j+c=—%c052x+c

11) Um muro sera construido para isolar a area de uma escola que esté situada a 2 km de distancia da
estacdo do metrd. Esse muro serd erguido ao longo de todos os pontos P, tais que a razdo entre a
distancia de P a estacdo do metr6 e a distdncia de P a escola é constante e igual a J2.

Em razdo disso, dois postes, com uma camera cada, serdo fixados nos pontos do muro que estao sobre
a reta que passa pela escola e é perpendicular a reta que passa pelo metrd e pela escola. Entdo, a
distancia entre os postes, em km, sera:

a) 2.

b) 24/2.

c) 243

d) 4.
e) 245.
RESPOSTA: d
RESOLUCAO:

I31

-
E 2 M
I:)2
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Na figura os pontos E e M representam a escola e a estagdo do metrd, respectivamente.
Os pontos P, e P, representam a posi¢ao dos postes e 0s postes estédo sobre o muro, entéo:

AM_PM_ 5  PE _PE 2
PE PE PM P,M 2
Dai conclui-se que EP,M =EP,M =45", entdo os tridngulos AEP,M e AEP,M séo retangulos
isoscelese EP, =EP, =EM =2.

Portanto, a distancia entre os postes € PP, =4 km.

=C0s45".

Observe que os pontos do muro séo os pontos do circulo de Apol6nius dos pontos M e E, e razdo

V2.

12) O gréfico da fungdo continua y =f(x), no plano xy, é uma curva situada acima do eixo x para
X >0 e possui a seguinte propriedade:

“A 4rea da regidio entre a curva y =f (x) e 0 eixo x nointervalo a<x<b (a>0) é igual a area entre
acurvae o eixo x nointervalo ka<x<kb (k>0)".

Se a area da regifo entre a curva y=f(x) e 0 eixo x para x no intervalo 1<x <3 é o nimero A
entdo a area entre acurva y =f (x) e 0 eixo x no intervalo 9 <x <243 vale:

a) 2A

b) 3A

c) 4A

d) 5A

e) 6A

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
Se aareaentre acurva y=F(x) e o eixo x para x €[1,3] é o nimero A, entdo para cada uma das

regides determinadas por x €[9-1,9-3]=[9,27], x €[3-9,3-27]=[27,81] e
X €[3-27,3-81] =[81,243] a areatambém é igual a A.

Assim, para x €[9,243]=[9,27]U[27,81] U[81,243], a4reaentre acurva y = (x) e o eixo x €é igual
a A+A+A=3A.

b kb
Observe que o enunciado afirma que [f(x)dx= [ f(x)dx, vk >0. Essa propriedade é compativel
a ka

com a funcéo f(x)=%, com x>0, pois jf(x)dx=jd—x=lnx+c, 0 que resulta

jf(x)dx—kjd—xz [InxIk2 = In(kb) —In(ka) = In [kbj In(bj In(b)—lna:?d—xz?f(x)dx.
ka ka X ka a a X a

Essa situacdo € ilustrada no gréafico a seguir:
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y‘l

13) O cddigo Morse, desenvolvido por Samuel Morse, em 1835, é um sistema de representacdo que
utiliza letras, nimeros e sinais de pontuacdo através de um sinal codificado intermitentemente por
pulsos elétricos, perturbacdes sonoras, sinais visuais ou sinais de radio. Sabendo-se que o cddigo
Morse trabalha com duas letras pré-estabelecidas, ponto e traco, e codifica com palavras de 1 a 4
letras, 0 numero de palavras criadas é:

a) 10.

b) 15.

c) 20.

d) 25.

e) 30.

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

Vamos dividir o problema em quatro casos:

1°) Palavras de uma letra:

A quantidade de palavras de uma letra é 2

2°) Palavras de duas letras:

e Se as duas letras sdo iguais, a quantidade de palavras € 2.

e Se as duas letras sdo diferentes, a quantidade de palavras é 21=2.

Logo, a quantidade de palavras de duas letras é 2+2=4.

3°) Palavras de trés letras:

e Se as trés letras sdo iguais, a quantidade de palavras é 2.

e Se a palavra possui uma letra de um tipo e duas de outro tipo, entdo temos 2 maneiras de escolher a
letra que ocorrera uma Unica vez e essa letra podera ser colocada em 3 posi¢des distintas. Portanto, a
quantidade de palavras é 2-3=6.

Logo, a quantidade de palavras de trés letras ¢ 2+6=8.

4°) Palavras de quatro letras:

e Se as quatro letras sdo iguais, a quantidade de palavras € 2.

e Se a palavra possui uma letra de um tipo e trés de outro tipo, entdo temos 2 maneiras de escolher a
letra que ocorrerd uma Unica vez e essa letra podera ser colocada em 4 posi¢des distintas. Portanto, a
quantidade de palavras é 2-4 =8.
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e Se a palavra possui duas letras de cada tipo, entdo basta escolher as duas posicdes para colocar as

duas letras de um dos tipos, ou seja, ha Cﬁ = 42—? =6 palavras.

Logo, a quantidade de palavras de quatro letras é 2+8+6=16.

Pelo principio aditivo, o total de palavras criadas é 2+4+8+16=30.

14) Um ponto P(x,y), no primeiro quadrante do plano xy, situa-se no grafico de y = x%.Se 0 é0
angulo de inclinacdo da reta que passa por P e pela origem, entdo o valor da expressdo 1+y (onde y

é aordenada de P) é:
a) coso.

b) cos? 0.
C) sec’ .
d) tg 0.
e) seno.

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

P=(x,x2)

x ¥

Como o ponto P(x,y), no primeiro quadrante do plano xy, situa-se no gréfico de y = xZ, entdo suas

coordenadas séo tais que X,y>0e y= x2.

Se 6 é o angulo de inclinagdo da reta que passa por P=(x,y) e pela origem (0,0), entdo

0 2
y-0_x"_,

x-0 X
Portanto, 1+y =1+ X2 :1+t92 0=sec0.

tg6 =
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2 -1 1
15) Amatriz A=(a;), ,=|-1 1 0| defineem R3 0s vetores V; =ay i +aj, ] +ajgk , 1<i<3.
1 V21

Se i e V so dois vetores em R* satisfazendo:
e U é paralelo, tem mesmo sentido de V, e |l =3;

e V ¢ paralelo, tem mesmo sentido de V5 e [Vl =
Entdo, o produto vetorial GxV é dado por:

i(|+J J_+1

k)
b) 3J’( i —j+(V2-1)k)
0) 3(~2i+j-(V2-1)k)
d)2\/_( i+ 2]+(1 \/5) )
&) -3v2(i+j-(V2-1)k)

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
e U é paralelo, tem mesmo sentido de V, e |l =3;

\72:a21T+a22]+a23R=—i+]+OR:—T+j:|\72|:\/(—1)2+12:\/E
ul|lv, e tem mesmo sentidode Vv, = u=a-V, e a>0
_ _ _ 3 32 . 32, -
=l|Ul=|a-Vy|=a-|Vy| = 3=a-JV2a=—=——=lU=—"—(-1+]).
[dl | 2| |2| V2 2 5 5 ( J)

e V ¢ paralelo, tem mesmo sentido de V5 e [V|=2

- - - - 2
\7323.31i+a32j+a33k:i+\/§j+k:>|\73|=\/12+(\/§) +12:2
V|| V3 e tem mesmo sentido de V3 = V=Db-V3e b>0
= V=|b-Vs|=b-[Vs| = 2=b-2=b=1=V=1+2 j+k.

i ik

ixuo| 32 32 o_i _3k- 3‘/§R+3*/§]=3‘/§(T+]—(\/§+1)k)
2 2 2 2 2
1 21

16) Se tgx+secx:g , 0 valor de senx+cosx vale:
7

a —_—

) 13

5
b) —
)13
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12
C R
) 13

d) =
13
17
e_
) 13
RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

tg X +secx =g<:>tgx =g—secx:tgzx=%—35ecx+3eczx

<:>3secx=%+(seczx—tgzx)=%+1=?<:>secx=E<:>cosx=E

13

3 3 13 5 senx 5 senx 5
fgx==—-seCX=—--—=— —=—& =— & SeNX = —
2 2 12 12 cosx 12 12/13 12 13
5 12 17
=SeNX+COSX =—+—=—
13 13 13

Alternativamente, a questdo pode ser resolvida como segue:

1+1tg2 x =sec? x <> sec? x —tg? x =1 <> (secx +tg x ) (secx —tgx ) =1

@g-(secx—tgx)zlcsecx—tgx :g

t x+secx—§
) 2 13 5
= SSeCX=— A tgX=—
2 12 12
seCX—tgX=—
3
13 12
SECX = — < COSX = —
12 13
5 senx 5 senx 5 5
gx=—=—=—"o =& senxX=—
12 cosx 12 1213 12 13
5 12 17
=SenX+Co0SX=—+—=—
13 13 13

17) P(x) é um polindmio de coeficientes reais e menor grau com as propriedades abaixo:

e 0snimeros 1, =1, r, =i e r; =1—i sdo raizes da equagdo P(x)=0;

e P(0)=—4.
Entdo, P(-1) ¢ igual a:
a) 4
b) —2
c) -10
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d) 10
e) —40

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

Se P(x) é um polindmio de coeficientes reais, entdo se o nimero complexo r, =i € raiz, entédo o
ndmero complexo conjugado r, =—i também é raiz. Da mesma forma, se 0 nimero complexo r; =1—i
, entdo o0 nimero complexo conjugado 5 =1+1i.

Para que P(x) tenha grau minimo, essas devem ser as suas Unicas raizes. Dessa forma, esse polinémio
pode ser representado na forma fatorada como:

P(x)=a(x-D(x =) (x+1)(x—1-i))(x = (@+)) =a(x -1 (x2 +1)(x2 —2x +2).

Se P(0)=—4,entdo P(0)=a-(-1)-1.-2=-4<=a=2.

Portanto, P(x)=2(x-1(x2+1)(x2 —2x+2) e

P(-1) =2(-1-D((-D?+2)((-1? ~2.(-1)+2) = —40.

18) Durante o Treinamento Fisico Militar na Marinha, o uniforme usado é ténis branco, short azul e
camiseta branca. Sabe-se que um determinado militar comprou um par de ténis, dois shortes e trés
camisetas por R$100,00 . E depois, dois pares de ténis, cinco shortes e oito camisetas por R$ 235,00

. Quanto, entdo, custaria para o militar um par de ténis, um short e uma camiseta?
a) R$50,00.

b) R$55,00.
¢) R$60,00.
d) R$65,00.
e) R$70,00.

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

Seja T o preco de um ténis, S o preco de um shorte C o pre¢co de uma camiseta, temos:
1.-T+2-S+3-C=100 T+25S=100-3C —2T-45=-200+6C
{2-T+5-S+8~C=235©{2T+58=235—8C©{2T+58=235—80

&S=35-2C A T=100-3C-25=100-3C-2-(35-2C)=30+C

Portanto, o0 preco de um par de ténis, um short e uma camiseta &

T+S+C=(30+C)+(35-2C)+C =65 reais.

Alternativamente, a questdo poderia ser resolvida como segue:
{1-T+2-S+3-C=100 {3T+6S+9C =300

2.T+5.5+8.C=235 " | 2T +55+8C = 235
= (3T+65+9C)—(2T +55+8C) =300—235 <> T +S+C =65 reais.
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19) Dois observadores que estdo em posicdes coincidentes com os pontos A e B, afastados 3 km

entre si, medem simultaneamente o angulo de elevacéo de um baldo, a partir do chdo, como sendo 30°

e 75°, respectivamente. Se o baldo est4 diretamente acima de um ponto no segmento de reta entre A
e B, entdo a altura do bal&o, a partir do chdo, em km, é:

1
a) B
5
b) >
2
C) c
2
d) 3
3
e) 5
RESPOSTA: e
RESOLUCAO:
P
60°\.
40° H 75
A P! B

Seja P a posicdo do baldo e P' a projecdo de P sobre o segmento AB, entdo AAPP' e ABPP' sdo
triangulos retangulos e APP'=90"—30° =60° e BPP'=90°" —75° =15".

Consequentemente, 0 angulo APB = APP'+BPP'=60"+15" = 75" = ABP.

Portanto, o tridngulo ABP é isGscelese AP =AB=3.

PP" PP' 1 .3 . . x
—=—=="PP'= > km, que é a medida da altura do balao.

No AAPP', temos sen30° = =
AP 3 2

20) O litro da gasolina comum sofreu, ha alguns dias, um aumento de 7,7% e passou a custar 2,799
reais. Ja o litro do alcool sofreu um aumento de 15,8%, passando a custar 2,199 reais. Sabendo que
0 prego do combustivel é sempre cotado em milésimos de real, pode-se afirmar, aproximadamente,
que a diferenca de se abastecer um carro com 10 litros de gasolina e 5 litros de alcool, antes e depois
do aumento, € de:

a) R$2,00.

b) R$2,50.

c) R$3,00.
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d) R$3,50.
e) R$4,00.
RESPOSTA: d
RESOLUCAO:
. . . . ~ 7,7 2,799
Seja go 0 prego anterior do litro da gasolina, entdo g -(1+ ﬁ) =2,79<gg = To77 ~2,599.

15,8

Seja ay 0 prego anterior do litro do alcool, entéo a -(1+ Wj =219 <ag = 2,199

~1,899.
8

A diferenca de se abastecer um carro com 10 litros de gasolina e 5 litros de alcool, antes e depois do
aumento, é 10-(2,799-2,599)+5-(2,199-1,899) =10-0,2+5-0,3=3,50 reais.

www.madematica.blogspot.com

115



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUGCAO EFOMM 2011-2012

PROVA DE MATEMATICA - EFOMM - 2011/2012

1) Considere-se o conjunto universo U, formado por uma turma de calculo da Escola de Formac&o de
Oficiais da Marinha Mercante (EFOMM) e composta por alunos e alunas. Sdo dados os subconjuntos
de U:

A : conjunto formado pelos alunos; e

B : conjunto formado por todos os alunos e alunas aprovados.

Pode-se concluir que CL'J3 —~(A-B) éaquantidade de

a) alunos aprovados.

b) alunos reprovados.

c) todos os alunos e alunas aprovados.
d) alunas aprovadas.

e) alunas reprovadas.

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
CL'J3 =U-B ¢ o conjunto formado por todos os alunos e alunas reprovados.
(A—-B) é o conjunto formado pelos alunos reprovados.

CL',3 —(A—-B) é o conjunto formado pelos elemento que pertencem a CL? e ndo pertencema (A-B),
ou seja, é o conjunto das alunas reprovadas.

2) O lucro obtido pela venda de cada peca de roupa é x—10, sendo x o preco da venda e 10 o0 preco
do custo. A quantidade vendida por més é igual a 70—x . O lucro mensal méximo obtido com a venda
do produto é:

a) 1200 reais.

b) 1000 reais.

c) 900 reais.

d) 800 reais.

e) 600 reais.

RESPOSTA: c

RESOLUCAO:
O lucro mensal L(x) é dado pelo produto do lucro de cada peca pela quantidade de pecas vendidas

no més. Assim, L(x)=(70—x)-(x—10) =—x? +80x —700.

O lucro mensal méaximo corresponde a ordenada do vértice do trinbmio do 2° grau que representa
2 —_— . —_— . —

L(x), entdo Lyax = _80 44((1)1)( 700) =900 reais .

3) Em radioatividade, na fungio A(t)=A,-e ', temos que:

I. A € aquantidade de substancia radioativa ainda existente, no instante t ;
Il. ¢ éaconstante de desintegracdoe ¢ >0;
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I1l. Ay é aamostra inicial no instante tg; e
IV. t éotempo.
De acordo com as informacdes acima, o gréfico que melhor representa a fungdo y(t)=Ln(A(t)) é:

a) Y b)

+Y
- L7
c) d)
ry y » y
e)
sy
X t
g »

RESPOSTA: e
RESOLUCAO:

A =Ag-e " = y(t)=Ln(A(D)=Ln(Ag-e ") =Ln(Ag)—ot-Ln(e)=Ln(Aq)-¢-t
Logo, y(t)=Ln(Ay)—¢-t é uma fungdo do 1° grau de coeficiente angular —¢ <0, cujo gréfico é
uma reta decrescente, como mostrado abaixo.
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A(t) |

Ln(A,)

oy

t
Note que a alternativa (e) € a Unica que mostra o grafico de uma funcdo do 1° grau decrescente, mas
os dados do problema néo permitem identificar o sinal de Ln(Ag).Se 0<Ag <1, entdo Ln(Aq) <0,

ese Ap>1,entdo Ln(Ag)>0.

4) Um recipiente na forma de um cilindro circular reto contém um liquido até um certo nivel.
Colocando-se nesse recipiente uma esfera, o nivel do liquido aumenta 2 cm . Sabendo-se que o raio do

cilindro mede 3v/2 cm , conclui-se que o raio da esfera, em cm, mede:
a) 2
b) 3
c) 4
d)5
e) 6

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
O volume da esfera de raio r deve ser igual ao volume adicional no cilindro, ou seja, igual ao volume

de um cilindro de raio da base R =3J§ cm e altura h=2cm . Assim,

gnr?’:n-(3\/§)2-2<:>r3:27<:>r:30m

5) Um professor escreveu no quadro-negro uma equagdo do segundo grau e pediu que os alunos a
resolvessem. Um aluno copiou errado o termo constante da equacéo e achou as raizes —3 e —2. Outro
aluno copiou errado o coeficiente do termo do primeiro grau e achou as raizes 1 e 4. A diferenca
positiva entre as raizes da equagao correta é:

a)l

b) 2

c) 3

d) 4
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e) 5
RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
Seja ax2+bx+c=0a equacdo do 2° grau original, onde a #0.

Seja ax? +bx+c'=0 a equacio de raizes —3 e —2, ento —2=(—3)+(—2)=—5<:> b=5a.

Seja ax2+b'x+c=0 a equacdo de raizes 1 e 4, entdo E:1-4:4«:>c:4a.
a

Assim, a equacao original pode ser escrita como:
ax? +bx+c=0<> ax? +5ax+4a =0 <> X2 +5x +4=0,
cujas raizes sdo —4 e —1 e a diferenca positiva entre as raizes é |(—4)—(-1)| =3.

6) Se fo(x)=ﬁ e f,q="f,of, paran=0,12,... entdo f, (x) vale:
+

a)i
X+n
b) (n+1)x
x+1
0 nx
X+1
X
(n+1)x+1
e) X
nx+1
RESPOSTA: d
RESOLUCAO:
fo(X):L
X+1
X
f,(x)=(fgofg)(x)=fq(fy(x))=Ff ( X j: x+1 __ X
1 (0 0) o(o ) 0 11 L+1 il
X+1
X
f,(x)=(fqofy)(x)="F,(fi(x) :f( X ): 2x+1 _ X
2 (o 1) 0(1 ) 0 5%t LH il
2x+1

Vamos entdo supor que f, (x) = , YneN, e provar que esse resultado é verdadeiro pelo

(n+Dx+1
Principio da Inducéo Finita (P.1.F.).
Ja mostramos que a proposicgéo é verdadeira para n=0,1,2.
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Supondo que fy (x) = [ para algum k e N, entdo temos:

_ X
(k+1)x+

X

fiaa () =g ofy () =Fo (Fy (X)):fO[(k+l);x+1j: (kt(l)X+1 - (k+2x)x+1'
+1

(k+1)x+1

Logo, pelo Principio da Inducéo Finita, conclui-se que f,, (x) = ;, vneN.
(n+Dx+1

2> 3
Ioglo(x +j
3 4 3 >0 é:
(x+1)°-(1—x)

7) O conjunto solugdo da inequagéo

ool ot
IETche e

c) [—1, —%} U :% ,1: U ]1, +oo[
o gl b g
o gl b A
RESPOSTA: a
RESOLUCAO:

Analisando a fungdo f (x) =logy, (xz + %) , temos:

f(x)<0<:>x2+§<1©x2—1<O<:>—1<x<l,

4 4 2 2
f(x)=0<:>x2+%=l<:>x2=1©x=ir%
f(x)>0<:>x2+§>l<:>x2—1>0<:>x<—1 v x>1.

4 4 2 2

Observe que a condicdo de existéncia da funcao logaritmica € sempre satisfeita, pois o logaritmando
3) . .
(xz +Zj é sempre positivo.

Vamos dispor as raizes e pontos de descontinuidade sobre a reta real e marcar aqueles de multiplicidade
par a fim de aplicar o “M¢étodo dos Intervalos™.

+ + +

- O
N =@
N|—=@

| =0

v
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=S= }—1,—1}Ul:1,1{u]1,+00[
2 2

8) Considere a sequéncia cujo termo geral é dado por a,, = 430 4.
imaginéria, 0 médulo da soma dos infinitos termos dessa sequéncia é

44" neN".Sei éaunidade

RESPOSTA: e

RESOLUQAo-

Zak_z 430 4 j.44n) 432(“4'} 2 (1+4|)Z( j
k=1 k=1

1
— 6
—26(144i). -4 - 26(1+4i)-1=2—(1+4i)
1—1 3

0

Z (26)3\/1_7

‘— (1+4|)‘ 12+42

9) Os numeros inteiros de 1 a 500 s&o escritos na disposi¢do abaixo
1 2 3 4 5

6 7 8 9 10
11 12 13 14 15

A escrita se repete, na mesma disposicao, a cada vez que se atinge o valor 500. O namero escrito na
quarta coluna da 1342 linha é

a) 158

b) 159

c) 160

d) 169

e) 170
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RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
Se a escrita ndo fosse reiniciada, 0 nUmero da quarta coluna da 1342 linha seria 5-133+4 =669 .
Como a escrita € reiniciada quando se atinge o valor 500, entdo o0 nimero escrito é 669—500=169.

10) O valor do lim

),

x—0

a)%
b) Va
C) L

2\a
d) 24a
e)0
RESPOSTA: ¢
RESOLUCAO:
o (J_Ij o [J_IJ_I] o [(mf—(ﬁf}:
Xx—0 X Xx—0 X x+a+va) x>0l x(Jx+ra++a)
=Hm{ x+A-A Jzﬁm( L ]: 11

x>0 x(Vx+a++a)) x>0Jx+a+va) Jora+da 2va

11) De todos os empregados de uma empresa de navegacao, 31% optaram por um plano de assisténcia
odontolégica. A firma tem a matriz na capital e somente duas filiais, uma em Macaé e a outra em Pirai.
Sabe-se que 50% dos empregados trabalham na matriz, 20% dos empregados trabalham na filial
Macaé, 30% dos empregados da capital optaram pelo plano de assisténcia odontologica e que 35%
dos empregados da filial de Macaé também fizeram tal opcdo. Qual é, entdo, a porcentagem dos
empregados da filial de Pirai que optaram pelo plano?

a) 40%

b) 35%

c) 30%

d) 25%

e) 15%

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

A porcentagem de todos os empregados que fizeram a opcéo pelo plano odontoldgico é a média
aritmética ponderada das porcentagens em cada filial onde os pesos sdo as quantidades (ou percentuais
do total) de funcionarios.
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0f . 0, Of . 0, 04 .v¥0
3106 = 207 3“”22(/)"0;5/"*30/" X% . 3100 =1500+ 700 + 30X < X = 30
0

Logo, a porcentagem dos empregados da filial de Pirai que optaram pelo plano é 30%.

12) Em uma industria é fabricado um produto ao custo de R$ 9,00 a unidade. O proprietario anunciou

a venda desse produto ao preco de x reais, para que pudesse, ainda que dando ao comprador um
desconto de 10% sobre o prego anunciado, obter um lucro de 40% sobre o preco unitario de custo.
Nessas condicOes, o valor de x €

a) 14 reais.

b) 12 reais.

c) 10 reais.

d) 8 reais.

e) 6 reais.

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

O prego de venda apds o desconto de 10% €é PV = x-(100%-10%) = x-(1-0,1) = 0,9x .
Olucroéde L=40%-9=0,4-9=3,6.

Como L=PV-PC, temos: 3,6 =0,9x-9 < 0,9x =12,6 < x =14 reais.

13) Se 6 ¢é o menor angulo formado pelas retas tangentes a circunferéncia X2 +y2 =9 nos pontos

—J entdo o valor de 0, em radianos, é
2 2 2
T
a R
) 12
T
b -
) 6
T
C —
) 4
d) on
12

n
e R
) 12

RESPOSTA: d
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RESOLUCAO:
A
y
3 y4
3
0 >
3 . .
X P 0 Q
180°-6 >
i T
P : : RIS
32 32 22
P -27)
0
T T
Figura 1 Figura 2

12 solucdo — figura 1
A circunferéncia x% +y? =9 tem centro O(0,0) e raio 3. O angulo POQ =180°—6 6 tal que
(—sﬁj [sﬁ (—3&) (—3) 96 92
_ . + ol —— 74_
2 2 2 2 4 4 _2-\6

- 00 2 2 2 3-3 4
2 2 2 2
Logo, POQ =180°—0=105° <> 0 =75° = i’—g rad .

2% solugéo — figura 2

NP
PP' o
AOP'Pitgo = —— = —4_ =1= o = 45°
90=5p 32
2
3
. QQ' 2 3
AOQ'Q:tgp=3=—2_-Y7 3_30°
Q'Q:tgp 00 343 3 B
2

POQ =180°—a.— =180° — 45°—30° =105°

0=PTQ =180°-POQ =180°-105° = 75° = i’—;‘ rad
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14) A 4rea entre o grafico de y =|I3x +2/—3| e areta y =3, em unidades de area, vale:
a) 6

b) 3

c) 15

d) 2

e) 0,5

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

Se 3x+220<:>x2—§, entdo [3x+2/=3x+2. Se 3x+2<0<:>x<—§,entéo I3x+2|=-3x-2
2 n 2 x
Se xz—g, entdo y=I3x-1. Se X<, entdo y=[-3x-5.
2 1 N 1 ~
Se —§£x<§, entdo y=-3x+1. Se ng, entdo y =3x-—1.

Se xg—g,entéo y=-3x-5.Se —§<x<—§,entéo y=3x+5.

Tracando o gréfico das fungdes e indicando as interse¢fes com a reta y = 3, temos:
y A

m

W=
WisfF-—————— ==
x Vv

A érea procurada é Spgp +Sgce = =6ua..

Alternativamente, o grafico de y =|3x + 2|—3| pode ser construido por etapas, conforme a seguir:
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ylk yAL
y=[3x+2|
y=3x+2
2 2
2 > > >
- X - X
3 3
y=|3x+2|-3 |V
y=I13x+2|-3] Ty
N
|
» |
X |
|
|
|
' >
221 X
3 "3 |3

15) Os numeros que exprimem o cateto, a hipotenusa e a area de um triangulo retangulo isdsceles estdo
em progressao aritmética, nessa ordem. O cateto do triangulo, em unidades de comprimento, vale:

a) 22 -1
b) 22 -2
c) 4/2-2
d) 442 -4
e) 42 -1

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

Seja b a medida dos catetos de um triangulo retangulo isosceles, entdo a medida da sua hipotenusa é
2

b2 e sua area é %:%

2 2
Assim, temos PA:b,b«/E,b?@2-b«/§:b+b?<:>b:4«/§—2 u.c..
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16) A solucéo da equacio |z|+z =1+3i é um nimero complexo de médulo:
5
a —_
) 4
b) 5
) \5
N3

5
d) -
5
e) >
RESPOSTA: b
RESOLUCAO:
Seja z=x+yi, com x,y e R, entdo |z|=/x* +y* .

[(2 2 1y
2142 =143 = X2 +y2 +x+yi=143i o N TY XL
y=3
VX249 +x =1 VX2 +9=1-X = x2+9=1-2x+X? A X<l x=-4

<z=—4+3i :>|z|:\/(—4)2+32 =5

17) O gréfico da funcio f(x):{arctg(sen(x)j ;c

TC . .
i -{—x——} intercepta 0 eixo x nos pontos de
cos(x) 7

coordenadas:

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
O gréfico de f(x) intercepta o eixo x quando f(x)=0. Assim,

B sen(x)) m|[  w|_ m_ L, T
f(x)—{arctg(COS(X)J 5}{ X 7}—Oc>arctg(tg(x)) 5=0 v —x-—=0

@tg(x)ztg(ﬁj \/X:—E<:>X:E+kn,keZ vx=-=X
5 7 5 7
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Logo, o grafico de f(x) intercepta o eixo x em infinitos pontos, dentre os quais (goj e (—%,0).

18) O valor de A na equagio y°—61y?+Ay—5832=0 de modo que suas raizes estejam em
progressao geomeétrica, €:

a) 1017

b) 1056

c) 1078

d) 1098

e) 1121

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

Sejam as raizes da equacao [3 ,a, aqj , pelas relacdes de Girard, temos:
q

—+a+aq=6l<a 1+1+q =61<18- l+l+q :61©£+1+q:—
q q q 18

v O | D

—-a+3-aq+a-aq=x@x=a2[1+1+qj=182-6—1=1098

o))

£.a-a0=5832 < a%=5832<a=18

o)

19) Sabendo que o polindmio P(x)=x3+kx?+px—9 é divisivel por D(x)=x*-3, podemos
afirmar que:
a) p+k=-3

p
b) ==-1
)k
c) p+k=-9
d peNe \/EER
e) p“ =43
RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

D(x)=x%-3=(x++3)(x=+/3)

Pelo teorema de D’ Alembert, D(x) divide P(x) se, e somente se, P(v/3) = P(—+/3) = 0. Assim,
P(/3)=3v3+3k++/3p-9=0<3k+/3p=9-33
{P(—ﬁ)—3J§+3k—J§p—9o@3k—J§p9+3J§

= 6k=18 A 243p=-63 k=3 A p=—3:>E:—l
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Alternativamente, poderiamos efetuar a divisdo dos polindmios e fazer o resto da divisdo ser um
polindmio identicamente nulo.

x*+kx®  +px -9 | x*-3

—x3 +3x X +k

I kx®+(p+3)x -9
—kx® +3K
I (p+3)x+(3k-9)
(p+3)x+(3k-9)=0<=p+3=0 A 3k-9=0<=p=-3 A k=3

X 2-x 1
20) Considere a matriz A=| 2 3x+1 -1|, entdo o valor de f no ponto de abscissa 1, onde
—4x+1 2 0

f(x)=det(A), é:
a) 18

b) 21

c) 36

d) 81

e) 270

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
1 2-1 1] |1 1 1
f(D=det(A)=| 2 31+1 -1=(2 4 -1=21
-41+1 2 0| |[-3 2 0
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PROVA DE MATEMATICA - EFOMM - 2010/2011

1)Se a=%3, b= % e c=1,22222..., assinale a 0pgao correta.

a) a<c<b
b) a<b<c
C) c<a<b
d) b<a<c
e) b<c<a

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:
8 12 1022, =
50 100
4
c=12222...<1,3=>c*<1,3"=28561<3=(43) =a* =c<a

=b<c<a

2) Sabendo-se que f(0)=3 e f(n+1)=f(n)+7, entdo f(201) ¢ igual a:
a) 1206
b) 1307
¢) 1410
d) 1510
e) 1606

RESPOSTA: c

RESOLUCAO:
Para neN, a funcdo f é uma progressio aritmética de primeiro termo f(0)=3 e razdo 7.
Logo, pode-se concluir que f(n)=f(0)+7-(n—0)=3+7n e que f(201)=3+7-201=1410.

3) Sejaa funcdo f:Z — Q (sendo Z o conjunto dos numeros inteiros e Q@ o conjunto dos numeros
f(x-1-1

racionais) com a seguinte propriedade definida por f(x—1)+1zﬁ.
X

Sabendo-se que
f(0)=4, o valor de f(1007) é igual a
a) -1
b) 4
1
C —_——
) 4
5
d) ==
) 3
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3
e)g
RESPOSTA: d
RESOLUCAO:
f(x-1-1 Cf(x-1)-1
f(X—1)+1—W©f(X)_f(x—l)+l
f(x-1-1
_fOO-1_fx-D+1 2 -1
) = 0 T D1, 2F(x-D T
f(x-1+1
_l 1
Cfx+D-1 f(x-1) ~ —f(x-D-1_
f(x+2)_f(x+1)+1_—1+1_f(x—1)—1_
f(x-1)
—f(x-1-1 L
fx+2)-1 f(x-p-1 2k
f(x+3)_f(x+2)+l_—f(x—1)—1 2 =y
f(x-1-1
f(x+4):f(x+3)—1_f(x—1)—1_f(x)

f(x+3)+1 f(x-1)+1

RESOLUGCAO EFOMM 2010-2011

Logo, a fungdo f é periddica de periodo 4, o que implica f(x+4-n)=f(x),VneZ.

—f(1007) =f (3+4-251) = (3).

f1-1-1 _—f@-1_-4-1_5
F =T o= =213

4) O conjunto solucéo da inequacéo T—X >1é€:
—X

a) [O,+oo)
b) [0.1)

C) (l, +oo)

d) [0,1]

e) (—o0,0]u(1,+0)

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

Xt 1500 2 5000<x<105=[01)
1-x 1-x 1-x

A solucdo da inequacdo apresentada acima pode ser obtida facilmente pelo método dos intervalos,

conforme figura abaixo:
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~
v

Observe, porém, que a linha pontilhada é apenas uma referéncia para identificacdo dos sinais e ndo
representa um esboco do gréfico da funcdo. Em particular, ao redor do ponto 1, o comportamento da
funcéo é bem diferente, apresentando assintotas verticais.

5) Se a sequéncia de inteiros positivos (2,X,y) é uma Progressdo Geométrica e (x+1,y,11) uma
Progressdo Aritmética, entdo, o valor de x+y €

a) 11

b) 12

c) 13

d) 14

e) 15

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
PG:(2,x,y)=x?=2"y
PA:(x+1y,11) <2y =(x+1) +11< 2y =X +12

:x2=x+12<:>x2

—-X-12=0=x=-3 v x=4
Como (2,x,y) é uma sequéncia de inteiros positivos, entio x=4, 2y=4+12<y=8 e

X+y=4+8=12.

6) Sejam A, B e C matrizes de ordem 3x3 inversiveis tais que det A1 =3 e det((AB)_1 +%Ij =4,

Sabendo-se que 1 é a matriz identidade de ordem 3, tal que 1= —3C‘1(ZB‘1+A)T, 0 determinante
de C éigual a

a) —8/3

b) —32/3

c) 9

d) 54

e) —288

RESPOSTA: e
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RESOLUCAO:

T
Lembrando que (AT) =A, (AB)_1=B_1A_1, A-A1=1, detAT =detA, det AB=detA-det B

(teorema de Binet) e, se a matriz A tem ordem n e k é um escalar, det(k-A)=Kk" -det A, podemos
escrever o seguinte desenvolvimento:

T T T
1=-3c(2B1+A) oc.1=-3c.cl(2B1+A) oC-= —B(B_1+%Aj

@CT=—6(B—1+3A)
2
T -1 1 1 -1 -1, 1,01 1,1
=C' -A"=-6|B +§A ATt =-6| BT"A +EAA =-6| (AB) +51
— det(cT-A™1)= det{—s((AB)‘l + %Iﬂ < detCT-det(AL)=(-6)° -det((AB)_l +%1)

< det C~det(A_1) =-216-det ((AB)_1 + %I) = detC-3=-216-4 < detC=-288

7) Um carro percorre 240 km com o desempenho de 12 km por litro de gasolina. Ao utilizar alcool
como combustivel, o desempenho passa a ser 8 km por litro de alcool. Sabendo que o litro de gasolina
custa R$ 2,70, qual deve ser o preco do litro de alcool para que o gasto ao percorrer a mesma distancia
seja igual ao gasto que se tem ao utilizar gasolina como combustivel?

a) R$ 1,60

b) R$ 1,65

c)R$ 1,72

d) R$ 1,75

e) R$ 1,80

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

Para percorrer 240 km usando gasolina, com desempenho de 12 km/ ¢ sdo gastos % =20C¢ aum
custo de 20-2,70 =54 reais .

Para percorrer 240 km usando alcool, com desempenho de 8 km/ ¢ séo gastos % =30(.Como o

54,00

custo total deve ser R$ 54,00, entdo o preco do litro do alcool deve ser =1,80 reais.

8) Dada a equacéo X2 +y2 —4x+10y+25=0, assinale a opcdo que apresenta a distancia do centro
da curva a origem do sistema de coordenadas.

a) 5

b) 6

c) 8

d) /24

e) V29
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RESPOSTA: e

RESOLUCAO:
X2 +y2 —AX+10y +25=0 > X2 —2-2-X + 22 +y? +2.5.y + 5% + 25 = 2% + 57
& (x=2)2 +(y+5)% =2

Logo, a equagao representa uma circunferéncia de centro (2,-5) e raio 2.
Assim, a distancia do centro da curva a origem do sistema de coordenadas é

J(2-0)2 +(-5-0)2 =29

9) Analise a funcao a seguir.

X2 4 5
f(X)= X —2 y X
3p-5 X=2
Para que a funcdo acima seja continua no ponto x =2, qual devera ser o valor de p ?
a) 1/3
b) 1
c) 3
d) -1
e) -3
RESPOSTA: ¢
RESOLUCAO:
f é continua no ponto x =2 < lim f (x) =f(2)
X—2
2 — —
fim £ 0 = lim X=4 _jim X222 L0y
X—2 X—=2 X—=2 x->2 X-2 X—2
limf(x)=f(2)=>4=3p-5<p=3
X—2

. , . 1 — . .
10) Sejam os numeros complexos z tais que §|z|=|z +1.0 lugar geométrico das imagens desses

nimeros complexos é uma

a) parabola.

b) reta.

¢) circunferéncia de raio 3/8.
d) circunferéncia de raio 3/2.
e) hipérbole.

RESPOSTA: ¢
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RESOLUCAO:
Seja z=x+Yyi, X,ye R, entdo

%Izl =lz+lle %|x+ yi| = [(x+ D+ yi| < [x + yi| = 3|(x + 1) - yi|

X% +y? =3\/(x+1)2+(—y)2 o X2 +y? :9(x2+2x+1+y2)

2 2 2 9 9} 2 92
< 8X°+8y“ +18x+9=0<8| x +2-§x+ s +8y :—9+§

(o) 7 =gy (g o[
S|IX+=| 4y =—<|X+=| +y°=|=
8 64 8 8

Logo, o lugar geométrico das imagens dos numeros complexos z & uma circunferéncia de centro

(—g,oj e raio §.
8 8

11) A divisdo de um polindmio P(x) por (x—4) deixaresto 3, por (x +1) deixaresto 8 e por (x—2)

deixa resto —1. O resto da divisdo de P(x) pelo produto (x—4)-(x+1)-(x—2) tem como soma dos
coeficientes

a) —24

b) 9

c) -3

d) 0

e) —4

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
Pelo teorema de D’ Alembert, temos:

P(x) dividido por (x—4) deixaresto 3 < P(4)=3

P(x) dividido por (x+1) deixaresto 8 < P(-1)=8

P(x) dividido por (x—2) deixaresto -1 < P(2)=-1

O resto da divisdo de P(x) por (x—4)-(x+1)-(x-2) é um polindmio de grau maximo igual a 2,

logo podemos representar esse resto como R(x) = ax? +bx+c.
Pelo algoritmo da divisio de Euclides, temos: P(x)=(x-4)-(x+1)-(x-2)-Q(x)+R(x), onde
Q(x) € o quociente dessa divisio.
P(4)=(4-4)-(4+1)-(4-2)-Q(4)+R(4)=R(4)=16a+4b+c=3
=<P(-1)=(-1-4)-(-1+1)-(-1-2)-Q(-D+R(-1)=R(-1)=a—-b+c=8
P(2)=(2-4)-(2+1)-(2-2)-Q(2)+R(2)=R(2)=4a+2b+c=-1
16a+4b+c=3 a—b+c=8 a—b+c=8 a—b+c=8 a=1
<ja—-b+c=8 < ql5a+5b=-5<43a+b=-1 <Ja+b=-3 <<b=-4
da+2b+c=-1 3a+3b=-9 a+b=-3 2a=2 c=3

Logo, a+b+c=1+(-4)+3=0.
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2

12) A circunferéncia de equacéao (x—\/4+ 2\/5) +(y+(1+ \/5))2 =4+2{2 intercepta o eixo das
abscissas em dois pontos A e B. Sabendo que o segmento AB € o lado de um poligono regular
convexo que possui centro coincidente com o centro da circunferéncia, calcule o perimetro desse
poligono.

a) 24

b) 16

c) 15

d) 6(~v2 +1)
e) 6(v2+2)

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
Os pontos de intersecdo da curva com o eixo das abscissas sdo tais que y=0.

o (x A 22) +(0+(142)) =4+2F o (x—ar242) +3+20Z=a+242
@(x—\/4+2\/§)2 —lox=\4+242 1

= AB=|(a+2vz +1)-(Va+ 242 -1)| =2
O centro da circunferéncia é O(\/4+ 2\/5,—1—\/5) e seu raio é m

yA
A B R
X
0
Aplicando a lei dos cossenos ao AOAB, temos:
2 2 A
22 _(Ja+22) +(Va+242) —2Ja+242/a+22 cos AOB
@4:4+2\/§+4+2\/§—2(4+2\/§)COSA©B@COSA@B:M:QQAOB:%O

—42(1+42) 2
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o

Como 360 =8, 0 poligono é um octogono regular convexo e o0 seu perimetro é 8-2=16
45°

13) Analise a figura a seguir.

Seja o circulo C; de raio R, onde estdo dispostos n circulos tangentes exteriores a C4, todos com

. 2 . . . N , .
raios iguais a - R, como mostra a figura acima. Assinale a opcdo que representa o valor maximo de

21

n. (Dado: arccosT; 0,41rad)
a) 7
b) 6
c)5
d) 4
e) 3

RESPOSTA: a
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RESOLUCAO:

ClA:C]_B=R+ER:§R
3 3
2 2 ﬂR
cD= (ﬁj —(Z—Rj V2Lp s 3 _N21 9 4 4rad < 0= 0,82rad
3 3 3 2 5R 5 2
3

. {EJ_ 2:314 | _,
MAX 1 o 0,82

14) Um projétil é lancado de baixo para cima e a sua trajetoria descreve uma curva plana de equacéo

h=27t-3t2, onde h é a altura em cada momento, em funcdo do tempo. Sabendo que h esta em
quildmetros e t em minutos, qual serd a altura maxima atingida por esse projétil?

a) 6,075x10 km

b) 6,75x10 km

c) 60,75x10 km

d) 67,5x10 km

e) 675x10 km

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
O valor maximo de h ocorre no vértice da fungdo do 2° grauem t.

A —(272-4.(-3).0) 243
A =22 _6,075-10 km
M 4a 4-(-3) 4
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15) Seja uma piramide quadrangular regular com arestas iguais a 2 cm . No centro da base da piramide,
estd centrada uma semiesfera que tangencia as arestas da piramide. Existe uma esfera de maior raio,
que esta apoiada externamente em uma face lateral da pirdmide e tangencia internamente a superficie
curva da semiesfera. Essa esfera possui volume, em cm®, igual a
27-11
a) TC - —\/g
54
V3
24
C) TC - M
24
n‘108——44\ﬂ§
27

b) ©

d)

2
e .—
) g

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

Seja a piramide quadrangular regular S—ABCD.
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S
D c

M M

N
O

A B
Considerando a se¢do da piramide e da semiesfera pelo plano SAC, obtém-se a figura.
S
5 2
T

A j2 O 2 ¢

cosOCS:E:Q:OCS:%O
ST 2
senOéS:Easen45°:ic>£=£<:>R=1
oc 272 2

Considerando a se¢do da piramide e da semiesfera pelo plano SMN , obtém-se a figura.
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S
=)
\2
o) T
X r
M 1 o] 1 N
2 2
SM=SN=4(+2)" +1% =3
. 2 6
AOSN.SN-OT=SO-NO<:>\/§-OT=«/§-1<:>OT=E=?
OT':OT+TT':1<:>§+2r:1<:>r:%—§:¥

Logo, o volume da esfera de centro O' é:

3
V:%nrg :gn.(3—6\/€j 4 27276 +54-6+/6 _ 27—11J€ncm3

3 216 54

16) Um hexégono regular de lado igual a 8cm esta inscrito na base de um cone de revolugédo de

volume igual a 128x cm®. A razdo entre a rea total do cone e a érea total de um cilindro, com o
mesmo volume e a mesma base do cone, é de

a) 0,3

b) 0,6

c) 0,9

d) 0,27

e) 0,36

RESPOSTA: ¢
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RESOLUCAO:

I

O+-P-

Se um hexagono regular de lado 8 cm esta inscrito na base de um cone de revolucdo, entdo o raio da
base do cone é iguala R =8cm.

O volume do cone é dado por V:%nRZH =128ncm® < %n-SZ-H =128n< H=6cCcm.

A geratriz g do cone é g=vH2+R2 =62 +82 =10.

A érea total do cone é Suyne = TRg + R 2 = 1(8-10+82) = 1447 cm?.

O volume do cilindro é dado por: V = mR?h =128ncm® <> n-82h =128t <> h=2cm.

A érea total do cilindro é Sgjjingro = 27Rh +27R 2 = 27R (h+R) = 27-8(2+8) =1607 cm? |

Scone _ 144n 9

T _ Y 0,9
Scilindro 1607 10

A razdo entre a area total do cone e a area total de um cilindro é

17) Se {a,b,c} é o conjunto solugio da equacio x°—13x?+47x—-60=0, qual o valor de
a?+b%+c??

a) 263

b) 240

c) 169

d) 75

e) 26

RESPOSTA: d
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RESOLUCAO:
Pelas relacGes de Girard:
o =a+b+c=(-D" 13 13

G, =ab+ac+be=(-1)2- 417 47

a%+b2+c? :(a+b+c)2—2(ab+ac+bc):132—3-47:75

1 (-2 -2
18) Seja p e g numeros reais, tais que, p=—q e p-q=0, a expressdo (p+a) (q P )

equivalente a:
a) p g
b) p-q

C) p+q

d) p+q?p
e) p—q
RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

q p

i loses) (200

p° q
1 _

:p;qz( j(p+qj(p qJ:p_q
p+q)\ p-q)\pq

19) Seja um container, no formato de um paralelepipedo retangulo de dimensdes a, b e ¢, a maior
distancia entre dois vértices da paralelepipedo € igual a 645 m. E correto afirmar que metade de sua

area total, em m?, vale (dado: a+b+c=22m)
a) 120
b) 148
c) 152
d) 188
e) 204

RESPOSTA: ¢
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RESOLUCAO:

I\

a
A maior distancia entre dois vértices do paralelepipedo é a sua diagonal d, entdo
d=+va?+b%+c? =65 < a? +b% +c? =180
A érea total do paralelepipedo é

Sorat = 2(@b+ac+bc) =(a+b+c)—(a? +b? +¢c2) =222 -180=304 m? .

, , S
Logo, metade da sua area total é %3' =152 m?.

20) Sejam x, y e z nameros reais positivos onde x+y =1-z, e sabendo-se que existem angulos o

2 2

o -cos? Bey=cos‘a -sen’? B, é correto afirmar que o valor minimo da expresséo

1,23, %2 ¢
X 'y z X+Yy
a) 6

b) 6+24/2

c) 12

d) 9+24/2

e) 12+2/2

e B onde x =cos

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

2 2 2
a+b a b .
( ) <—+—, onde a igualdade ocorre somente quando
y

Lema: Se a,bcR e x,yeR, entdo

X+y X
a_b

Xy

Demonstracéo:

Seja por absurdo:
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(a+b)’ _a® b?
>—+—<:>(a2+2ab+b2)xy>a2(xy+y2)+b2(x2+xy)

X+Yy X 'y
& a%y? +b?x? — 2abxy < 0 < (ay —bx )’ <0 (ABSURDO)
2 2
Logo, (a+b)” <a_ b% . Note ainda que a igualdade ocorre somente quando ay —bx = O<:>3=9.
X+Yy X y Xy

No problema em questdo, temos:

1.2 12 (V2)° (14v2) _3+2/2

Xy X Yy X+y X+y
1,2,8 5,532 .8+22.8 , 5 2 8 8,512 3 3,5
X Yy z X+Y  X+Yy z X+y X+y z X+y X+y z
2 2 2
3,3 (B3 (B) (B8+3)" 12__,
Z X+y z X+Y  X+Yy+z 1

l+2+§—2«/§ z > 3 +— +2«/§>12+2\/_:>( +— +——2\/_ j =12+ 242
X Yy z X+y X+y z Xy X+y

MIN
Note que o valor minimo ocorre quando:
£:L<:>x+y z=1- z<:>z_1
Z X+y 2
1 \/_ 1+\/_ 1+\/_—2+2\/§<:>x: zz_ﬁey: V2 —J2-1
X Yy  X+y 1/2 2+42 2 2+2
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PROVA DE MATEMATICA — EFOMM - 2009/2010

1) Analise as afirmativas abaixo.
| — Seja K o conjunto dos quadrilateros planos, seus subconjuntos sdo:

P ={x e K| x possui lados opostos paralelos} ;

L ={x e K| x possui 4 lados congruentes} ;

R ={x e K| x possui 4 angulos retos} ; e

Q= {x € K| x possui 4 lados congruentes e 2 angulos com medidas iguais} .

Logo, LNnR=LNQ.

Il — Seja 0 conjunto A ={1,2,3,4}, nota-se que A possui somente 4 subconjuntos.
Il — Observando as seguintes relagdes entre conjuntos: {a,b,c,d}wZ={a,b,c,d e},
{c,d}uZ={a,c,d,e} e {b,c,d}~Z={c}; pode-se concluir que Z={a,c,e}.

Em relacdo as afirmativas acima, assinale a op¢éo correta:

a) Apenas a afirmativa | é verdadeira.

b) Apenas as afirmativas | e 11l sdo verdadeiras.

c) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

d) Apenas a afirmativa Il é verdadeira.
e) Apenas a afirmativa Il € verdadeira.

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

| - FALSA

LR =LNQ, basta notar que losangos pertencem a L nQ, mas ndo pertencem a LR, no qual
s0 ha quadrados.

Il - FALSA

A quantidade de subconjuntos de A é 2% =16.
Il - VERDADEIRA

{a,b,c,d}uZ={a,b,c,d,e}:>Zc{a,b,c,d,e} ANeeZ
{C,d}uZ={a,c,d,e}:>Zc{a,c,d,e} ANaeZ ANbeZ :>Z={a,c,e}
{b,c,d}nZ={c}=>ceZ A begZ A deZ

2) Considere a funcao real f, definida por f(x)z—g e duas circunferéncias C; e C,, centradas na
X

: . e . 1
origem. Sabe-se que C, tangencia o grafico de f, e que um ponto de abscissa -3 pertence a C, e ao
grafico de f. Nessas condicdes, a area da coroa circular, definida por C; e C,, € igual a

a) —m
)4

b) @n
4
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25

C_

) 4T
9

d) ZTC

e)z

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

Se C; e C, sdo circunferéncias centradas na origem, entéo podem ser escritas como C; : X% +y? =r?

e C2:x2+y2:R2,onde rR>0.

. 1 g
Se 0 ponto de abscissa -5 pertence a C, e ao grafico de f, temos:

2
f(—1j=—i=4:>(—l,4jecz @[—lj 142 _R2R2-9
2) (-12) 2 2 4

Sabemos que C, tangencia o grafico de f, entdo

f:y:—g e Cl:x2+y2:r2
X

2)? 4
X2 +(——) =P oxl+—-r’=0ax*—r?x%+4=0
X X2

Para que a circunferéncia tangencie o gréafico de f (hipérbole), a equacdo biquadrada deve possuir uma

raiz dupla positiva. Assim, o seu discriminante deve ser nulo.
2)? 4 2
A=(-r2)" -414-0r =162 =4.
Dessa forma, a area da coroa circular, definida por C; e C,, é dada por

Scoroa :n'(Rz—f2)=n(%—4j=$n.

O gréfico a seguir ilustra a situacdo descrita pelo problema.
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Ay

s
=2}
(&) ]

'E-z

3) Considere a equacio de incognita real x: 2cos* x —2cos® x +1=cos4x . Se X, €(0;7) é uma de
suas solucdes e x, centimetros é a medida da diagonal de um cubo, entéo a area da superficie total
desse cubo, em cm?, é igual a

3 >
a_
)87T

1.
b) =
)27E
c) 6
d)gznz

8
e) 6r°

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
2 2 2 4 2
C0S4x = 2c0s 2x—1:2(2005 x—l) —-1=8co0s” x—-8cos“ x +1
200s* X —2c0s? X +1=C0S4X <> 2¢0s* X —2¢0s® X +1=8c0s* x —8c0s® X +1

< 600s* X—6c0s2 X =0 < 6c0s% x(cos? x—1)=0
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cosx:0©x=g+kn,kez

= ou
cosx=tl< x=kn, keZ
Seja um cubo de aresta a, a sua diagonal mede D = a+/3 e sua area total é Sr= 6a’.

2
s T

z@:‘STZG'(%TZ?

D=a\/_:2<:>a:

oS 44 _ sec2400° +tg (— 33“)

4) O valor numérico da expressao éigual a

cossec? (~780°)

a)l
3
h) -2
) 4
4
C —
) 3
1
d) =
) 2
3
e —
) 8
RESPOSTA: e
RESOLUCAO:
447 21 21 1
coS—— =co0s| 14n+— |=cos| — |=—=
3 3 3 2

sec 2400° = sec(6 .360° + 240° ) —5ec240° = —sec60” = -2

33n 3n w T
tg| ——= |=tg| ~10n+=+— |=—cotg| = |=-1
g( 4) g( " 4) 9(4)

2

csc(—780° )=csc(—2-360° —60" ) =csc(—60° )=—-csc60” =——

(700 ) s )=es-e0) 2

cosM;—sec24OO° +1g (— 33“) ) (—;j—(—Z)-i-(—l) ) ; 3

cossecz(—780°) 2\ 4 8
RO
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5) Jodo construiu um circulo de papel com centro O e raio 4cm (Figura 1). Tragou dois didmetros AC
e BD perpendiculares e, em seguida, dobrou o papel fazendo coincidir A, O e C, conforme sugere
Figura 2.

Figura 1 Figura 2
A A
/, \\\
/ )
B
D o B D 5 B

\\ ,,

C T

A érea da parte do circulo ndo encoberta pelas dobras, sombreada na figura 2, é igual a
a) 1(96—1671)cm2

b) 3(167c—48)cm2
C) %(1675 12J_)cm

167 +12\/§)cm2

1
3l
%(48\/§—16n)cm2

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

A corda formada na Figura 2 divide o raio da circunferéncia ao meio, logo essa corda é igual ao raio
do tridngulo equilatero inscrito na circunferéncia.

Dessa foram, a area pedida pode ser obtida retirando-se da area da circunferéncia, a area de 4

segmentos circulares de 120°.

2 nr’ r? . 2 4n \/§ 5 T
S=Scirc —4-Sygppy =T —4-(?—?sen120 J: r [n ST \/§—§
Como o raio do circulo é r = 4 cm, temos:

S =42 (\/_—gj = %(48\@—167:) cm?

6) Seja f:R — R uma funcao estritamente decrescente, o que significa que para quaisquer X; e X,
reais, com X; < X, tem-se f(xq)>f (X, ). Nessas condicdes, analise as afirmativas abaixo.

| — f é injetora.
Il — f pode ser uma funcdo par.
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Il — Se f possui inversa, entdo sua inversa é estritamente decrescente.
Assinale a opcdo correta.

a) Apenas a afirmativa | é verdadeira.

b) Apenas as afirmativas | e 11l s&o verdadeiras.

c) Apenas as afirmativas Il e 111 sdo verdadeiras.

d) As afirmativas I, 1l e I11 sdo verdadeiras.

e) Apenas a afirmativa Il € verdadeira.

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
| - VERDADEIRA

x1¢x25':P'>G'xl>x2:f(xl)<f(x2):>f(x1)¢f(x2)

Logo, a funcdo f € injetora.

Il - FALSA

—1<1=f(-1)>f(1)=f(-1)=f(1)

Logo, f ndo € par.

Il - VERDADEIRA

X, <X, &y =f(x)>F(x3)=Y,

x =F1(f(x))) e x, =F(f(xy))

= X <X, > FHF(x))) <FH(F (X)) = FH(ya) <FH(ys)
=X <X, &Y, >Y, & FH(y)<f(y,)

Logo, f* é estritamente decrescente.

7) Sejam as matrizes A= e X=A-B. O determinante da

o O O -
O O NN DN
-

matriz 2-X* é igual a
a) 1
6
1
b) =
) 3
c)1
8
d) —
) 3
e) 6
RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
A e B sdo matrizes triangulares superiores, logo seus determinantes podem ser calculados através do
produto dos elementos da diagonal principal.
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detA=1-2-1-3=6

detB=1-1-1-1=1

A matriz X=A-B é uma matriz de ordem 4 e seu determinante pode ser obtido com o auxilio do
Teorema de Binet:

det X =det(A-B)=detA-detB=6-1=6

1

T detX 6

Como X*, matriz inversa de X , também é de ordem 4, o determinante da matriz 2- X! é 2* vezes
o determinante de X*.

= det(2-X‘1)= 24 -det(X‘1)=16.%=%

= det(X_l)

8) Considere o conjunto dos nimeros complexos Z com a propriedade |Z+169i| <65, admitindo que
i € aunidade imaginaria. O elemento desse conjunto que possui 0 maior argumento 6, 0<0<2x, é
igual a

a) 60—144i

b) 65—169i

c) —104i

d) —65-169i

e) 65—156i

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

Y Re

-169i 95 65
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|Z+169i| <65 <> |Z—(—169i)| <65

A expressdo acima significa que a distancia entre os nimeros complexos Z e o0 numero complexo
—169i deve ser menor ou igual a 65, no Plano de Argand-Gauss. 1sso € 0 mesmo que Z pertencer ao
interior de um circulo de centro em —169i e raio 65.

Dentre todos 0s nimeros complexos Z, o de maior argumento € o que esta indicado na figura e possui
extremidade B.

AB? =169% —65% < AB =156

3n 65 5
cosO=cos| —+a |=seno.=——=—

2 169 13

3n 156 12
senf0=sen| —+ao |[=—CoSaL = —=——

2 169 13

9) A equacdo Ux-¥¥x =13+4217-13-3x tem uma solucdo positiva X;. O numero de divisores

inteiros positivos de x; é
a) 10
b) 11
c) 12
d) 13
e) 14

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

x T ~13- 207139 > T 1342171395 & 0 13- 217 13-
@(é&) — 263X +169 =217 -13%X A Ix -13>0 A 217-13%x >0

(J_) ~133x —48=0 A ¥x 2131 \/;<£~167
@(\/;:16v\/_:—3) A 13<3x <16,7

o 3Yx =16 = x=16° = (24) =12

Logo, o nimero de divisores inteiros positivos de x, =2'% é 12+1=13.

10) Sabendo que log;;3=a e log,,5=Db, que opcéo representa log,, 2 ?
1-a-b
a)
2+a
1-a-b
a-1

b)
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1-a-b
c)
1+a
d) 1-a-b
2-a
&) l1-a-b
1-a
RESPOSTA: e
RESOLUCAO:
loggy3=a<a= log3 <:>a=IOL3<:>Iog3:i
log 30 1+log3 l-a
loggy5=bes b= - 171092 L jo0n 1 h_p.log3
log30 1+log3
. log2=1-b—b- a _l-a-b+ab-ab 1-a-b
1-a 1-a 1-a

11) Os pontos A(-4;10/3), B(—4;0), C(0;0) e D(0;b) sdo vértices de um quadrilatero circunscrito
a uma circunferéncia. A equacédo da reta AD é representada por

5
a) y=—X+5
)Y B

4
b) y=—
)y3

12
c) y=—x+1
)Y c

x 1
dy=—+=
)y22

e)y= Ex+1
12 2

RESPOSTA: a

RESOLUCAO: (O enunciado desta questdo foi adaptado, pois a mesma estava incorreta da
maneira como foi proposta originalmente)

Como o quadrilatero ABCD é circunscritivel, podemos aplicar o teorema de Pitot. Assim, temos:
AB+CD=BC+AD

AB=%; BC=4; CD=|bl;

ADz\/(O—(—4)) (b—ﬂj \/16 p2 29y, 100 \/bz 20,244
3 3 9 3 9

AB+CD=BC+AD@9+IbI=4+\/b2—§b 244 \/b2—§b 244 Ibl—z
3 3 9 3 9 3
ep2 20y, 244 2 4y 4 ||o|zz

3 9 3 9 3
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@Eb=@ A |b|23c>b:5
3 3
Portanto, a equacao da reta AD é dada por
5 10
y_5: 3 <:>y_5:£<:>y:£x+5.
x-0 0-(-4) X 12 12
A figura a seguir representa a situacdo descrita no enunciado.

RESOLUGAO EFOMM 2009-2010

y,/

D = (0, 5)

]

B = (-4, 0) 7 C=(0,0)

12) Sejam ABC e BCD dois triangulos retangulos congruentes, contidos em planos perpendiculares,
com hipotenusas AC = BD =8 m e cateto AB =4 m. O volume, em m?, do tetraedro ABCD definido

pelos vértices desses triangulos € igual a
a) 16+/3
b) 8v/3
C)16?:@

32
d) 2=
)3

3243

3

€)

RESPOSTA: e
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RESOLUCAO:

D

Aplicando o teorema de Pitagoras no triangulo retangulo BCD, temos:
BC?+4% =82 <> BC? =48« BC =43
Como o plano ABC é perpendicular ao plano BCD, entdo AB é altura do tetraedro ABCD.
Assim, 0 volume do tetraedro é dado por:
1 1 4.4y3 3243
VaBcD :é'AB'SBCD 25'4' > 3 m?

13) As medidas dos lados AC, BC e AB deum triangulo ABC forma, nesta ordem, uma progressao
aritmética crescente. Os angulos internos A, B e C desse triangulo possuem a seguinte propriedade:
sen? A+sen’B—sen?C—2-senA-senB-cosC =cos>C. Se o perimetro do tridngulo ABC mede
33 m, sua area, em m?, é igual a

a)#

3
b) —
)%
9

c)8

d)2
e) 4

RESPOSTA: ¢
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RESOLUCAO:

Lei dos Senos ACA __BC AB —2R:>senA—§ senB—ﬁ,sené:ﬁ

senB senA senC 2R 2R 2R

A

sen? A +sen? B—senZC—Z-senA-senB-cosé:coszé<:>

sen® A +sen? .senA-senB-cosC =sen’C +cos’C =1

'§'£'C05621©
2R 2R

(BC) (AC) ~2-BC-AC-cosC = 4R?

A expressao do lado esquerdo ¢ a Lei dos Cossenos, entao:

(ﬁa)z =4R? & AB=2R

Como AB=2R, o triangulo ABC é retangulo de hipotenusa AB.

AC=+3-k

PA:AC,BC.AB={BC-\8 = (VK| +(\B) =B k) = 2B 2k =3 o k=2
AB =13 +k

~ Ac-23 go- 5 Ap -2

. A . 1 1
Logo, a area do triangulo é SABC=E- C-B =5 ¥.\/§:§m2,

14) Um triangulo is6sceles ABC, com lados AB = AC e base BC, possui a medida da altura relativa
a base igual a medida da base acrescida de 2 metros. Sabendo que o perimetro do triangulo é igual a
36 metros, pode-se afirmar que sua base mede

a) 8 metros.

b) 9 metros.

c) 10 metros.

d) 11 metros.

e) 12 metros.

RESPOSTA: c

www.madematica.blogspot.com

157



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUGCAO EFOMM 2009-2010

RESOLUCAO:
Seja BC =2a, pode-se construir a figura abaixo.

A

2a+2

I

L o -

B a a C

Aplicando o Teorema de Pitagoras no AABH: x? = (2a+2)* +a? =5a2 +8a+4
2p(ABC)=2a+2x =2a+2y5a” +8a+4 =36
o /5a®+8a+4=18-a<>5a%+8a+4=(18-a)’ A 18-a>0

<a’+11a-80=0 A a<l8<(a=-16va=5)A a<l8=a=>5
A base do triangulo ¢ BC=2-5=10m

15) O grafico das trés funcdes polinomiais do 1° grau a, b e ¢ definidas, respectivamente, por a(x),
b(x) e c(x), estdo representadas abaixo.

xXvy
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5 6
(a(x)) -(b?fx)) 50 &
(c(x))

Nessas condicGes, o conjunto solucdo da inequacao

a) (—4;-1)U[3;+)
b) [-4;-1]U[3;+0)
c) (—o0;—4)U[-1;+o0)
d) [4;+0)

e) R—1{4}

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

Araizde a(x) é —1,araizde b(x) é 3 eraizde c(x) é —4.

(a(x)*-(b(x))°
(c(x))°

ponto de descontinuidade de multiplicidade 3. Assim, 3 é um ponto duplo e os outros dois sdo pontos
simples.

Na fracdo , —1 é raiz de multiplicidade 5, 3 é raiz de multiplicidade 6 e —4 é um

O @
-4 -1

|w @

Escolhendo os intervalos de sinais maiores ou iguais a zero, temos S = (—oo, —4)u[—1, +oo).

16) Um tridngulo obtusangulo ABC tem 18 cm de perimetro e as medidas de seus lados formam uma
progressio aritmética crescente (AB, AC, BC). Os raios das circunferéncias inscrita e circunscrita a

V15 3J15

esse triangulo ABC medem, respectivamente, r e R. Se sen A= e esenB= T entdo o produto

r-R,em cm?

35
a) 9
b) 66
c) 3V15

16
d) 3
e)l

, €igual a

RESPOSTA: d
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RESOLUCAO:
AB=6-k
PA:AB,AC,BC=:AC=6
BC=6+k
Lei dos Senos:

BCA= ACA= ABA=2R<:>6+k= 6 =6_if=2R:>k=2/\R=£
senA senB senC @ 3\/1_5 senC \/1_5
4 16
S:p-r:'A‘B"A‘CsenA<:>9-r:4—'6-E<:>r:E

2 4 3
., Y15 16 _16
3 15 3

17) Seja f uma fungdo de dominio D(f) =R —{a} . Sabe-se que o limite de f (x), quando x tende a
a,é L eescreve-se limf(x)=L, se paratodo >0, existir 5> 0, tal que se 0<|x—al<d entdo

X—a
If(x)-L|<e.
Nessas condicOes, analise as afirmativas abaixo.

X2 g
| -Seja f(x) =4 x_1 , logo, limf(x)=0.
X—1
3 se x=1
x> -4 se x<1
Il —Nafuncdo f(x)=7 -1 se x=1,tem-se limf(x)=-3.
x—1

3-X se x>1

Il - Sejam f e g fungdes quaisquer, pode-se afirmar que lim (f-g)" (x)=(L-M)", neN", se
X—a

limf(x)=L e limg(x)=M.

X—a X—a

Assinale a opcdo correta.

a) Apenas a afirmativa | é verdadeira.

b) Apenas as afirmativas Il e I11 sdo verdadeiras.
c) Apenas as afirmativas I e Il sdo verdadeiras.
d) Apenas a afirmativa Il é verdadeira.

e) As afirmativas I, 11 e 111 s&o verdadeiras.

RESPOSTA: d
RESOLUCAO:
| - FALSA
2 _ X—2
limf (x) = lim > B2 )L”%Tj=nnmx—2)=1—2=—1
x—1 x—1 X—=1 x—1 )(/]_ x—1
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Note que o limite quando x tende a 1 é calculado para valores em uma vizinhanca reduzida de 1, ou
seja, que ndo inclui o nimero 1.

Il - FALSA

lim f(x) = lim (x*-4)=1"-4=-3

X1 X1 = lim f(x)=2%-3= lim f (x)= A limf (x)
lim f(x)= lim (3-x)=3-1=2 x—1" X1 x—1
x—1t x—1"

Il - VERDADEIRA

O produto dos limites é igual ao limite do produto.

18) A expressdo 6-n+ n? representa a soma dos n primeiros termos de uma sequéncia numérica. E
correto afirmar que essa sequéncia € uma progressao

a) aritmética de razéo 3.

b) aritmética de razéo 4.

c) aritmética de razéo 2.

d) geométrica de razéo 4.

e) geomeétrica de razdo 2.

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

S, =6n+n?
Sp1=6(n-1)+(n-1)*=n?+4n-5
= a, =7+2(n-1)

Logo, a sequéncia é uma progressdo aritmética de primeiro termo 7 e razdo 2.

}jan =S, —Sn_1=(6n+n2)—(n2+4n—5):2n+5

19) Se X é um conjunto com um nimero finito de elementos, n(X) representa o niimero de elementos
do conjunto X. Considere os conjuntos A, B e C com as seguintes propriedades:
e N(AUBUC) =25;

e n(A-C)=13;

e n(B-A)=10;

e n(AnC)=n(C-(AUB)).

O maior valor possivel de n(C) é igual a

a)9

b) 10

c)11

d) 12

e) 13

RESPOSTA: d
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RESOLUCAO:
Representando os conjuntos A, B e C no diagrama de Venn-Euler, temos:

A

o

C
n(AUBUC)=25<a+b+c+x+y+z+m=25
n(A-C)=13<a+x=13
n(B-A)=10<b+y=10
n(AnC)=n(C-(AUB))em+z=c
m+z+c=(a+b+c+x+y+z+m)—(a+x)—(b+y)=25-13-10=2

=>c+c=2&Cc=m+z=1
n(C)=c+m+z+y=2+y

b+y=10=y<10=n(C),,,, =2+10=12

20) Um recipiente tem a forma de um paralelepipedo retangulo com altura h e base quadrada. Ele esta
com uma certa quantidade de agua até uma altura h,. Duas esferas, ambas com didmetros iguais a

2 dm, forma colocadas dentro do recipiente, ficando esse recipiente com o nivel de agua até a borda
(altura h). Considerando que o volume do paralelepipedo retangulo é de 40 litros, pode-se afirmar

que a razdo % , utilizando =3, vale:
a)
b)

c)

gk Ok - o~

o
—~
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2

e j—

) 5
RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

Seja S a 4rea da base do paralelepipedo em dm?, entdo: VV =S-h =40¢
Como as esferas tém raio 1 dm, temos:

At 4 8 40 8n

S-hj+2-—1°=S-h<S(h-h))=—<«< —-(h-h))=—

T3 (h=hy) 3 7 h (h=hy) 3
oao-gom 8 M o o® 4 3 4
h h 15 = 15 5
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PROVA DE MATEMATICA — EFOMM - 2008/2009

1) Qual é o nimero inteiro cujo produto por 9 é um nimero natural composto apenas pelo algarismo
1?

a) 123459

b) 1234569

c) 12345679

d) 12345789

e) 123456789

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

Analisando o produto dos dois Gltimos algarismos do nimero em cada uma das alternativas por 9,
temos:

59x9=531= 0 numero termina em 31

69x9=621= 0 numero termina em 21

89x9=801= 0 numero termina em 01

79x9=711= o0 ndmero termina em 11

Fazendo o produto do numero completo da alternativa c) por 9, temos:

12345679x9=111111111

2) O logotipo de uma certa Organizacdo Militar é uma pedra semipreciosa, cujo valor é sempre
numericamente igual ao quadrado de sua massa em gramas. Suponha que a pedra de 8 gramas,
infelizmente, tenha caido partindo-se em dois pedacos. Qual € o prejuizo, em rela¢do ao valor inicial,
sabendo-se que foi 0 maior possivel?

a) 18%

b) 20%

c) 50%

d) 80%

e) 90%

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
O valor inicial da pedra de 8 gramas era 82 =64 reais. Supondo que a pedra tenha se partido em duas
partes de peso x e (8—x) gramas, entdo o valor dos dois pedagos é G +(8—x)2 = 2x° 16X +64.

O prejuizo em relagéo ao valor inicial ¢ P(x) = 64—(2x2 —16x +64) = —2x2 +16x.
-16

2 *

O prejuizo € maximo no vertice da funcdo quadratica, ou seja, em Xy =

yy =P(4)=-2.421+16.4=32.
6432

Assim, o prejuizo méximo em relagdo ao valor inicial é -100% =50% .
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3) Numa embarcagdo € comum ouvirem-se determinados tipos de sons. Suponha que o0 nivel sonoro
B e a intensidade I de um desses sons estejam relacionados com a equacdo logaritmica

B=12+log;gl, em que B é medido em decibéis e T em watts por metro quadrado. Qual é a razéo

I—l, sabendo que I; corresponde ao ruido sonoro de 8 decibéis de uma aproximacdo de dois navios e
2

que I, corresponde a 6 decibeis no interior da embarcacéo?
a)0,1

b) 1

c¢) 10

d) 100

e) 1000

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
8=12+ Ioglo Il P Ioglo Il =4 Il = 10_4

6=12+ |Og10 12 = |0g10 IZ =6 12 = 10_6

-4
h 10—6 =1074(8) ~102 =100
I, 10™

4) Duas pessoas estdo na beira da praia e conseguem ver uma lancha B na 4gua. Adotando a distancia
entre as pessoas como PP, sendo 63 metros, o0 angulo BI51P2 =a, BI52P1 =B, tga=2 e tgp=4. A
distancia da lancha até a praia vale

a) 83

b) 84

c) 85

d) 86

e) 87

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

63m
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Projetando B sobre P,P, , obtemos o ponto H.
Fazendo BH=h e P,H =X, entdo PH=63-x.

tgﬁzﬂch:4<:>h:4x
P2H X

tga:ﬁa h =2<4x=126-2x <> x=21eh =84
PH 63-x

Logo, a distancia da lancha até a praia é de 84 m.

RESOLUGCAO EFOMM 2008-2009

5) Tem-se um contéiner no formato cubico, onde o ponto P descreve o centro desse contéiner e o
quadrado ABCD a parte superior dele. Considerando-se 0 AAPC, o seno do angulo APC vale

p 22
2
C) 22
0 32
2
e) 3V2

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

O

Seja o contéiner um cubo de aresta a, entéo

O segmento AC ¢ a diagonal do quadrado ABCD de lado a, entdo AC = av2.

Os segmentos AP e CP sdo metade da diagonal do cubo, entdo AP =CP =

A area do triangulo APC é " da area do retangulo ACEF, entdo temos:
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22
5

Sapc :%-SACEF I AP'CP-senezAC-CE@%-%-#-sene:%-a 2.a<>sen0 =

6) A equagdo 2" +cos(mt—x)=0 tem quantas raizes no intervalo [0, 2r]?

a) zero.
b) uma.
c) duas.
d) trés.

e) quatro.

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
cos(m—x)=—cosx

27X +cos(m—x)=0<=2 % —cosx =0« 2% =cosx

L ~0,01.

Observe que a fungdo y =2"% é estritamente decrescente e varia de 20-1a27?%"= 5~
2

No intervalo [0, 2x], a fungdo y =cosx decresce de 1 até —1 e depois cresce até 1.

Dessa forma, os graficos tém 3 interseces e, consequentemente, a equagio 2~ X =cosXx possui trés
raizes no intervalo [0, 2x].

Yy A

7) Considerando-se a funcéo classica f (x) =arcsen x e asuainversa g(x) =f"2(x), é correto afirmar
que os graficos de fog e gof sdo

a) iguais.

b) diferentes, mas o de f og esta contido node gof.

c) diferentes, mas o de gof estd contidonode fog.

d) diferentes e de interseccdo com um numero finito de pontos.
e) diferentes e de intersecgéo vazia.
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RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

A funco f (x)=arcsenx tem dominio Df =[-11] e imagem Im¢ ={—gﬂ

A fungdo g(x)=f"1(x) tem dominio Dy = Im¢ ={—gﬂ e imagem Img = Ds =[-11].

A fungio (fog)(x)=f(g(x))=F(f1(x))=x tem dominio e imagem iguais a0 dominio de g, ou
. T T

seja, Dg.q =IMm¢ = ——,—|.
12 Preg =Mt { 2 2}

A fungdo (gof)(x)=g(f (x))=f1(f(x))=x tem dominio e imagem iguais ao dominio de f, ou

seja, Dg.t = Img.s =[-11].

Portanto, as funcdes fog e gof sdo ambas iguais a X, mas 0s seus dominios sdo diferentes.

Como Dyt =Dy entdo os graficos fog e gof sdo diferentes, mas o de gof esta contido no de

og'
fog.

8) Apos a determinacdo dos valdes numéricos de p(-1), p(0) e p(1), verifica-se que o polindmio
p(x)=x3+x2—x—0,5 tem

a) apenas uma raiz real.

b) apenas duas raizes reais.

C) trés raizes reais, todas do mesmo sinal.

d) trés raizes reais, duas positivas e uma negativa.
e) trés raizes reais, duas negativas e uma positiva.

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

p(-1) = (-1 +(-1)* ~(-1)-0,5=0,5>0

p(0)=0°+0%2-0-0,5=-0,5<0

p(1)=13+12-1-0,5=0,5>0

Como p(-1)-p(0) <0 , entdo, pelo teorema de Bolzano, existe um ndmero impar de raizes reais no
intervalo ]-1,0[.

Como p(0)-p(1) <0 , entdo, pelo teorema de Bolzano, existe um nimero impar de raizes reais no
intervalo ]0,1].

Como o polindmio tende a —oo, quando x tende a —oo, e p(=1) >0, entdo existe um nimero impar de
raizes reais no intervalo ]—oo,—l[ )

Como o polindmio é de grau 3 e, consequentemente, possui no Maximo 3 raizes reais, entdo, em cada
um dos intervalos citados, ha exatamente uma raiz.

Portanto, o polindmio possui trés raizes reais duas negativas e uma positiva.

O grafico a seguir representa a situacao descrita no problema.
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=y

uyX+by+cz=d;

9) Dado o sistema de equacdes lineares S:<a,x+b,y+c,z =d, . Sabendo-se que os determinantes
agX+bgy+czz=dj

a; by ¢ [dp by ¢ g d; ¢ |ag by dy

a, by, cy|,|dy by, cyl,la, dy cy| € fa, b, dy| sdo todos iguais a zero, apenas pode-se
ag by c3l |[d3 by c3| |ag d3 c3| |ag Dbz dj

concluir que S

a) é determinado.
b) ndo é determinado.

¢) admite a solugéo (0,0,0).
d) ndo é impossivel.
e) ndo é indeterminado.

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
g b ¢

Se o0 determinante da matriz incompleta do sistema |a, b, c,| € nulo, entdo o sistema néo é
ag by c3

determinado.
X+y+z=1

Osistema S:{x+Yy+z=1 éum exemplo para o qual o sistema € impossivel.
X+y+z2=2
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X+y+z=1

Ossistema S:<x+y+z=1 é um exemplo para o qual o sistema € possivel e indeterminado.
X+y+z=1

Note que o sistema acima também n&o admite a solugéo (0,0,0).

10) A, B e C sdo pontos consecutivos no sentido anti-horario de uma circunferéncia de raio r. O menor
arco AB tem comprimento igual a r. Tomando-se como unidade u a medida do angulo agudo ACB,

. T
qual é o valor do seno de gu ?

B3

3
a —_—
) 2

e) V2-\3
2

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

med(AB) =r < AB=1rad

AB_1

O angulo ACB é um angulo inscrito na circunferéncia, entio ACB="— = > rad=u.
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T w1 T
sen—u=sen—-=rad =sen— =
6 6 2 12

11) A progressdo geométrica (x —3,x +1,...) de termos reais ndo nulos admite um limite para a soma
dos seus infinitos termos se, e somente se,

a) x>1

b) x<1

c) x>3

d) x<3

e) 1<x<3

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

|q|<1<:>—1<q<1<:>—1<x—+:1%<1

X+ e X 1 022 g x<ly x>3
X—3 X—3 X—3
X—+1<1<:>X—Jrl—1<0<:>i<0<:>x—3<0<:>x<3
X—-3 X—-3 X-3

Fazendo a intersecdo dos dois intervalos, temos x <1.

12) Sabendo-se que duas circunferéncias secantes sdo ortogonais quando as respectivas retas tangentes
nos seus pontos de intersecdo sdo perpendiculares, qual € a equacdo da circunferéncia centrada em

(3,5) que é ortogonal & circunferéncia x? +y® —6x—-7=0?
a) x?+y? —6x—10y+20=0
b) x?+y? —6x—10y+24=0
c) x*+y?—6x-10y+25=0
d) x?+y? —6x—10y+28=0
e) x> +y?—6x—10y+30=0

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

Se as tangentes sdo perpendiculares no ponto de interse¢éo, 0s raios que se encontram no ponto de
intersecdo também séo perpendiculares.

Assim, o triangulo formado pelo segmento que une o centro das duas circunferéncias e os dois raios €
retangulo.

X2 +y2 —B6X—-7=0 X2 —6x+9+y2 =7+9 < (x-3)° +y? =16
Logo, o centro da circunferéncia é O(3,0) eraio é 4.

A distancia entre os centros é \/(3—3)2 +(5-0)% =5.
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Sendo r o raio da segunda circunferéncia, pelo teorema de Pitagoras, temos: r? +4% =5% < r=3.
Assim, a equacdo da circunferéncia centrada em (3,5) e ortogonal a circunferéncia inicial é dada por

(x—3)° +(y—-5)° =r? < (x=3)° +(y—5)* =32 = x? +y? —6x—10y +25=0.
A figura a seguir ilustra a situagdo descrita pelo problema.

YA

Ol

oA
-/

13) Em uma progressdo aritmética cujo numero de termos é impar a soma dos termos de ordem impar
é 573, e a soma dos termos de ordem par € 549. Quanto vale a soma de dois termos equidistantes dos
extremos dessa progressao?

a) 12

b) 24

c) 48

d) 56

e) 68

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
Supondo que a PA possua 2n +1 termos, teremos (n+1) termos de ordem impar e n termos de ordem
par, assim:
(al + aZn+1) -(ﬂ +1) =573

2
(ag+agy)-n

=549

A soma de dois termos equidistantes dos extremos € sempre a mesma. Assim, seja
S=a; +as,q =ap +ay,, temos:
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{S(n +1)=1146
<S=48

S-n=1098

14) Dois dos lados de um hexagono regular estdo contidos nas retas definidas pelas equacGes
4x+3y+28=0 e 8x+6y+15=0, respectivamente. A area desse hexagono € um nimero entre
a)13 e 14

b) 14 e 15

c)15e16

d) 16 e 17

e) 17 e 18

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

Observando que as retas sdo paralelas conclui-se que sao retas suporte de lados opostos do hexagono.
Tomando um ponto sobre uma das retas e calculando a sua distancia a outra reta, o resultado é igual
ao dobro da altura do triangulo equilatero que forma o hexéagono.

Seja o ponto P(-7,0) sobre areta r:4x+3y+28=0 e sendo s:8x+6y+15=0, entdo temos:
_[8-(=7)+6-0+15] 41

\/8? + 62 10

Seja o0 hexagono formado por seis triangulos equilateros de lado L, entdo
d(P’S)zﬂ_Z.L_\/é L Al

d(P,s)

= = —.
10 2 1043

A area do hexagono é dada por S;,, =6-S,

e U3 _63 42
~6. _ —

~14,6 que esta entre 14 e 15.
4 4 10°-3

15) Qual é o menor valor do nimero natural positivo n para que (\/§+i)n, onde i é a unidade
imaginaria, seja um namero real?

a) 2

b) 3

c) 4

d)5

e) 6

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

Inicialmente, vamos escrever o0 nimero complexo J3+i naforma trigonométrica.

J3+i :l££+1ij:l(cosﬁnsenzj:lcisE
202 2 2 6 6/ 2 6

Pela 12 formula de De Moivre, temos:
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n
(\/§+i)n :(lcisﬁj :icisﬂzi(cosn—nﬂsenmj
2 n 6 6

6 on 6 2
AN , nm o
Para que (J§+ |) seja um namero real, devemos ter sen 3 =0. O menor valor positivo para o qual

iSso ocorre é N=6.

a b c a a+b 3c
16) Se o determinante da matriz A=|d e f|é5,entdo [d d+e 3f| éiguala
g h i g g+h 3i

a) zero

b) cinco.

C) quinze.

d) trinta.

e) quarenta e cinco.

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
a a+b 3c a a+b Clwy |2 b ¢

d d+e 3f|=3-d d+e f|=3:d e f|=3-5=15
g g+h 3i g g+h i g h i

(*) A segunda coluna foi substituida pela diferenca entre a segunda coluna e a primeira coluna. Pelo
teorema de Jacobi, essa operacdo nao altera o determinante.

17) Os dominios das funcdes reais f (x) = log x% e g(x)=2-logx sdo D; e D, respectivamente.
Sendo assim, pode-se afirma que

a) D =D,

b) Dy # Dy, mas D; cD,.

c) D; #D,, mas D, cD;.

d) DD, e DD, =C

e) DyzD,, DozD; e DyNDy, =

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

O dominio de f(x) =logx? étal que x? >0<> x =0, entdo D; =R
O dominio de g(x)=2-logx & tal que x>0, entdo D, =R, .
Portanto, D; # D,, mas D, < D;.
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18) Todos os anos uma fabrica aumenta a produgdo em uma quantidade constante. No 5° ano de
funcionamento, ela produziu 1460 pecas, e no 8° ano, 1940. Quantas pecas, entdo, ela produziu no 1°
ano de funcionamento?

a) 475

b) 520

c) 598

d) 621

e) 820

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

Se a producgdo aumenta todos os anos em uma quantidade constante, entdo a quantidade de pecas
produzidas por ano é uma progressado aritmética.

Seja a, aquantidade de pecas produzidas no n-ésimo ano de funcionamento e r a razdo da progressao
aritmética, entéo

3.5 :1460

ag =1940

ag =ag +r-(8-5) «<>1940=1460+3-r <> r =160

A quantidade de pecas produzidas no primeiro ano de funcionamento a; é dada por

a5 =a1+r-(5—1)<:>1460=a1+160-4<:>a1 =820.

19) Na construcdo de um prédio, para levar agua da cisterna até a caixa superior, foram usados canos
de ferro de duas polegadas. Considerando os seguintes dados abaixo, qual a massa aproximada de cada
um desses canos? Use n=3,14.

Comprimento de um cano: 6 m
Diametro externo: 5 cm
Diametro interno: 4,4 cm

Densidade do ferro: 7,8g/cm®
2) 16.720 g
b) 17.750 g
c) 18.920 g
d) 20.720 g
e) 21.550 g

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
O cano é uma casca cilindrica. O seu volume pode ser calculado pelo produto da area da base, que é
uma coroa circular, pela sua altura.

A area da base é a area de uma coroa circular, onde R = g =25er= 4—24 =2,2. Assim, temos:

Shae =7+ (R2=12) = 11-(2,52 — 2,22 ) =1, 41n = 4, 4274 cm?.
A altura da casca cilindrica € igual ao comprimento do cano que é 6 m =600 cm .
Assim, o volume do cano é V =S, ;. -h =4,4274-600 = 2656, 44 cm®,
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Como a densidade do ferro é u=7,8g/ cm?, entdo a massa M do cano é dada por

M M

p=—<7,8=
\Y 2656,44

< M =2656,44-7,8~20720 ¢

20) Dividindo-se o polindmio f(x)=2x*-3x3 +mx +t por g(x)=x2+2, obtém-se resto

r(x)=4x-2. Nessas condi¢des, m e t s3o nimeros reais tais que
a) m=-3et=6.

b) m=-2 e t=-10.

c)m=-let=-2.

d m=1le t=-5.

e) m=2et=10.

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
Como f tem grau 4 e g tem grau 2, entdo o quociente da divisdo € um polinbmio de grau 2. Seja o

quociente q(x) = ax? +bx +c, entdo temos:
f(x)=g(x)-q(x)+r(x) < 2x* —3x3 + mx +t —(x2+2)-(ax? +bx+c)+(4x-2)

oS rmx+t=ax? +bx3 +(c+2a)x% +(2b+4)x +(2c—2)
Como os dois polindmios séo idénticos (iguais para todo x), entdo os coeficientes dos termos de mesmo
grau sdo iguais. Assim, temos:

a=2

b=-3
c+2a=0<c+2-2=0<c=-4
2b+4=mem=2.(-3)+4=-2
2A-2=tot=2-(-4)-2=-10
Portanto, m=-2 e t=-10.
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