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Aula 10A- Estrutura geoldgica e mineragao
Tarefa: Lista 10A

Objetivos: Analisar o processo de mineragdo e compreender seus
impactos.

Aprofundamento: CPRM: http://www.cprm.gov.br/publique/CPRM-
Divulga/Producao-Mineral-Brasileira-
1300.html#:~:text=0%20Brasil%20produz%20um%20variado,chumbo%20e%20prata
%2C%20por%20exemplo.

Anuario Mineral Brasileiro- 2020: https://www.gov.br/anm/pt-br/centrais-de-
conteudo/publicacoes/serie-estatisticas-e-economia-mineral/anuario-mineral/anuario-
mineral-brasileiro/amb_2020_ano_base_2019_revisada2_28_09.pdf

Ficha Resumo
1. Estrutura Geolégica
A superficie terrestre apresenta trés grandes estruturas geolégicas que
embasam as formas do relevo. S&o areas ou provincias que
apresentam a mesma origem e formagéo geoldgica:

Escudos Cristalinos: % do Brasil
- Antigos:

- Estaveis: Auséncia de for¢as enddgenas;

- Desgastados;

- Rochas Cristalinas (Intrusivas e Metamorficas);
- $ Minerais: Metdlicos e ndo metalicos (Proterozoico- final do pré-
cambriano).

Bacias Sedimentares:
basalticos do Mesozoico)

% do Brasil (4% Derrames

- Mais recentes: Paleozoico — Cenozoico;

- Area de deposicao;

- Antigos ambientes marinhos soerguidos por eripogénese;
- Acimulo de matéria orgéanica; T

-$

Dobramentos Modernos: Nao ha dobramentos modernos no Brasil.

- Recentes:
- Cadeias ou cinturdes orogenéticos

- Relevo mais acidentado

- Exemplos: Andino; Himalaia; Rochosas; Pirineus; Alpes do sul da

h

- Tectonismo ativo: Limite de placas
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Europa; C4ucaso; Atlas na Africa.

2. Minérios

Mineral: Parte da Rocha

humanidade).
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Minério: Valor econdmico - ap?ese,u’-u&e J’ldIQOGS técnicas e
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Lavra: Agbes (da extragéo até o beneficiam nto).

Viabilidade econdmica e determinacéo do valor $:

- Grau de pureza (concentragdo de determinados elementos

quimicos);

- Dificuldade de extrai-lo (se estd mais préximo ou mais distante da

superficie);

- Disponibilidade na litosfera.

Metalicos
- Concentragéo de
elementos quimicos
metalicos;
- Costumam ter alta
condugdo elétrica e de
calor;
- Maleabilidade
(capacidade de ser
transformado em lamina);
- Ductibilidade
(capacidade de ser
transformado em fio), alta
dureza e cor prateada ou
amarelada;
- Estrutura geoldgica
antiga e cristalina (rochas
igneas e metamorficas).
Proterozoico

Nao Metalicos

- N&o apresentam grande

concentracdo de
elementos quimicos
Metélicos

- Matérias-primas
importantes para a
construgao civil, a
produgéo de fertilizantes
e aindustria.

Energéticos
- Podem ser
aproveitados para a
transformacao de
sua energia
quimica em outras
formas de energia,
como a térmica ou
a mecanica.

Exemplos: ferro, 0
aluminio, 0 manganés, o
cobre, o estanho, o niquel
€ 0 nidbio.

Exemplos: a argila, 0
calcario, as pedras
preciosas, o grafite, 0
caulim, o fosfato e o
potassio.

Exemplos: 0
petréleo, o xisto, o
carvao mineral e 0
uranio.

3. Importéancia econémica

Commodity:

- Os minérios sdo commodities
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- A exportacdo e importagdo de um minério dependem da
disponibilidade, producéo e consumo. Sendo assim um pais pode ser
um grande produtor e importar mesmo assim. (Exemplo: China-
minério de ferro).

- Destaques das exportagdes brasileiras: ferro, ouro, niébio, bauxita,
manganés, entre outros. Em 2019 a exportagdo de minérios do pais
movimentou 32 bilhdes délares,

- Deficiéncias: de potassio, carvdo mineral e cobre. As importagdes
movimentaram em 2019 8 bilhdes de délares.

Rochas Omnamentais

Pedras Naturais

Aluminio
08%  Caulim
04%
Outros

3,0%

Marn

s
14%
Pedras Nat. / Revest. Om.

19%

Rocha Fosfatica
26

Zinco

4,0%

Ferronidbio
61%

Cobre

Cobre
‘ 82%

64%

Ouro
107%

Exportagdes Importagodes

Fonte: Comex Stat/SECEX/Ministério da Economia. Elaborado por SRDM/ANM.

Distribuicdo das importacdes e exportagdes (2019)
4. Principais minérios do Brasil (ver tabela da pagina 3).
5. Areas de extragdo

a) Quadrilatero Ferrifero (Central)

- 30 cidades de MG (Provincia da Mantiqueira);

- Sabara, Santa Barbara, Mariana e Congonhas;

- XVII: Ciclo do Ouro;

- Era Vargas — Em 1942 Companhia Vale do Rio Doce (CVRD)
estatizou todas as jazidas de ferro da regi&o. Em 1950, iniciava-se a
constru¢do da Cosipa (Companhia Siderdrgica Paulista), situada na
cidade de Cubatao, préxima ao porto de Santos;

- Elevada produgao: Ferro, Manganés, Estanho, Aluminio;

- Mercado interno: Estrada de Ferro;

- Mercado Externo:

Estrada de Ferro Vitoria — Minas- Porto do Tubardo -ES
Mineraduto: De Mariana- MG até Anchieta-ES.

[ )
b) Serra dos Carajas (PA, TO, MA)

- Anos 70 e 80: Projeto Grande Carajas (incentivo dos militares);
- Porto de Itaqui- Ponta da Madeira;

- Hidrelétrica de Tucurui- Rio Tocantins;

- Estradas de Ferro até o porto;

- Ferro, bauxita, manganés, ouro, niquel e cobre;

- Mercado externo.

¢) Macico do Urucum (Corumba-MS)
- Menor produgéo: Isolamento geografico;

- Escoamento via Hidrovia Paraguai;
- Destino Mercosul (principalmente para Argentina).

d) Vale do Rio Trombeta (Oriximina-PA)

- O Estado do Para é o maior produtor nacional: 85% da producéo
brasileira do Minério;

- O minério é enviado de barco por mais de mil km, pelos rios
Trombetas e Amazonas, até a cidade de Barcarena, a 40 km de Belém;
- Em Barcarena, a bauxita é transformada em alumina pela Alunorte
(Alumina do Norte do Brasil S.A.), uma-empresa que surgiu de um
consorcio entre o governo brasileiro, p io’da Vale do Rio Doce
(atualmente Vale S.A.), e o goverfio japongs; \

- Parte do produto é exportado para fabricas'de aluminio na Europa e
na Asia, e o restante vai principalme a a Albras (Aluminio do
Brasil S.A.), Yy

empresa localizada na mesma cidade & também resultante de um
consorcio entre a Vale S.A. e empresas japonesas.

e) Serra do Navio - Amapa

- Entre as décadas de 1940 e 1990, a maior produgdo nacional
localizava-se na Serra do Navio, no estado do Amapa;
- A extragdo era feita por uma empresa norte-americana, a Icomi, que
exportava o minério para os Estados Unidos; suas reservas, porém,
esgotaram-se;
- O que restou desses quase 50 anos de exploragdo na regido foram
grandes crateras, hoje abandonadas, algumas transformadas em
lagos artificiais;
- Contaminagao de arsénio: utilizado no processamento do manganés,
elemento cancerigeno que é transmitido pelo ar e pela agua.
5. Impactos:

e  Ambientais:
- Remog&o da vegetacgéo e do solo;
- Abertura de grandes crateras;
- Emisséo de diferentes residuos sélidos, liquidos e gasosos nos rios,
nos solos e na atmosfera provenientes dos processos de extragdo e
beneficiamento do recurso natural;
- As formas de relevo também véo sendo alteradas, j& que suas
estruturas
rochosas séo retiradas para o aproveitamento dos minerais. Exemplo:
regido de ltabira, em Minas Gerais, onde montanhas inteiras foram
retiradas
da paisagem original;
- Produgao de rejeitos, os quais sao constantemente langados em rios
ou em lagoas, provocando a poluigdo desses cursos de agua. Pode
ocorrer prejuizo a vida de rios e lagoas, assim como a vida da
populagéo ribeirinha;
- Poeira: produzida pelas escavagdes, que polui o ar, provocando
problemas respiratérios nos trabalhadores e nos moradores de vilas
préximas. Essa poeira é constituida basicamente de silica, que causa
uma doenca conhecida como silicose.

Sociais:
- Conflitos entre as empresas mineradoras ou garimpeiros com
populagbes originarias (indigenas) e tradicionais (ribeirinhas,
quilombolas, entre outras);
- Hadnvastes de terras indigenas para extrago ilegal de diamantes e
ha&ﬁ)‘ﬂue resultam em embates e até em mortes;
- Mudanga em suas dindmicas a partir da chegada de grandes
contingentes de garimpeiros direcionados as novas areas de
minerag&o, principalmente as de ouro ou diamante, em busca de
oportunidades.
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MINERIO

CARACTERISTICAS

PRINCIPAIS PRODUTORES

USO E APLICACAO

AREA DE OCORRENCIA NO BRASIL

- Hematita (Fe203) e a magnetita (Fe304);
(apresentam maior concentragdo de ferro >
pureza entre 45% e 65%)

Brasil possui umas das maiores
reservas e produgdes de minério de
ferro do mundo, junto da Australia, da
Russia

- Minas Gerais- Quadrilatero (70% da produgao
nacional) e Para- Carajgds (28% da produgdo
nacional);

- AVale S.A. controlava cerca de 80% da produgéo

- Pirolusita (MnO2).

- Brasil, China, india, Australia, Gab3o
e Africa do Sul

e da China. em 2017.

T
- Bauxita é o principal minério de extragdo do ;o gzlsns?a
Aluminio (AI203). o Embalagens de bebidas, aparelhos .

~ ) 3° Estados . . - - Vale do Rio
- Extragéo cara; Unidos eletrénicos, instrumentos Trombeta
ron - Exige o uso intensivo de energia; o . hospitalares, avides, foguetes, entre o N
(Alum|n|0) - Impactos ambientais (Brasil € o primeiro em go gigtarlgl?a outros. (85% da produgao).

reciclagem de aluminio do mundo). o .

6° Brasil
- Uso do mercirio para encontrar o ouro
escondido entre os outros minerais (ganga), pois - Moedas, joias  decoragio:
?op:\(:\cdu:%:iasjt‘l;;ﬁ:Saoi::eor{tifica 5o Africa do Sul, Australia, Estados | - Quase 80% do metal acaba em
- Esse metal extremamente téxicg P }11isturado & Unidos e forma de barras em bancos de varias | - Minas Gerais (48%), Para
solo & 4 4qua 6. quando vanorizado para isolar o | €™ outros paises em | partes do mundo, servindo para dar | (32%) e Goias (11%).
ouro. & ir?ala do7 qelos ariFr)n eiros P rovocanth desenvolvimento, como o Brasil. confiabilidade a empresas, moedas
séric;s danosésa?]de' garmp ' P ou fortunas familiares.
- Apesar de ser proibido 0 uso do mercurio, essa
€ uma prética comum nos garimpos da Amazonia.

Mai . - Uso na siderurgia: producéo do ago
aiores reservas: . .
(uma liga de ferro e manganés); - (MG),

- Tintas, utensilios domeésticos,

Medicina, etc.

na Serra dos Carajas (PA) e no Macigo de Urucum
(MS).

- Niobe personagem mitoldgica que era filha de
Tantalo;

- Resistente a corroséo e a altas temperaturas;

- Reduz o peso do ago e confere maior resisténcia
a fraturas e torgdes.

- O Brasil é lider absoluto da produgao
mundial, controlando cerca de 90% do
mercado e com 98% das reservas
mundiais;

- Em 2° Lugar esté o Canada.

- Automoveis, turbinas de avido,
gasodutos, tomagrafos de
ressondncia magnética, industria
aeroespacial, bélica e nuclear e
inimeras outras aplicagdes como
lentes ¢ticas, lampadas de alta
intensidade, bens eletronicos e até
piercings.

- Minas Gerais (75% da produg&o nacional), em
Goias (21%) e no Amazonas (3%);

- A maior produtora e beneficiadora de niébio do
mundo é a Companhia Brasileira de Metalurgia e
Minerag&o (CBMM), com sede em Araxa (MG), onde
esta a principal mina do pais.
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CARACTERISTICAS

- Cassiterita (Sn02);
- Presente em rochas igneas plutonicas, solidificadas
no interior da crosta.

PRINCIPAIS PRODUTORES

- A China é o pais que detém as
maiores reservas de estanho e também
€ o principal produtor do minério. Em
2010 foi responsavel por mais de 44%
da produgéo mundial. A Indonésia vem
em seguida com 22% do total.

USO E APLICACAO

- Ligas metélicas e revestimentos em
raz&o de sua ag&o anticorrosiva;

- Producéo de folha de flandres, um
material laminado, feito de aco, e
amplamente utilizado na fabricagdo de
latas para embalar alimentos.

AREA DE OCORRENCIA NO BRASIL

- Pode ser extraido de pelo menos 17 minerais, dos
quais 0 mais importante é a calcopirita.

- Chile, com mais de 30% do mercado.

- Industrias  metalirgica e
eletroeletrdnica;

- Otimo condutor de calor e
eletricidade, é usado em fios elétricos,
na fabricacdo de bronze e latdo, em
defensivos agricolas, tratamento da
agua e em objetos ornamentais.

- Pequena disponibilidade no Brasil;

- 1,5% do total mundial (162 produg&o);

- Vale S.A. na Mina do Sossego, em Carajas,
vém aumentando a produgdo nacional, o que
em breve deve tornar o pais autossuficiente.

- Os sais de litio estdo dispersos em toda a superficie
terrestre (principalmente nas aguas marinhas);

- Sua extragdo feita principalmente em depdsitos
marinhos de salmoura e também em nascentes de
aguas minerais.

- Chile e Argentina lideram a produgao
mundial desse minério. Porém, calcula-
se que metade das reservas
conhecidas

estdo na Bolivia, no Salar de Uyuni.

- Reatores nucleares,
termocondutores, vidros, ceramica,
condicionadores de ar, etc;

- Vidros e ceramicas em razao de sua
resisténcia ao calor;

- Tecnologia: produgdo de baterias
pequenas, leves e duraveis, como
smartphones, notebooks;

- Atualmente cerca da metade de sua
produgédo tem como destino o uso em
baterias.

- Descobertas recentes no Nordeste e em
Minas Gerais, principalmente no Vale do
Jequitinhonha, colocam o Brasil na quinta
posi¢do do ranking mundial de paises com
maiores reservas de litio, com cerca de 8% do
total da produgdo mundial.

- Extraido do subsolo, ou de processos de
evaporagao das aguas do mar;

- Clima quente e seco e uma grande

variagdo do nivel das marés, o que favorece o
processo de represamento da &gua.

- Fundamental na alimentacéo humana
e animal, além de ser utilizado como
matéria-prima para a industria.

- Rio Grande do Norte (75%).
- Cabo Frio - Rio de Janeiro (primeira area de
extragdo no século XIX).
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