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UNIDADE 13: Citoplasma - Mitocondria e Cloroplasto

Plastos

Os plastos, também denominados Plastidios,
sdo organdides encontrados exclusivamente em
células de algas e vegetais. Podem ser diferencia-
dos pela coloragdo em dois tipos basicos: Leuco-
plastos e Cromoplastos.
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a) Leucoplastos

Sao plastos incolores, que apresentam fungao
de armazenar nutrientes. Como exemplo temos:

e Amiloplastos: armazenam amido;
e Oleoplastos: armazenam o6leo;
e Proteoplastos: armazenam proteinas.

b) Cromoplastos

Sao plastos que contém pigmentos e sao dife-
renciados pela coloragdo. Como exemplos temos:

e Eritroplastos: apresentam pigmentos ver-
melhos, principalmente os carotendides;
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e Xantoplastos: apresentam pigmentos ama-
relos, predominantemente a xantofila;

e Cloroplastos: sdo os mais abundantes e
importantes. Apresentam pigmento verde
(clordfila), principal responsavel pela fotossin-
tese.

Os plastos vermelhos e amarelos estao
relacionados a coloragéo de flores e frutos, o que
é fundamental para atrair animais polinizadores
e comedores de frutos. Espalham-se, assim, as
sementes, facilitando a dispersédo dos vegetais.

Cloroplasto

* Estrutura: Sua estrutura, quando observa-
da ao microscapio eletrdnico, evidencia duas
membranas: uma externa e lisa e outro interna
e ramificada, que delimita uma matriz incolor,
constituida basicamente de agua e proteinas,
denominada Estroma. No estroma encontra-
mos DNA, RNA, ribossomos, concedendo ao
cloroplasto a capacidade de se duplicar inde-
pendentemente da célula e de sintetizar suas
proprias proteinas.

Membrana
externa

Membrana
interna

DNA

Estroma

Tilacoide
Cloroplasto
Granum

As ramificagbes internas da membrana sao
denominadas lamelas e nelas encontramos
pequenas unidades discoides, empilhadas umas
sobre as outras. Cada unidade é denominada
Tilacéide e uma pilha de Tilacoides € chamada
granum. Ao conjunto de Granum chamamos grana.
A clorofila encontra-se armazenada na membrana

dos tilacoides.
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* Fungao: Os cloroplastos sdo responsaveis
pela realizacdo da fotossintese.

* Origem: Apresentam a capacidade de auto-
duplicagao, portanto, surgem de cloroplastos
pré-existentes.

Mitocondrias

* Estrutura: S40 os organdides que obser-
vadas ao microscopio eletrénico, mostram
a existéncia de duas membranas limitantes:
uma externa e lisa e a outra interna, dotada
de invaginagbes denominadas Cristas, que
aumentam a superficie interna da membrana,
aumentando a area para ocorréncia de rea-
¢des quimicas.

A cavidade interna é preenchida por uma Ma-
triz que apresenta DNA, RNA, ribossomos,
dando as mitocOndrias capacidade de auto-
duplicacao independentemente das células.

Membrana
Externa
Membrana
Interna

Crista

*

Funcao: As mitocbndrias realizam a
liberagdo de energia por meio da Respiragao
celular.

Neste processo, as moléculas de glicose, ao
serem degradas, vao liberando sua energia
na forma de ATP para o trabalho celular.

* Origem: Apresentam a capacidade de au-
toduplicagéo, portanto, surgem de mitocon-
drias pré-existentes.
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ATIVIDADES PROPOSTAS

01. (Uel) Pode-se considerar a organiza-
¢do e o funcionamento de uma célula

Assista a
Resolugéo,

eucarionte animal de modo analogo ao
que ocorre em uma cidade. Desse modo, a
membrana plasmatica seria o perimetro ur-
bano e o citoplasma, com suas organelas, o
espacgo urbano. Algumas dessas similarida-
des funcionais entre a cidade e a célula cor-
responderiam as vias publicas como sendo
o reticulo endoplasmatico, para o transporte
e a distribuicao de mercadorias; os super-
mercados como sendo o complexo de Golgi,
responsavel pelo armazenamento de merca-
dorias, e a companhia elétrica como sendo
as mitocondrias, que correspondem a usina
de for¢a da cidade. Pode-se, ainda, conside-
rar que a molécula de adenosina tri-fosfato
(ATP) seja a moeda circulante para o comér-
cio de mercadorias. Assinale a alternativa
que justifica, a analogia descrita para as mi-
tocondrias.

a) Absorcdo de energia luminosa utilizada na
producao de ATP.

b) Armazenamento de ATP produzido da ener-
gia de substancias inorganicas.

¢) Armazenamento de ATP produzido na diges-
tdo dos alimentos.

d) Producdo de ATP a partir da oxidagcao de
substancias organicas.

e) Producao de ATP a partir da sintese de amido
e glicogénio.

02. (ifsc) O citoplasma €&, geralmente, a

Assista a
Resolugéo,

maior porcao da célula. Compreende o

material presente na regidao entre a
membrana plasmatica e o nucleo. Ele é cons-
tituido por um material semifluido, gelatino-
so, chamado hialoplasma. No hialoplasma
ficam imersas as organelas celulares, estru-
turas que desempenham fung¢ées vitais di-
versas, como digestao, respiracao, excre¢ao
e circulagao. Assinale a alternativa que pos-
sui uma correspondéncia entre a organela
celular e sua respectiva funcgao.

a) ribossomo — respiragéao celular.

b) mitocéndria — divisao celular.

c) cloroplasto — fotossintese.

d) reticulo endoplasmatico liso — sintese de
proteinas.

e) ribossomo — sintese de lipideos..
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03. (Pucsp) Em uma célula vegetal, o

o P> | gas carbonico liberado a partir de

reagdes que ocorrem em uma organela
(I) é utilizado em reagées que ocorrem em
outra organela (ll). No trecho acima, a
organela indicada por | é:

a) a mitocbndria e o gas carbdnico liberado é
utilizado na organela Il para a realizacdo da
respiragao celular.

b) a mitocondria e o gas carbénico liberado &
utilizado na organela Il para a realizagdo da
fotossintese.

¢) o cloroplasto e o gas carbénico liberado é uti-
lizado na organela Il para a realizagdo da res-
piracao celular.

d) o cloroplasto e o gas carbdnico liberado é
utilizado na organela Il para a realizagado da
fotossintese.

e) o cloroplasto e a indicada por I, a mitocén-
dria, onde ocorrem, respectivamente, a respi-
racao celular e a fotossintese.

04. (Uerj) Laudos confirmam que todas

wauop> | @s mortes na Kiss ocorreram pela inala-

¢do da fumaca Necropsia das 234 viti-
mas daquela noite revela que todas as mor-
tes ocorreram devido a inalagao de gas cia-
nidrico e de monéxido de carbono gerados
pela queima do revestimento acustico da
boate. Os dois agentes quimicos citados no
texto, quando absorvidos, provocam o mes-
mo resultado: paralisagcao dos musculos e
asfixia, culminando na morte do individuo.
Com base nessas informagoes, pode-se afir-
mar que tanto o gas cianidrico quanto o mo-
noxido de carbono interferem no processo
denominado:

a) sintese de DNA.

b) transporte de ions.

c) eliminagao de excretas.
d) metabolismo energético.
e) fotossintese.

05. (Ifsp) Abaixo estd esquematizada

Assistaa
Resolugéo

uma célula vegetal.

Estrutura 1

Estrutura 2
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Sabendo-se que a estrutura 1 corresponde
ao cloroplasto e a estrutura 2 a mitocondria,
assinale entre as afirmativas abaixo a que
esta correta.

a) Os cloroplastos sado exclusivos de seres
eucariontes que realizam fotossintese,
enquanto as mitocéndrias sdo encontradas
nos seres eucariontes em geral.

b) Cloroplastos captam oxigénio do meio para
quebra da molécula de glicose com liberagao
de energia para a atividade celular.

c) As mitocondrias contém o pigmento clorofila
capaz de captar energia luminosa, para a
realizacao da fotossintese, que ocorre no
interior de suas cristas.

d) As duas estruturas sdo encontradas em células
eucaridticas de praticamente todos os seres
vivos, exceto os organismos pertencentes ao
grupo das algas.

e) As mitocOndrias realizam um processo vital
de transformacdo de energia luminosa em
energia quimica, que €& armazenada em
moléculas organicas.

ATIVIDADES ENEM

06. (MODELO ENEM) As reacoes meta-

Assistaa
Resolugéo

bdlicas consistem em intricados e ele-

gantes mecanismos os quais sdo res-
ponsaveis pela manutencgao e pelo equilibrio
da dindmica da vida. A estrutura celular que
tem responsabilidade pelo elegante meca-
nismo da sintese de moléculas de ATP, um
trabalho indispensavel a manutengido dos
seres Vivos, ja que essa area se responsabi-
liza por energia, é denominada

a) Complexo de Golgi.
b) Lisossomo.

c) DNA.

d) Mitocéndria.

e) Ribossomo.

07. (MODELO ENEM) Toda energia para
a manutencao dos seres vivos tem ori-

Assistaa
Resolugéo

gem a partir da degradagio de molécu-
las organicas. No entanto, nos seres vivos,
esta degradacao nao transfere a energia di-
retamente para os processos celulares, e
sim para uma molécula que é utilizada em
diferentes processos metabédlicos das célu-
las.
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Assinale a alternativa que contém o nome da
molécula utilizada nos processos metabdli-
cos celulares

a) trifosfato de adenosina.
b) glicose.

c) glicidio.

d) gliucagon.

e) glicina.

08. (MODELO ENEM) A vida das células

rouoP | @esta diretamente associada ao trans-

porte de substancias. Na respiragao
humana, por exemplo, o gas oxigénio do
ar inspirado é transportado até os alvéolos
pulmonares, de onde passa para o interior
de capilares sanguineos. Assim, finalmen-
te dentro das células, o gas oxigénio reage
com substancias organicas, tais como car-
boidratos e lipidios, a fim de liberar a energia
que sera utilizada na manutengcao dos pro-
cessos vitais.

Sobre o processo de respiragao celular men-
cionado no texto, pode-se inferir que as or-
ganelas citoplasmaticas, responsaveis pela
oxidagao das substincias organicas, rece-
bem o nome de

a) lisossomos.
b) mitocéndrias.
c) ribossomos.
d) centriolos.

€) vacuolos.

09.(MODELO ENEM) Mitocondrias sao

=P | Organelas citoplasmaticas em que

ocorrem etapas do processo de
respiragdo celular. Nesse processo,
moléculas organicas sao transformadas e,
juntamente com o O,, sdo produzidos CO, e
H,O, liberando energia, que é armazenada na
célula na forma de ATP.

Na espécie humana, o gameta masculino
(espermatozoide) apresenta, em sua peca
intermediaria, um conjunto de mitocdndrias,
cuja funcao é

a) facilitar a ruptura da membrana do ovdcito.

b) acelerar sua maturagdo durante a
espermatogénese.

¢) localizar a tuba uterina para fecundagao do
gameta feminino.

d) aumentar a produgdo de horménios sexuais
masculinos.

e) fornecer energia para sua locomogao.
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10. (MODELO ENEM) A estratégia de ob-

Assistaa
Resolugéo

tencao de plantas transgénicas pela in-

sercao de transgenes em cloroplastos,
em substituicdo a metodologia classica de
insercao do transgene no nucleo da célula
hospedeira, resultou no aumento quantitati-
vo da producao de proteinas recombinantes
com diversas finalidades biotecnolégicas. O
mesmo tipo de estratégia poderia ser utiliza-
da para produzir proteinas recombinantes
em células de organismos eucarioéticos nao
fotossintetizantes, como as leveduras, que
sao usadas para produgao comercial de va-
rias proteinas recombinantes e que podem
ser cultivadas em grandes fermentadores.

Considerando a estratégia metodolégica
descrita, qual organela celular poderia ser
utilizada para insercao de transgenes em le-
veduras?

a) Lisossomo.

b) Mitocéndria.

c) Peroxissomo.

d) Complexo golgiense.

e) Reticulo endoplasmatico.

GABARITOS

QUESTAO 01: GABARITO: [D]

Comentario: Mitocodndrias sdo organelas mem-
branosas presente em células eucariéticas. Estas
organelas realizam a respiragdo celular, processo
metabolico que oxida a glicose liberando energia
que sera armazenada na molécula ATP.

QUESTAO 02: GABARITO: [C]

Comentario: Os cloroplastos das células vegetais
produzem matéria organica por meio do processo
da fotossintese.

QUESTAO 03: GABARITO: [B]

Comentario: O gas carbénico, produzido durante
a respiragao celular em mitocondrias (1), é utilizado
nos cloroplastos (Il) no processo de produgéo de
matéria organica por fotossintese.

QUESTAO 04: GABARITO: [D]

Comentario: Os gases cianidrico e monodxido de
carbono atuam, respectivamente, bloqueando a ca-
deia respiratoria mitocondrial e dificultando o trans-
porte do oxigénio pela hemoglobina.
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QUESTAO 05: GABARITO: [A]

Comentario: Os cloroplastos sdo organelas que
realizam a fotossintese em eucariotos autétrofos.
As mitocdndrias sdo responsaveis pela respiracio
celular em todos os organismos eucariotos (euca-
riontes).

QUESTAO 06: GABARITO: [D]

Comentario: As organelas presentes em células
eucariotas responsaveis pela sintese de ATP (ener-
gia) s&o as mitocondrias.

QUESTAO 07: GABARITO: [A]

Comentario: O ATP (trifosfato de adenosina) ar-
mazena a energia liberada na degradacédo dos
compostos organicos e a disponibiliza para o tra-
balho celular.

QUESTAO 08: GABARITO: [B]

Comentario: As mitocondrias sdo as organelas
celulares responsaveis pela oxidagao das substan-
cias organicas e, consequentemente, pela produ-
¢ao de energia que fica armazenada nas moléculas
de ATP (adenosina trifosfato).

QUESTAO 09: GABARITO: [E]

Comentario: As mitocdndrias localizadas na peca
intermediaria dos espermatozoides realizam a oxi-
dagao de compostos organicos. A energia liberada
nesse processo € armazenada no ATP e disponibi-
lizada para a locomogéo do gameta masculino em
diregdo ao gameta feminino.

QUESTAO 10: GABARITO: [B]

Comentario: As mitocondrias possuem DNA pro-
prio e, por esse motivo, poderiam receber, incorpo-
rar e expressar genes exogenos.
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