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Capitulo

1

I 4 -

Introducao a Fisica

Secoes:
1.1 Introducéao

1.2 Fisica e Matematica

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo BReing el el
o o o
~ =) =

Ramos da Fisica

Fisica e Matematica

Medidas de comprimento e tempo

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

fenémeno Exaustor
-X Corpo

. P Bobina de
atomos recolhimento

[ ] método cientifico /,
(

Bobina de
alimentacgao

|:| leis

|:| modelo
matéria Fime
moléculas
grandeza fisica Lampada e

condensador
principios

Tela de projegdo —

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.
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INTRODUGAO

Termos e
conceitos

)1) ’» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Fendmeno: todo e qualquer acontecimento ocorrido na Natureza que pode ser descrito e/ou explicado.

fenomeno
modelo Modelo: é uma representagao utilizada em Fisica para explicar um fendmeno.
COTPO Corpo: é uma quantidade definida de matéria.
> Guia de estudo

Ramos da Fisica

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

B LA

da Fisica.

) Indique os ramos da Fisica, preenchendo o diagrama abaixo.

Mecanica Termologia
Acustica Fisica Optica
Eletricidade Fisica Nuclear

) Relacione os ramos da Fisica, vistos no exercicio acima, com os
fen6menos descritos abaixo.

( Termologia ) Calor emitido pelo Sol.

( Optica ) Formagao do arco-iris.

( Eletricidade ) Ligar o interruptor para acender uma lampada.
( Acstica ) Som da sirene de uma ambuléancia.

( Mecanica ) Movimento de um péndulo.

(. FisicaNudear ) Processo de fusdo de nucleos, com grande

desprendimento de energia.

))) Faca a conexao 4

)» Exemplifique um fendmeno da Natureza e relacione-o com um dos ramos

Resposta pessoal. Sugestéo de resposta: O raio, relacionado com a Eletricidade; o efeito luminoso do raio é o relampago relacionado

com a Optica; e o efeito sonoro, o trovao, relacionado com a Acustica.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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Termos e
conceitos

método cientifico

Guia de estudo

Fisica e
Matematica

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

18 a 21

Medidas de
comprimento
e tempo

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

19

_

FISICA E MATEMATICA

) Defina o termo ou conceito a seguir.

Método cientifico: processo de aquisicdo de conhecimento sequenciado em rigidas etapas.

)’ Analise as afirmacoes abaixo e assinale V para as verdadeiras
e F para as falsas. Depois, reescreva as falsas corrigindo o que for
necessario.

Uma férmula matematica que resume um fenémeno fisico
constitui uma ajuda para a compreensao desse fendomeno.

O primeiro algarismo duvidoso nao pertence aos algarismos
significativos de uma medida.

O primeiro algarismo duvidoso pertence aos algarismos significativos de uma medida.

Notacao cientifica significa exprimir um nimero da seguinte
forma: N - 10", em que n é um nimero inteiro e N é tal que
O0s=sN<1

Notagao cientifica significa exprimir um nimero da seguinte forma: N - 10", em que n é um expoente inteiro e N

étalque 1 <N < 10.

Para se obter a ordem de grandeza de uma medida, parte-se da
notacéo cientifica, N - 10" e compara-se N com J10. Se N = 10,
a ordem de grandeza é 10" *1. Se N < J10, a ordem de grandeza
é 10"

) Converta as unidades de medida dadas nas unidades de
comprimento e tempo indicadas na tabela abaixo.

Comprimento (m) Tempo (s)
1 km =10 1 min =60
lcm =102 1 h =3.600
1 mm =10 1 dia =86.400

Caderno do Estudante - FISICA 1
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FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

1
Temas principais do capitulo gn 0 %na Socgo...
= w- o

Ramos da Fisica

Fisica e Matematica

Medidas de comprimento e tempo

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessdério, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessdrio, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Foram marcados inicialmente os termos: fendmeno, grandeza fisica e principios, pois sdo os mais gerais em relacédo ao estudo da Fisica. Pode-se, no

entanto, esperar que os alunos assinalem também os termos: corpo, matéria, &tomos e moléculas (pensando na composi¢éo da matéria), leis, método

cientifico e modelo, com a justificativa de que a ciéncia propicia o desenvolvimento de tecnologia, como o projetor apresentado na imagem.

) ) B D

’» Empregue as principais ideias estudadas no capitulo elaborando um pequeno
texto.

Resposta pessoal. O texto do aluno deve contemplar os temas Fisica e Matematica, medidas de comprimento e tempo, algarismos

significativos, notagao cientifica e ordem de grandeza.




Capitulo

c

Introducao ao estudo

dos movimentos

» Antes de estudar o capitulo

Secoes:

2.1 Introducédo

2.2 Velocidade escalar média e

velocidade escalar instantanea

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser
Temas principais do capitulo © (eI el Elell
~ ) =)
Trajetoria
Referencial
Velocidade

Movimento progressivo e retrégrado

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

[ ] ponto material

espago

referencial

[ | velocidade escalar média
variagao do espaco

[ | funcdo horéria

[ | origem dos tempos

[ ] corpo extenso

trajetoria

[ | origem dos espacos
velocidade escalar instantanea

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

X
8
Q
15}
Z
=
3
<
@
o
i
8
54
S
7
z
=

intervalo de tempo
[ ] espaco inicial

YURI TUCHKOV/SHUTTERSTOCK
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Termos e
conceitos

ponto material

corpo extenso

espaco

trajetéria

referencial

origem dos espagos

Guia de estudo

Trajetdria
Referencial

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

28a31

_

INTRODUGAO

) Associe termos ou conceitos encontrados no livro-texto a cada
definicao enunciada a seguir.

1. Corpo cujas dimensodes nao interferem no estudo de um
determinado fenémeno.

2. Corpo cujas dimensdes sao relevantes no estudo de um
determinado fenémeno.

3. Medida algébrica do arco da trajetéria que vai do marco zero a
posicao do mével.

4. Conjunto de posicdes sucessivas ocupadas por um mével no
decorrer do tempo.

5. Corpo em relacao ao qual identificamos se um mével estd em
movimento ou em repouso.

6. Ponto na trajetéria a partir do qual medimos comprimentos que
indicam a posi¢cao de um mével.

)» Analise as afirmacdes abaixo e assinale V para as verdadeiras
e F para as falsas. Depois, reescreva as falsas corrigindo o que for
necessario.

O conceito de movimento ou de repouso de um corpo
independe do referencial.

O conceito de movimento ou de repouso de um corpo depende do referencial adotado.

A trajetoria de um corpo assume formas diferentes
dependendo do referencial adotado.

)» Classifique, nas situacgoes relatadas a seguir, o carro como ponto
material ou como corpo extenso. Justifique sua resposta.

O carro em uma viagem ao longo de uma estrada.

Ponto material, pois a dimensao do carro comparada a extensao da estrada é desprezivel.

O carro realiza uma manobra para estacionar.

Corpo extenso, pois as dimensdes do carro sao relevantes no estudo desse fenébmeno.




—

VELOCIDADE ESCALAR MEDIA E VELOCIDADE
ESCALAR INSTANTANEA

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Velocidade escalar média: é a grandeza que mede a variagdo do espaco em um dado intervalo de tempo.

velocidade

escalar média Velocidade escalar instantanea: é a velocidade escalar num certo instante. Calcula-se pelo valor limite a que

velocidade escalar
instantanea

tende a velocidade escalar média quando o intervalo de tempo tende a zero.

Variag&o do espago: num dado intervalo de tempo At = ¢, — t,, € a diferenca do espaco no instante ¢, e o

variacao do

espaco espago no instante t..
1ntervalo de Intervalo de tempo: é o tempo decorrido entre um instante ¢, até outro instante t,.
tempo :

Funcao hordria: fungéo que relaciona os espagos com os correspondentes instantes t.

funcao horaria
Espaco inicial: espago do mével no instante t = 0.

espaco inicial

origem dos Origem dos tempos: é o instante t = 0, que corresponde ao instante em que o cronémetro é acionado.
tempos
> Guia de estudo
B3 ) Defina o conceito de velocidade escalar completando o diagrama.

. -
- . <<
Velocidade e
. (2]
. Velocidade s
~ Encontrei escalar p =2 2
essas informagoes sdia mo At S
na(s) pdgina(s) : — E
3233 . o
Velocidade 3
c
2
Velocidade 8

. As

escalar v=Ilim —

At—0 Af

instantanea

»
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Movimento
progressivo e
retrégrado

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

B

) Equipare as velocidades dadas fazendo as conversoes necessarias.

1 km im
h 36 S
1™ 35k_m

)» Identifique o movimento como progressivo ou retrégrado de
acordo com o tipo de velocidade que ele apresenta.

Velocidade escalar Velocidade escalar
positiva negativa
Movimento progressivo retrogrado

))) Faca a conexao

’» Exemplifique uma situagdo que contenha movimento progressivo e retrégrado.

Resposta pessoal. Sugestao de resposta: Em uma avenida, dois carros se movimentando em sentidos contrarios. Vamos orientar a

trajetéria num certo sentido. O carro que se desloca contra a orientagdo da trajetdria estd em movimento retrégrado; ja o carro que se

desloca a favor da orientagéo da trajetéria estd em movimento progressivo.




FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

11!
Temas principais do capitulo g‘ DSIg R EEE R

< w oy
Trajetoria
Referencial
Velocidade

Movimento progressivo e retrégrado

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessdrio, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Assinalamos, inicialmente, os conceitos basicos relacionados ao estudo do movimento, considerando que tais conceitos compdem

a base para que se desenvolvam os demais aspectos relacionados ao tema, como as fungdes horarias.

) ) S 2

)» Resuma as principais ideias do capitulo, completando o diagrama.

O conceito de movimento de um corpo

depende do

referencial.

Dependendo do referencial, um corpo pode

descrever trajetorias estar em

__ diferentes movimento. estarem  'ePouso

O movimento pode ser classificado em

progressivo retrégrado
velocidade escalar velocidade escalar
positiva negativa

Caderno do Estudante - FISICA 1
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Capitulo

3

Estudo do
movimento uniforme

Secdes:

3.1 Movimento uniforme (MU)

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo o tema = EIE
o o $32)
~ = .

Movimento progressivo e retrogrado

Movimento uniforme

Funcéo horéria do MU

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

movimento progressivo
movimento retrégrado
ultrapassagem

velocidade escalar dos trens
em relacao aos trilhos

velocidade escalar de um
trem em relacdo ao outro

CHAD EHLERS/ALAMY/OTHER IMAGES

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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MOVIMENTO UNIFORME (MU)

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Movimento progressivo: é o movimento de um mével que se desloca a favor da orientagéo positiva da trajetéria.

movimento
pl’OgI‘eSSiVO Movimento retrégrado: é o movimento de um mével que se desloca contra a orientagéo positiva da trajetdria.
mov11/m.ento Movimento uniforme: € o movimento que possui velocidade escalar instantanea constante.
retrégrado
movimento
uniforme
> Guia de estudo
n . )» Caracterize o movimento progressivo e o movimento retrégrado
. . completando a tabela.
Movimento p
progressivo e - -
retrégrado Movimento Movimento
progressivo retrégrado
Encontrei . y .
. ~ Velocidade escalar positiva negativa
essas informagoes
na(s) pagina(s)
Espago cresce decresce
44
) ) Nomeie os termos da fungéo horaria do espago no MU: s = s + ut.
Movimento s = espago final s, = espaco inicial v = velocidade escalar t = tempo
uniforme
Funcao horaria
do MU : ) Defina movimento uniforme, completando o diagrama a seguir.
Encontrei percorre
essas informagées velocidade distancias
na(s) pagina(s) : escalar 1guais em movimento o
: . = S, +V
44 : constante intervalos de uniforme S .
tempo iguais

))) Faca a conexao

’» Marque um X nos exemplos em que o movimento uniforme esté presente.

Movimento de um ponto Bola de boliche ap6s ser lancada.
do ponteiro de um rel6gio. [ |Movimento de um péndulo.

[ ] Objeto caindo em direcéo a Terra. Movimento de propagacio

Movimento de um ponto no Equador do som e da luz.

devido a rotacdo da Terra.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...
11
Temas principais do capitulo m ° %na Socgo...
= w- &

Movimento progressivo e retragrado

Movimento uniforme

Funcgao horéaria do MU

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideracoes iniciais.

Ao compararmos 0 movimento dos trens, percebemos que eles se deslocam em sentidos opostos, desenvolvendo movimentos progressivo e

retrégrado. Podemos analisar o intervalo de tempo que um trem demora para ultrapassar o outro.

) EEEEY

)» Resuma as principais ideias do capitulo.

Resposta pessoal. Este resumo deve conter os movimentos retrégrado e progressivo, 0 movimento uniforme e a sua fungédo horaria.




Capitulo

1

Movimento com velocidade
escalar variavel. Movimento
uniformemente variado Segdes:

4.1 Movimento com velocidade
escalar variavel

4.2 Movimento uniformemente
variado (MUV)

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo DRI = ElE]
o o f23)
~ ) e

Diferenciar movimento uniforme e movimento variado

Aceleractes escalares média e instantanea

Movimentos acelerado e retardado

Funcéo horéria da velocidade

Movimento uniformemente variado (MUV)

Funcdes horérias da velocidade e do espaco no MUV

Velocidade escalar média no MUV

Equacao de Torricelli

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

variagao da velocidade

[ ] movimento uniforme
aceleracao escalar média

[ ] movimento acelerado

[ ] movimento progressivo
movimento variado

[ | aceleracdo escalar instantanea

repouso

[ ] movimento retrégrado

Justifique suas escolhas. fesposta pessoal.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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Termos e
conceitos

1 maodulo

2 movimento acelerado

3 movimento retardado

4., Vvariagdo da velocidade

Guia de estudo

Diferenca entre
movimento
uniforme e
movimento

variado

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

58

Aceleracdes
escalares meédia
e instantanea

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

58 e 59

—

MOVIMENTO COM VELOCIDADE ESCALAR VARIAVEL

) Associe termos ou conceitos encontrados no livro-texto a cada
definicao enunciada a seguir.

1. Representa o valor de uma grandeza, sem levar em conta o seu sinal.

2. E 0o movimento no qual o médulo da velocidade escalar aumenta
no decurso do tempo. Nesse tipo de movimento, a velocidade
escalar e a aceleragao escalar tém sinais iguais.

3. £ 0o movimento no qual o médulo da velocidade escalar diminui
no decurso do tempo. Nesse tipo de movimento, a velocidade
escalar e a aceleracao escalar tém sinais opostos.

4. Num dado intervalo de tempo At = t, — t,, € a diferenga entre a
velocidade no instante t, e a velocidade no instante t,.

)» Diferencie os movimentos uniforme e variado completando o
diagrama a seguir.

Velocidade Acelerie\gao
Uniforme escalar escalar
constante nula
Movimento
Velocidade Aceleracao
Variado escalar escalar

variavel nao nula

)» Nomeie os termos nas expressoes das aceleracoes escalares

L ae A . Av . Av

média e instantdnea: o = —; o = lim —.
At At—>0 At
a = aceleragdo escalar média
m

a = aceleracgdo escalar instantanea
AU = variagéo da velocidade (v, — v,)
At = intervalo de tempo (¢, — t,)
hm & — limite da aceleracéo escalar média quando At tende a zero

At—o0 At



Movimentos
acelerado e
retardado

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

61 e 62

Funcéao horaria
da velocidade

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

63

) Defina as aceleragdes escalares média e instantinea
completando as frases a seguir.

variagao da velocidade

Aceleracao escalar média é o quociente da

pelo respectivo intervalo de tempo

Aceleragao escalar instantanea é o valor limite

a que tende a aceleracao escalar média quando o intervalo

tende a zero

de tempo

)» Caracterize os movimentos acelerado e retardado completando

a tabela a seguir.

Movimento acelerado Movimento retardado
velocidade v>0 v_=_0 v>0 =0
aceleracao a > 0 a<0 a_ = 0 a_~ 0
velocidade N

, aumenta diminui
em modulo

)» Crie uma funcdo que exprima a relagédo biunivoca entre os
elementos de v e t expostos na tabela.

t (s)

Il

v (m/s)

12

18

24

v = 0 + 3t ou simplesmente v = 3t

))) Faca a conexao

)’ Exemplifique situacées de seu dia a dia em que ocorre movimento
uniformemente variado. Classifique esse movimento em acelerado
ou retardado justificando sua resposta.

Resposta pessoal. Sugestéo de respostas:

— corpos em queda, desprezando-se a resisténcia do ar (movimento acelerado);

— corpos lancados verticalmente para cima, desprezando-se a resisténcia do ar (movimento retardado na subida);

— gotas de agua caindo de uma torneira (movimento acelerado);

— corpos lancados para cima num plano inclinado liso (movimento retardado).

Caderno do Estudante - FISICA 1
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Termos e
conceitos

velocidade inicial
espaco inicial

Guia de estudo

Movimento
uniformemente
variado (MUV)

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

64

Funcdes
horarias da
velocidade e do
espaco no MUV

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

64 a 67

—

MOVIMENTO UNIFORMEMENTE VARIADO (MUV)

) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Velocidade inicial: € a velocidade do mével no instante ¢ = 0. Ela é representada por v,,.

Espago inicial: é o espago do mével no instante t = 0. E representado por S,

’» Analise as afirmacdes abaixo e assinale V para as verdadeiras
e F para as falsas. Depois, reescreva as falsas corrigindo o que for
necessario.

No movimento uniformemente variado, a aceleracao escalar é
constante (e nao nula).

A velocidade no movimento uniformemente variado apresenta
variagoes irregulares em intervalos de tempo iguais.

A velocidade escalar no movimento uniformemente variado apresenta variagdes iguais em intervalos de

tempo iguais.

» Defina movimento uniformemente variado.

Movimento que possui aceleragao escalar constante (e nao nula) é chamado movimento uniformemente

variado.

’» Nomeie os termos das fungdes horarias da velocidade e do
espaco no MUV.

_ C e — )
U—uo+at,s—so+uot+2t

— velocidade final — velocidade inicial
U U0
a= aceleracéo escalar t= tempo
s = espago final S = espago inicial
0

¥ Avalie as situagdes descritas a seguir e responda ao que
se pede.

1) Se um moével descreve um movimento obedecendo a funcao horaria
s = 10 — 5t + 4t2, podemos afirmar que sua aceleracdo escalar é de 4 m/s

Erro: Aaceleragao escalar nao é 4 m/s2

COI’I‘GQéOI O moédulo da aceleragao escalar vale 8 m/s2.




Velocidade
escalar média
para o MUV

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

70

Equacao de
Torricelli

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

72

2) Considerando um mével que parta da origem dos espagos com
velocidade inicial de 6 m/s e aceleracao escalar —2 m/s?, podemos
afirmar que a funcao horaria da velocidade correspondente é

U = —2t, e a funcdo horaria do espaco é s = 6t — t%

Erro: Afuncao horéria da velocidade esta errada.

Correcao: V=62

» Indique como calcular a velocidade escalar média no MUV entre
dois instantes t, e t,, de velocidades escalares v, e v,, completando
o diagrama a seguir.

’» Nomeie os termos da equacao de Torricelli:
U = Ui + 2aAs.

U= velocidade final

v. = velocidade inicial
0

o = _ aceleragdo escalar

As = variagao do espago

))) Faca a conexao

)» Elabore, a partir do seu conhecimento sobre o significado dos adjetivos
“uniforme” e “variado”, uma defini¢ao para “movimento uniformemente
variado”. Em seguida, compare seu texto com a definicdo dada no livro-texto.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno responda que uniforme significa regular, igual a outro do mesmo tipo, e variado, que nao

apresenta regularidade.

Espera-se que, ao associar tais significados, o aluno conclua que o MUV é aquele na qual a velocidade escalar varia de forma regular,

isto &, possui aceleracéo escalar constante.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...
1
Temas principais do capitulo g 0 %na Socgo...
= w &

movimento variado

Diferenciar movimento uniforme e

Aceleracdes escalares média e instantanea

Movimentos acelerado e

retardado

Funcéo horéria da velocidade

Movimento uniformemente variado (MUV)

Funcdes horérias da velocidade e do espaco no MUV

Velocidade escalar média no MUV

Equacao de Torricelli

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas escolhas. Se
julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas consideragées iniciais.

Resposta pessoal. Observando os velocimetros percebemos que ocorre variagéao da velocidade e, portanto, existe aceleragao, caracterizando um

movimento variado. Alguns velocimetros indicam v = 0, sugerindo repouso. O movimento é aceleradodet = 0sat =4s, eretardadodet =4sa

t = 8 s. O velocimetro sempre indica a velocidade em mddulo, por isso, néo é possivel saber se 0 movimento é progressivo ou retrégrado.

) I

)’» Resuma os conceitos aprendidos no capitulo, preenchendo o diagrama a seguir.
Velocidade e - o,
aceleragdo escalares § =8yt Ut ot
possuem mesmo sinal acelerado Fungéo horaria do
espago no MUV
Velocidade e
aceleracdo escalares
possuem sinais diferentes retardado MUV v=v,+at
Funcdo horéaria da
velocidade no MUV
A
vm:(v‘;rVZ) V2 = V2 + 2aAs “:T‘t/
R Equacao de 5
Velocidade %orr(i‘celli Aceleracdo
£ 35 escalar média
escalar média




Capitulo

o

Movimento vertical
Nno Vacuo

Secdes:
5.1 Queda livre e lancamento

vertical

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor

traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino

Temas principais do capitulo © (eI
o

=)

Vai ser
facil
fo

=)

Vai ser
dificil
fa

atEa

Movimentos de queda livre e de langcamento vertical

Analise matematica dos movimentos de queda livre
e langamento vertical

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X

naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

aceleracao da gravidade
movimento acelerado

movimento retardado

movimento retréogrado

velocidade constante

tempo de queda depende da massa
movimento progressivo

vacuo

movimento em linha reta
aceleracao constante

OO0

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

AFLO FOTO AGENCY/OTHER IMAGES
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Termos e
conceitos

queda livre

lancamento
vertical

aceleracao da
gravidade

Guia de estudo

Movimentos de
queda livre e
de lancamento
vertical

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

79

Analise
matematica dos
movimentos

de queda livre

e lancamento
vertical

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

78 a 80

—

QUEDA LIVRE E LANGAMENTO VERTICAL

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Queda livre: movimento vertical de um corpo préximo do solo, no vacuo ou quando se despreza a agéo do ar.

Langamento vertical: movimento vertical de um corpo préximo ao solo, possuindo velocidade inicial vertical.

Aceleracgéo da gravidade: a aceleragdo do movimento vertical de um corpo no vacuo. g = 9,80665 m/s?

)» Caracterize o movimento de queda livre completando o texto
com algumas palavras presentes no quadro abaixo:

verticalmente - horizontalmente - velocidade - aceleragao -
anular - tornar-se maxima - mudanca de sentido - mudanca
de direcdo - descer - subir - acelerado

verticalmente

A medida que um corpo lancado para cima
sobe, sua velocidade escalar decresce em modulo até se
anular na altura maxima. Nesse instante, ocorre a

mudanga de sentido

do movimento e o mével passa a

descer em movimento acelerado

) Defina os movimentos verticais no vacuo, completando o
diagrama a seguir.

Movimentos verticais no vacuo

podem ser
Paraquedistas Jogar uma
nos instantes | como; Lancamento | €©MO | borracha para
iniciais do vertical cima e pega-la
salto ao cair

O estudo dos sinais da

Velocidade e da aceleragao

define-se pela

Orientagéo da trajetdria



)» Descreva as fung¢ées do movimento vertical de acordo com a
orientacdo do eixo e escreva suas respectivas fungoes.

1) Orientagao do eixo para cima e origem dos espagos no solo:

Corpo solto a certa altura h sob agdo da gravidade (queda livre)

v=—gt

1
s=h—LgP
59

Corpo lancado para baixo, de certa altura h, com velocidade inicial de médulo v, diferente de zero

v=-—v, —gt

1
s=h7vot7§gt2

2) Orientacao para baixo e origem dos espacos no solo:

Corpo solto a certa altura h sob agdo da gravidade (queda livre)

v =gt

1
s=—h+_gP
29

Corpo langado verticalmente para baixo, de certa altura h, com velocidade inicial de modulo v, diferente de zero

v=yv,+gt

1
s:fh+v0t+5gz‘2

))) Faca a conexo

)» Cite trés situacdes cotidianas em que haja um movimento que possa ser
classificado como movimento de queda livre.

Resposta pessoal. Exemplo de resposta: O aluno pode exemplificar situagdes, como objetos caindo, brinquedos de parques de diverséo e

alguns esportes radicais, como bungee jumping etc.
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FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo

Aprendi sobre

Néo entendi...

11!
Temas principais do capitulo gt D U Socgo...
= w- o

Movimentos de queda livre e de langamento
vertical

Analise matematica dos movimentos de queda livre
e lancamento vertical

Se vocé ndo entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca a ajuda a seu professor ou a um colega.

)» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

A imagem mostra um movimento retilineo vertical com aceleragéo constante, a da gravidade, desconsiderando a resisténcia do ar. A classificagao

em progressivo ou retrégrado depende de como adotamos o sentido da trajetéria.

) BT D

’» Resuma o conceito de aceleragdo da gravidade no contexto do que foi estudado no
capitulo.

Nas proximidades da Terra, os corpos sofrem uma interagdo que pode ocasionar uma variagao de velocidade.

Por definigao, variagdo de velocidade pelo correspondente intervalo de tempo é o que chamamos de aceleragédo escalar média.

No caso especifico, a aceleracao é denominada aceleragéo da gravidade.




Capitulo

6

Graficos do MU e
do MUV

Secoes:
6.1 Graficos

6.2 Graficos do MU
6.3 Graficos do MUV

» Antes de estudar o capitulo

traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor

Domino
o tema

o

~

Temas principais do capitulo

Vai ser
facil
fo)

=)

Vai ser
dificil
s

£

Funcoes basicas

Coeficiente angular da reta

Calculo de areas

Graficos do MU

Graficos do MUV

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X

naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

plano cartesiano . w——
abscissa

[ ] coeficiente angular
[ ] funcdo decrescente

coordenadas
ordenada

[ ] funcéo crescente

vértice da parabola

x
9]
o
5]
Z
2
3
2
o
2
S
2
=
o
5]
)
o]

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.
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Secao 6.1

Termos e
conceitos

plano cartesiano
coordenadas
abscissa
ordenada

coeficiente
angular

Guia de estudo

Funcdes
basicas

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

89 e 90

Coeficiente
angular da reta

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

91a94

Calculo
de areas

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

94 e 95

_

GRAFICOS

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Plano cartesiano: plano constituido por dois eixos, x e y, perpendiculares entre si e que se interceptam em um

ponto denominado origem.

Coordenadas: par ordenado (x, y) de nimeros reais.

Abscissa: é a coordenada x de um ponto.

Ordenada: coordenada y de um ponto.

Coeficiente angular: &ngulo entre a reta e o eixo x.

) Classifique os graficos de acordo com o tipo de fungéo: C para
constante, 1° para 1° grau e 2° para 2° grau.

AN

2 10 10 C 2 c

)’» Explique o que representa o coeficiente angular completando o
diagrama a seguir.

Coeficiente angular

Grafico  s$*t Graficov X t

Velocidade escalar Aceleracgo escalar

)» Identifique o grafico em que a area hachurada nao possui
significado fisico assinalando um X no espago ao lado.



Secdao 6.2

—

GRAFICOS DO MU

Termos e
conceitos

funcao crescente

)]) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Fung&o crescente do 1° grau: fungdo em que o coeficiente angular é positivo.

func;éo decrescente Fungdo decrescente do 1° grau: fungdo em que o coeficiente angular é negativo.
> Guia de estudo
Graficos do MU )» Caracterize os graficos do MU completando o diagrama a seguir.
Encontrei Graficos do movimento uniforme
essas informagoes
na(s) pagina(s)
96 e 97 funcédo do 1% grau

graficos X t graficov X t

coeficiente angular é coeficiente angular é

diferente de zero nulo

fungao crescente fungao decrescente

movimento movimento

progressivo retrégrado

)» Identifique qual é a fungdo que estd representada em cada um
dos graficos abaixo, sabendo que todos eles correspondem ao MU.
Em seguida, classifique os movimentos como retrégrado ou

progressivo.

1 2 3

1-s X t: progressivo 2 —s X t: progressivo 3 —s X t: retrégrado

4 5 6

—

5 —s X t: retrégrado

—-—

4 —v X t: progressivo 6 — v X t: retrégrado
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Capitulo 6 Secao 6.3

GRAFICOS DO MUV

Termos e

conceitos ’3 » Defina o termo ou conceito a seguir.

Vértice da pardbola: em um gréfico s X t este é o ponto no qual o mével muda de sentido e a velocidade

vértice da

parébola escalar é nula.

> Guia de estudo

Graficos do MUV )’ Determine as funcées do MUV e, em seguida, identifique se o

grafico da velocidade escalar representa uma funcgao crescente ou

_ Encontre decrescente, registrando o sinal de a.
essas informagées
na(s) pdgina(s)
MUV
99 a 102
a Av
_ so+v0t+5t2 U= v, + at o= At = cte
-
S s s v «
3]
0
o
é /
c
©
©
2
i t
o
©
o
£
4]
T
©
o
a a>0 a<O0 a>0 a<0 a>0 a<O0

32




) Analise o grafico e, a seguir, descreva os respectivos significados
de cada uma das variaveis abaixo.

velocidade

A C i tempo

As = A, A,

a = tg D

v=0 = instante C
— B

UO =

’» Encontre o erro da frase e faga as corre¢ées necessarias.

No movimento uniformemente variado, a concavidade do grafico
U X t é para cima quando a aceleracdo escalar é positiva e a
concavidade é para baixo quando a aceleracao escalar é negativa.

Correto: No movimento uniformemente variado, o grafico s X t € uma parabola de concavidade para cima

quando a aceleragdo escalar é positiva, e concavidade para baixo quando a aceleracéo escalar é negativa.

O grafico s X t, no movimento uniformemente variado, é uma reta
crescente se v > 0 e decrescente se v < 0.

Correto: O gréfico v X t, no movimento uniformemente variado, é uma reta crescente quando a aceleragao

escalar é positiva, e decrescente quando a aceleragédo escalar é negativa.

))) Faca a conexo

)’» Exemplifique um movimento uniformemente variado apresentando suas
funcoes horéarias e representando os graficos s X tev X t.

Resposta pessoal. O aluno pode exemplificar como um movimento uniformemente variado um langamento vertical, quando desprezamos

a resisténcia do ar. O gréfico s X t deve ser uma parabola de concavidade para cima (o > 0) ou de concavidade para baixo (a < 0).

O gréfico v X t deve ser uma reta crescente (o > 0) ou uma reta decrescente (o < 0).
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Capitulo 6

FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...
11!
Temas principais do capitulo gn 0 t%na Socgo...
= w- Lo

Funcées basicas

Coeficiente angular da reta

Calculo de areas

Graficos do MU

Graficos do MUV

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideracoes iniciais.

O movimento descrito tem como gréfico x X y uma pardbola cujo vértice pode ser percebido na imagem. Por se tratar de um grafico cartesiano os

termos coordenadas, abscissa, ordenada e plano cartesiano devem ser marcados.

) IR

j
)} Elabore um pequeno texto, descrevendo os graficos do MU e do MUV discutidos
no capitulo.
Resposta pessoal.
\- Y




Capitulo

[4

Secoes:

7.1 Introducao

7.2 Vetores

7.3 Operacdes com vetores
7.4 Componentes de um vetor

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor

traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino

Temas principais do capitulo Seing
o

=)

Vai ser
facil
fo

=)

Vai ser
dificil
a3

N

Grandezas escalares e vetoriais

Vetor

Operacdes com vetores

Componentes de um vetor

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X

naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

[ | grandezas escalares [ | vetor soma

[ | vetor diferenca [ | projecdo do vetor
[ | paralelogramo vetor nulo
grandezas vetoriais | | médulo

diregao sentido

vetor [ | vetor componente

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.
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Termos e
conceitos

|

INTRODUCAO

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Grandezas escalares: séo grandezas definidas quando conhecemos seu valor numérico e a correspondente

grandezas
escalares unidade.
grande.zgs Grandezas vetoriais: sdo grandezas que necessitam, além do valor numérico e da unidade, de direcéo e de
vetoriais
sentido para serem definidas.
> Guia de estudo
Grandezas )’ Classifique as grandezas corretamente marcando um X na
escalares coluna correspondente.
e vetoriais
. Grandeza escalar Grandeza vetorial
Encontre1 M y
essas informagoes 8ss8
na(s) pagina(s) Deslocamento X
118 Velocidade X
Volume X

)» Caracterize as grandezas escalares e vetoriais preenchendo
as lacunas.

Muitas grandezas ficam perfeitamente definidas quando

conhecemos seu valor _numérico _ unidade

e a correspondente

Tais grandezas sao denominadas grandezas escalares

Grandezas que necessitam, além do valor numérico e da unidade,
de direcao e de sentido para serem definidas sao chamadas de

grandezas vetoriais , sendo representadas matematicamente

por vetores

))) Faca a conexao

)» Cite grandezas escalares presentes em seu dia a dia. Depois, exemplifique
grandezas vetoriais.

Resposta pessoal. Sugestao de resposta: Alguns exemplos de grandezas escalares: temperatura, tempo, massa, volume etc. Alguns

exemplos de grandezas vetoriais: deslocamento, velocidade, aceleragéo, forga etc.




—

VETORES

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Vetor: ente matematico caracterizado por trés elementos — médulo, diregéo e sentido. Um vetor é representado

vetor
médulo : por um segmento de reta orientado.
diregéo Médulo de um vetor: € o comprimento do segmento orientado que o representa.
sentido o o .
Diregao de um vetor: diregdo definida pela reta suporte do segmento orientado que representa o vetor.
Sentido do vetor: orientagao definida pelo segmento orientado que representa o vetor.
> Guia de estudo
Vetor @ ) Identifique os elementos de um vetor completando o diagrama
. : corretamente.
Encontrer
essas informagées
na(s) pdgma(s) Diregao Sentido
o : Caracteristicas
do vetor
Moédulo

)» Descreva como podemos obter a identidade de dois vetores
preenchendo as lacunas a seguir.

Dois vetores sdao 19as  quando tém o mesmo mddulo, a
mesma direcao e o mesmo sentido

Dois vetores sao _dferentes  gquando tém ao menos um de seus
elementos diferente

)» Identifique dentre os vetores a seguir quais sdo iguais e quais
sao diferentes entre si.

A

A=E+B#C+D

Caderno do Estudante - FISICA 1

)» Observe os vetores do exercicio anterior e indique um vetor
oposto.

»

O vetor C é oposto aos vetores AeE
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—

Termos e
conceitos

|

OPERAGCOES COM VETORES

) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Vetor soma: vetor resultante da soma vetorial de dois ou mais vetores.

vetor soma
vetor diferenga Vetor diferenca: vetor resultante da subtracéo vetorial de dois vetores.
pal’aIEIOgl’amO Paralelogramo: quadrilatero plano cujos lados opostos sao paralelos.
vetor nulo _ _ _
Vetor nulo: resultado da soma vetorial de um vetor V com seu oposto — V.
> Guia de estudo
Operacées com )» Represente o vetor soma dos vetores A e B e indique como o seu
vetores modulo pode ser calculado.
Encontrei .
essas informagoes R 1
na(s) pagina(s) = > B
120 a 123 = >
. A

O moédulo do vetor resultante pode ser calculado aplicando o teorema de Pitdgoras no triangulo obtido no

procedimento grafico.

)» Descreva o procedimento para a realizacdo da subtracdo entre
dois vetores completando a frase a seguir.

A subtracao entre dois vetores pode ser considerada como

sendo a soma do primeiro com o vetor oposto do segundo.

)» Escreva a consequéncia de se multiplicar um vetor por um
numero real.

Altera-se o médulo do vetor.




¥ Recorde o conceito de adig¢ao vetorial completando o

organizador a seguir.

Regra

grafica

Para dois ou
mais vetores

o vetor soma é definido

pela  °igeem  do
primeiro vetor e pela

extremidade do ultimo

))) Faca a conexao 4

Adicdo vetorial

Regra

do paralelogramo

Para dois
vetores

a soma é representada pela

diagonal do paralelogramo

formado pelos dois vetores
a serem somados.

) Explique, usando o conceito de adigdo vetorial, por que é facil empurrar um
objeto quando duas pessoas aplicam for¢ca na mesma dire¢do e no mesmo

sentido.

Neste caso, a resultante das forgas tem por médulo a soma dos médulos. Caso as forgas néo estejam na mesma diregao, o médulo da

forga resultante € menor sempre.
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m COMPONENTES DE UM VETOR

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Vetor componente: vetor obtido projetando-se um vetor dado sobre determinado eixo.

vetor componente

projec;éo dO vetor : Projecéo do vetor: componente do vetor, ou seja, € a medida algébrica do segmento orientado que representa o

vetor componente.

> Guia de estudo
Componentes : )» Observe os graficos a seguir e determine, matematicamente,
de umvetor @ com o auxilio da trigonometria, as componentes dos vetores
_ ¢ aseguir.
Encontret y
essas informagoes :
na(s) pagina(s) : | EEE—— . F.=F-sena
: 1
126 e 127 = o
SR le /7 !
! F,=F-cosa
,_? - X
y
| F,=F-cosp
— :
i Fo!
B : Fy =F-senp
F - X

)? Cite no que resulta a soma vetorial dos vetores componentes de
um vetor.

A soma dos vetores componentes de um vetor resulta no préprio vetor.

))) Faca a conexao

) Exemplifique uma situagdo em que vocé pode observar componentes de um
vetor sendo utilizados.

Resposta pessoal. Sugestédo de resposta: Um garoto empinando uma pipa. A forga que ele exerce no fio tem componentes

vertical e horizontal.
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...
g‘ o tema Socorro!ll

&3 =
= 2 o

Temas principais do capitulo

Grandezas escalares e vetoriais

Vetor

Operacdo com vetores

Componentes de um vetor

Se vocé nao entendeu alguns temas, reveja as atividades respectivas do Caderno do
Estudante e revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou
a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. E esperado que o aluno compreenda que os vetores figuem definidos por trés elementos: médulo, diregéo e sentido.

As placas apresentam setas indicando a direc@o e o sentido em que o movimento devera acontecer.

As grandezas vetoriais s@o aquelas que necessitam de tais informagdes, além do valor numérico e as unidades de medidas. As operacdes (vetor diferenca,

vetor soma, vetor componente e proje¢ao do vetor) realizadas com os vetores s6 serdo assinaladas caso o aluno ja possua familiaridade com o assunto.

) ) ST D

)’» Resuma o capitulo preenchendo o diagrama.

Grandezas fisicas

podem ser

Vetoriais Escalares

representadas por

Vetores

caracterizados por

Médulo Direcéo Sentido
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Capitulo

Cinematica vetorial

Secdes:
8.1 Velocidade e aceleragao
vetoriais

8.2 Casos particulares
8.3 Composicao de movimentos

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo © (] ] ElTEL
o o o
~ =) =5

Vetor deslocamento

Velocidade vetorial média e instantanea

Aceleracao vetorial média e instantanea
Casos particulares: MRU, MCU, MRUV, MCUV

Principio da simultaneidade

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

trajetoria curva

movimento variado
aceleragao centripeta

[ | movimento uniforme
movimento de arrastamento
movimento resultante

[ | trajetéria retilinea
aceleracao tangencial
aceleracao vetorial

[ ] movimento uniformemente variado
movimento relativo
principio da simultaneidade

Caderno do Estudante - FISICA 1

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.
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2455 VELOCIDADE E ACELERAGAO VETORIAIS

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Movimento variado: movimento em que ha variagdo do médulo da velocidade vetorial.

movimento
variado Aceleracao tangencial: aceleragdo de médulo igual ao médulo da aceleragdo escalar, direcdo tangente a
aceleraggo trajetéria e sentido igual ao da velocidade, se o movimento for acelerado, ou sentido oposto, se 0 movimento
tangencial
~ for retardado.
aceleracao
centripeta : Aceleragao centripeta: aceleragao cujo médulo pode ser calculado pela expressao: Iawl = V:j naqualvéa
aceleragao velocidade escalar e R o raio de curvatura da trajetéria; diregdo perpendicular a velocidade vetorial em cada
vetorial
ponto; e sentido orientado para o centro de curvatura da trajetoria.
Aceleracao vetorial: € a soma vetorial da aceleragdo tangencial com a aceleragdo centripeta.
> Guia de estudo
B3 ) Indique na figura abaixo uma trajetéria que represente o menor
Vetor caminho a ser realizado pelo aluno de sua casa até a escola e
represen vetor locamento.
deslocamento eprese te o vetor deslocamento
Encontrei o |
. ~ : Escola
essas mformagoes
na(s) pagina(s) q
A
132

@-n -

Casa

)» Caracterize o vetor deslocamento completando o diagrama
a seguir.

Vetor R
deslocamento (d)

Caderno do Estudante - FISICA 1
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Velocidade
vetorial média e
instantanea

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

132 a 134

Aceleracao
vetorial média e
instantanea

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

134 a 136

)» Nomeie os termos da defini¢ao de velocidade vetorial média.

-

g =4
™At

fj — velocidade vetorial média
m

-

d — vetor deslocamento

At = intervalo de tempo

)» Caracterize a velocidade vetorial completando a tabela a seguir.

Velocidade Velocidade
vetorial média vetorial instantanea
médulo d igual ao médulo da velocidade
At escalar no instante t.
direcio a mesma do vetor deslocamento a mesma da reta tangente a trajetdria no
G ponto onde o mdvel se encontra
. o mesmo do vetor .
sentido 0 mesmo do movimento
deslocamento

’» Nomeie os termos das equagoes a seguir.
L. AU 2
At’"® R

a’ — aceleragao vetorial média

m
a = _aceleragéo centripeta

p
AI_; — variacao da velocidade vetorial
v = velocidade escalar
R = raio da trajetéria curvilinea
At = intervalo de tempo

)’ Assinale V para verdadeira e F para falsa. Depois, reescreva as
falsas corrigindo o que for necessario.

A aceleracdo vetorial média tem a mesma direcdo e o sentido
contrario ao de Av.

A aceleracao vetorial instantanea pode ser entendida como
sendo a aceleracao vetorial média para qualquer intervalo de
tempo.

A aceleragdo vetorial média tem a mesma diregdo e o0 mesmo sentido de AV.

A aceleragao vetorial instantanea pode ser entendida como sendo a aceleragao vetorial média quando o

intervalo de tempo At é extremamente pequeno.




_

Capitulo 8 Secdao 8.2
p B CASOS PARTICULARES
Termos e
conceitos ) )’ Defina os termos ou conceitos a seguir.
. Movimento uniforme: movimento cujo médulo da velocidade vetorial é constante.
movimento :
uniforme Movimento uniformemente variado: movimento cujo médulo da aceleragéo tangencial € constante.
movimento
uniformemente
variado
> Guia de estudo
Casos ) Caracterize cada tipo de movimento completando a tabela
particulares: abaixo.
MRU, MCU,
MRUV, MCUV Movimento retilineo e uniforme
Encontrei Velocidade vetarial Constante
essas informagoes
na(s) pégma(s) Acelera géo tangencial Nula, pois a velocidade vetorial ndo varia em médulo
138 ¢ 139

Aceleracgao centripeta

Nula, pois a velocidade vetorial ndo varia diregdo nem sentido

Movimento circular e uniforme

Velocidade vetorial

Varia em diregao

Aceleracao tangencial

Nula, pois a velocidade vetorial ndo varia em médulo

Aceleracao centripeta

Diferente de zero, pois a velocidade vetorial varia em direcéo

Movimento reti

lineo uniformemente variado

Velocidade vetorial

Varia em médulo

Aceleragao tangencial

Diferente de zero, pois a velocidade vetorial varia em médulo

Aceleragao centripeta

Nula, pois a velocidade vetorial ndo varia em dire¢ao

Movimento circular uniformemente variado

Velocidade vetorial

Varia em maédulo e diregao

Aceleracgao tangencial

Diferente de zero, pois a velocidade vetorial varia em modulo

Aceleragao centripeta

Diferente de zero, pois a velocidade vetorial varia direcao
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Sl ASREEESY coMPOSICAO DE MOVIMENTOS

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Movimento relativo: movimento de um corpo em relagéo a um referencial que estd em movimento de translagao

movimento :
relativo em relagdo a Terra.
movimento de Movimento de arrastamento: movimento do referencial adotado em relagao a Terra.
arrastamento
rnovimento Movimento resultante: movimento do corpo em relagéo a Terra.
resultante Principio de simultaneidade: o movimento relativo de arrastamento e o movimento resultante se realizam no
principio da o
. . mesmo intervalo de tempo.
simultaneidade P
> Guia de estudo
Principioda @ ) Indique os tipos de movimento para que seja valido o principio
simultaneidade : da simultaneidade.
Encontrei
essas informagoes Movimento relativo Movimento de
L. : t t
na(s) pagma(s) : arrastamento
141 a 143 . L.
I Principio
da
simultaneidade

Movimento resultante

)» Enuncie o principio da simultaneidade.

Se um corpo apresenta um movimento composto, cada um dos movimentos componentes se realiza como se

os demais nao existissem e no mesmo intervalo de tempo.

))) Faca a conexao 4

»» Exemplifique situagées de seu cotidiano em que vocé pode observar o principio
da simultaneidade.

Resposta pessoal. Sugestéo de resposta: O aluno pode exemplificar situagdes como andar dentro de um trem que estd em movimento,

Caderno do Estudante - FISICA 1

andar dentro de um avido que esta voando, o barco na correnteza de um rio etc.
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sidiesidl FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

L . o tema Socorro!ll
Temas principais do capitulo gt & 5

& o oy

Vetor deslocamento

Velocidade vetorial média e instantanea

Aceleracao vetorial média e instantanea

Casos particulares: MRU, MCU, MRUV, MCUV

Principio da simultaneidade

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

O movimento do bote em relagéo as margens é o movimento resultante; do bote em relagéo as dguas é o movimento relativo e das aguas em relacéo

as margens é o movimento de arrastamento. Pelo principio da simultaneidade, esses movimentos ocorrem ao mesmo tempo.

A trajetdria curva revela a presenca da aceleragéo centripeta. O movimento variado do barco deve-se a presenga da aceleracéo tangencial. A

aceleracao total do bote, em cada instante, € a soma (vetorial) da aceleracédo tangencial com a aceleragado centripeta.

=) D

’» Resuma as principais ideias do capitulo.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno tenha compreendido os conceitos de velocidade e aceleragao vetoriais, sabendo diferenciar os

casos particulares, que saiba distinguir os movimentos relativo, de arrastamento e resultante, e que conhega o principio da simultaneidade.
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Capitulo

9

Lancamento horizontal e
lancamento obliquo no vacuo

Secodes:
9.1 Langamento horizontal no vacuo

9.2 Langcamento obliquo no vacuo

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

)

Vai ser
facil
fo

&)

Vai ser
dificil
fam

=)

Lancamento harizontal no vacuo, préoximo da superficie terrestre

Langcamento obliquo no vacuo, préximo da superficie terrestre

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X

naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

queda livre

[ | direcdo tangente

[ ] médulo da velocidade
[ ] direcdo da velocidade
trajetdria parabdlica
altura maxima

[ ] velocidade inicial

trajetéria vertical
alcance

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.




_

@ity LANGAMENTO HORIZONTAL NO VACUO

Termos e
conceitos ’» Associe termos ou conceitos encontrados no livro-texto a cada
. definicdo enunciada a seguir.
1. queda livre . . - i i
1. Movimento vertical, sob acao exclusiva da gravidade.
2. Direcao da reta tangente a trajetéria de um moével num
. determinado ponto considerado.
2. direcdo tangente

3. Médulo da velocidade vetorial, que é igual ao médulo da
velocidade escalar.

4. Direcao da reta tangente a trajetéria do mével num determinado
ponto considerado.

3 madulo da velocidade

4. direcéo da velocidade

Guia de estudo
Lancamento : )» Caracterize o lancamento horizontal completando o diagrama a
horizontal @ seguir.
n'o _Vacuo’ : Langamento horizontal
proximoda
superficie : composto de dois movimentos simultineos
terrestre )
L Movimento uniforme . Movimento .
Encontrei uniformemente variado
essas informagoes :
na(s) pagina(s) Horizontal Vertical
152 ¢ 153 ;
Permite calcular o Permite calcular o
alcance tempo de queda

)» Represente, em cada
ponto marcado na trajetéria,
componentes de velocidade
e a velocidade vetorial
resultante.

))) Faca a conexao 4

’» Exemplifique duas situacdes de langcamento horizontal.

Respostas pessoais. O aluno pode citar os mesmos exemplos dados no livro, como um avi@o de ajuda humanitaria langando pacotes com

suprimentos; uma crianca que chuta uma bola do alto de um penhasco.
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2aild  LANGAMENTO OBLIQUO NO VACUO

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Trajetéria parabdlica: forma geométrica da trajetéria executada por um corpo em um langamento obliquo.

trajetoria
parabélica Altura méxima: maximo deslocamento na diregdo vertical de um corpo langado obliquamente.
altura maxima Velocidade inicial vertical: componente vertical da velocidade inicial de langamento de um corpo.
velocidade
inicial vertical : Alcance: distancia horizontal que o corpo percorre do langamento ao ponto de chegada, situados no mesmo
alcance : nivel
> Guia de estudo
Langamento : )» Represente graficamente os vetores velocidade e o vetor aceleracao
obliguono @ em cada ponto da trajetéria demonstrada na ilustracdo a seguir.

vacuo, proximo
da superficie
terrestre

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

156 e 157

) Preencha os campos seguir com as fungées validas para o
movimento vertical num lan¢amento obliquo. Em seguida,
nomeie os termos de cada uma delas.

Y=Vt - gtz Funcéo horaria dos espacos

y — ordenada do ponto material no instante t

U. = componente da velocidade inicial na direcéo y
Oy

t = tempo

9 — aceleragao da gravidade

v, = v, — gt Funcéo horaria das velocidades
v = componente da velocidade na diregdo de y, no instante t
v. = componente da velocidade inicial na dire¢ao y

Oy
g= aceleragdo da gravidade

t = tempo




v =12 —2gy Equacéo de Torricelli
v = componente da velocidade na dire¢ao de y, no instante t
U. = componente da velocidade inicial na diregéo y

0y
g — aceleragao da gravidade

y — ordenada do ponto material no instante t

Vi - sen’

2 Altura maxima

H= altura maxima alcangada pelo ponto material

v. = velocidade inicial do ponto material

0

0 = angulo de langamento, isto &, 0 angulo que a velocidade inicial faz com a horizontal

g= aceleragdo da gravidade

2 V3 - sen 20

g Alcance maximo

A = alcance na diregdo horizontal

v. = velocidade inicial do ponto material
0

0 = angulo de langamento, isto &, o angulo que a velocidade inicial faz com a horizontal

g — aceleragao da gravidade

))) Faca a conexao 4

)» Determine qual deve ser o dngulo de langamento para que se obtenha o maior
alcance possivel em esportes como o lancamento de peso, de dardo, de martelo
e o salto em distancia dentre outros.

Para obtermos o alcance méaximo, devemos ter um angulo de langamento igual a 45° com relagdo a horizontal, pois o alcance é

V2 - sen 20 _ L
A= T, entdo, o sen 26 deve ser maximo, no caso 26 = 90°, logo 6 = 45°.
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FECHANDO O CAPiTULO

Capitulo 9

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...
1
Temas principais do capitulo gn 0 t%na Socg;o...
= w Ko

superficie terrestre

Langamento horizontal no vacuo, préoximo da

Langamento obliguo no vacuo, préoximo da
superficie terrestre

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas escolhas. Se
julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas consideragées iniciais.

Resposta pessoal. O movimento apresentado possui uma trajetéria parabdlica quando observado pelos espectadores na plateia e uma trajetéria

vertical em relagao a pessoa que lanca a bola. A velocidade inicial tem componentes vertical e horizontal, eixos x e y. A distancia maxima atingida na

diregdo horizontal é o alcance, e na vertical, a altura maxima, em que o médulo da velocidade possui o valor minimo.

IR )

)» Organize, no mapa conceitual a seguir, as principais caracteristicas dos
lancamentos obliquos estudados no capitulo.
Lancamento
obliquo
composto de dois movimentos simultdneos
Movimento Movimento
horizontal vertical
que é que é
Movimento Movimento de aceleracio o
. uniformemente
uniforme . +
variado =9
de equacgodes: de equacgoes:
Ux Vv, * COS 0 v v, *sen 0
v, t+op
X = Xu + vt y = % 2
v = Voy + ot




2022248222244

ﬂ

)» Apés completar o mapa conceitual, elabore um texto sintetizando as principais
caracteristicas dos lancamentos horizontal e langcamento obliquo. Ilustre para ajudar nas
explicagoes.

Resposta pessoal.

.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Vv
Voy 4 0

"><< i

=ly
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Capitulo

10

Movimentos circulares

» Antes de estudar o capitulo

Secdes:

10.1 Grandezas angulares
10.2 Periodo e frequéncia

10.3 Movimento circular uniforme

(Mcu)

10.4 Movimento circular
uniformemente variado (MCUV)

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

e

)

Vai ser
facil
fo

—

Vai ser
dificil
fa3

£

Espacgo angular

Velocidade e aceleracéo angular

Periodo e frequéncia

Movimento circular uniforme

Transmissdo de movimento circular uniforme

Movimento circular uniformemente variado

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

[ | espaco angular

velocidade angular média

[ ] aceleracdo angular média
periodo

movimento periédico
aceleracao tangencial

espaco linear

velocidade angular instantanea
aceleracao angular instantanea
frequéncia

aceleracao centripeta
aceleracao total

HOXOOOON

-
<
(%]
=
0

b=
(8
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L
c
©
©
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0
w
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T
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o
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w
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e
=
o
w
T
=
o
I
~
3
<
I
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=
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o
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™ <
o
=l
m
w
)
£
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a
w
z
=
z
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Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.
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Termos e
conceitos

espaco angular
espaco linear

GRANDEZAS ANGULARES

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Espaco angular: espago que permite determinar a posi¢do ocupada por um mével em movimento circular por

meio de angulos centrais ¢.

Espaco angular

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

170

Veloc1dade Espaco linear: espaco que permite determinar a posi¢ao ocupada por um mével em movimento circular por
angular média
. meio do comprimento do arco s descrito em sua trajetéria.
velocidade
angular Velocidade angular média: é a razao da variagdo do espago angular pelo intervalo de tempo correspondente.
instantanea
- Velocidade angular instantanea: é o limite ao qual tende a velocidade angular média quando o intervalo de
aceleracao
angu_lar média tempo tende a zero.
aceleragao Aceleragao angular média: é a razéo da variagéao da velocidade angular pelo intervalo de tempo
angular
instanténea correspondente.
Aceleracdo angular instantanea: é o limite ao qual tende a aceleragdo angular média quando o intervalo de
tempo tende a zero.
> Guia de estudo

’» Nomeie os termos da equacao que relaciona o espaco linear
com o espago angular: s = ¢R. E, em seguida, indique as unidades
correspondentes no Sistema Internacional.

g = _ espago linear (m)
¢ = espago angular (rad)
R = raio (m)

) Defina radiano (rad) completando o texto a seguir.

angulo central ¢

Um radiano é a medida do que determina,

na circunferéncia, um arco s de comprimento igual ao raio R (s = A)

Por exemplo, para se obter o angulo de 1 rad numa circunferéncia
de raio igual a 10 cm, deve-se construir sobre ela um arco de
comprimento  9°™ O angulo central que determina esse

arco é igual a 1 rad (aproximadamente 57 ).

Caderno do Estudante - FISICA 1
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) ) Nomeie os termos das equacées abaixo que relacionam

Velocidade e

grandezas lineares e grandezas angulares. E, em seguida, indique
as unidades correspondentes no Sistema Internacional.

aceleracao A
angular V=oR;0_ = A—‘:; a=1vR;y = A_(:;
. Encontfei U= velocidade escalar (m/s). E a velocidade linear.
essas mformagoes :
na(S) pdglna(s) o = velocidade angular (rad/s)

171172 : —  raio(m)

» = velocidade angular média (rad/s)
m

Acp — variagao do espaco angular (rad)
At = _intervalo de tempo (s)
Q= aceleragéo escalar (m/s?). E a aceleraggo linear.
v = aceleracéo angular (rad/s?)
Y, = aceleragé@o angular média (rad/s?)
Aw = Variacao da velocidade angular (rad/s)

))) Faca a conexao

)» Exemplifique trés situagoes de velocidade angular constante e trés situacoes de
velocidade angular variavel.

Resposta pessoal. Sugestdo de resposta:

— Velocidade angular constante: movimento dos ponteiros de um relégio; movimento de rotagao da Terra em torno de seu eixo; movimento

da cadeira de uma roda-gigante.

— Velocidade angular variavel: inicio do movimento de rotagdo de um ventilador; término do movimento de rotagéo de um ventilador;

movimento da roda de uma bicicleta durante o periodo de aceleragéo.




—

Stismss PERIODO E FREQUENCIA

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Periodo: é o menor intervalo de tempo para um fenémeno se repetir.

periodo
frequéncia : Frequéncia: € o nimero de vezes em que o fendmeno se repete na unidade de tempo.
movimento Movimento periédico: é o movimento que se repete, identicamente, em intervalos de tempos iguais.
periddico :
> Guia de estudo
Periodoe : )» Nomeie os termos da relacdo entre periodo e frequéncia e
frequéncia @ indique suas unidades no Sistema Internacional.

I |
Encontrei f T

essas informagoes
f — frequéncia (Hz)

na(s) pagina(s)

173 e 174 . T = periodo (s)

) Defina periodo e frequéncia completando as frases a seguir.

o) periodo é o menor intervalo de tempo para o fenédmeno
se repetir; suas unidades podem ser: segundo (s), hora (h) , dia.
A frequéncia é o nimero de vezes em que ocorre o fendmeno

na unidade de tempo. Sua unidade é o inverso da unidade de tempo.

. . ~ . 21 _
Uma das unidades mais usadas de frequéncia é $=S 1 que se

chama hertz (Hz) Assim, 1 s’ =1 Hz.

))) Faca a conexao

) Pesquise sobre a frequéncia cardiaca. Pergunte ao seu professor de Educagéo
Fisica como ela é medida e qual seu valor mais comum para uma pessoa
saudavel, e determine o tempo entre um batimento e outro do coragdo quando
a pessoa estd em repouso.

Resposta pessoal.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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Wiimsy MOVIMENTO CIRCULAR UNIFORME (MCU)

Termos e
conceitos ) ) Defina o termo ou conceito a seguir.

Aceleracao centripeta: aceleracao relacionada com a variacédo da direcao da velocidade vetorial. Tem diregao

aceleracao
centripeta perpendicular a velocidade vetorial em cada ponto e sentido para o centro de curvatura da trajetoria.
> Guia de estudo
B3 ) Nomeie os termos das fungées horarias do MCU.
Movimento @ S~ S, T V5 ¢ = ¢, + ot.
circular g = _ espago linear no instante t
uniforme
g = _espago linear inicial
. 0
Encontre1 _ .
. - U= velocidade escalar (linear)
essas mformagoes :
na(s) pagina(s) @ t= _ tempo
175176 . Q= espago angular no instante t
Q. = espaco angular inicial
0
® = velocidade angular

)? Relacione a velocidade angular com o periodo e com a
frequéncia e dé as expressoes matematicas da aceleragédo
centripeta, preenchendo as tabelas a seguir.

Velocidade angular

Expresstes matematicas Unidade
mzz—n w = 2nf rad/s
T

Aceleracao centripeta

Expresstes matematicas Unidade

2
la,,| =Y

== la_| = R m/s?
P R cp

)» Diferencie os tipos de transmissdo completando a tabela

Transmissao :
de movimento a seguir.
circular . .
. Transmissao por contato | Transmissao por corrente
uniforme
. i contrario i
Encontrei | Sentido igual
essas mfor’m_agoes Velloetaters ual ol
na(s) pagina(s) g linear 9
179 e 180



) Indique, nas ilustragdes abaixo, os sentidos de rotagdo das
rodas B e D e, em seguida, complete a frase de acordo com suas
respostas.

SeR, > R,eR.<R,, pode-se afirmar quev, = v,ev.=v,eque

w

A (O]

W, e W, c

))) Faca a conexao

)’ A transmissdo de MCU pode ser feita por meio das marchas de bicicletas.
Explique o que ocorre com a frequéncia da roda traseira quando o movimento
circular vai sendo transmitido para catracas que possuem engrenagens com
raios cada vez menores.

Quanto menor for o raio da catraca, maior serd a velocidade angular da roda, com isso a frequéncia dela também sera aumentada.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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Secao 10.4

MOVIMENTO CIRCULAR UNIFORMEMENTE
VARIADO (MCUV)

Termos e
conceitos ) )» Defina os termos ou conceitos a seguir.

~ Aceleracao tangencial: aceleragao relacionada com a variagao do médulo da velocidade vetorial. Tem dire¢éo
aceleracao

tangencial tangente a trajetdria e sentido igual ao da velocidade se o movimento for acelerado, e sentido oposto se o

aceleragao tOtal movimento for retardado.

Aceleracao total: soma vetorial da aceleracéao tangencial com a aceleragado centripeta.

> Guia de estudo
Movimento : ) Indique as fungdes do MCUV preenchendo a tabela.
circular
uniformemente : _ N
variado Forma linear Forma angular Relacoes
~ Encontrei S5, +vg+or 0= gyt + o oo
essas informagdes
na(s) pagina(s)
182 v=v,+at © = o, +yt V= R
o= cte. (escalar) # 0 v = cte. (escalar) # 0 a= 'YR
V2 =2 + 2als o? = o} + 2yA¢
) Defina o MCUV completando as frases a seguir.
O movimento circular uniformemente variado (MCUV)
ndo & um movimento periédico, pois o mddulo de
sua velocidade varia e, portanto, o tempo de cada
volta na circunferéncia é variavel
V2
Possui aceleragéo centripeta (ld,| = 7 =ow’R)e
aceleracdo tangencial (ld| =« ).
A aceleragdo total d é a soma veforial ded, comd, (d = d, + d)




Capitulo 10

FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

m

—_

Aprendi sobre
o tema
)

.

Nao entendi...
Socorro!ll
(=3
o

Espaco angular

Velocidade e aceleracéo angular

Periodo e frequéncia

Movimento circular uniforme

Transmissédo de movimento circular uniforme

Movimento circular uniformemente variado

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

)» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. As engrenagens do mecanismo de um relégio realizam movimentos periddicos. Cada engrenagem possui velocidade angular,

periodos e frequéncias constantes.

J sint=tize

)» Resuma as ideias principais do capitulo.
Resposta pessoal. Espera-se que o aluno compreenda os conceitos de periodo e frequéncia. E importante também que ele conheca
as funcgdes horarias do movimento circular uniforme e do movimento circular uniformemente variado, além de entender as maneiras de
transmiss@o de movimento circular uniforme.
\_ _/

Caderno do Estudante - FISICA 1

»

61



Capitulo

11

Secoes:

05 principios da 11.1 Introducéao
11.2 Principio da inércia
(primeira lei de Newton)

D I n a m I Ca 11.3 Principio fundamental

da Dinamica (segunda lei
de Newton)

11.4 Principio da agao e reacao
(terceira lei de Newton)

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo 0 tema izl el
o o #33)
~ =) =)

Unidades de massa

Forca

Movimento: Aristételes, Galileu e Newton

Primeira lei de Newton

Segunda lei de Newton

Peso é uma forca

Classes de forgas

Massa inercial e gravitacional

Terceira lei de Newton

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

[ ] movimento uniforme movimento com

5 0
S [ equilibrio estatico velocidade variada :
i [ | referencial nio inercial [ ] equilibrio dindmico E
;2 forca de contato referencial inercial %
f‘§ massa gravitacional forca resultante ;
ul [] forca normal forca de campo E
2 [ ] fioideal massa inercial 5
% Dinamica forca de tragdo

]

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

AN
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—

INTRODUGAO

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Velocidade: variagao do espago em relagéo ao tempo.

velocidade
aceleragéo Aceleragao: variacao da velocidade em relagcdo ao tempo.
ponto material © Ponto material: corpo cuja dimens&o no interfere no estudo de determinado fendmeno.
Dindmica o - , .
Dinamica: parte da Mecanica que estuda os movimentos e as causas que os produzem ou os modificam.
> Guia de estudo
B3 ) Recorde o conceito de massa completando a frase a seguir.
Unidadesde @ Massaéuma 929z que atribuimos a cada corpo obtida pela
massa i i o
_comparacdo  do corpo com  Umpad@o  ‘ygando-se o principio da
Encontrei .
. ~ balanca de bragos iguais.
essas informagoes
na(s) pdagina(s . s P
() pagina(s) : )» Converta quilograma em seu submuiiltiplo e multiplo
196 . ¢ preenchendo a tabela a seguir.
Grama Tonelada
1 g =1/1.000 k 1 t=1000k
Conversao g g g
1 g=10"°kg 1 t=10%kg
B} ) indique, na figura abaixo, onde esto sendo aplicadas as forcas.
Forga Justifique sua resposta.
Encontrei
essas informagoes
na(s) pdgina(s)
198 a 211

X
3
ol =
=
3
[}
@
I3
o}
Q
o}
o
T
o
8
P
o
S
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Essa atividade visa saber a nogao do aluno a respeito de for¢a, ndo havendo dessa forma resposta certa ou

errada. Espera-se, porém, que o aluno indique ao menos as forcas das criangas puxando a corda.
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3 ))

Movimento:
Aristoteles,
Galileu e Newton

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

197

)’ Preencha a linha do tempo retratando as ideias de Aristételes,
de Galileu e de Newton a respeito dos movimentos dos corpos.

a.C. os N o $ 8‘# N d.c
o000 N o NnOVO N oNJe
<t o™ N O e
| L1 1l | | Iy L >
I Ideia de Estudos <—H Ano
i Aristételes sobre 3 .
b > Leis de
so rg 0s inércia H Newton
movimentos: : b
Aristételes ol SO rg os
“Q  copo g4 l : movimentos
permanece em '
movimento se Galileu
uma  forea
atua sobre ele”.
Newton

))) Faca a conexao

)» Descreva uma situagdo em que exista aplicagdo de forgas que ocasionem o
movimento de um corpo. Faga um desenho ilustrando o seu exemplo.

Resposta pessoal. Para referéncia do professor, uma bola de futebol ao ser chutada.




_

PRINCIPIO DA INERCIA (PRIMEIRA LEI DE NEWTON)

Termos e
conceitos » Defina os termos ou conceitos a seguir.
. : Movimento uniforme: ponto material em movimento livre da agéo de forgas ou sob ac@o de uma resultante nula.
movimento
uniforme : Equilibrio estético: ponto material em repouso.

equllibrlo estatico Equilibrio dindmico: ponto material em movimento retilineo uniforme.

equilibrio dindmico

Ponto material isolado: é um ponto material em que nao existem forgas atuando sobre ele ou as forgas

ponto material

isolado aplicadas tém soma vetorial nula.
referenciais : Referenciais inerciais: referenciais para os quais vale o principio da inércia.
inerciais

Referenciais ndo inerciais: referenciais para os quais nao vale o principio da inércia.

referenciais
nao inerciais

Guia de estudo

Primeiraleide @ » Reveja a primeira lei de Newton e complete corretamente
Newton @ o diagrama.

Encontrei

essas informagoes

na(s) pagina(s)
198e199 isolado de forcas ou

submetido a forcas cuja
soma vetorial é nula

Ponto material

submetido a forgas cuja
soma vetorial é ndo nula

Ponto materjal  s0ado Variagdo de  Velocidade
Movimento Mciv1m§nto
_ Repouso retilineo acelerado ou
uniforme _rolardado

» Recorde o conceito dindmico de forca completando a frase a
seguir.

Forca é a causa que produz num corpo variacao de

velocidade e, portanto, aceleragéo

Caderno do Estudante - FISICA 1
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PRINCIPIO FUNDAMENTAL DA DINAMICA
(SEGUNDA LEI DE NEWTON)

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Forca resultante: soma vetorial das forgas aplicadas em um ponto material.

forca resultante

Forca de contato: forca que existe quando duas superficies entram em contato.
forca de contato s £1 3 P

forga de campo Forga de campo: forca que os corpos exercem mutuamente, ainda que estejam distantes uns dos outros.
massa inercial : Massa inercial: medida de inércia do corpo.
massa Massa gravitacional: grandeza atribuida a cada corpo pela comparagdo com um padrédo, usando uma balanga
gravitacional

de bragos iguais.

> Guia de estudo
n . Nomeie os termos da equagdo ?R = md.
Segunda leide : 1_:" — soma vetorial das forgas aplicadas
R
Newton
: m = massa
. EnCOHETEI a’ — aceleragéo adquirida
essas informagées
na(s) pdagina(s . . .
() pdgina(s) ’» Reveja a segunda lei de Newton e complete o diagrama.
201
Forga resultante aplicada em
corpos de massas diferentes
Corpo de Corpo de
maior massa menor massa
_ Menor  médulo da _ Maior  médulo da
aceleracéo aceleracdo
Maior inércia Menor inércia
B3 ) Recorde o conceito de peso completando a frase a seguir.
Pesoé @ pesodeumcorpoéa %  deatracioquea  Tera
uma forgca

exerce sobre ele.



Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

202 e 206

Classes de
forcas

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

204

Massa inercial e
gravitacional

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

205

)» Preencha a tabela adequadamente.

Grandeza Simbolo Unidade no SI Escalar/Vetorial
Massa m kg Escalar
Aceleragéo a m/s? Vetorial
Forca F kg m/s?ou N Vetorial
Peso P kg - m/s? ou N Vetorial

) Indique a que forca as frases abaixo se referem.

Forcas que existem quando duas superficies entram em contato.

Forgas de contato.

Forcas que os corpos exercem mutuamente, ainda que estejam

distantes uns dos outros.

Forgas de campo.

)’ Reveja o conceito de massa e complete o diagrama.

Massa

Massa gravitacional

Medida pela
comparacao do peso de
um corpo com o peso
de um corpo padréo

As duas massas sdo dénticas

))) Faca a conexao 4

) Explique por que, para parar um caminhao, é necessério aplicar uma forca
de maior intensidade do que a aplicada para parar um carro, em um mesmo
intervalo de tempo, com os dois corpos a mesma velocidade.

Isto acontece porque o caminh&o tem maior massa e, consequentemente, maior inércia. De acordo com a segunda lei de Newton, & =

Massa inercial

Medida da
inércia

de um corpo

3™
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quanto maior a massa, para uma mesma aceleragéo, maior deve ser a intensidade da forga aplicada.
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PRINCIPIO DA ACAO E REAGAO
(TERCEIRA LEI DE NEWTON)

Termos e
conceitos ) ) Associe termos ou conceitos encontrados no livro-texto a cada
. defini¢do enunciada a seguir.

1. forga normal : 1. Forca de contato perpendicular a superficie de contato.
2.  forcadetragdo 2. Forca de contato nos extremos de um fio.
3. fio ideal " 3. Fio inextensivel e de massa desprezivel.
> Guia de estudo

Terceiralei : )» Reveja o principio da acdo e reagdo e complete o diagrama.

de Newton

~ Encontrer Quando dois corpos
essas informagoes g interagem, as forgas exercidas
na(s) pagina(s) : S50 ituas
209a211 |
Principio da

acao e reacado

As forcas de agao e reagao
tém a mesma intensidade,
a mesma diregdo e

As forcas de
acgao e reacao

nao se equilibram

sentidos opostos

¥ Indique, nas figuras abaixo, as forcas de agéo e reagao. Depois,
descreva cada situagao explicando onde ocorrem a agao e a reagao.

X
8
=
[}
<
3
<
[}
o
w
T
4]
5
[}
w
i
o
o
I
a
g
z
<
>
9]
4
<
a
3
=
[
w
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Na primeira foto, a bola exerce forca nas cordas da raquete, que reage exercendo forga na bola.

Na segunda foto, a mangueira exerce forga nos bombeiros, que reagem exercendo forga na mangueira.
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...

n
Temas principais do capitulo gt 0 %na Suc"go...
&) o say

Unidades de massa

Forca

Movimento: Aristoteles, Galileu e Newton

Primeira lei de Newton

Segunda lei de Newton

Peso é uma forga

Classes de forgas

Massa inercial e gravitacional

Terceira lei de Newton

Se vocé nao entendeu algum desses temas, repasse as atividades do Caderno do Estudante

e revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Forca de contato, forca resultante, forga de campo e forga de tragao séo objetos de estudo da Dinamica e estdo presentes no sistema mostrado na

figura, no choque entre as bolinhas, na forca da gravidade, na forga exercida nos fios que sustentam as bolinhas. Como ha presenga de forgas o

movimento é com velocidade variada.

P sinitize’ .

)» Faga uma sintese das leis de Newton.

Resposta pessoal.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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Capitulo

12

Forcas de atrito

Secoes:

12.1 Forca de atrito de
escorregamento

12.2 Forca de resisténcia do ar

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo O] ] el
o o 59
~ =) =5

Atrito dindmico

Atrito estatico

Forga de resisténcia do ar

Velocidade limite

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

Atrito dinadmico

Atrito estatico
Coeficiente de atrito
Iminéncia de movimento
Area de contato
Resisténcia do ar

]

BILL INGALLS/NASA/CORBIS-LATINSTOCK

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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FORCA DE ATRITO DE ESCORREGAMENTO

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Atrito dindmico: forga de resisténcia oposta aos movimentos relativos dos corpos.

atrito dinamico

atrito estético : Atrito estatico: forca de atrito com mesma intensidade da forgca solicitadora enquanto ndo ha movimento.

coeficiente de Coeficiente de atrito estatico: constante de proporcionalidade adimensional entre a intensidade da forga de atrito
atrito estatico

estatico maxima e a intensidade da forca normal de um corpo em repouso.

coeficiente de
atrito dinamico : Coeficiente de atrito dindmico: constante de proporcionalidade adimensional entre a intensidade da forca de

iminencia de atrito e a intensidade da forga normal de um corpo em movimento.

movimento
Iminéncia de movimento: iminéncia de um corpo escorregar.
> Guia de estudo
Atrito dinamico : )» Nomeie os termos da equagédo f,, = p F,.

Atrito estatico

f . intensidade da forca de atrito
at’

coeficiente de atrito

[T

F: intensidade da forga normal
N

)’ Indique a relagdo existente entre o coeficiente de atrito estatico
e o coeficiente de atrito dindmico ou cinético escrevendo suas
representacdes nos quadrinhos abaixo.

[ =[]

)» Reveja o estudo sobre atrito dindmico, completando corretamente
o diagrama.

Corpo em Intensidade da forga

movimento normal

Intensidade da forca
de atrito

dinamico

Caderno do Estudante - FISICA 1
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»

e

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

230 a 236

)» Represente, nos desenhos a seguir, a forca de atrito que atua em
cada corpo e indique se o atrito é dindmico ou estéatico.

—
4

|

tracdo
dianteira

Pl

’» Marque sim ou néo, de acordo com a influéncia na forga de
atrito entre os corpos.

Sim Nao
Velocidade X
Area de contato entre as superficies envolvidas X
Forga normal X
Natureza dos corpos em contato X
Estado de polimento das superficies em contato X

)» Recorde o conceito de forca de atrito estatico maxima
completando a frase a seguir.

A maxima intensidade da forca de atrito _ °st@tic©c & aquela que

corresponde a  Mnénca  de movimento.

)’ Indique onde se encontram as forcas de atrito estatico maxima
e dindmico analisando o grafico a seguir.

Iminéncia de movimento

f

at (méx.)

at (dinamico)

Movimento

))) Faca a conexao

)’ Exemplifique uma situagdo em que exista atrito estatico e uma em que exista

atrito dinamico.

Resposta pessoal. Sugestédo de resposta: Para atrito estatico, pode-se usar como referéncia um carro parado em uma rua inclinada. Para

atrito din@mico pode-se citar um carro derrapando. E importante ressaltar para o aluno que, mesmo quando o carro estd andando, ou

mesmo quando nds andamos, o atrito estatico é responsavel pelo movimento, pois ndo ha escorregamento.




Termos e
conceitos

coeficiente
de arrasto
aerodinamico

tunel aerodinamico

velocidade limite

—

FORCA DE RESISTENCIA DO AR

)]) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Coeficiente de arrasto aerodinamico: grandeza adimensional que caracteriza a forma de um corpo.

Tunel aerodinamico: tunel de vento comumente usado em testes de comportamento aerodinamico.

Velocidade limite: velocidade na qual a intensidade da forca de resisténcia do ar, para um corpo em queda, é

igual a intensidade da forca peso.

> Guia de estudo

Forca de
resisténcia do ar

Velocidade
limite

Encontrei

essas informagoes
na(s) pagina(s)

239 e 240

)» Represente a forca de resisténcia do ar que age no paraquedas
na figura a seguir.

)’ Reveja o estudo da forga de resisténcia do ar e complete
o diagrama.

Forca de Férmula
resisténcia e
do ar R=__ %
depende da

velocidade densidade do ar forma do corpo

)» Recorde o conceito de velocidade limite completando as frases
a seguir.

A velocdadelimie & em muitas situagoes, rapidamente atingida

na queda de um corpo no ar, como no caso de gotas de

chuva ou de flocos de neve.

velocidade limite movimento uniforme

Quando atinge a , 0 corpo adquire

Caderno do Estudante - FISICA 1
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FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...
1
Temas principais do capitulo g 0 %na Socgo...
= w- Lt

Atrito dindmico

Atrito estatico

Forga de resisténcia do ar

Velocidade limite

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. A presenca de atrito entre os pneus do 6nibus espacial e o solo, bem como a agao da forca de resisténcia do ar maximizada

através da area de contato do freio aerodindmico, séo responsaveis pela frenagem do veiculo. Entre as rodas e o solo existe atrito estatico.

) B

™~
)» Elabore um texto explicando as diferencas entre atrito estatico e atrito dindmico.
Resposta pessoal. O texto do aluno deve conter elementos que mostrem as principais diferengas entre os atritos. O atrito estatico ocorre
quando nédo ha escorregamento, enquanto o atrito dindmico ocorre quando ha. O atrito estatico possui um valor maximo, enquanto o atrito
dindmico tem um valor fixo que pode ser calculado pela equagéo f,, = p. - F,.

\_ _/




Capitulo

13

Forcas em
trajetorias curvilineas Sogoee:

13.1 Movimentos
curvilineos uniformes

13.2 Movimentos
curvilineos variados

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo BReg el el el
o o fz3
~ =) =3

Forgas resultantes que agem nos corpos nos movimentos
circulares uniformes

Acéao da resultante centripeta na variacéo da
direcdo da velocidade nos movimentos curvilineos uniformes

Resultante centripeta e tangencial nos movimentos
curvilineos variados

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

aceleragao centripeta
resultante centripeta

[ | resultante tangencial

movimento curvilineo
[ | forca centrifuga

Qo
s
3
e}
T
G
(=)
N3
B
3
[

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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MOVIMENTOS CURVILINEOS UNIFORMES

Termos e
conceitos )’ Defina o termo ou conceito a seguir.
~ . Aceleragéo centripeta: aceleragao responsavel pela variagao da diregdo da velocidade vetorial.
aceleracao
centripeta
Guia de estudo
Forcas :@ ) Caracterize a resultante centripeta em movimentos curvilineos,
resultantes @ completando o diagrama.
que agem nos
movimentos Médulo
circulares
- : F_=ma
uniformes @
Acéao da
resultante : o )
centripetana Diregdo Sentido
varia(;éo da Radial Orientada para o
dire éo da : - Resultante -
i G centripeta centro da trajetéria
velocidade nos —
movimentos
curvilineos
. » Na figura ao lado, a esfera
uniformes g LT, -
descreve uma circunferéncia
. horizontal. Indique as forcas .
Encontrel )
. ~ que agem sobre a esfera e /
essas informagoes .
na(s) pdgina(s) o vetor velocidade em pelo L
:  menos trés pontos diferentes .
254e255  :  da trajetoria.

)» Analise a situacio da atividade anterior e determine o que faz o
papel de resultante centripeta nesse caso.

A resultante entre Te P

))) Faca a conexdo 4

. F_:forca de atragdo que a
. . Satelite Terra exerce no satélite.
) Os satélites que orbitam a Terra C.
sao de grande importancia para Fep
os meios de telecomunicacgao. —Orbita

Pesquise imagens de um dos
satélites em orbita terrestre e
reproduza uma delas no espaco
ao lado. Em seguida, determine
qual for¢a faz o papel da
resultante centripeta

e indique-a no desenho.



—

MOVIMENTOS CURVILINEOS VARIADOS

Termos e
conceitos » Defina os termos ou conceitos a seguir.
: Resultante tangencial: resultante das forcas responsaveis pela variagao do médulo da velocidade vetorial.
resultante
tangenCIal :  Forga centrifuga: é uma forga n&o inercial

forca centrifuga

Guia de estudo

Resultante :@ ) Represente, na figura a seguir, as componentes centripeta e
centripetae @ tangencial da forga resultante que atua no ponto onde se encontra a
tangencial nos @ garota. Suponha que ela descreva um movimento curvilineo variado
movimentos : e acelerado.
curvilineos
variados

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

261 e 262

)» Caracterize a forga tangencial que aparece nos movimentos
curvilineos variados completando o diagrama.

Médulo
F, = ma,
Direcéo Sentido
Tangente a trajetdria O mesmo da
- Resultante -
tangencial aceleragao tangencial

» Indique, assinalando um X, as grandezas que se encontram
presentes nos movimentos curvilineos uniformes e nos
movimentos curvilineos variados.

Caderno do Estudante - FISICA 1

Movimentos Movimentos
Grandezas L . L .
curvilineos uniformes | curvilineos variados

Aceleracao tangencial X
Aceleracéo centripeta X X
Resultante centripeta X X

. —_
Resultante tangencial X ’
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)» Descreva as equagoes validas para o movimento circular
uniformemente variado. Em seguida, nomeie os termos dessas
equagoes.

Resultante centripeta: "= =™ 4

~ P -
Aceleracao centripeta: %~ g

Resultante tangencial: F=m 4

F . resultante centripeta

cf

m = massa do corpo

é’c b= aceleragdo centripeta

v = velocidade

R = raio da trajetdria

I—=, = resultante tangencial

é; = aceleragao tangencial

))) Faca a conexo

)» Elabore um texto relatando uma situag¢do na qual vocé percebeu a atuagio da
resultante centripeta.

Resposta pessoal. Sugestao de resposta: O aluno pode escrever um texto sobre uma experiéncia vivenciada em uma montanha-russa,

pois nesse brinquedo é possivel perceber, nas curvas que ele realiza, a agao da forca centripeta.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...
11
Temas principais do capitulo g& 0 %na Socfgo...
= w Ko

Forgas resultantes que agem nos corpos nos
movimentos circulares uniformes

Acédo da resultante centripeta na variacéo da
direcdo da velocidade nos movimentos
curvilineos uniformes

Resultante centripeta e tangencial nos
movimentos curvilineos variados

Se vocé ndo entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. No looping de uma montanha-russa o carrinho descreve um movimento curvilineo. Assim, as for¢as atuantes sobre ele tém

componentes normais a trajetéria. A resultante dos componentes normais a trajetéria é a resultante centripeta. Ela produz a aceleragdo centripeta,

relacionada com a variagéo da direcédo da velocidade. Caso o movimento seja variado, as forcas apresentam componentes tangenciais. A resultante

dos componentes tangentes a trajetéria € a resultante tangencial. Ela produz a aceleragdo tangencial, relacionada com a variagdo do médulo da

velocidade.

P sintotize R

) Elabore um pequeno texto contemplando os contetidos que vocé estudou neste
capitulo. Ilustre para ajudar nas explicacoes.

Resposta pessoal. Espera-se do aluno um texto que aborde as forgas atuantes nos movimentos curvilineo uniforme e variado. O texto

deve contemplar informagoes sobre a forga centripeta e sobre a forga tangencial. Caso o aluno opte por fazer ilustragdes, elas devem

conter sempre movimentos circulares.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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Capitulo

14

Secoes:

Tra ba I h 0 14.1 Trabalho de uma forga

constante

14.2 Trabalho de uma forca qualquer

14.3 Dois casos notaveis

14.4 Poténcia

14.5 Rendimento

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor

traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino
o tema

o

=)

Temas principais do capitulo

Vai ser
facil
e

&)

Vai ser
dificil
fao

£

Trabalho

Trabalho do peso

Trabalho da forca elastica

Poténcia média e instantanea

Unidades de poténcia

Rendimento

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X

naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

trabalho cv (cavalo-vapor)
trabalho motor hp (horse-power)
[ | trabalho resistente poténcia total

[ ] forca conservativa poténcia util
forca dissipativa poténcia perdida
poténcia

watt

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

Zz
5
==
(%)
Q
o
0
2
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TRABALHO DE UMA FORGCA CONSTANTE
m TRABALHO DE UMA FORGA QUALQUER

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Trabalho: trabalho de uma forga constante é uma grandeza escalar dada pelo produto da intensidade da forga

trabalho

trabalho motor pelo deslocamento causado por essa forga na sua diregdo e sentido.

trabalho resistente Trabalho motor: trabalho realizado por uma forga que favorece o deslocamento de um corpo.

joule
erg Trabalho resistente: trabalho realizado por uma forca que se opde ao deslocamento de um corpo.
kWh Joule: unidade de trabalho no SI, em que joule = newton X metro.
eV
Erg: unidade de trabalho no sistema CGS, em que erg = dina X centimetro.
Quilowatt-hora: unidade de trabalho que equivale a 3,6 - 10°J.
Elétron-volt: unidade de trabalho que equivale a 1,6 - 10 ~'° J.
> Guia de estudo
Trabalho :@ ) Leia as frases a seguir e indique se elas se referem a definigado
_ ¢ de trabalho usado no cotidiano ou na Fisica.
Encontret :
essas informagdes | O trabalho de um operario é muito dificil. (. Cotidiano )
na(s) pagina(s) : O trabalho motor realizado por uma forca a favor do deslocamento
268 a 271

de um corpo. (_ Fisiea )

)» Recorde a definic¢do de trabalho motor e de trabalho resistente
completando a tabela.

Motor Resistente
trabalho de uma forca que trabalho de uma forga que
Trabalho favorece o deslocamento se opOe ao deslocamento
de um corpo de um corpo

)» Nomeie os termos da equagdo & = Fd - cos 6.

g = Trabalho de uma forga F

Caderno do Estudante - FISICA 1

F = Médulo da forca F, constante

d — Deslocamento sofrido pelo corpo

»

0= Angulo formado entre a forca e a diregao do deslocamento
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)’ Recorde o calculo gréfico do trabalho preenchendo o diagrama a

seguir.
Trabalho de
uma forca
forca néo paralela ao forca paralela ao
deslocamento deslocamento
Area do gréfico da Area do grafico
projecéao da forga na direcéo do da forga pelo deslocamento

deslocamento em fungédo do deslocamento

’» Complete a tabela com as conversoes de unidades de trabalho.

Unidades J
1kJ 10°
lerg 107
leVv 1,610

1 kWh 3,6-10°

))) Faca a conexao 4

’» Exemplifique um caso em que vocé observou um trabalho motor e outro em que
vocé observou um trabalho resistente. Explique sua escolha.

Resposta pessoal. Trabalho motor: trabalho realizado pela forga da gravidade sobre um corpo em queda livre. Trabalho resistente: trabalho

realizado pela forga de atrito para parar um carro em movimento.




Termos e
conceitos

forca conservativa

forca dissipativa

Guia de estudo

Trabalho
do peso

Trabalho da
forca elastica

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

267 e 269

_

DOIS CASOS NOTAVEIS

) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Forga conservativa: forga cujo trabalho entre dois pontos independem da forma da trajetdria.

Forca dissipativa: forca cujo trabalho depende da forma da trajetoria.

)» Nomeie os termos das expressoes a respeito do trabalho do

peso e do trabalho das forcas elasticas ¢ = *Ph e = =+ %

= Trabalho de uma forga k — Constante elastica da mola

P = Forgca peso X = Deformagédo da mola

h — Desnivel entre a posigao inicial e a final

)’ Reveja os conceitos a respeito do trabalho de forgas
conservativas preenchendo o diagrama abaixo.

Trabalho de forgas
conservativas

Trabalho da forca
Trabalho do peso

elastica

mola sendo mola voltando corpo corpo
alonga‘da.ou a posicdo de subindo caindo
comprimida equilibrio

Trabalho Trabalho Trabalho Trabalho
resistente motor resistente motor

Independem da trajetéria

’» Complete a tabela de acordo com o trabalho de forcas
conservativas e o trabalho de forcas dissipativas.

Trabalho de forgas Trabalho de forgas
conservativas dissipativas
Forlmal d.a Independem Dependem
trajetoria
TipOS de Peso, forga elastica Atrito
forgas

Caderno do Estudante - FISICA 1
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POTENCIA

m RENDIMENTO

Termos e
conceitos

poténcia
poténcia média
watt
cavalo-vapor (cv)
horse-power (hp)
poténcia total
poténcia util

poténcia perdida

)1) )» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Poténcia: medida da rapidez com que uma forca realiza trabalho.

Poténcia média: relagdo entre o trabalho realizado e o correspondente intervalo de tempo.

Watt: unidade de poténcia no Sl: watt = joule/segundo.

Cavalo-vapor: poténcia equivalente ao levantamento de uma carga de 75 kgf a um metro de altura durante um

segundo. 1cv = 735,5 watts.

Horse-power: unidade de poténcia equivalente a 745,7 watts.

Poténcia total: poténcia total recebida por uma maquina em operacao.

Poténcia util: poténcia utilizada por uma maquina em operagéo.

Poténcia perdida: poténcia perdida por uma méaquina em operagao.

> Guia de estudo

Poténcia meédia
e instantanea

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

271

)» Caracterize poténcia completando os quadros a seguir.

Poténcia

Trabalho de uma
_foea  em relacdo ao

tempo de realizacdo

intervalo de tempo

intervalo de tempo extremamente
pequeno
Poténcia  Meéda Poténcia  [nstantanea
k3 k3
Pot = A =F Y% Pot=lim A =F v
At—0



Unidades de
poténcia

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

278

Rendimento

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

283

)» Complete as frases com informacgoes a respeito do conceito de
eficiéncia e poténcia instantanea.

trabalho de sua

A eficiéncia de uma maquina é medida pelo
forca em relacdoao  *©™°  de realizacgao, definindo a poténcia.
A poténcia instantanea é definida para um intervalo de tempo

extremamente pequeno

)» Complete a tabela com as conversées de unidades a seguir.

Unidades )
1 kW 10°
lcv 735,5
1hp 745,7

pot,

)» Nomeie os termos da expressdo m = pot.°
t

— Rendimento
'T] =

— Poténcia atil
pOT.'M

pOt — Poténcia total
t

’» Complete os espagos criando analogias entre o conceito de
rendimento no cotidiano e o conceito de rendimento na Fisica:

aprendizadoe  ©estudo

Rendimento razao
no cotidiano entre
lucro e valor aplicado
Rendimento razio Poténcia " e poténcia
na Fisica entre

total recebida

Caderno do Estudante - FISICA 1
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FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...
11!
Temas principais do capitulo m 0 %na Socfgo...
= w- Lt

Trabalho

Trabalho do peso

Trabalho da forga elastica

Poténcia média e instantanea

Unidades de poténcia

Rendimento

Caso vocé nao tenha entendido algum desses temas, repasse as atividades do Caderno
do Estudante e revise seu livro-texto. Se necessario, peca ajuda a seu professor ou a

um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. A poténcia de uma maquina esta associada ao trabalho que ela realiza. As unidades de medida utilizadas s&o o watt, o

cavalo-vapor (cv) e o hp (horse-power).

) ) S

)» Faga uma sintese das principais ideias do capitulo.

Resposta pessoal.




Capitulo

15

Energia, as suas formas
e a sua conservacao

» Antes de estudar o capitulo

Secdes:

15.1 Introducéo. Energia cinética
15.2 Energia potencial

15.3 Conservacao da energia
mecanica

15.4 Diagramas de energia
15.5 Outras formas de energia

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino | Vaiser | Vaiser

o tema facil dificil
~ ) =

A energia no cotidiano

Energia cinética

Energia potencial gravitacional

Energia potencial elastica

Energia mecanica

Grafico da variagdo de energias

Principio da conservacéo da energia

Diferentes formas de energia

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

energia do Sol [ | energia potencial

novas fontes de energia | | energia potencial elastica
[ | forcas dissipativas [ | forcas conservativas

[ ] oscilador harménico [ ] energia potencial
energia térmica gravitacional

energia luminosa calor

energia elétrica energia quimica

[ | energia do petrdleo energia nuclear

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

FABIO COLOMBINI

Caderno do Estudante - FISICA 1

»

87



Caderno do Estudante - FISICA 1

3 ),

—

INTRODUCAO. ENERGIA CINETICA

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Energia do Sol: energia proveniente do Sol, gerada a partir de reagdes nucleares.

energia do Sol
energia dO : Energia do petréleo: energia proveniente do petréleo, que tem, como subproduto, a gasolina, o diesel, o

petréleo

querosene, o gas de cozinha etc.

novas fontes de
energia : Novas fontes de energia: fontes alternativas de energia para substituir as reservas de combustiveis fésseis,

como o carvao e o petroleo. Exemplo: energia solar, energia edlica, energia nuclear etc.

> Guia de estudo

B - )) Escreva a origem das principais formas de energia relacionadas
A energia no :  ao cotidiano.

COtidiano O Sol, o petréleo e outros combustiveis.
Encontrei
essas informagoes
na(s) pdgina(s)
290 .
B} ) Enuncie o teorema da energia cinética completando a frase
Energia cinética a seguir.
. A variagao da energia cinética de um corpo entre dois
Encontrer :
essas informagées : instantes é igual ao trabalho da resultante
na(s) pagina(s)
() pagina(s) das forcas que atuam sobre ele.
290 e 291 .
. - muv?
» Nomeie os termos da expressédo: E_ = 2”
E = energia cinética
C
m = massa

y = Velocidade

))) Faca a conexao 4

)» Descreva duas situacgoes do seu cotidiano em que haja variagdo da energia cinética,
sendo que uma retrate sua diminuigao e outra, seu aumento.

Resposta pessoal. Um exemplo da diminui¢ao da energia cinética pode ser quando alguém pisa no freio de um carro. O aumento pode ser

representado pelo ato de pisar no acelerador.




—

ENERGIA POTENCIAL

Termos e
conceitos ) Associe termos ou conceitos encontrados no livro-texto a cada
. definicdo enunciada a seguir.

energia potencial

1. Energia medida pelo trabalho do peso e pelo trabalho da forca
elastica.

. 2.Energia associada a posi¢ao em relacao a Terra ainda nao
energia potencial . transformada na forma util (energia cinética).

gravitacional 3. Energia associada a deformacao de uma mola.

energia potencial

elastica

Guia de estudo
Energia : ) Relacione diferentes tipos de energia completando o diagrama
potencial @ a seguir.
gravitacional :
potencial :
elastica
Encontrei
. . Cinética Potencial
essas informagoes
na(s) pagina(s)
294 a 296
Gravitacional Elastica
Associada Associada a Associada a
ao estado de o 3
. posigao deformacéao da mola
movimento

)» Caracterize a energia potencial preenchendo a tabela abaixo.

-

<

Q

[

wn

=1

'8

2

Energia potencial E

=

Gravitacional Elastica ki

o

Medida pelo °

Peso Elastica o

trabalho da forca £

5

©

Depende da Altura do corpo Deformacéao da mola ©
~ _ _ kx? P
Expresséo EPE’M = mgh EPM = ’
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) Indique, em cada posicao da figura, se o sistema eldstico
massa-mola possui energia cinética, energia potencial elastica,
ambas ou se ndo possui energia alguma, considerando a linha
que corta a figura como a posicao de equilibrio do sistema.

POSigéo ? _WWW_

Posicéo 3

Posicéo 4

Posigéo 1. _energia potencial elastica

POSi(;é.O 9: energia cinética

POSigé.O 3. _energia potencial elastica

POSigéO 4 energia cinética e energia potencial elastica

))) Faca a conexao

’» Descreva uma situagdo em que exista energia potencial gravitacional sendo
transformada em energia cinética e outra em que exista energia potencial
elastica sendo transformada em energia cinética.

Resposta pessoal. Sugestéo de resposta:

* energia potencial gravitacional sendo transformada em energia cinética: um saltador de paraquedas, em que a energia potencial

armazenada por sua altura (no avido) converte-se em energia cinética ao saltar, ou a 4gua, na parte superior de uma cachoeira, possui

energia potencial gravitacional, que se converte em energia cinética ao cair.

* energia potencial eléstica sendo transformada em energia cinética: um elastico (como eléstico de cabelo) esticado pode ser solto,

“liberando” energia cinética, ou um arco sendo deformado para langar uma flecha.




—

CONSERVACAO DA ENERGIA MECANICA

Termos e
conceitos

forcas dissipativas

i

) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Forgas dissipativas: forgas cujo trabalho entre dois pontos depende da forma da trajetéria.

forgas Forcas conservativas: forcas cujo trabalho entre dois pontos independe da trajetéria.
conservativas Oscilador harménico: sistema descrito por uma esfera presa a uma mola e apoiada numa superficie horizontal
oscilador
harménico sem atrito. A esfera é tirada da posicéo de equilibrio, oscilando de um extremo a outro.
> Guia de estudo
Energia ¥ Reveja o conceito de energia mecénica e complete corretamente
mecanica o diagrama.
_ Encontrei Energia mecanica
essas mformagoes
na(s) pagina(s)
297 e 298 soma da energia potencial
cinética

com a

sob acdo de forgas
nao conservativas

sob acao de forgas
conservativas

energia mecénica energia mecénica

Se conserva nao se conserva

’» Nomeie os tipos de energia presentes em cada situagédo
representada a seguir, considerando os sistemas conservativos.

a) b) q "

nivel de referencial:
solo

a) Energia cinética

b) Energia cinética e energia potencial gravitacional

C) Energia potencial gravitacional

d) Energia cinética e energia potencial gravitacional

e) Energia cinética
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a) Energia cinética e potencial nula

b) Energia potencial elastica

C) Energia potencial elastica e energia cinética

d) Energia cinética

e) Energia potencial elastica

f) Energia cinética

g) Energia potencial elastica

)» Classifique os tipos de energia presentes em cada situagéo

retratada a seguir completando as tabelas abaixo.

Oscilador harménico

Energia mecanica

Extremos da oscilagéo

Energia __Potencial g jgual
a energia mecanica total

Posicao central

Energig __ cinética @ jgual
a energia mecanica total

Queda livre

Energia mecéanica

Inicio da queda

Energia _Ppotencial @ jgual
a energia mecéanica total

Fim da queda (nivel
de referéncia)

Energia __ cinética g jgual
a energia mecanica total




m OUTRAS FORMAS DE ENERGIA

Termos e
conceitos

energia térmica
calor

energia luminosa
energia quimica
energia elétrica
energia nuclear

)]) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Energia térmica: energia cinética de agitacdo das moléculas de um corpo.

Calor: energia térmica em transito de um corpo a outro.

Energia luminosa: energia que se propaga através de ondas eletromagnéticas.

Energia quimica: energia armazenada nas substéncias e liberada nas reagdes quimicas.

Energia elétrica: energia associada a cargas elétricas.

Energia nuclear: energia relacionada a disposigdo das particulas no interior do ntcleo atémico.

> Guia de estudo

Grafico da
variacao de
energias

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

306

Principio da
conservacao da
energia

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

308 e 309

)» Observe a figura abaixo e explique por que a energia cinética
também deve ser descrita por uma parabola.

Isso ocorre porque a soma das energias potencial e cinética (que é a energia mecénica) deve permanecer

constante ao longo do movimento. Como a energia potencial é descrita por uma parabola, a energia cinética

deve ser descrita como uma parabola invertida, de modo que a soma se mantenha constante.

)» Enuncie o principio da conservacao da energia completando a
frase a seguir.

Energia nao pode ser criada ou destruida

mas unicamente transformada

) Explique por que uma bola, ao cair de certa altura e chocar-se no
chao diversas vezes, a cada choque chega a uma menor altura.

A altura vai diminuindo devido a dissipagdo de energia. Essa dissipagao corresponde a transformacéo da

energia mecanica em outras formas de energia.

—

DIAGRAMAS DE ENERGIA
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Diferentes
formas de
energia

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

309

)» Caracterize as transformagoes energéticas espontineas e as
induzidas preenchendo o diagrama abaixo.

Transformacoes
energéticas

Esponténeas Induzidas

Ocorrem independentemente Sé&o transformagées
da agédo humana induzidas pelo ser humano

)» Observe o quadro abaixo e classifique cada uma das etapas
assinalando “E” para aquelas em que a energia ocorre de forma
espontanea e “I” para as que precisam ser induzidas pelo ser

humano.
Lago artificial, Industria onde a
reserva de energia . energia elétrica
Sol ; mecanica g::;;ilrg::é?a se transforma em
e energia mecanica il
radiante Nuvem g e térmica
do Sol @ - | da agua em

energia elétrica

Transformacdode 1para2:  E
Transformacdode 2 para3: E
Transformacdode 3para4:  E
Transformacdode 4 para5  E
Transformacdo de 5para6: &

Transformacdode6para7: '

Transformacdode 7 para8 '

Transformacdode 8 para9: '

)» Complete a frase abaixo dizendo o que ocorre com a energia
total ao longo do processo da atividade anterior.

Ao longo do processo, a energia total permanece constante




FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

-

)

Aprendi sobre
o tema
&)

: 2

Né&o entendi...
Socorro!l!

==
oY

A energia no cotidiano

Energia cinética

Energia potencial gravitacional

Energia potencial elastica

Energia mecéanica

Grafico da variagdo de energias

Principio da conservacéo da energia

Diferentes formas de energia

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Seria interessante que o aluno assinalasse os itens: energia do Sol, novas fontes de energia, energia térmica, energia luminosa,

energia elétrica, calor, energia quimica e energia nuclear.

ET=,

Resposta pessoal.

)» Resuma as principais ideias do capitulo.
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Capitulo

16

Impulso e quantidade

de movimento

» Antes de estudar o capitulo

Secoes:

16.1 Impulso de uma forca

16.2 Quantidade de movimento de

um corpo

16.3 Teorema do impulso

16.4 Conservacao da quantidade
de movimento

16.5 Choques

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

e

)

Vai ser
facil
fo

—

Vai ser
dificil
fa3

£

Impulso de uma forca constante

Calculo da intensidade do impulso de uma
forga por meio do grafico F X t

Quantidade de movimento de um corpo

Teorema do impulso

Sistema isolado de forgas externas

Principio da conservacéo da quantidade
de movimento

Tipos de choque e suas propriedades

Variagdo da quantidade de movimento
nos choques

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé
encontrara no capitulo. Marque um X naqueles que
vocé julga que estdo relacionados a imagem.

impulso forcas externas
quantidade de movimento forcas internas

[ ] choque elastico
[ ] choque inelastico

forca resultante
[ | subtracio vetorial

[ ] conservacio

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.
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Secao 16.1
£ IMPULSO DE UMA FORGA
Termos e
conceitos ) ’» Defina o termo ou conceito a seguir.
. : Impulso: é uma grandeza vetorial, portanto, possui médulo, direcao e sentido. O médulo (ou intensidade) é o
impulso
produto da intensidade da forga, suposta constante, pelo intervalo de tempo durante o qual a forga age.
A diregao e o sentido sdo os mesmos da forga aplicada no ponto material.
> Guia de estudo

Impulso de uma
forca constante

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

324

Calculo da
intensidade do
impulso de uma
forca por meio
do graficoF X t

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

324 e 325

)» Identifique os termos relacionados ao impulso de uma forca
constante nomeando cada um deles: I = F - At.

f — impulso de uma forga constante

N
F = forga constante

At = intervalo de tempo em que a forga atua

) Defina a unidade de medida do médulo do impulso de uma
forca preenchendo as lacunas.

A unidade de medida do médulo do impulso é — "eWon  yezes

segundo ( N-s

), porque, no SI, a unidade de medida do médulo

segundo

daforcaéo "won e adointervalo de tempo é o

)» Preencha, nos graficos a seguir, a drea que representa,
numericamente, o valor do médulo do impulso (a forca F tem
direcdo constante, mas sua intensidade varia com o tempo).

F F F

))) Faca a conexao

) Descreva situacoes do seu cotidiano em que vocé aplica impulso sobre objetos.
Explique de quais maneiras pode variar esse impulso aplicado.

Resposta pessoal. Sugestéo de resposta: O tenista, ao colocar a raquete em contato com a bolinha de ténis, aplica sobre ela uma forga

durante um intervalo de tempo At. O impulso pode ser aumentado aplicando uma forga de maior intensidade ou aumentando o tempo de

contato entre a fonte (raquete do tenista) e o objeto (bola).
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Secao 16.2

Termos e
conceitos

quantidade de
movimento

de um corpo
quantidade de
movimento de um
sistema de corpos

—

QUANTIDADE DE MOVIMENTO DE UM CORPO

)]) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Quantidade de movimento de um corpo: é uma grandeza vetorial. O médulo da quantidade de movimento de

um corpo, num certo instante, € o produto de sua massa pela velocidade. A diregdo e o sentido da quantidade

de movimento sé@o os mesmos da velocidade.

Quantidade de movimento de um sistema de corpos: é a soma vetorial das quantidades de movimento dos

corpos do sistema num instante considerado.

> Guia de estudo

Quantidade de
movimento de
um corpo

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

327

)» Identifique os termos relacionados a quantidade de movimento
nomeando cada um deles: Q = m - U

Q — quantidade de movimento, ou momento linear
m

— massa

1‘]' — velocidade

’» Analise cada cendrio apresentado abaixo. Identifique, marcando
um X, qual corpo possui maior quantidade de movimento (os
vetores estdao em escala).

Cenério A:

9

Cenério B:

V<,




Quantidade de
movimento de
um sistema
de corpos

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

327

)» Identifique os termos relacionados a varia¢do da quantidade de
movimento nomeando cada um deles.

—

Ad=df_Qi

Ad — variacdo da quantidade de movimento

d — quantidade de movimento final

(_2" — quantidade de movimento inicial
1

» Defina a unidade do médulo da quantidade de movimento
completando as lacunas.

A unidade do médulo da quantidade de movimento é o

quilograma ( kg ) vezes metro por segundo ( m/s )’

pois a unidade de medida de massa é o Qulograma (kg )

e a do médulo da velocidade é o metoporsegundo  ( ms ) no SI.

)» Identifique os termos relacionados a expressido da quantidade
de movimento de um sistema de corpos.

Q=Q,+Q,+..+Q,

ad= quantidade de movimento do sistema no instante t

Q = quantidade de movimento do corpo 1 no instante t

Q, = quantidade de movimento do corpo 2 no instante t

Q. = quantidade de movimento do corpo n no instante t

) Indique na figura abaixo o vetor qQ, da quantidade de
movimento do sistema, e descreva como pode ser calculado
o moédulo desse vetor.

ES)

O médulo do vetor @ da quantidade de movimento do sistema pode ser calculado pelo teorema de Pitagoras.
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Secdo 16.3

Termos e
conceitos

forca resultante
subtracao vetorial

—

TEOREMA DO IMPULSO

)1) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Forga resultante: é a soma vetorial das forcas que atuam sobre um corpo.

Subtragéo vetorial: é a diferenga entre dois vetores. Diferentemente de grandezas escalares, ndo podemos

apenas subtrair os médulos dos dois vetores. Devemos efetuar a soma vetorial do primeiro vetor com o vetor

oposto do segundo.

> Guia de estudo

Teorema do
impulso

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

329

)» Enuncie o teorema do impulso completando a frase abaixo.
O teorema do impulso afirma que o impulso da forca

resultante que age em um corpo em certo intervalo de tempo é

igual é variagao da quantidade de movimento dO COl’pO no mesmo
intervalo de tempo.

)» Nomeie cada termo relacionado ao teorema do impulso.
I=AQ

T — impulso de uma forca

Ad — variagao da quantidade de movimento

)» Complete a frase a seguir de acordo com o teorema do impulso.

P

o) impulso da forga resultante num intervalo de tempo é

igual a variagao da guantidadede movimento  do corpo no mesmo

intervalo de tempo.

))) Faca a conexao 4

)’ Explique por que um ovo, ao cair de certa altura, quebra ao chocar-se com o piso
cerdamico de uma cozinha, mas pode nédo quebrar se cair da mesma altura e
atingir um tapete felpudo.

Em ambas as situagdes, o ovo sofre a mesma variagdo da quantidade de movimento. No choque com o tapete felpudo, o intervalo

de tempo de interagdo é maior que com o piso ceramico; consequentemente, no primeiro caso a forga que age no ovo € menos

intensa (F - At = AQ).




_

@il CONSERVAGAO DA QUANTIDADE DE MOVIMENTO

Termos e
conceitos ) Defina os termos ou conceitos a seguir.
- : Conservagao: o valor de uma grandeza fisica se mantém antes e apds a ocorréncia de certo fendmeno fisico,
conservagao
ao qual a grandeza fisica esta relacionada.
forcas externas
forgas intern as Forgas externas: forgas exercidas sobre corpos de um sistema e que provém de outros que n&o pertencem ao sistema.
Forcas internas: forgas exercidas sobre corpos de um sistema e que provém dos préprios corpos do sistema.
Guia de estudo
B3 ) caracterize um sistema isolado de forcas externas completando
Sistema isolado o diagrama a seguir.
de forcas
Sistema isolado de forcas externas
externas s
Encontrei ocorre quando
essas informacdes ; ltant as forcas externas
) : Iq I n
na(s) pagina(s) : a fora resuttante )
: das forcas n&o atuam . o
: L _— sdo despreziveis
%’ externas & forcas externas
: | ¢ com relacdo as
nula forgas internas
B . ) Complete a tabela abaixo de acordo com a conservagao da

Principio da quantidade de movimento e da energia mecanica.

conservacao da
quantidade de
movimento

Sistema de corpos isolados

Quantidade de movimento Conserva-se

Encontrei :
essas informagées Energia mecanica Pode ou nZo se conservar
na(s) pagina(s) :

332

))) Faca a conexdo 4

’» Exemplifique dois casos do seu cotidiano em que ha conservagdo da quantidade
de movimento, ou seja, em que os sistemas sao isolados de forcas externas.
Exemplifique outros dois casos em que os sistemas nao sao isolados, isto é, em
que nao ocorre a conservacgao da quantidade de movimento.

Resposta pessoal. Apresentamos algumas opgoes de resposta:

1) Sistema isolado: uma bola de sinuca em movimento se chocando com outra bola.

2) Sistema isolado: dois patinadores em repouso no gelo. Quando um empurra o outro, um vai para frente e o outro vai para tras.

Caderno do Estudante - FISICA 1

3) Sistema nao isolado: uma bola de futebol (sistema) recebendo um chute de um jogador.

4) Sistema néo isolado: uma bicicleta freando.
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Secao 16.5

Termos e
conceitos

choque parcialmente

elastico

choque perfeitamente

inelastico

choque superelastico

choque perfeitamente

elastico

velocidade relativa

coeficiente de restituicao

Guia de estudo

Tipos de
choque e suas
propriedades

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

336 a 338

CHOQUES

—

) Associe termos ou conceitos encontrados no livro-texto a cada
definicao enunciada a seguir.

1. Choque em que ha perda de energia cinética, mas os corpos nao
permanecem unidos (ou seja, a velocidade relativa de afastamento

nao é nula).

2. Choque em que os corpos permanecem unidos apéds a colisdo.
3. Choque em que ha ganho de energia a custa de outra forma de

energia.

4. Choque em que a energia cinética final é igual a inicial.
5. Velocidade com que dois corpos se afastam ou se aproximam

um do outro.

6. Grandeza adimensional que corresponde a razao entre as
velocidades relativas de afastamento (apds a colisdo) e de
aproximacao (antes da colisao).

)» Caracterize cada tipo de choque listado abaixo em relagao a
variacdo da energia cinética e ao coeficiente de restituicéo.

Choque perfeitamente inelastico Méxima dissipagao de energia, e = 0.

Choque perfeitamente eldstico Conservagao da energia cinética, e = 1.

Choque parcialmente eléstico Dissipacéao parcial de energia cinética, 0 < e < 1.

Choque supereléstico Ganho de energia, e > 1.

) Defina os tipos de choque completando a tabela abaixo.

Apos a Quantidade | Coeficiente
Choques ccrljliséo Energia de de
movimento | restituicdo
E%r:tlfgronente Co;ggz zecf]?)Zi':m Dissipagéo parcial Conserva-se O<e<l1
. Corpos
Perfeitamente T
inelastico permanecem Méaxima dissipacao Conserva-se e=0
unidos
. Conservacéo
Perfeitamente Corpos néo d ¢ C ) B
elastico permanecem unidos a_er’]e.rgla onserva-se e=1
cinética




B . )» As figuras a seguir mostram uma bola de bilhar se deslocando

©  em diregdo a outra de mesma massa, em repouso. Esboce a
velocidade das duas bolas apés a colisdo, supondo uma colisao
perfeitamente elastica.

Variacao da
quantidade de
movimento nos

choques Situacéo inicial Situacao final
Encontrei : 0_‘2 Q O C>_ﬁ
essas informagdes
na(s) pagina(s) :
336e337  : )) Marque um X na coluna que representa o que ocorre com

a energia total e a quantidade de movimento do sistema da
atividade anterior.

Aumenta Diminui Constante
Energia total X
Quantidade de movimento X

)’ As figuras a seguir mostram um projétil se deslocando em direcao
a um bloco (m,,, > m__...), em repouso. Esboce a velocidade do
, oco ~ projétil
bloco apés a colisdo.
Situacao inicial Situacao final
m

> projétil ~ Vo —
v, VE e W v
B—} mprméhl mmoco —_—

)» Marque um X na coluna que representa o que ocorre com
a energia total e a quantidade de movimento do sistema da
atividade anterior.

Aumenta Diminui Constante

Energia total X

Quantidade de movimento X

))) Faca a conexao

) Apés ler a segdo, pesquise em jornais, revistas e na internet artigos sobre os
choques superelésticos. Discuta com seus colegas quais energias sdo trocadas
e como se da o processo conhecido como nucleossintese das estrelas. Descreva
brevemente esse processo.

Resposta pessoal. Ele deve apresentar os principais pontos relacionados a produgdo de energia no nucleo de estrelas e mencionar a

presenga dos choques supereldsticos.
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Capitulo 16

FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...
1
Temas principais do capitulo gn 0 teﬁgm Socgo...
= w- Lo

Impulso de uma forga constante

Célculo da intensidade do impulso de uma
forca por meio do grafico F X t

Quantidade de movimento de um corpo

Teorema do impulso

Sistema isolado de forcas externas

Principio da conservacéo da quantidade
de movimento

Tipos de chogue e suas propriedades

Variagdo da quantidade de movimento
nos choques

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessdrio, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

O impulso da forga resultante, aplicada pelo jogador na bola, esta relacionado com a variagéo da quantidade de movimento da bola. No jogador, agem

forgas externas (peso, de um jogador no outro) e no sistema jogador-bola, as forgas sdo internas.

) ) S D

)» Resuma as principais ideias do capitulo.

Resposta pessoal.




Capitulo

17

A Gravitacao Universal

Secdes:
171 Introducéao
172 As leis de Kepler

17.3 Lei da Gravitacao Universal

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo o tema ] Eliffzl
o o2 $23)
~ ) =)

Momento histdrico no qual se desenvolveu o trabalho de Kepler

Leis de Kepler

Lei da Gravitag&o Universal

Relacédo da aceleragdo da gravidade nos pontos da superficie
de um planeta com a massa e o raio desse planeta

Movimento de corpos em drbita

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

[ | sistema geocéntrico [ ] velocidade de escape
[ | sistema heliocéntrico constante de gravitagao universal
[ ] afélio
[ ] velocidade areolar

campo gravitacional
imponderabilidade

[ ] periélio

[ ] raio médio

periodo de translagao
forcas gravitacionais

Caderno do Estudante - FISICA 1
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—

INTRODUGAO
Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.
. : Sistema geocéntrico: “Geo = Terra” + “céntrico = centro” Sistema que considera a Terra como o centro do
sistema
geocéntrico Universo, com os demais planetas orbitando a sua volta. Proposto por Claudio Ptolomeu, no século Il d.C.
sistema Sistema heliocéntrico: “Helio = Sol” + “céntrico = centro” Sistema que considera o Sol como o centro do Universo,
heliocéntrico com os planetas (incluindo a Terra) orbitando a sua volta. Proposto por Nicolau Copérnico, no século XVI d.C.
> Guia de estudo
Momento )’ Descreva o sistema planetério geocéntrico proposto por Claudio
histérico Ptolomeu.
no qual se O Sol e a Lua descreveriam 6rbitas circulares em torno da Terra. Quanto aos outros planetas, cada um
desenvolveu
o trabalho de descreveria 6rbita circular em torno de um centro, que, por sua vez, descreveria érbita circular em torno da Terra.
Kepler
. ’» Complete o organizador grafico abaixo.
Encontre1
essas informagoes
na(s) pagina(s) proposto por Cléudio Ptolomeu
356 357 N proposto no século I d.C.
—_— geocéntrico
/ o centro do sistema solar é  ;era
Modelos proposto por Nicolau Copérnico
para _explicar proposto no século XVId.C.
o sistema .
solar o centro do sistema solar é g

Galileu Galilei

\ heliocéntrico /  contava com o apoio de

Giordano Bruno

foi mais bem Tycho Brahe

desenvolvido por

Johannes Kepler

))) Faca a conexao 4

) Pesquise e descreva qual a influéncia da Igreja sobre a discussao entre os modelos
geocéntrico e heliocéntrico. Explique de maneira breve qual o contexto histérico-
-cultural que proporcionou uma revolug¢ao na maneira de se conceber o Universo.

Resposta pessoal. Ele deve mencionar a forte influéncia da Igreja sobre o desenvolvimento da ciéncia na época de Copérnico. Pode relatar

como Giordano Bruno foi queimado vivo por apoiar o modelo heliocéntrico; pode ainda citar a famosa frase que, segundo a lenda, foi

atribuida a Galileu: “Eppur si muove (ainda assim ela se move, referindo-se a Terra)”, quando foi obrigado a renunciar publicamente seu

apoio ao modelo heliocéntrico, Galileu disse que, apesar da vontade da Igreja, a Terra se movia. Para explicar o contexto histérico-cultural,

espera-se que o aluno descreva alguns aspectos do renascimento cultural do século XVII e da Reforma Protestante de Lutero e Calvino.




1.

Termos e
conceitos

periodo de translagao

periélio

raio médio

afélio

velocidade areolar

Guia de estudo

Leis de Kepler

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

359 a 361

1500

Descobrimento

do Brasil

Nasce Morre

_

1564

Galileu

AS LEIS DE KEPLER

’» Associe termos ou conceitos encontrados no livro-texto a cada
definicao enunciada a seguir.

1. Intervalo de tempo que um planeta leva para completar uma
volta ao redor do Sol (a Terra leva 365 dias).

2. Ponto da érbita mais préximo ao Sol.

3. Medida do semieixo maior da elipse que corresponde a 6rbita do
planeta ao redor do Sol.

4. Ponto da érbita mais distante do Sol.

5. Constante de proporcionalidade que aparece na segunda

lei de Kepler.

) Recorde as leis de Kepler e escreva “1” caso o conceito mencionado
esteja relacionado a primeira lei, “2” a segunda e “3” a terceira.

? O raio vetor de um planeta varre areas proporcionais aos

intervalos de tempo dos percursos.
3

Quanto mais distante um planeta estiver do Sol, mais longo
0 seu ano.

2 Quanto mais préximo um planeta estiver do Sol, mais
rapidamente ird se mover, quanto mais distante, mais lentamente.

3O quadrado do periodo de translacao de cada planeta em torno
do Sol é proporcional ao cubo do raio médio da respectiva orbita.

3 Oraio médio de uma 6rbita pode ser calculado como a média
aritmética entre a distancia do Sol ao afélio e a distancia do Sol ao periélio.

! Os planetas descrevem orbitas elipticas em torno do Sol, o
qual ocupa um dos focos da elipse descrita.

)} Complete a linha do tempo destacando os principais
acontecimentos histéricos que ocorreram na época de Johannes
Kepler e de personagens importantes em varios ramos de
atividades.

1571 1580 1600 1630 1642 1690

Invencdo do
Nasce . Morre Lei da
Kepler _ fermometro Kepler Gravitacdo

_(Galileu Gali) Universal

Nasce

Camobes ~ Newton

Giordano Bruno
D Ee— Morre
€ queimado

por heresia Galileu
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LEI DA GRAVITACAO UNIVERSAL

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.
Forgas gravitacionais: forgcas entre dois corpos quaisquer pelo fato de possuirem massa. Considere dois pontos
forcas s ¢
graVitaCiOnaiS materiais. A forga de atragéo gravitacional atua entre eles a distancia ao longo da reta que os une, depende
. Ca:mpo diretamente de suas v e é inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre eles.
gravitacional
Velocidade Campo gravitacional: campo gerado pela presenca de um corpo com massa.
de escape Velocidade de escape: menor velocidade com que se deve langar um corpo da superficie terrestre para que
imponderabilidade
este se livre da atragao terrestre.
Imponderabilidade: sensagao de auséncia de peso de objetos no interior de uma nave em drbita ao redor da Terra.
> Guia de estudo
(1) )» Identifique os termos relacionados a lei da Gravitagdo Universal
. nomeando-os a seguir.
Lei da M g
Gravitacao F=G 'Z'n
Universal r
. F: intensidade da forca de atragao gravitacional
. EYICOHETQI constante de gravitagao universal G = 6,67 - 107" N-m? Tz“
essas informagoes : ‘ kg® |
na(s) pagma(s) M: massa de um dos pontos materiais
364e368

m: massa do outro ponto material

T distancia entre os pontos materiais

) Defina a lei da Gravitacdo Universal completando o diagrama a
seguir.

Lei da Gravitagdo Universal

Forma qualitativa Forma quantitativa

“Dois pontos materiais

atraem-se forgas

com

cujas

intensidades sdo  diretamente

proporcionais as suas L

massas e inversamente

proporcionais ao quadrado da

distancia que os separa »




Relacao da
aceleracao

da gravidade
nos pontos da
superficie de
um planeta com
a massa e o raio
do planeta

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

368, 369 e 373

Movimento de
corpos em o6rbita

Encontrel
essas informagoes
na(s) pagina(s)

374

)» Diferencie campo gravitacional de campo de gravidade
completando as frases abaixo.

campo gravitacional

da Terra fica

Um corpo colocado no

sujeito a uma forca de atragao gravitacional calculada pela lei da

Gravitagao Universal

Além dessa forca, outras forcas agem
no corpo devido a presenca do Sol da Lua

dOS planetas

Tem-se um novo

e da rotacao da Terra

campo particular para a Terra: o campo de gravidade

)» Complete as frases abaixo a respeito da aceleragdo da gravidade
na superficie da Terra.

Considerando a Terra esférica e estacionaria, pode-se calcular a

aceleracdo da gravidade nos pontos da superficie terrestre da

M
. -gM
seguinte forma: ¢ “&

,onde M  éamassadaTerrae R

seu raio. Levando-se em conta a rotacao da Terra, a aceleracao da

gravidade nos polosé  maor  do que no equador.

)» Reveja o conceito de velocidade de escape preenchendo as
lacunas abaixo.

velocidade de um v = M _ g km/s
satélite rasante R =
; = M_ 13 gy
velocidade de escape U= 2GE = 1 m/s

) Explique a sensagdo da imponderabilidade preenchendo as lacunas.

Nasnavesem  %®@  ogsastronautas experimentam a

sensacao de auséncia de peso conhecida como imponderabilidade

gravitacional funciona

Isso acontece porque a forca de atragao

resultante centripeta

como responsavel pela manutencao da nave

na Srbita da Terra.

))) Faca a conexao

»» Explique por que a forga de atragdo gravitacional ndo pode ser observada entre
vocé e seu colega.

O valor da constante de gravitagao universal G é tdo pequeno que a forca de atragdo gravitacional s6 pode ser percebida para valores de

massa muito altos, como no caso de planetas e estrelas, ou valores de distancia muito pequenos, como no caso do nucleo atémico.
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...
11!
Temas principais do capitulo gn 0 t%na Sucrg_r;;o...
= - oy

Caderno do Estudante - FISICA 1
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Momento histérico no qual se desenvolveu o
trabalho de Kepler

Leis de Kepler

Lei da Gravitagéo Universal

Relacéo da aceleragado da gravidade nos pontos
da superficie de um planeta com a massa e o raio
desse planeta

Movimento de corpos em orbita

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

O satélite estd em movimento em torno da Terra sob a agdo do campo gravitacional. A forga com que a Terra atrai o satélite é a forga gravitacional. Os

objetos no interior do satélite experimentam a auséncia de peso, a imponderabilidade.

P sistize §

)} Sintetize as principais ideias do capitulo, utilizando para isso os organizadores
graficos a seguir.

. Lei da
Leis de .o
Kepler Gravitagao
Universal
o 41)
o g e
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PARTE III

Capitulo

18

Sistema de forcas aplicadas
a um ponto material.
Equilibrio do ponto material Segties:

18.1 Resultante de um sistema de
forgas

18.2 Equilibrio de um ponto material

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo o tema il elifizl
o o f23)
~ =) .y

Forgas aplicadas a um ponto material

Métodos de determinacéo de uma forga resultante

Equilibrio de um ponto material

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

linha poligonal de forcas
[ | regra do paralelogramo

resultante nula

[ ] forcas colineares

equilibrio
equagoes escalares
meétodo das projegoes

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

CHARLES D. WINTERS/PHOTORESEARCHERS/LAT\NSTOCK
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Secao 18.1
= RESULTANTE DE UM SISTEMA DE FORCAS
Termos e
conceitos »» Associe termos ou conceitos encontrados no livro-texto a cada
- definicdo enunciada a seguir.
1. forgas colineares

1. Forcas que agem num ponto material P e tém a mesma direcao.

L2 E 0 método que permite obter a resultante de duas forgas (F, e F))
o tegradoparalelogramo  :  JU€ agem num ponto material P. A resultante é representada pela

) . diagonal do paralelogramo, que tem origem no ponto P e cujos
lados orientados representam as forgas F e F

3. linhapoligonalde forcas  : 3. E a figura formada por segmentos orientados (os quais
: representam as forcas) dispostos de modo que a extremidade do
primeiro coincida com a origem do segundo, e assim por diante.

Guia de estudo
B3 ) Desenhe a resultante das forcas aplicadas no ponto P. Considere
Forgas . dueas forcas tém a mesma intensidade. Explique o resultado.
aplicadas a um F
- 1
ponto material
Encontret : £
essas informagées PI——> Po——>
na(s) pagina(s)
384 . _
F,y
As forcas I—z' e ,EZ sdo colineares com sentidos opostos e mesma intensidade. Assim, a resultante das forgas é
igual a F,.
B . )» Reveja os métodos de determinagio de uma forga resultante
Métodos de completando os balées em branco.
determinacao
- de uma fDr(;a Linha poligonal de forcas
g resultante
S Encontrer
£ essas informagdes
=] Lo :
2 na(s) pagina(s) : Sistema Regra do
8 : de forcas paralelogramo Forga resultante
o 3842386 C
'g :
S
4]
T
@©
o

Método das projecoes

112



Secao 18.2

—

EQUILIBRIO DE UM PONTO MATERIAL

Termos e
conceitos

resultante nula
equacoes
escalares

)1) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Resultante nula: ocorre quando a soma de um sistema de forgas aplicadas a um ponto material é nula.

Equacdes escalares: no caso em questado, séo equagdes obtidas quando se projetam equacdes vetoriais em

determinados eixos.

> Guia de estudo

Equilibrio de um
ponto material

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

389

)» Complete os espagos em branco a respeito de um ponto
material.

Ponto material em equilibrio
Fo= 0
Linha Método das
poligonal projecoes
As somas algébricas das
projecoes das forgas sobre
os dois eixos perpendiculares

Fechada
e pertencentes a0 mesmo

plano das forgas sao

nulas

))) Faca a conexao 4

¥ Explique como um corpo pode estar em movimento e sujeito a forcas cuja
resultante é nula.

O corpo deve estar em movimento retilineo uniforme, ou seja, com velocidade vetorial constante.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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Capitulo 18

FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...
1
Temas principais do capitulo m D T Socgo...
= w- L

Forcas aplicadas a um ponto material

Métodos de determinagdo de uma forga resultante

Equilibrio de um ponto material

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. O ponto onde concorrem os fios estd em equilibrio sob a agao das forcas de tragéo. Podemos impor o equilibrio, isto &, resultante

nula, pelo método da linha poligonal fechada ou pelo método das projegdes (equagdes escalares).

) IR

em um ponto material.

)» Descreva cada método utilizado para determinar a resultante das forgas aplicadas

O resumo deve conter todos os métodos do capitulo: linha poligonal de forgas, regra do paralelogramo e método das projegdes.

~




Capitulo

19

Equilibrio dos corpos
extensos

Secoes:
19.1 Momento de uma forga em
relacdo a um ponto

19.2 Equilibrio dos corpos extensos

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo BRI il ElTElL
o o o
~ =) =y

Momento de uma forga

Binario

Equilibrio de um corpo extenso

Centro de gravidade e centro de massa

Teorema das trés forgas

Tipos de equilibrio de um corpo extenso

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

torque

[ ] braco

corpo extenso
equilibrio instavel

[ ] polo

[ ] binario

[ ] equilibrio estavel

[ | equilibrio indiferente

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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Secao 19.1

Termos e
conceitos

1 momento ou torque

polo

brago

Lol

binario

Guia de estudo

Momento de
uma forca

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

398

8
Binario

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

400

_

MOMENTO DE UMA FORGA EM RELAGCAO A UM PONTO

’» Associe termos ou conceitos encontrados no livro-texto a cada
definicao enunciada a seguir.

1. Eficiéncia de uma forca em produzir rotagao.

2. £ o ponto em relacdo ao qual o momento (torque) é calculado.
3. E a distancia do polo até a linha de acdo da forga.

4. Sistema constituido de duas forcas de mesma intensidade,
mesma dire¢ao e sentidos opostos, estando as linhas de acao a
uma certa distancia.

’» Nomeie os termos da expressdo a seguir e indique as respectivas
unidades de medida no Sistema Internacional. M = F - d

M = torque (newton X metro)

F = intensidade da forga aplicada (newton)

d — braco: distancia do polo a linha de acéo da forca (metro)

)’ Reveja o conceito de momento de uma forca e complete
corretamente o diagrama.

Momento de

Alterar a
uma forca

Alterar o braco . N
¢ intensidade da

da forga

aplicada Sofre alteraco se forca aplicada

)» Complete o esquema abaixo referente a binario. Indique como
calcular o momento do binario em relagdo ao polo O. O momento
binario depende do ponto O escolhido?

d, .
L]

0 d

Ty

M= F-d,+ F-d, = F(d, + d,). Nesse caso, 0 momento resultante depende da soma das distancias, nao dos

valores independentes de d, e d,. Portanto, néo depende do ponto escolhido.

))) Faca a conexao 4

’» Exemplifique uma situagéo da aplicagdo do momento de uma forga em relagédo

a um ponto.

Para referéncia do professor, podemos usar como exemplo a for¢a aplicada para girar uma maganeta ou a forga aplicada numa maganeta

para abrir uma porta. Outro exemplo é a forga aplicada numa chave de roda para a remogao ou aperto de parafusos.




—

Secao 19.2

Termos e
conceitos

Corpo extenso
equilibrio estavel
equilibrio instavel
equilibrio
indiferente

)}

EQUILIBRIO DOS CORPOS EXTENSOS

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Corpo extenso: é um corpo cujas dimensdes devem ser levadas em consideragdo para o estudo de

determinado fenémeno.

Equilibrio estavel: equilibrio de um corpo extenso cujo centro de gravidade esta abaixo do ponto de suspensao.

Nesse equilibrio, se o corpo extenso for tirado ligeiramente de sua posi¢ao de equilibrio, ele tende a retornar a

sua posicao original.

Equilibrio instavel: equilibrio de um corpo extenso cujo centro de gravidade esta acima do ponto de suspenséao.

Nesse equilibrio, se o corpo for tirado ligeiramente da posi¢ao de equilibrio, ele tende a se afastar ainda mais

dessa posigao.

Equilibrio indiferente: quando o centro de gravidade de um corpo extenso coincide com o ponto de suspensao.

Se o corpo for tirado da posi¢ao de equilibrio, ele permanece em equilibrio na nova posigao.

Outro exemplo: pequena esfera em equilibrio num apoio céncavo (equilibrio estavel), num apoio convexo

(equilibrio instavel) e num apoio horizontal (equilibrio indiferente).

> Guia de estudo
(1]

Equilibrio de um
corpo extenso

Encontrel
essas informagoes
na(s) pagina(s)

401

Centro de
gravidade
e centro de
massa

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

403

)» Complete o esquema abaixo.

Corpo extenso
em equilibrio

N3o apresenta
translacdo ou apresenta
uma translagao

Rotacgao

uniforme

retilinea e uniforme ou ndo apresenta rotagao

) Reveja os conceitos de centro de gravidade e centro de massa,
completando o texto a seguir.

O ponto de aplicacao do peso de um corpo é denominado centro de

gravidade baricentro

ou

O ponto no qual podemos considerar concentrada toda a massa de

massa

um corpo é denominado centro de
Nos locais onde a aceleracao da gravidade pode ser considerada

constante, o centro de gravidade coincide

com o centro de massa.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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Teorema
das trés forcas

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

402

Tipos de
equilibrio de um
corpo extenso

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

406 a 408

’» Uma placa suspensa por dois fios (figura abaixo) encontra-se
em equilibrio. Represente as forgas que os fios exercem na placa e
verifique se o teorema das trés forgas é satisfeito.

T

|
VF

T

O teorema das trés forgas é satisfeito, pois suas linhas de agdo sao concorrentes em um unico ponto.

)» Complete os espacos vazios a respeito dos tipos de equilibrio
de um corpo extenso de centro de gravidade CG e suspenso por um
ponto O em torno do qual pode girar.

Equilibrio
instavel

Centro de gravidade

acima do

ponto de suspensdao

Equilibrio de um
corpo extenso e
suspenso

Equilibrio
estavel

Centro de gravidade
abaixo do

ponto de suspensao

Equilibrio
indiferente

Centro de gravidade

coincidente com o

ponto de suspensao

Ao ser afastado da posicdo de equilibrio

nao retorna
a posicao de
equilibrio

))) Faca a conexdo 4

»» Exemplifique no dia a dia onde vocé observa situagoes de equilibrio de um

corpo extenso.

retorna a posi¢cao
de equilibrio

continua

em equilibrio

Resposta pessoal. Para referéncia do professor, podemos citar um quadro pendurado na parede, uma escada apoiada na parede; uma

gangorra; uma placa de propaganda etc.




Capitulo 19

FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

-

)

Aprendi sobre
o tema
53
o

Nao entendi...
Socorro!!l!

5
oy

Momento de uma forga

Binario

Equilibrio de um corpo extenso

Centro de gravidade e centro de massa

Teorema das trés forgas

Tipos de equilibrio de um corpo extenso

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessério, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. O corpo em equilibrio é extenso e o equilibrio é estavel. Uma das condi¢des de equilibrio refere-se & soma algébrica nula dos

momentos (torques) das forgas que agem no corpo em relagdo a qualquer ponto (polo).

) B

’» Resuma as principais ideias do capitulo. Nao deixe de escrever a respeito do
equilibrio de corpos extensos.
Resposta pessoal.
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20.1 Conceito de pressao

20.2 Conceito de massa especifica
e densidade

20.3 Pressao em um liquido.

HidrOStética - Teorema de Stevin

20.4 Equilibrio de liquidos imisciveis.
Vasos comunicantes

20.5 Principio de Pascal.
Prensa hidraulica

20.6 Teorema de Arquimedes

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo Scing el el el
o o oo
~ =) =3

Presséao

Unidade de presséo

Massa especifica e densidade

Teorema de Stevin

Presséo atmosférica

Liguidos imisciveis

Principio de Pascal

Prensa hidraulica

Teorema de Arquimedes

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

pressao [ | volume imerso

o
! [ | massa especifica [ | manémetro g
E [ | corpo macico [ | densidade g
B e homogéneo [ | pressio hidrostatica 2
E [ ] isobarica [ | pressdo normal %
E [ | bardmetro principio de Pascal

8 vasos comunicantes prensa hidraulica

% elevador hidraulico [ | peso aparente

k; [ | empuxo [ | volume deslocado

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

N
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S SREEESY CONCEITO DE PRESSAO

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Pressdo: grandeza escalar que relaciona a intensidade da forga que atua perpendicularmente e a area em que

pressao
~ ela se distribui.
manometro
Manémetro: instrumento utilizado para medir a pressao.
> Guia de estudo
B )» Nomeie os termos da expressio: p = %
Pressao
p — pressao
. fEnCOHETel F = intensidade da forga aplicada
essdas mmjormacoes
na(s) pdgina(s) A = dreasobre a qual a forca F atua perpendicularmente
420 e 421

)» Escreva uma frase sobre o que é pressio e em quais
circunstancias ela é alterada.

Sugestao de resposta: Presséo é a razao entre a intensidade da forga que atua perpendicularmente e a area

em que essa forga se distribui. A equacgédo da presséo é:p = %

Para o mesmo valor de F, quanto menor a area A, pela qual a forga se distribui, maior é o valor de p.

)» Analise as imagens abaixo e ordene, da menor para a maior, as
pressoes exercidas em cada situagao.

a) c)
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B )» Faga a conversdo entre as unidades de pressao.
Unidadede : 1Pa= ' dyn/cm?= 10° bar

pressao ) .
1dyn/cm?= "' Pa= 10° bar
Encontrei :
essas informagbes : )) Indique qual unidade de medida é adotada para a pressio no
na(s) pagina(s) : Sistema Internacional de Unidades.

421 . A unidade de presséo utilizada no S| é o newton por metro quadrado (N/m?), também denominada pascal (Pa).

))) Faca a conexo

»» Explique como uma folha de papel, que ndo suporta forgas muito intensas,
pode nos cortar.

A extremidade das folhas de papel é muito fina, assim, mesmo aplicando uma forga de baixa intensidade, a pressao exercida pela folha é

alta e ela consegue nos cortar.




—

il CONCEITO DE MASSA ESPECIFICA E DENSIDADE

Termos e
conceitos

massa especifica
densidade

Ccorpo macigo e

)]) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

m
Massa especifica: é a razéo da massa de uma substancia pelo volume que essa substancia ocupa [ w=" ]

Densidade: é a razdo da massa de um corpo pelo volume que esse corpo ocupa (d = % ]

Para um corpo macico e homogéneo, sua massa especifica coincide com a sua densidade.

homogéneo
> Guia de estudo
Massa ’» Nomeie os termos das expressoes da massa especifica e
especifica e da densidade: p = ™ d =™
densidade \% \%
Encontrei W= massa especifica
essas informagoes d = densidade
na(s) pagina(s)
m = massa
423

V = volume

)» Diferencie, no diagrama abaixo, os conceitos de massa especifica
e densidade.

Densidade Massa especifica

d=p

Corpo macigo

e homogéneo

Sao calculadas
pela

Definida para Definida para

um corpo uma substancia

razéo da massa

pelo volume

) Faga a conversdo entre as unidades de densidade e
massa especifica.

lg/em®*=_"1 kg/t 1g/cm?® = 1900 kg/m3
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Secao 20.3

—

PRESSAO EM UM LIQUIDO. TEOREMA DE STEVIN

Termos e
conceitos

)]) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

1. £ a presséo exercida por uma coluna liquida.

1. Ppressao hidrostatica
2. Num liquido em equilibrio, os pontos de qualquer superficie
2. isobarica horizontal tém a mesma pressao.
3 oressio nomal 3. E a pressido igual a 1 atmosfera. Normalmente é o valor médio da
’ pressao média ao nivel do mar.
4. barémetro 4. Instrumento destinado a medida de pressao atmosférica.
> Guia de estudo
B )» Identifique os termos do teorema de Stevin nomeando-os.
Teorema de P, = p, + dgh
Stevin p — pressdo em um ponto situado a uma profundidade h
B
Encontrei p,= presséo exercida pela atmosfera na superficie
A
essas informagoes d = densidade do liquido
na(s) paglna(s) g — aceleracao da gravidade
426
— profundidade na qual se situa um ponto no interior do liquido
h fundidad | i interior do liquid
G ’» Analise a foto abaixo, leia as frases e marque C naquelas com
Pressao que vocé concorda e D naquelas de que vocé discorda. Justifique
atmosférica quando discordar.
Encontrei g
essas informagdes g
na(s) pagina(s) 2
<
428 e 429 o
[a)]
z
8

A pressao atmosférica na regidao do experimento é de 1 atm, se
este é realizado ao nivel do mar.

[ 0 | A pressio da coluna liquida sobre o papel deve ser maior que a
pressao externa.

Se a presséao da coluna liquida fosse maior que a presséo externa, o liquido vazaria. Como isso ndo ocorre, a

presséo externa é maior.

A pressao da coluna liquida sobre o papel deve ser menor que a
pressao externa.




)? Releia a experiéncia de Torricelli e preencha os espacos em
branco do texto.

Para determinar a pressdo atmosférica , Torricelli utilizou,

ao nivel do mar, um tubo de vidro e um recipiente. Encheu o tubo
completamente com mercurio, tampou a extremidade aberta

e inverteu o tubo no recipiente também contendo mercurio.

Ao destampar o tubo, observou que o nivel de merctrio na coluna

havia abaixado até a situacao de equilibrio

O mercurio que restou no tubo estava a uma alturade  76cm |

sendo este o valor da presséo atmosférica ao nivel do mar.

)» Analise a tabela abaixo e complete-a de acordo com as
unidades de pressdo usuais e no Sistema Internacional.

Unidade atm mmHg Pa (N/m?3)

Presséo 1 760 10°

))) Faca a conexao

) Explique por que a pressdo atmosférica de uma cidade é menor quanto maior
for sua altitude em relagdo ao nivel do mar.

Isso acontece porque, quanto mais alta uma cidade esta situada, menor sera a coluna de ar sobre ela, e de acordo com o teorema de

Stevin, quanto menor a coluna de fluido sobre determinado ponto, menor serd a pressao sobre ele.

Caderno do Estudante - FISICA 1
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il EQUILTBRIO DE LIQUIDOS IMISCIVEIS.

- VASOS COMUNICANTES
Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.
. . : Liquidos imisciveis: liquidos que nao se misturam.
liquidos
imisciveis Vasos comunicantes: sistema constituido por varios recipientes que se comunicam entre si. E o caso do
vVasos tubo em U.
comunicantes
> Guia de estudo
Liquidos )» Defina o conceito de liquidos imisciveis completando as frases
imisciveis a seguir.
Encontrei Dois liquidos imisciveis sao colocados em um mesmo recipiente.
essas informagoes O liquido de maior densidade ocupara a parte de
na(s) pagina(s)
- baixo do recipiente e o de menor densidade, a parte
de cima.

)» Desenhe nos recipientes a seguir como seria a disposi¢ao dos
liquidos imisciveis, indicando-os corretamente.

100 m¢ de agua e 100 m¢ de gasolina; d, = 1,0 g/cm?, dg = 0,7 g/cm?.

A e

—1— Gasolina

Agua Gasolina

——1 Agua

N J - )

100 m¢ de agua, 100 m¢ de gasolina e 100 m¢ de mercurio;
d, = 1,0 g/cm?, dg =0,7 g/cm?,d_= 13,5 g/cm’.

-

Gasolina
—1— Gasolina

—— Agua

—— Agua

Mercdrio Mercurio




) Analise as afirmacdes abaixo e assinale V para as verdadeiras e
F para as falsas. Depois, reescreva as falsas corrijindo o que
for necessario.

Quando dois liquidos que nao se misturam (imisciveis) sao
colocados em um mesmo recipiente, eles se dispoem de modo
que o liquido de maior densidade ocupe a parte de baixo, e o
de menor densidade, a parte de cima.

Caso os liquidos imisciveis sejam colocados em um sistema
constituido por vasos comunicantes, como o tubo em U, eles
se dispoem de modo que as alturas das colunas liquidas,
medidas a partir da superficie de separacao, sejam diretamente
proporcionais as respectivas densidades.

Caso os liquidos imisciveis sejam colocados em um sistema constituido por vasos comunicantes, como o

tubo em U, eles se dispdem de modo que as alturas das colunas liquidas, medidas a partir da superficie de

separacao, sejam inversamente proporcionais as respectivas densidades.

))) Faca a conexo

’» Exemplifique alguma situagdo em que vocé ja observou liquidos imisciveis em
um mesmo recipiente.

Resposta pessoal. O aluno pode exemplificar um recipiente contendo agua e dleo.
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2l PRINCIPIO DE PASCAL. PRENSA HIDRAULICA

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Prensa hidraulica: é formada por dois recipientes cilindricos de diametros diferentes, ligados pela base e

prensa hidraulica

preenchidos por um liquido homogéneo. Sobre o liquido, séo colocados dois émbolos com areas diferentes.

elevador
hidréulico : Elevador hidraulico: € um elevador utilizado, geralmente, para levantar carros em postos de servigos. Esse
elevador tem por base o principio de Pascal.
> Guia de estudo
Principio @ )» Caracterize o principio de Pascal completando o diagrama a seguir.
de Pascal
. Preqsa Principio de Pascal
hidraulica
Encontrei : diz
essas informagdes
na(s) pagina(s)
1340 43 um acréscimo de pressido sofrido por um ponto de
e 435

um liquido em equilibrio transmite-se  negraimente
através de todos os pontosdo  'ludo e das

paredes do recipiente que o contém

explica
o funcionamento
de dispositivos hidraulicos

exemplos

Prensa hidraulica Freio a disco

))) Faca a conexao 4

¥ Explique por que o cilindro que contém o fluido do freio tem uma 4rea menor

perto do pedal e uma area maior no pistao.

Isso é feito para que, ao pressionar o freio, o usuario ndo precise exercer uma forga muito intensa no pedal e mesmo assim consiga

transmitir uma forga mais intensa no pistao, de acordo com o principio de Pascal.




Secao 20.6

TEOREMA DE ARQUIMEDES

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Empuxo: é a forga que um fluido em equilibrio exerce num corpo nele imerso.

empuxo
peso aparente Peso aparente: é o peso que um corpo aparenta ter quando esta imerso em um liquido. Pap =P — E,sendo Po
volume imerso peso e E 0 empuxo.

volume deslocado

Volume imerso: volume total ou parcial de um corpo que se encontra total ou parcialmente imerso no liquido.

Volume deslocado: corresponde ao volume de um corpo que foi imerso num liquido.

> Guia de estudo
Teoremade @ )) Nomeie os termos da equagido do empuxo: E = dV.g
AquimEdes : E = empuxo V.= volume do fluido deslocado
_ EncontNTei . d. = densidade dofluido g = aceleragdo da gravidade
essas informagées S
na(s) 412 :lg:::(s) )» Encontre as palavras referentes ao teorema de Arquimedes.
a

TV [o[L|[u[M[E[D[E|S|L|O|C|A|D|D|O|I|I|E
ANEN|D|F|G|H|R|J|L|M|{K|T|D|I|D|E|A|D|R[M
G|ENOYB|I|[N|D|E|P|J|N|G|N|F|DI|E|A|A|R|A|A
FIEIRNBN |F|IG|S|{U|IN|T|I|E|{N|C|M||O|G|N|A|M
UlUJUJLNENJ|TI|S|L|G|A|P|Q|S|S|PIILIE|O|J|P
X{JIE|PIONMWMNR|R|U|NJE|R|T|O|A|U[A|M|A[M|R
W{D|C|[G|U|VNARNR|R|L|D|A[Y]|I|I|X]|W|R|S|O|A
E|F|S|HIN|T|ONDRN|D|I|S|U|C|THQJR|A|I|A|S
G|E|P|U|R|R|E|WNENG|T|Z|A|S|S|S|A|B|M|P|C
A|S|E|U|S|C|A|S|ENAND|F|ID|T|F|T|S|A|[T|S|A
TIT|S|INIO|I|C|A|S|FNRNO|D|G|M|U|T|R|F|L|O
UlO|O|E|F|E]TIT|A|S|E|TNQNA|D|N|C|A|J|T|R|E
M| VI[A|A|L|{T|N|D|P/A|R|XNUNU|E|D|G|L|S|O|V
I|R|/P|S|D|[I|S|V|[O|L|JU[M|[ERNINM|E[R|S|O|Q|T
Al A|/AflU/D/AJU|E|IR|A|S|A|G|B m\ U/ I|A|D|U|E
UIN|R|A|R|/E|H/N|O/D|E|R|Q|U|ENENI|F|E|A|R
S|DI||E|/|F|D{Q|J|ILIU|Q|U|T|U|R|T|DND\D|U|T|U
I|I|N||D|E|A|V|L|Y|E|R|A|T|U|U|S|ANENO|I|A
H{ J|T|| TIU|M|I|L|{U|S|S|T|O|E|F|A|A|D \S> 0| A
EIR|E/|/F|G|A|S|O|0O|E|G|O|R|D|E|T|U|Z|Z|I]|A
AlEIM|IT|A|/D|/A[IIN|T|E|{M|P|Q|R|A|T|I|R|R|D
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) Reveja o teorema de Arquimedes completando a frase a seguir.

Todo corpo sélido mergulhado em um fluido em equilibrio
fica sob a acdo de uma forca de diregao vertical e sentido
de baixo para cima cuja intensidade é igual a0 peso do fluido deslocado

) Indique nas figuras abaixo as forgas que atuam nos corpos em
equilibrio.

E
I
¢

P

))) Faca a conexao 4

’» Ao soltar uma bexiga com gas hélio, que é menos denso que o ar, ela sobe.

Explique.

O empuxo (E = d,, Vg) € maior que o peso da bexiga (P = d,,, Vg), uma vez que d, > d, . Por isso a bexiga sobe.




siasssias FECHANDO O CAPITULOD

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

1!
Temas principais do capitulo gn 0 %na Socgo...
= t 2 oy

Presséo

Unidade de presséo

Massa especifica e densidade

Teorema de Stevin

Pressao atmosférica

Liquidos imisciveis

Principio de Pascal

Prensa hidraulica

Teorema de Arquimedes

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessdrio, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Um elevador hidraulico é um sistema de vasos comunicantes e seu funcionamento tem por base o principio de Pascal, que afirma:

o0 acréscimo de pressao num ponto de um liquido se transmite a todos os pontos do liquido e as paredes do mecanismo que o contém.

) ) S D

’» Resuma as principais ideias do capitulo.

Resposta pessoal. Espera-se do aluno um texto que contenha massa especifica e densidade e suas diferengas, teorema de Stevin,

diferenga de pressao atmosférica em cidades com diferentes altitudes, prensa hidraulica e teorema de Arquimedes.
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Capitulo

2l

Hidrodindmica

Secodes:
21.1 Consideracdes iniciais

21l.2 Equacao de Bernoulli

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo O] ] el
o o s
~ =) =5

Fluido ideal e real

Vazao

Equacéo da continuidade

Equacéo de Bernoulli

Equacao de Torricelli

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

escoamento turbulento
[ ] linhas de corrente

[ ] fluido nao viscoso

[ | efeito Bernoulli

[ ] tubo de Venturi

[ | escoamento estacionério
[ ] fluido incompressivel
vazao

[ | efeito Magnus

[ | tubo de Pitot

o
E4
<
=
N}
z
<
4
w
>
<
i
<
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Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.
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Termos e
conceitos

escoamento
turbulento

escoamento
estacionario

linhas de corrente

fluido
incompressivel

fluido nao viscoso

b

CONSIDERAGOES INICIAIS

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Escoamento turbulento: é o escoamento em que a velocidade do fluido, em cada ponto, muda de instante

para instante.

Escoamento estacionario: € o escoamento em que a velocidade do fluido, em cada ponto, ndo varia com o

decorrer do tempo.

Linhas de corrente: s@o as trajetdrias descritas pelas particulas de um fluido escoando em regime estacionario.

Fluido incompressivel: fluido cuja densidade néo varia.

Fluido n&o viscoso: fluido ideal sem dissipacao de energia ao longo do trajeto.

vazao
Vazao: é a raz&o entre o volume de fluido que atravessa uma segéo transversal de um tubo e o correspondente
intervalo de tempo.
> Guia de estudo
(1 ] )’ Caracterize o escoamento dos fluidos preenchendo o diagrama
Fluido abaixo.
ideal e real Escoamento de um fluido
Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s
( ) pag ( ) Escoamento Escoamento
454
turbulento estacionario

Vazao

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

454

A velocidade do fluido
em cada ponto nao varia
com o decorrer do tempo

A velocidade do fluido
em cada ponto varia de
instante para instante

) Defina o conceito de vazdo completando a frase a seguir.

volume

Vazao é a razao entre o de fluido que atravessa uma

secao transversal de um tubo e o correspondente _ntervalo de tempo

)» Nomeie os termos da grandeza vazdo: Z = i—lt’

7 vazao

Av: volume de fluido que atravessa a segao transversal do tubo

intervalo de tempo para que o fluido atravesse a segao transversal do tubo

At:
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’» Complete a relacdo de conversido abaixo.

1m3/s=_1 ¢/s

)» Nomeie os termos da equacdo da continuidade: A, - v, = A

A area da secéo transversal de um tubo que o fluido atravessa.

1°

U.: velocidade com que o fluido atravessa a secgéo de area A,.
1

A area da secao transversal de um tubo que o fluido atravessa.
9

U velocidade com que o fluido atravessa a secéo de area A,.

9°

B )» Caracterize a equacdo da continuidade completando o diagrama
o ©  a seguir.
Equacao da g
continuidade
. Equacgao da continuidade

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s , -

(%) pdgina(s) E dada pela expressao
455
A1 V= Az A
Secdo transversal Secdo transversal
aumenta diminui
Velocidade de Velocidade de
escoamento _ diminui escoamento aumenta

))) Faca a conexo

) Explique por que, quando o leito de um rio fica estreito, o fluxo da dgua passa a

escoar com maior velocidade.

Isso ocorre porque a vazao da agua no rio continua a mesma, ocasionando um aumento da velocidade da agua, fato descrito pela

equacao da continuidade.




Termos e
conceitos

efeito Bernoulli
efeito Magnus
tubo de Venturi
tubo de Pitot

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Efeito Bernoulli: segundo esse efeito, quando a velocidade no trecho de um fluido for maior, a pressdo é menor.

Efeito Magnus: é o aparecimento de uma forca resultante numa bola langada em rotagao. Isso ocorre devido

a diferenga de presséo do ar entre as diversas regides junto a bola. Assim, a bola descreve uma trajetéria

diferente da que seria descrita se ela nao tivesse rotagéo.

Tubo de Venturi: tubo usado para medir a vazao de um liquido que escoa por uma canalizagao.

Tubo de Pitot: tubo que permite medir a velocidade de escoamento de liquidos e gases.

> Guia de estudo

Equacéao de
Bernoulli

Encontrei
essas informagoes

na(s) pdgina(s)

457 e 458

Equacéao de
Torricelli
Encontrei

essas informagoes
na(s) pagina(s)

460

’» Nomeie os termos da equacao de Bernoulli expressa a seguir.
2 2

dv? v’
p1+dgh1+7=p2+dgh2+7

p, e p,: press&@o nos pontos 1 e 2 respectivamente de um fluido que escoa por uma canalizagéao

d: densidade do fluido

g: aceleragdo da gravidade local

h, e h,: altura dos pontos 1 e 2 respectivamente

v, e v,: velocidade do fluido nos pontos 1 e 2 respectivamente

) Defina a equacdo de Bernoulli completando a frase a seguir.

A equacgao de Bernoulli relaciona a pressdao  °stéfca  composta
av?
por p + dgh, e a pressao  dnamica  ‘compostapor 2, entre

dois pontos com alturas h, e h, em relagdo a um plano horizontal

de referéncia.

’» Nomeie os termos da equacédo de Torricelli expressa a seguir.
v = /2gh

v: velocidade horizontal com que o fluido escoa através do furo feito na lateral de um recipiente

g: aceleragao da gravidade local

h: distancia entre o furo na parede do recipiente e o nivel do liquido
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¥ Analise a figura abaixo e, em seguida, descreva a equagao de
Torricelli completando a frase.

\ /

A equacdaode  Torceli  determinaa  ‘elocdade  horizontal com

que um liquido sai de um recipiente através de um orificio quando
este se encontra localizado abaixo de uma coluna, de altura h,

do liquido.

))) Faca a conexao 4

)’ Explique, observando a figura a seguir, por que a dgua sai da torneira a uma
velocidade maior quando o filtro esta cheio do que quando ele se encontra
parcialmente vazio. Em seguida, explique como se pode calcular a velocidade
com que a agua sai do filtro.
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A agua sai da torneira com uma velocidade maior quando o filtro esta cheio porque a pressao exercida pela coluna de dgua é maior. E

possivel calcular a velocidade da agua pela equacéo de Torricelli: v = | 2gh.




FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

1
Temas principais do capitulo gn 0 t%na Socgo...
= E 2 oy

Fluido ideal e real

Vazéo

Equacéo da continuidade

Equacao de Bernoulli

Equacao de Torricelli

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal: O escoamento da dgua nas cachoeiras ocorre de modo turbulento. A razao entre o volume que escoa e o correspondente intervalo

de tempo define a grandeza chamada vazao.

) B D

)» Sintetize as principais ideias do capitulo.

Resposta pessoal.
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