Diagrama de Linus Pauling .
Atomistica

X: simbolo
XA Z: nimero atomico (ntmero de protons)
. A:niimero de massa (A =17+ n)

n: ndmero de néutrons (n=A—1)

Bloco s

Bloco d

[sc]n]v]a[m]r TTT?] G| Ge

Y | I LNbiMo Tc[Ru Rh | Pd | Ag

o [ HF [ 7 ] w [ Re ] os | i | et Jau] g (e ] e
H Db J g [ 8 [ #s | e [ os [ rg [ o) (1 e

(L
1903521

000049



Classificacao periodica dos elementos

Grupos ou familias

1 | 2 | 3| a5 |6 |7 ]| 8| 9 [10][n]|12]113]14]15]|16]17] 18
1 2
1 H He
Hidrogénio Hélio
1,01 =AY
3 4 5 6 7 8 <) 10
2 Li Be B C N (0] F Ne
Litio Berilio Boro Carbono Nitrogénio ~ Oxigénio Fltor Neonio
6,9 9,0 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 HIDROGENIO METAIS DMETAIS GASES NOBRES 13 14 15 16 17 18
3| Na M Al Si P S C/ Ar
Sédio Magnésio Aluminio Silicio Fésforo Enxofre Cloro Argénio
H 24,3 27,0 h 31,0 32,1 35,5 39,9
é 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Sola4| K Ca Sc Ti \' Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
5 Potassio Calcio Escandio = Titanio Vanadio Cromio Manganés = Ferro Cobalto Niquel Cobre Zinco Galio Germanio | Arsénio Selénio Bromo Criptonio
o 39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 ¥
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5| Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
Rubidio Estréncio  ltrio Zirconio Nidbio Molibdénio | Tecnécio Ruténio Rodio Paladio Prata Cédmio Indio Estanho Antiménio § Teldrio lodo Xenonio
85,5 87,6 88,9 91;2 92,9 95,9 (98) .@ 101,1 102,9 106,4 107,9 112,4 114,8 118,7 121,8 127,6 126,9 131,3
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6| Cs Ba » Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg T/ Pb Bi Po At Rn
Césio Bério Série dos  Hafnio Tantalio Tungsténio ~ Rénio Osmio Iridio Platina Ouro Mercurio | Talio Chumbo Bismuto Polénio Astato Radbdnio
132,9 137,3 lantanideos = 178,5 181,0 83,8 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 204,3 207,2 209,0 (209) @ (210)mp & (222)
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
7| 'Fr Ra y Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fr Mc Lv Ts Og
Francio Radio Série dos  Rutherfordio | Dubnio Seabérguio  Béhrio Hassio Meitnério Darmstadio | Roentgénio ~ Copernicio  Nih6nio Flerévio  Moscévio Livermério | Tennessino  Oganessono
(223)@ K (226) & | actinideos  (267)g i  (268) @A  (269) @R | (270) A  (269)gAp  (278)g A (281)g A (280)g &M (285)g A (286)g MM (289)g b  (289)g A (293) @A | (294) BAD  (294) g Ap
Série dos lantanideos
y 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
FD Numero atomico (2) La f§ce Jpr INd JPm [sm JEu [JGd |Jib D Ho f§Er JtTm JYb JLu
— Lantanio Cério Praseodimio = Neodimio Promécio Samario Eurépio Gadolinio Térbio Disprésio Holmio Erbio Tulio Itérbio Lutécio
Estado fisico 139,0 140 141 144 145)g it 150 152 157 159 162,5 165 167 169 173 175
1 :’P nas CNTP \ ]
H = Solido Série dos actinideos
:ﬁg;ogénio = Liquido 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
' = Gasoso Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
Actinio Toério Protactinio = Uranio Neptinio Pluténio Americio Curio Berquélio Califérnio Einstéinio  Férmio Mendelévio  Nobélio  ~ Lawréncio
aen & - Radioativo (227) A 232 m 231 Ak 238 aa (37)g gk (44 gap (A)gAR (R4)gsm (47)gsh (5)gAh (52g A (57)g A (258)g s (259)g sa  (262)g A
atémica ® — Artificial
referida ao
isétopo 2C.
() = Numero de massa (A)
do is6topo mais comum.

Eletronegatividade
Eletroafinidade
Carater ndo metalico

Raio atdmico
Carater metélico

Massa especifica Ponto de fusédo

Energia ou potencial de ionizagéo ° i
(densidade) Ponto de ebulicdo

VALORES CRESCENTES NO SENTIDO DAS SETAS



Tabelas de cdtions e dnions

Trivalentes

Monovalentes
H,0™" hidroxonio
NH; aménio
Li* litio
Na™ sodio
K* potassio
Rb™ rubidio
Cs* césio

Possuem uma tnica valéncia

Ag™ prata
Cu™ cuproso

Ha2" mercuroso

Possuem mais de uma valéncia

Au™ auroso

Pentavalertes

At

Sb>* antimonioso

arsenioso

Observacao:

Bivalentes
Be”* berilio AP

Mg”" magnésio

aluminio

B** bismuto

Tetravalentes

** calcio

Sr** estroncio

Ba®" bério

Ra’* rédio

In*"zinco

(d”* cadmio

Cu** cdprico

Hg?* mercdrico

Mn”* manganoso
o

Fe?* ferroso

romoso Cr** o mico
Fe* férrico

Co’* cobaltoso Co*"

Mn** manganés|l

cobdltico

Mn** manganico

Ni** niqueloso  Ni** niquélico _
Sn’*estanoso  ——— Sn™* estanico
Pb** plumboso  ——— Pb** plimbico
Pt’* platinoso = ——— Pt** platinico
Ti?* titanoso _— Ti** titanico
— Au** durico _

*arsénico

b+

antimonico

Os elementos arsénio (As) e antimdnio (Sb) podem formar, em certos
casos, cations pentavalentes: 5+.

Dos halogénios
F fluoreto
Cf cloreto
(0™ hipoclorito
C£0; clorito
C£0;5 dorato
Cf0; perclorato
Br~ brometo
Br0™ hipobromito
Br0; bromito
BrO; bromato
Br0, perbromato
I” iodeto
10~ hipoiodito
10; iodito
10; iodato
10, periodato

Do enxofre

HS™ bissulfeto
HSO; bissulfito
HS0, bissulfato

Do nitrogénio
N3 azoteto
NO; nitrito
NO; nitrato
NH; amideto

Do fésforo
PO; metafosfato
H,PO; hipofosfito
H,P0; dihidrogenofosfato
Do carbono
(N cianeto
NC isocianeto
OCN™ cianato
NCO™ isocianato
ONC™ fulminato
SNC™ tiocianato
HCO5 bicarbonato
CHO; formiato
GH;0; acetato
Dos metais de transicao

(r0; cromito
MnOj permanganato
Fe0; ferrito
AuCf’y cloroaurato

Outros
A£0; aluminato
AsO, metarsenito
Sb0; metantimonito
BiO5 bismutato
H™ hidreto
OH™ hidréxido
B0, metaborato
BF, fluorborato

Anions bivalentes Anions trivalentes

Do oxigénio
0" éxido
03" peréxido
02~ superéxido

Do enxofre
¥ sulfeto
502 sulfito

503~ sulfato
5,03 tiossulfato
S,02" hipossulfato
5,02 pirossulfato
S,0¢ peroxidissulfato
$,02" tetrationato
S,0¢ politionato
(n=2,3,4,5,6)

Do nitrdgenio
N,02~ hiponitrito

Do fésforo

HPOZ fosfito

HPO;~ monohidrogenofosfato
Do carbono

¢ carbeto

(03 carbonato

(07 oxalato

Dos metais de transicao

CrOﬁ’ (orto)cromato

(1,05 dicromato

Mo02~ molibidato

WO? tungstato

Mn02~ manganito

Mn0? manganato

FeO; ferrato

PtC£2 hexacloroplatinato

ZnO%’ zincato

Outros
BeO3 ™ berilato
B,0; tetraborato
Si02~ metassilicato
SiF2” fluorsilicato
Sn02™ estanito
Sn0? - estanato
P03 plumbito
P02 plumbato
Se?” seleneto
Se02” selenito
Se0% selenato
Te’ telureto
Te0? telurito
Te0; " telurato

Do nitrdgenio
N>~ nitreto
Do fdsforo
P*~fosfeto
PO?{ (orto) fosfato
Dos metais de transicao

[Fe(CN)g)* ferricianeto

Do fésforo
P,0¢~ hipofosfato
P,0; pirofosfato
Do carbono
" carbeto (metaneto)
Dos metais de transicao

[Fe(CN)¢]* ferrocianeto

Outros
BO§' (orto)borato
AsO3” arsenito
AsO;™ (orto)arsenato
$h0;™ antimonito

Sh0; ™ (orto)antimonato

Anions tetravalentes

Outros
$i0;™ (orto) silicato
AsO?™ piroarsenato
Sh,03™ piroantimonato



Produto de solubilidade de sais pouco soliiveis

AgBr
Ag,0;
AgC#
Ag,Cr0,
AgCN

Agl

Ag;PO,
Agy50,
Ag,S
AgCNS
AF(OH);
BaC0;
BaCr0,

Tabela de potenciais-padrdo*

+3,04
+2,93
EE2192)
+2,87
+2,71
+2,36
+1,66
+0,83
+0,76
+0,44
+0,26
+0,13
0,00

—0,34
—0,54
—0,70
—0,80
—-1,07
—0,85
—0,80
-1,23
—1,36
—1,40

*As condigdes padrao referem-se a solugdes com concentragdo T mol/L a 25 °Ce 1atm de pressdo.

77-107"
6,2-107"
16-107°
1,12-107"
597-107"
80-107"
8,88-107"
1,20-107°
63-10""
1,03-10°"
10107
81-107°
1,17-107"°

oxidagdo

e +Lit
e +K"
e +Gs*
2e +G’"
e +Na*
2e +Mg**
3 +ALT
2e +2H,0
2e +1In**
2e +Fe’t
2e +Ni*t
2e +Pp**
2e +2H"
2e + @t
2e +1,
e +Fe’t
e +Ag"
2e +Br,
2e +Hg"
e +Ag"
4e”+0,+4H"
2e + (4
3o+ AU
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—
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Li

K

Cs

(€]

Na
Mg
AL
H,+20H"
n

Fe

Ni

Pb

H,

Cu
21"
FeZ+
Ag
2Br
Hg
Ag
2H,0
208
Au

BaF,
Baso,
(a0
GF,
aso,
s
Ca(0H),
@G0,
Qs
Fe(OH),
Ha,Br,
Ho,CE,
HgS

—3,04
—2,93
—2,92
-2,87
S2
—-2,36
—1,66
—0,83
—0,76
—0,44
—0,26
—0,13
0,00

+0,34
+0,54
—+0,77
+0,80
+1,09
+0,85
—+0,80
+1,23
+1,36
+1,40

1,7-10° Kcto, 1,05-107
111077 Mg(0, 10-107°
87-107° MgF, 64-107°
40-107" MgNH,PO, 25-107"°
24107 Mg(OH), 1,1-107"
1,40 1077 MnS 465-107"
55-10°° NiS 1,07-107%
29-1078 PbC?, 16-107°
13-10°% PbS 88-107%”
20-107% PbsO, 16-10°%
642-107% sns 3251072
2,60-107"® n(0H), 20-107"
16107 ns 16-107%

Diferenca entre pilhas e eletrdlises
Pilha Eletrélise
Anodo (polo negativo — oxidagdo)  Anodo (polo positivo — oxidacao)
(Gtodo (polo positivo —redugdo)  Cdtodo (polo negativo — reducdo)
Oxirreducdo espontanea Oxirreducdo nao espontanea

Conversdo de energia quimicaem  Conversdo de energia elétrica em
energia elétrica energia quimica

Preferéncia de descarga de ions em
eletrolise aquosa

Aumento da facilidade dos cations se
descarregarem no catodo (-)

(étions de .
) ) Demais
alcalinos, alcalinos citions
terrosos e A H+ 7 2.0
(B K Na* (Ex: Zn**, Fe™,
PR Ni**, Ag*, Cu*)

(a’, Ba’*, AL*)

Aumento da facilidade dos anions se
descarregarem no anodo (+)

Anions Anions ndo
oxigenados e F oxigenados
(Ex.F S05 OH (Ex:Ce,
NO;, PO?) Br, 1)



Unidades
fundamentais do SI

P Garicn | i | sn

Unidades derivadas do SI

P Gunicn | i [smis | v

Intensidade luminosa  candela cd Forca Newton N mkgs™ —
Comprimento metro m Pressdo Pascal Pa Nm? m'kgs?
Corrente elétrica ampere A Energia/trabalho Joule J Nm m’kgs 2
Tempo segundo S Poténcia Watt W Js! m’kgs™
Massa quilograma kg (arqga elétrica Coulomb C As —
Quantidade de matéria  mol mol ial elétri
: Potencial eletncg Volt v il m? kg 3
Temperatura kelvin K Forca eletromotriz
Frequéncia Hertz Hz s —
Constantes fisicas
Constante de Avogadro 6,02214-10% mol™
Constante de Faraday 9,64853 10*Cmol™
8,31447 JK " mol !
Constantes dos gases ideais 62,3637 mmHg L K~" mol ™"
8,20574-10* L atm K" mol ™"
Constante de Planck 6,62608 1075
Constante de Rydberg 1,097373153-10 m™"
Volume molar dos gases ideais 1
nas CNTP 22,4141 L mol
Carga do elétron 1,6021773 107 C
) 9,109390-10 % g
Massa de repouso do elétron 548579910 u
X 1,674929-10 % g
Massa de repouso do néutron 1008665 u
) 1,672623 - 10 g
Massa de repouso do préton 1007276 u
Velocidade da luz no vacuo 2,99792 108ms™!
Espectro eletromagnético
102 10* 10° 108 10" 10" 10" 10' 10 102 10% 10% Frequéncia
IIFIIIIIOdlllllé T T T 1T 1T 1
ndas curtas k=] .
e celulares £ =
I ) N ) I I i
10 100 12 1 102 10¢ 0® 1070 102 10 qo-e deonda(m
| | | |
700 nm 600 nm 500 nm 400 nm
(7:107" m) (4107 m)

Regiao visivel




Constante de ionizagdo de dcidos inorgdnicos

Nome comum Férmula K, pK,
Acido perdérico HCro, 10° -10
Acido iodidrico HI 10° -9
Acido bromidrico HBr 10° -9
Acido cloridrico HCe 10 -7
Acido nitrico HNO, 200 -2
Acido tiocianico HSCN 70 1,85
fon hidroxonio H;,0* 55 —1,74
Acido clérico HCro, 10 -1,0
Acido i6dico HIO, 0,18 075
Hipofosforoso H;PO, 10° 2,0
Acido fluoridrico HF 66107 32
Acido nitroso HNO, 5010 33
Acido cinico HCNO 354107 345
Acido azidrico HN, 237107 463
Acido hipocloroso HCFO 29510 7,53
Acido hipobromoso HBrO 23107 865
Acido cianidrico HON 581070 9,25
Acido hipoiodoso HIO 1070 10

Grdfico de curvas de solubilidade
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INFORMAGOES DO MATERIAL DE ACORDO
(OM AS RECOMENDAGOES DA IUPAC.

www.iupac.org

Polipréticos

Nome comum  Férmula K, pK,
HS0,  K=2410° 662
Acido sulfdrico s ! B
HSO;  K,=10-107 20
] H,(0,  K,=355 0,55
Acid P 7 4 1 1 0
ACOAOMIO yoo;  K,=336107 647
| HS0;  K=171107 177
Acido sulfuroso 23 ! 8
HSO;  K,=59810° 7,22
HpPO,  K,=7110" 215
Acdofosforico  H,PO; K, =6,2-10° 7,21
HPO;  K;=4610"° 1234
; HpPO, K,=161072 18
Acido fosforoso 5 T '
' HPO™  K,=63107 62
] H(0;  K,=435107 636
Acid boni V3 1 i 2
ACO@INO ooy Ky=469-10" 1033
HBO,  K,=7210"° 9,14
Acido bérico HBO; K,=1810" 127
HBOZ  K;=1610" 138

Solubilidade de compostos em dgua

Vi | i it

Li*, Na*, K*, Rb™,

[lades Cs* Fr' (alcalinos)
Todos NH;

NO3 Todos

NO; Todos

H;CCO0™  Todos

W Agh P Hg
Br-

I~ Todos os demais

MgZ*, Ca2*, 52+
= Ba’t P2

Todos os demais
G2 S+ BaZt phit
S0 o, Bat,
Todos os demais
Alcalinos, alcalinoterrosos, NH;-
5
Todos os demais
o~ Alcalinos e NH;
POff Todos os demais
NHj, alcalinos
OH™

Todos os demais

Soldveis

Soltveis
Soldveis
Soltveis
Soldveis
Praticamente
insoldveis

Soldveis

Praticamente
insoltveis

Soldveis
Praticamente
insoldveis
Soldveis
Soldveis

Praticamente
insolveis

Soldveis
Praticamente
insoldveis
Soltveis

Praticamente
insoldveis



Hidrocarboneto

Haleto organico

Alcool

Fenol

Enol

Eter

Aldeido

Cetona

Acido carboxilico

Ester

Anidrido

Amida

Nitrocomposto

Amina

Nitrila
Acido sulfonico
Tiocomposto

Organometalico

Apenas carbono e hidrogénio H-H 104
(-C 83
R—X
X = (F.C#,Broul) N=N 3
0-0 35
i3 F—F 37
Lot Si—Si 52
R, P—P 50
S-S 54
@OH —CE 58
Br—Br 46
Ri _OH =1 36
(=C H-C 99
R, >R,
H-N 93
Ri=0-R, H-0 m
H-F 135
&O H—CE 103
R=C
H H—Br 88
H—1 71
0
n H-B 90
it S H-S 81
0 H=Si 75
R= Cg AH®: entalpia-padrao de formagao (kcal/mol)
b
OH
0
¢ =
R=C (=C 146
0—R, N=N 98
0=0 119
0 0
I i C=N 147
Ret=(=C=R
! ! (=0(C0) 192
//o (=0 179
Ry=C p=p 84
“N=R,
1 S=0 128
R
R—NO,

R—NH, R—NH R—N-R,
| |

R—SO,H

R—SH R—S—R,

(Tiodlcool) (Tioéter)

Metal ligado ao carbono

o Iel '~ iGN 2 &) == ===
[ RNTR 21 I 1 A O T R
ol — =i @) el o el = el o )

il = )= || =
| |
S = 2] ©@

2 N
| |
-

i—Cf
Si—0
P—Ce¢
P—Br
P-0

= f=Z2ll & Fal] =
Il
= =~ | =@ =

77
150
125
73
86
65
116
81
68
56
90
83
70
50
87
135
90
110
79
65
90

17
258
200
226
213



Metais

Nao metais

12,33 anos
11,4 sequndos
5.730 anos
15,02 horas
14,3 dias

88 dias

3,1 -10° anos
1,28-10° anos
165 dias

45 dias

5,26 anos
35,5 horas

28 anos
1,7»107 anos
8,1 dias

30 anos

2,69 dias
1,6210 anos
71 -10% anos
4,51-10° anos
2,44-W04an05

Metais alcalinos e
alcalinoterrosos

(s>Rb>K>Ra>Ba>Na>Sr>(a>Li>Mg>Be

F>0>CF>Br>1>S>C>H

Linear

Trigonal plana

Tetraédrica

Piramidal

Angular

Bipiramidal

Gangorra

Linear

Octaédrica

Piramide
tetragonal

Quadrado planar

Alc. > Alc. ter. > Af > Mn > Zn > Cr > Fe > Co > Ni > Sn > Pb > H > Bi > Cu > Hg > Ag > Au



Tabela de nuclideos até ,;A¢

A
Al AL
Vo) 13 7.35 p3
N g M
oo DZD 12 7899%_,, 10,00%
(0] ) i 2
w ~ 1 Na Na [ Na [ Na Na
~ by 30ms? 2255k 2,601a A 100% s 15020
O o)
S g 10 Ne
——————4 a—anos
pai——x o 9 h — horas
~ :\l m — minutos
N R 8 s —segundos
g ms — milissegundos
Q7
o
‘Q o .
- 6 Nuclideos com excesso de néutrons
Q. decaimento por emissdo _,3
5 Nuclideos deficientes em néutrons
decaimento por emisséo ;3
4
[ Decaimento por emissao de préton ]
3
[Decaimento por emissdo de néutron]
2
Decaimento por emissao
1 de particula 5o
0 Estdveis
(% = abundancia na natureza)

7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Néutrons

o¥ainod

ONISNI 3a yWw3alsIs

0 Sistema de Ensino Poliedro pesquisou junto as fontes apropriadas a existéncia de eventuais detentores dos direitos de todos os textos e de todas as imagens e ilustracdes presentes nesta obra, sendo que sobre alguns nenhuma referéncia foi encontrada. Em caso de omissao involuntdria,
de quaisquer créditos faltantes, estes serdo incluidos nas futuras edides, estando, ainda, reservados os direitos referidos nos arts. 28 e 29 da lei 9.610/98.




