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NIVEL 1

01 Na situacdo do esquema seguinte, ndo ha atrito entre os blocos e o plano
horizontal, a resisténcia do ar € desprezivel e as massas de A e de B valem,
respectivamente, 2,0 kg e 8,0 kg. Sabe-se que o fio leve e inextensivel que une
A com B suporta, sem romper-se, uma tensdo maxima de 32 N. Calcule a
maior intensidade admissivel a for¢a, horizontal, para que o fio ndo se rompa.
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02 No arranjo experimental esquematizado abaixo, os blocos A e B tém
massas respectivas iguais a 4,0 Kg e 1,0 Kg. Desprezam-se os atritos, a
resisténcia do ar e a inércia da polia.
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Considerando que o fio que interliga os blocos € leve e inextensivel e adotando
nos célculos g = 10 m/s?, determine:

a. 0 moédulo da aceleracéo dos blocos;
b. a intensidade da forga tensora estabelecida nos fios.

03 O dispositivo esquematizado na figura € a maquina de Atwood. No caso,
nao ha atritos, o fio é inextensivel e desprezam-se sua massa e a da polia.
Supondo que os blocos A e B tém massas respectivamente iguais a 3,0 kg e
2,0 kg e que g = 10 m/s?, determine:
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a. 0 modulo da aceleracéo dos blocos;
b. a intensidade da for¢a tensora estabelecida no fio;
c. a intensidade da forga tensora estabelecida no cabo que sustenta a polia.

04 Os blocos A e B da figura seguinte tém massas respectivamente iguais a
uma 2,0 forga kg e 3,0 kg e estdo sendo acelerados horizontalmente sob agéo
de uma forgaﬁ de intensidade e estdo sendo 50 N, paralela ao plano de
movimento.

Sabendo que o coeficiente de atrito de escorregamento entre os blocos e o
plano de apoio vale p = 0,60 e g = 10 m/s?, calcule:
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a. a aceleracéo dos corpos;
b. a forca que o bloco B exerce sobre o corpo A.

05 O corpo A, de 5,0 kg de massa, esta apoiado em um plano horizontal, preso
a uma corda que passa por uma roldana de massa e atrito despreziveis e que
sustenta em sua extremidade o corpo B, de 3,0 kg de massa. Nessas
condicBes, o sistema apresenta movimento uniforme. Adotando g = 10 m/s?,
determine:
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a. o coeficiente de atrito entre o corpo A e o plano de apoio;

b. a intensidade da aceleracdo do sistema se colocarmos sobre o corpo B uma
massa de 2,0 kg.

06 Na situagéo representada na figura, o homem puxa a corda verticalmente
para baixo e esta, por sua vez, puxa o bloco que estd apoiado no plano
horizontal. O fio e a polia s&o ideais, a massa do bloco vale 40 kg e adota-se
g =10 m/s%

WP gy

A intensidade da forca de atrito recebida pelo bloco do plano de apoio (Fa)
varia com a intensidade da forga exercida pelo homem (F), conforme o grafico
abaixo:
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Calcule:

a. os valores dos coeficientes de atrito estatico e cinético entre o bloco e plano
de apoio;

b. 0 modulo da acelerag&o do bloco para F = 120 N.

07 Considere a montagem da figura abaixo. Os blocos A e B tém massas ma=
8,0 kg e mg= 2,0 kg, os fios, as roldanas e o dinambmetro sao ideias e
despreza-se a resisténcia do ar. Adotando g= 10m/s?, determine:

a. 0 modulo da aceleracéo do sistema;
b. aindicacdo do dinamémetro (graduado em newtons).

08 Dois blocos (1) e (2) de pesos respectivamente iguais a 30 kgf e 10 kgf
estdo em equilibrio, conforme mostra a figura abaixo:
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Quais as indicacdes nos dinamometros D; e D,, graduados em kgt?

09 Um homem esta sobre a plataforma de uma balanca e exerce for¢ca sobre
um dinamOmetro preso ao teto. Sabe-se que quando a leitura do dinamémetro
€ zero, a balanca indica 80 kgf.
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Dinamometro

Balanca

a. Qual o peso do homem?

b. Se o homem tracionar o dinamdémetro de modo que este indique 10 kgf, qual
serd a nova indicacdo da balanca?

10 Considere o esquema seguinte, em que se representa um bloco de 1,0 kg
de massa apoiado sobre um plano horizontal. O coeficiente de atrito de
arrastamento entre a base do bloco e a superficie de apoio vale 0,25 e a
aceleracdo da gravidade, no local, tem médulo 10 m/s?.
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A forca F, cuja intensidade é de 10 N, forma com a direcdo horizontal um
angulo 6 constante, tal que sen6 = 0,60 e cosb = 0,80. Desprezando a
resisténcia do ar, aponte a alternativa que traz o valor correto da aceleragao do
bloco:

(A) 7,0 m/s?.
(B) 5,5 m/s®.
(D) 2,5 m/s?.
(C) 4,0 m/s?.
(E) 1,0 m/s®.

11 Os blocos A e B representados na figura possuem massas de 3,0 kg e 2,0
kg, respectivamente. A superficie horizontal onde eles se deslocam apresenta

um coeficiente de atrito cinético igual a 0,30; F1 e F, sdo horizontais que atuam
nos blocos.
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Determine:
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a. 0 moédulo da aceleracdo do sistema,;
b. a intensidade da forca de contato entre A e B.

12 Sobre o plano horizontal da figura apoiam-se os blocos A e B, interligados
por um fio inextensivel e de massa desprezivel. O coeficiente de atrito estatico
entre os blocos e o plano vale 0,60 e o cinético, 0,50. Adota-se g = 10m/s?.

Sabendo-se que forca F é horizontal e gue sua intensidade vale 50N, calcule:

3,0 kg

2,0 kg F
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a. 0 médulo da aceleracéo do sistema;
b. a intensidade da for¢a tensora no fio.

13 Na figura seguinte, a superficie S é horizontal, a intensidade de Féde40ON,
o coeficiente de atrito de arrastamento entre o bloco A e a superficie S vale
0,50 e g = 10 m/s®.

Sob a acao da forca F, o sistema é acelerado horizontalmente e, nessas
condicbes, o bloco B apresenta-se na iminéncia de escorregar em relacado ao
bloco A.

2 kg
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a. Determine o médulo da aceleragéo do sistema.
b. Calcule o coeficiente do atrito estatico entre os blocos A e B.

14 Na figura os blocos A, B e C tém massas respectivamente iguaisa 3 M, 2 M
e M; o fio e a polia séo ideais. Os atritos sdo despreziveis e a aceleragédo da
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gravidade tem intensidade g. Admitindo o sistema em movimento sob acéo da
gravidade, calcule a for¢a tensora no fio e a forca de contato trocada por B e C.

mesa B

horizontal C
TSI

L3

15 A situagao representada na figura refere-se a um bloco que, abandonado
em repouso no ponto A, desce o plano inclinado com aceleracdo de 2,0 m/ s?,
indo atingir o ponto B:

4m N
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Sabendo que no local g = 10 m/s?, calcule o coeficiente de atrito cinético entre
0 bloco e o plano de apoio.

16 Na situacado esquematizada na figura, o fio e a polia sdo ideais; despreza-se
o efeito do ar e adota-se g = 10 m/s®.

Sabendo que os blocos A e B tém massas respectivamente iguais a 6,0 kg e
4,0 kg e que o coeficiente de atrito cinético entre B e o plano de apoio vale

0,50, determine:

0

)

a. 0 moédulo da aceleracéo do sistema.
b. a intensidade da for¢a tensora no fio.
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sen08=0,6
cos ©6=0,8

17 O bloco da figura pesa 8,0 N e esta em repouso, apoiado sobre um plano
horizontal que lhe oferece um coeficiente de atrito estéatico de valor 0,80.
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I. o vetor que melhor representa a forca exercida pelo bloco sobre o plano de
apoio é:

Il. a intensidade da forca referida no exercicio anterior é:

(A) 8,0 N.
(B) 6,0 N.
(C) 6,4 N.
(D) 10 N.
(E) 14 N.

18 Na figura, o bloco | repousa sobre o bloco Il, sendo que | esta preso por
uma corda a uma parede. m=3,0 kg e m;=6,0 kg. O coeficiente de atrito
cinético entre | e 1l € 0,10 e entre Il e o plano € 0,20. Qual deve ser a forca

F que, aplicada em Il, desloca esse bloco com aceleracéo de 2,0 m/s*?
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(A) 40 N.
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(B) 30 N.
(C) 15 N.
(D) 27 N.
(E) 33 N.

19 A figura representa trés blocos de massas M; = 1,00 kg, M= 2,50 kg e M3=
atrito, 0,50 kg, respectivamente. Entre os blocos e o0 piso que os apoia existe
atrito, cujos coeficientes cinético e estatico séo respectivamente, 0,10 e 0,15; a
aceleracdo da gravidade vale 10 m/s?.

3
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Se ao bloco 1 for aplicada uma forca F, horizontal, de 10,0 N, qual sera a
intensidade da forca que o bloco 2 exercera no bloco 3?

20 Na figura o bloco pesa 20 kgf e o coeficiente de atrito estéatico entre ele e a
parede vertical em que esta apoiado vale 0,50.
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Calcule a menor forca F, horizontal, para que o bloco ndo escorregue em
relagéo a parede.

23 No esquema a seguir, fios e polia sdo ideais. Desprezam-se todos os atritos,
bem como a resisténcia do ar. Sendo g o mdédulo da aceleragdo da gravidade,
2 m, 2 m em as massas dos blocos A, B e C, nesta ordem.

(Dado: 8 =30°.)
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Calcule:
a. 0 médulo da aceleracdo de cada bloco;
b. a intensidade das forcas que tracionam os fios 1 e 2;

c. a intensidade da forca paralela ao plano horizontal de apoio a ser aplicada
no bloco A, de modo que o sistema permaneca em repouso.

24 Na situacao da figura, os corpos A e B tém massas M e m, respectivamente,
estando B simplesmente encostado em uma parede vertical A. O sistema
movimenta-se horizontalmente sob acdo da forca F, paralela ao plano de
apoio, sem que B escorregue em relacao a A. A resisténcia do ar é desprezivel,
ndo ha atrito entre A e o solo e no local a aceleragéo da gravidade vale g.
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Sendo u o coeficiente de atrito estatico entre B e A, analise as proposicoes
seguintes:

| a situacdo proposta sO € possivel se 0 sistema estiver, necessariamente, em
alta velocidade;

Il para que B ndo escorregue em relacdo a A, a aceleracdo do sistema deve
ser maior ou igual a ug;

lll se B estiver na iminéncia de escorregar em relacdo a A, a intensidade da
forca F sera igual a (M + m)g/u.

Responda mediante o codigo:

(A) Se somente | e Il forem corretas.
(B) Se somente | e Ill forem corretas.
(C) Se somente Il e Ill forem corretas.
(D) Se somente Il for correta.

(E) Se somente Il for correta.

25 No arranjo experimental da figura, a caixa A é acelerada para baixo com 2,0
m/s?. As polias e o fio ttm massas despreziveis e adota-se g = 10 m/ s°.



(PS)PERCURSO
LEIS DE NEWTON Pré-Vestibular e ENEM

Supondo que a massa da caixa B seja de 80 kg e ignorando a influéncia do ar

no sistema, determine:
00 |

o
a. 0 médulo da aceleracéo de subida da caixa B;

b. a intensidade da for¢a tensora no fio;
C. a massa da caixa A.

26 Na figura seguinte, os dois blocos A e B tém massas iguais. S&o
despreziveis as massas dos fios e da polia e esta pode girar sem atrito. O
menor valor do coeficiente de atrito estatico entre o plano inclinado de a em
relacdo a horizontal e o bloco B, para que o sistema nao escorregue é:

®
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27 Na figura, o sistema esta sujeito a acao da resultante externa F, paralela ao
plano horizontal sobre o qual o carrinho est4 apoiado. Todos os atritos sdo
irrelevantes e as inércias do fio e da polia sdo despreziveis. As massas dos
corpos A, B e C valem, respectivamente, 2,0 kg, 1,0 kg e 5,0 kg e, no local, o
médulo da aceleracdo da gravidade é 10 m/s?>. Supondo-se que A esteja

apenas encostado em C, determine a intensidade de F, de modo qgue Ae B
nao se movimentam em relagdo ao carrinho C.

IS IS IS Al rs.

35 (EN-94) Os blocos representados na figura abaixo possuem,
respectivamente, massa m;=2,0 kg e my,= 4,0 kg; a mola AB possui massa
desprezivel e constante elastica K = 50 N/m. N&o ha atrito entre os dois blocos
nem entre o bloco maior e o plano horizontal. Aplicando-se ao conjunto a forca
F constante e horizontal, verifica-se gue a mola experimenta uma deformacéo

de 20 cm. Qual a aceleracéo do conjunto qual a intensidade da forca F?
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36 A figura esquematiza dois blocos A e B de massas respectivamente iguais a
6,0 kg e 3,0 kg em movimento sobre solo plano e horizontal. O bloco B esta
simplesmente apoiado em uma reentrancia existente no bloco A, ndo havendo
que a atrito intensidade entre B da e A. Admitindo que a intensidade da forca

horizontal F que acelera o conjunto é 120 N e que g=10 m/s*:

-
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a. faca um esquema representando as for¢as que agem no bloco A,
b. calcule 0 médulo da forca que A exerce sobre B.
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37 No teto de um vagao ferroviario prende-se uma esfera de aco por meio de
um fio leve e inextensivel. Durante um trecho retilineo e horizontal da ferrovia,
o fio mantém-se na posigao indicada, formando com a vertical um angulo 6 =
45°. No local, adota-se g = 10 m/s%. Sendo ¥ a velocidade vetorial do trem e d
sua aceleragao, responda:

C o

A B

a. Qual a orientagdo de d, de A para B ou de B para A?
b. Qual a intensidade de a?
c. Qual a orientagdo de v, de A para B ou de B para A?

40 Uma caixa de peso P é puxada por uma forca F sobre o solo horizontal. Se
o coeficiente de atrito estatico € u e F esta direcionada a um angulo 6 abaixo
da horizontal, qual o valor minimo de F que vai mover a caixa?
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42 (AFA-98) Um bloco de massa m repousa sobre o piso de um elevador.
Quando o elevador sobe com aceleracéo a = 2,0 m/s?, a reacéo do piso sobre
0 bloco € N. Quando desce com a mesma aceleracdo, a reacdo € Nj.
Considerando-se g = 10,0 m/s, a razdo N4/N é:

(A) 1/5.
(B) 2/3.
(C) 3/2.
(D) 5.

43 (AFA-99) A figura abaixo representa um vagado se movendo sobre trilhos,
retilineos e horizontais, com aceleracéo constante igual a 3,0 m/s% No interior
do vagao, existe uma mesa de tampo horizontal e sobre ela esta colocado um
corpo preso a parede dianteira do vagdo por meio de uma mola de constante
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elastica desconhecida. Sabe-se que a massa do corpo € 2,0 kg e que esta em
repouso, em relacdo ao vagdo, e que a mola estd distendida 4,0 cm, em
relacdo ao seu comprimento normal. Pode-se afirmar que a constante elastica
da mola, em N/cm, é:

(A) 1,5.
(B) 3.
(C) 4,5.
(D) 6

44 (AFA-99) Um bloco de 20 kg é empurrado sobre um assoalho horizontal por
uma forga F que faz um angulo de 30° com a horizontal, conforme mostra a
figura abaixo. O coeficiente de atrito entre o bloco e o assoalho € 0,25. O valor
da forca F, em newtons, necessaria para colocar o bloco na iminéncia de
deslizar é, aproximadamente:

(A) 35,1.
(B) 46,2.
(C) 54,0.
(D) 68,0.

45 (AFA-00) Um automovel com o motorista € um passageiro move-se em
movimento retilineo uniforme. Repentinamente, o motorista faz uma curva para
a esquerda, e o passageiro é deslocado para a direita. O fato relatado pode ser
explicado pelo principio da:

(A) inércia.

(B) acao e reacéo.

(C) conservacéao da energia.

(D) conservagédo do momento angular.
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46 (AFA-02) Um avido reboca dois planadores idénticos de massa m, com
velocidade constante. A tensdo no cabo (ll) é T. De repente o0 avido desenvolve
uma aceleracdo a. Considerando a forca de resisténcia do ar invariavel, a
tensado no cabo (I) passa a ser

(A) T + ma.
(B) T +2ma.
(C) 2T + 2ma.
(D) 2T + ma.

47 (AFA-2002) Dois corpos de massas iguais, unidos por um fio inextensivel,
descem ao longo de um plano inclinado. Nao hé atrito entre o corpo | e o plano.
De acordo com o enunciado, analise as afirmativas abaixo.

A\

o

I. Se ndo houver atrito entre o corpo Il e o plano, a tensdo no fio € nula.

Il. Se houver atrito entre o corpo Il e o plano, a aceleracdo do corpo Il € menor
que a do corpo |I.

[ll. Se houver atrito entre o corpo Il e o plano, o movimento do corpo | sera
retardado.

Assinale a alternativa que contém apenas afirmativa(s) incorreta(s):
(A) II.

(B) e lll.

(C) llelll.

(D) I, 11, e lll.
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51 (AFA-03-Feminino) Os corpos A e B da figura abaixo tém massas M e m,
respectivamente. Os fios sdo ideais. A massa da polia e todos os atritos podem
ser considerados despreziveis.

 —

A aceleracao de B é:
(A) 2mg/(4M + m).
(B) mg/(M + m).

(C) 2Mg/(M + m).
(D) mg/(4M + m).

56 (AFA-04) Um bloco de massa m é arrastado, a velocidade constante, sobre
uma superficie horizontal por uma forgca aplicada a uma corda, conforme o
esquema da figura abaixo. Sendo u o coeficiente de atrito entre as superficies,
0 modulo da forca de atrito é:

S
(A) u(T — mg).
(B) u(mg + Tsend).
(C) TcosHo.
(D) Tsené.



LEIS DE NEWTON \ § Pré-Vestibular e ENEM

57 (AFA-05) O conjunto abaixo, constituido de fio e polia ideais, € abandonado
do repouso no instante t = 0 e a velocidade do corpo A varia em fungédo do
tempo segundo o gréfico dado.
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Desprezando a atrito, a razao entre a massa de A e a massa de B é:
(A) 1/3.

(B) 2/3.

(C) 3/2.

(D) 1.

58 (AFA-06) Os blocos A e B, de massas iguais a 2 kg e 3 kg, respectivamente,
ligados por um fio ideal, formam um sistema que, submetido a acdo de uma
forca constante F de intensidade 15 N, desloca--se com aceleracdo de 1 m/s?,
conforme a figura abaixo. Se a tracdo no fio que liga os blocos durante o
deslocamento é de 9 N, pode-se afirmar que a razdo entre os coeficientes de
atrito dos blocos A e B com a superficie vale:

F
B N —
PSS
(A)1/2
(B)2/3
(C)3/2
(D)2

77 (ITA-1988) Uma pessoa elevador de a uma massa forca intensidade m;
encontra-se no interior de um elevador de massa m,. Quando na ascensao, o
sistema encontra-se submetido a uma forca intensidade Fresuitante, € 0 assoalho
do elevador atua sobre a pessoa com uma for¢a de contato dada por:

F=Fresultante
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A +m.g. D F.
(A) mim g D) m
mF m,F

(B) L——-mg (E) 2—F.

m, +m, m,+m,
©) mF .

m, +m,

78 (ITA-1995) A figura mostra o grafico da forca resultante agindo em uma
particula de massa m, inicialmente em repouso. velocidade da particula, No
instante t, a velocidade da particula, V; sera:

A
I:1
0

F tl t2 ‘;t
A)V,=[(F,+F)t -F,t]/m
B)V,=[(F,-F)t —F,t]/m
©)V,=[(F,-F)t +F,t]/m
D)V, = (F,t,-Ft)/m
)V, = [t,-t) F,—F,)]/2m

79 (ITA-1996) No campeonato mundial de arco e flecha dois concorrentes
discutem sobre a Fisica que esta contida na arte do arqueiro. Surge entdo a
seguinte duvida: quando o arco esta esticado, no momento do lancamento da
flecha, a forca exercida sobre a corda pela méao do arqueiro € igual a:

I. forca exercida pela outra mao sobre a madeira do arco;
Il. tensdo da corda;

lll. forca exercida sobre a flecha pela corda no momento em que o arqueiro
larga a corda;

Neste caso:

(A) Todas as afirmativas séo verdadeiras.
(B) Todas as afirmativas séao falsas.

(C) Somente | e Ill séo verdadeiras.

(D) Somente | e Il séo verdadeiras.

(E) Somente Il € verdadeira.

80 (ITA-1996) Um corpo de massa M é lancado com velocidade inicial V
formando com a horizontal um angulo a, em um local onde a aceleragao da
gravidade é g. Suponha que o vento atue de forma favoravel sobre o corpo
durante todo o tempo (ajudando a ir mais longe), com uma for¢a F horizontal
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constante. Considere t como sendo o tempo total de permanéncia no ar.
Nessas condi¢des, o alcance do corpo é:

(A) v,/g - (sen 2a)/g.

(B) 2vt + F - t?22m.

(C) v?-sena. - [1 + (F - tger)/Mg) /9.

(D) t.

(E) Outra expressao diferente das mencionadas.

NIVEL 2

03 (OBF) A boca de um copo é coberta com um cartdo circular, e sobre o
cartdo coloca-se uma moeda (vide figura a seguir). Os centros do cartdo e da
moeda séo coincidentes com o centro da boca do copo. Considere como dados
deste problema: o raio do cartdo, R, o raio da boca do copo, r, e 0 coeficiente
de atrito entre a moeda e o cartdo, u. O raio da moeda pode ser desprezado.
Move-se o cartdo horizontalmente, em trajetéria retilinea e com aceleracao
constante. Qual o valor da menor aceleracdo do cartdo, € retirado ac, por para
completo.

cartdo

;*“copo R
L O
N moeda/

ugR
(E) R

04 Uma crian¢a, de massa m = 50 kg, esta sobre uma balanca de molas, a
qual est4 fixa em um carrinho B que desce por uma rampa sem atrito, como
mostra a figura. Sdo dados: g = 10 m/s®> e sen a = 0,20. A marcacdo da
balanca, supondo que seu mostrador esteja calibrado em Newtons, vale:
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(A) 450 N. (D) 480 N.
(B) 400 N. (E) 300 N.
(C) 350 N.

05 No arranjo experimental da figura, 0 homem puxa a corda para a esquerda
e, com isso, consegue acelerar horizontalmente a caixa para a direita:

Os dois ramos do fio
sao horizontais [

R

O modulo da aceleracdo da caixa varia com a intensidade da forca que o
homem aplica na corda, conforme o grafico seguinte:

Admitindo que o fio e a polia sejam ideais e desprezando a resisténcia do ar:
A2 (M/s%)

1,0 fommm

>
0 100 150  F(N)

a. esboce o grafico da intensidade da forca de atrito recebida pelo bloco em
funcao da intensidade da forga exercida pelo homem na corda.

b. calcule a massa do bloco e o coeficiente de atrito entre ele e o plano de
apoio.

06 (OBF) Duas molas S; e S; de comprimentos livres iguais, L = 0,5m, mas de
constantes elasticas diferentes K; = 50 N/m e K; = 100 N/m, estdo unidas e
fixadas entre dois suportes A e B separados de uma distancia 2 L, como
mostra a figura a seguir. Na unido destas molas é colocado um bloco C de
massa m = 2,5 kg. Este bloco € deslocado verticalmente até duplicar o
comprimento das duas molas. Os angulos que as molas fazem com a vertical,
nesta posicdo, sao iguais a 30° O bloco C é solto. Qual é o mddulo da
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aceleracao inicial do bloco C? (O problema se passa em um plano vertical.
Dados: V3 =1,7 e g =10 m/s?)

A B
L L
I B, B, I
C

(A) 16,3 m/s>.
(B) 15,5 m/s>.
(C) 5 m/s®.

(D) 20,5 m/s?.
(E) 20,0 m/s>.

07 Um elevador é acelerado verticalmente para cima com 6,0 m/s®, em um
local em que g = 10 m/s. Sobre o seu piso horizontal é lancado um bloco,
sendo-lhe comunicada uma velocidade inicial de 2,0 m/s. O bloco é freado pela
forca de atrito exercida pelo piso até parar em relacdo ao elevador. Sabendo
que o coeficiente de atrito cinético entre as superficies atritantes vale 0,25,
calcule, em relacédo ao elevador, a distancia percorrida pelo bloco até parar.

1

08 (ITA-97) Um antigo vaso chinés esta a uma distancia d da extremidade de
um forro sobre uma mesa. Essa extremidade, por sua vez, encontra-se a uma
distancia D de uma das bordas da mesa, como mostrado na figura. Inicialmente
tudo esta em repouso. Vocé apostou que consegue puxar o forro com uma
aceleracdo constante a (veja figura), de tal forma que o vaso n&o caia da mesa.
Considere que ambos os coeficientes de atrito, estatico e cinético, entre o vaso
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e o forro tenham o valor u e que o0 vaso pare no momento que tocar a mesa.
Vocé ganhara a aposta se a magnitude da aceleracédo estiver dentro da faixa:

SN

—»

o

(A)a<d-u-gl/D.
(B)a>d - u-g/D.
Ca>u-g.
(D)a>D - u - g/d.
(EyYa>D:-u-g/(D-d)

09 Um anel homogéneo de raio R é posto a girar em torno do seu centro até
adquirir uma velocidade angular w. Em seguida, o anel em rotac&do na posicéo
horizontal é abandonado sobre a superficie de uma mesa, com a qual
apresenta um coeficiente de atrito cinético igual a u. Quanto tempo o anel
levara até parar completamente? A gravidade no local é g.

(A) 2wRp/g.
(B) wR/pg.
(C) wR/2ug.
(D) wRp/g.
(E) wR2p/g.

10 Considere que um péndulo simples tem um periodo T = 1 s quando oscila
em um campo gravitacional uniforme g = 10 m/s?. Se esse péndulo for fixado
ao teto de um vagéo que desce livremente uma rampa lisa, inclidada de um
angulo de 600 com a horizontal, oscilara com periodo, em segundos, igual a:

(A) 1.
(B) V2.
(C) V2/2.
(D) V312
(E) V3.

11 Sobre um prisma triangular se coloca uma corda flexivel e homogénea de
modo que seu ponto meédio fique sobre a aresta superior do prisma. Este se
apoia em um plano horizontal perfeitamente liso. Sendo a < 8, determine a
aceleracdo horizontal que deve ser comunicada ao prisma para que a corda
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permaneca imével em relacdo ao prisma durante seu movimento. A gravidade
local vale g.

(A) g - (senp — sena)
(B) g - tbp/tga.

(C) g - tg(B/2 — al2).

(D) g/(cosp + cosa).

(B) 9 - t9(B - a).

12 (ITA-1982) O plano inclinado da figura tem massa M e sobre ele apoia-se
um objeto de massa m. O angulo de inclinacdo € a e ndo ha atrito e o apoio

nem horizontal. entre o plano Aplica-se inclinado uma e o forgca objeto, F
horizontal nem entre ao o plano plano inclinado inclinado e constata-se que o
sistema todo move-se horizontalmente, sem que o objeto deslize em relacdo ao
plano inclinado. Podemos afirmar que, sendo g a aceleracdo da gravidade
local:

(A) F=mg.

/ M
i [
(B) F=(M+ m)g.

(C) F tem que ser infinitamente grande.
(D) F = (M + m)g.tga.
(E) F = M.g.sena.

13 No esquema da figura, tem-se o sistema locomovendo-se horizontalmente,

sob a acdo da resultante externa F. A polia tem peso desprezivel, o fio que
passa pela mesma € ideal e a resisténcia do ar no local do movimento é
irrelevante. Nao ha contato da esfera B com a parede vertical. Sendo ma = 10,0
kg, mg = 6,00 kg, mc = 144 kg e g = 10 m/s?, determine a intensidade de F que
faz com que n&do haja movimento dos dois corpos A e B em relagéo a C.
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14 (ITA-1989) A figura representa um sistema mecanico com as seguintes
caracteristicas: r € uma roldana de massa desprezivel que pode girar sem
atrito; B € um balde de massa m e P € um peso de massa M tal que m = 0,8M;
B e P séo ligados por uma corda apoiada em r mas que nao escorrega sobre a
roldana; R € um reservatdrio que contém agua e uma torneira T que é acionada
quando o balde toca nela; o balde por sua vez possui uma valvula que se abre
em contato com o solo permitindo a saida de toda a agua; o balde cheio do
movimento € h = 4 m. Sabendo-se tem que massa as operac¢des m. =1,2 M. de
IME-ITA 187 A amplitude enchimento e de esvaziamento do balde demoram
um tempo de 5 s cada, e que 0 movimento s6 se processa com o balde cheio
ou vazio, calcule o periodo completo desse movimento periddico.

T r

—)
\n/ 1

15 (Kosel) Uma tabua horizontal tem um degrau, cuja altura € H, no qual se
apoia um cilindro homogéneo de raio R > H, que descansa livremente sobre a
tabua. A tabua se move na dire¢do horizontal com aceleragéo a. Determine a
aceleracdo maxima com a qual o cilindro ndo subira o degrau. O atrito é
desprezivel.

N
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16 Na figura I, a corda homogénea de comprimento L repousa apoiada na polia
ideal de dimensfes despreziveis. Um pequeno impulso é dado ao ramo direito
da corda e esta pde-se em movimento. Sendo g a gravidade, como varia 0
mobdulo da aceleracdo a da parte direita da corda em funcdo de g, x e L?

17 tensdo Determine as das cordas aceleracbes dos no sistema desenhado
pesos com massas mj;, m, € mz e a tensédo das cordas no sistema desenhado
se m1l=m2 + m3. As massas de roldanas e cordas sao despreziveis.

19 (EN-94) O sistema de blocos, fios inextensiveis e roldanas ideais estad em
repouso na posicdo mostrada na figura, quando o fio F é repentinamente
cortado. Logo apdés o corte, supondo despreziveis os atritos e adotando g = 10
m/s?, pode-se afirmar que a forca de tracdo no fio G assinalado valera:

. G1,0K
1/

(A) zero.
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(B) 3 N.

(C) 12 N.
(D) 15 N.
(E) 30 N.

25 (AFA-02) Para levantar um pequeno motor até determinada altura, um
mecanico dispde de trés associacdes de polias:

[ I Il

: g
Aquela(s) que exigira(ao) menor esforgco do mecanico é (sdo) somente:
(A) 1.

(C)lell.
(B) II.
(D) Il e lll.

27 (AFA-05) Um bloco encontra-se em repouso sobre um plano inclinado que
se move com aceleragao horizontal de intensidade a, como indica a figura.
Desprezando-se o atrito entre quaisquer superficies, o valor de a é
proporcional a:

—
a
—_—

0
Frrrrrrrrrrrrrrry
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31 (EN-09) Um pequeno bloco de massa m esta, devido ao atrito, em repouso
sobre uma superficie cilindrica em uma posigdo que faz um angulo 6 com a
vertical, conforme indica a figura. Os coeficientes de atrito estatico e cinético
sdo, respectivamente, Pe € He. Considerando o bloco como uma particula,
quanto vale a forga de atrito entre o bloco e a superficie?

(A) mgseno.
(B) mgcos6.
(C) Hemg.

(D) pemgsend.
(E) pcmgcoso.

32 (EN-11) Na figura abaixo, temos o bloco B de massa igual a 4 kg e um
recipiente (massa desprezivel) cheio de areia, interligados por um fio ideal que
passa por uma polia também ideal. Os coeficientes de atrito estatico e cinético
entre o bloco B e a reta de maior declive do plano inclinado valem,
respectivamente, 0,05v3 e 0,04v/3. O recipiente possui um pequeno orificio no
fundo, por onde a areia pode sair. No instante t = 0, a massa da areia no
recipiente é de 1,7 kg. A partir do instante t = 0, com a areia saindo do orificio,
o médulo da maior aceleracéo, em m/s?, adquirida pelo bloco B é:

(Dado g = 10 m/s2)

(A) 4,2.
(B) 4,4.
(C) 5,0.
(D) 5,5.
(E) 5,8.
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35 (ITA-1980) Um vagéo desloca-se horizontalmente, em linha reta, com uma
aceleracdo a constante. Um péndulo simples esta suspenso do teto do vagao.
O péndulo nao esta oscilando e nessa posi¢ao de equilibrio forma um angulo 6
com a vertical. Calcule a tenséo F no fio do péndulo.

(A) F =mg cosb.
(B) F = ma sen6.

(©OF=m,a2 + g2.
(D) F = m(gcos 6 — asenB).
(E) F = m(gsenB + acosb).

37 (ITA-1984) A figura representa uma mesa horizontal de coeficiente de atito
cinético Yy sobre a qual se apoia o0 bloco de massa M,. Sobre ele esta apoiado
0 objeto de massa m, sendo p o coeficiente de atrito cinético entre eles. M, e m
estdo ligados por cabos horizontais esticados, de massa desprezivel, que
passam por uma roldana de massa desprezivel. Desprezando-se a resisténcia
do ar e o atrito nas roldanas, podemos afirmar que m se deslocara com
velocidade constante em relagdo a um observador fixo na mesa, se M; for tal
que:

(A) M, = pum.

(B) M, = i, (M, + m) + 2 um
C) M, =p, M, + um.

(D) M, = 2um + 2 p, (M, + m)
(E) M, = p, (M, + m).

38 (ITA-1985) Dois corpos de massas m; € m, estdo ligados por um fio
inextensivel que passa por uma polia, com atrito desprezivel, sendo m; > m; .
O corpo m; repousa inicialmente sobre um apoio fixo. A partir de uma altura h
deixa-se cair sobre m; um corpo de massa ms, que gruda nele. Sabendo-se
que m; > m;, + m3, pode-se afirmar que a altura maxima atingida por m; sera:
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2
m, +m, / My, —m, —Mj,

m5(m, +m, +m,)
(ml _mz _m3)3

m; h
(m, +m, +m,)(m, —m, —m,)

40 (ITA-1987) Para que um automével percorra uma curva horizontal de raio
dado, em uma estrada horizontal, com certa velocidade, o coeficiente de atrito
estatico entre os pneus e a pista deve ter no minimo um certo valor u (fig. A).
Para que o automovel percorra uma curva horizontal, com 0 mesmo raio e com
a mesma velocidade acima, em uma estrada com sobrelevacao (Fig. B), sem
ter tendéncia a derrapar, o angulo de sobrelevacdo deve ter o valor a.
Podemos afirmar que:

(A) a = arctg .
(B) a = 45°.
(C) a = arcsen p.
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(D) a = 0.
(E) a = p (em radianos).

41 (ITA-1994) Duas massas, m e M estdo unidas uma a outra por meio de
uma mola de constante k. Dependendurando-as de modo que M fique no
extremo inferior ao comprimento da mola é ¢; . Invertendo as posi¢cdes das
massas 0 comprimento da mola passa a ser ¢, . O comprimento £, da mola
quando ndo submetido a forca é:

(A) Lo=(Mmf1—me2 )/ (m—M).
(B) o = (M€1—m#2) [ (m —M).
(C) o= (M1 +me3)/ (m+ M).
(D) o= (M1 + mé2)/ (m+ M).
(E) 4o = (M€1 + m#y) /[ (m—M).

43 (IME-1982) Determinar a massa necessaria ao bloco A para que o bloco B,
partindo do repouso, do repouso, suba 0,75 m ao longo do plano inclinado liso,
em um tempo t = 2 s. Desprezar as massas das polias e dos tirantes e as
resisténcias passivas ao movimento. A massa do bloco B vale 5 kg e a
aceleracdo da gravidade deve ser considerada a 10 m - s™.
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Nivel 3

01 Deseja-se suspender uma pedra de massa m desde o solo até uma altura
H. Para isso, amarra-se a pedra a uma corda de massa desprezivel e puxa-se
verticalmente pela extremidade livre. Sabendo-se que a corda suporta uma
tracdo maxima T, determine o tempo minimo que sera gasto para suspender
essa pedra, de forma que ela deve atingir a altura final H em repouso.
Considere g a aceleracao da gravidade

03 Uma cunha (triangulo retangulo isGsceles) de massa m se encontra apoiada
sobre um bloco de massa M e a uma parede imével como se indica na figura.
Ache a aceleragédo de cada um dos blocos. Despreze os atritos.

M

Pl

SOVONVANNNANANNAANN
3

07 A figura indica uma cunha em forma de triangulo de massa M e angulo 6. A
cunha repousa sobre uma mesa horizontal e sobre a cunha existe um bloco de
massa m. Calcule a aceleracdo da cunha e a aceleracdo do bloco em relacéo a
cunha.

09 Sejam a e b o maior e 0 menor valores da aceleracdo do corpo A para a
direita para que os corpos B e C permanecam imoveis em relacdo ao citado
corpo. As massas dos corpos B e C sédo iguais e o coeficiente de atrito entre as
superficies dos corpos B e A e entre C e A vale y. Sabendo que as polias e os
fios sdo ideais, quanto vale a razéo b/a?
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B
A C
AL D) (1)
i (1+p)y
(1+p)? 1
B E
©) 1=K
T+pu

11 Determine as aceleracdes dos pesos no sistema desenhado. As massas
das roldanas, da corda e os atritos podem ser desprezados. Em que direcéo
giram as roldanas, quando 0s pesos se movem?

;S

$i

12 (ITA-2004) Um atleta mantém-se suspenso em equilibrio, forcando as maos
contra duas paredes verticais, perpendiculares entre si, dispondo seu corpo
simetricamente em relacdo ao canto e mantendo seus bracos horizontalmente
alinhados, como mostra a figura. Sendo m a massa do corpo do atleta e o
coeficiente de atrito estético interveniente, assinale a opcao correta que indica
o modulo minimo da forca exercida pelo atleta em cada parede.
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O |7

(E) n.d.a.
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.2,0m/s?. b.8,0N.

.2,0m/s%. b.24 N. c. 48 N.

GABARITO
Nivel 1

01 40 N.
02

03

04

05 a. 0,60.

06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
23
24
25
26
27
35
36

.me =0,25: mc = 0,20. b. 1,0 m/s>.

a
a
a. 4,0 m/s®. b. 30 N.
a
a

b. 2,0 m/s?.

a. 6,0 m/s% b.32N.
D1: 30 kgf; D,: 20kgf

a. 80 kgf.
Letra A.

a. 1,0 m/s?
a. 5,0 m/s?
a. 3,0 m/s?
T =3Mg/* e F = Mg/2

0,5

b. 70 kgf.

b. 18 N.
b. 30 N.
b. 0,30.

a.2,0m/s®. b. 48 N.
a. LetraD. b. LetraD.

Letra E.
1,25 N.
40 kgf.

a. g/10. b. fio 1: mg/5; fio 2: 2mg/5. c. mg/2.

Letra E.

a.1.0m/s%. b.4,4 - 10> N.

Letra A.

1,6 - 102 N

5,0 m/s? e 30 N.

a.

?

— |

b. 50 N.

37
40
42
43
44
45
46
47
51
56
57

a.DeAparaB. b.10m/s. c.pode serde A para B ou de B para A.

Letra A.
Letra B.
Letra A.
Letra D.
Letra A
Letra C.
Letra C.

Letra C.
Letra C.

J,
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58 Letra D.
77 Letra E.
78 Letra C.
79 Letra B.
80 Letra C.

Nivel 2

03 Letra D.
04 Letra D.

05 a.
F,(N)

100T7—
| S FV)

o[ 100 *
b. 50 kg e 0,20
06 Letra A.

07 50 cm

08 Letra E.

09 Letra B.

10 Letra B.

11 Letra C.

12 Letra D.

13 1,20 - 10°N.
14 15,7 s.

g/H(2R—H)
15 a= R-H
17

(m, —m,)’ b= mi —4m;
(m3 +m3 + 6m,mg)"  m;+4m,m,

. mi-4m] .1 _Bmm,m,
T mi+4mm, T m?+4m,m,

19 Letra C.

25 Letra C.

27 LetraD.

31 Letra A.

32 Letra B.

35 Letra C.

37 Letra B.

38 Letra C.

40 Letra A.

41 Letra A.

43

15
~D40y3+3)k.
m, == V3 +3)kg
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Nivel 3

01

po (H(_T
\glT-Mg)/
03 a=24

M+m
07

a =

4

M e,
(M+m)tgo+

g0
09 —

11 a; = a; = g, Roldanas B e C no anti-horério, A horario.

12 Letra B.



