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Capitulo

1

Eletrizacao. Seces:

11 Eletrizacao por atrito. Nocao

FO rga elétrica de carga elétrica

1.2 Principios da Eletrostatica
1.3 Outras formas de eletrizacao

14 Forcgas entre cargas elétricas
puntiformes: lei de Coulomb

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vai ser | Vai ser

Temas principais do capitulo o tema ] Eliffzl
o o2 $23)
) =) =

Eletrizagao por atrito

Série triboelétrica

Teoria atdmica da matéria

Principios da Eletrostatica

Condutores e isolantes

Eletrizagdo por indugéo e por contato

Gerador eletrostatico de Van de Graaf

Eletroscopios

Lei de Coulomb

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

[ | ambar [ | forca nuclear
[ ] dielétrico [ | constante eletrostética

[ | balanca de torcio [ | carga elementar
corpos eletrizados [ | carga elétrica quantizada

N
z
&
[a)
w
o
S
z
o
T
z
zZ
<

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.
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Termos e
conceitos

forca nuclear
corpos eletrizados

corpos
eletricamente
neutros

série triboelétrica

Guia de estudo

Eletrizacéao
por atrito

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

17

Série
triboelétrica

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

17

—

ELETRIZACAO POR ATRITO. NOCAO DE CARGA ELETRICA

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Forca nuclear: forca de natureza néo elétrica e nao gravitacional que equilibra a intensa forga de repulsao entre

os prétons, mantendo juntos os prétons e os néutrons dentro do nucleo atdmico.

Corpos eletrizados: corpos que apresentam excesso ou falta de elétrons.

Corpos eletricamente neutros: corpos que apresentam o mesmo numero de prétons e de elétrons.

Série triboelétrica: sequéncia de substancias distribuidas de acordo com o sinal da carga que adquirem ao

serem atritadas umas com as outras. Ela é organizada de maneira que uma dada substancia adquire carga

positiva se atritada com qualquer outra que a sucede na lista e carga negativa se atritada com qualquer outra

que a precede.

) Reveja o processo de eletrizag¢do por atrito preenchendo o
diagrama a seguir.

Atrito entre dois
corpos neutros

Um dos corpos fica Um dos corpos fica

positivamente negativamente

carregado carregado

devidoa  peda devidoao  %nho

de elétrons de elétrons

» Indique, nas situagdes abaixo, qual das substéncias tera carga
positiva e qual terd carga negativa quando forem atritadas entre
si, utilizando a série triboelétrica: vidro, 13, pele de ovelha, seda,

algodao, ebonite, cobre, enxofre.

Seda X La Cobre X | Algodao

Seda: carga negativa cobre: carga negativa

15: carga positiva algodéo: carga positiva




Teoria atomica
da matéria

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

16e 17

) Analise as frases a seguir a respeito da Teoria Atdmica da
matéria e identifique o erro. Em seguida reescreva as frases,
corrigindo-as.

O nucleo do atomo é constituido por prétons e néutrons. A forca
de atracao entre os prétons mantém juntos os prétons e néutrons
do ntcleo.

Erro: Aforca de atragao entre os prétons mantém juntos os prétons e os néutrons do nucleo.

COI’I’EQéO' A forga nuclear equilibra a forga de repulsdo entre os prétons, mantendo juntos os prétons

e os néutrons.

Pelo modelo planetario do atomo, este é constituido por prétons
e néutrons, fortemente coesos numa regiao central chamada
nucleo, e por elétrons que giram ao redor do nucleo. Assim,

um atomo torna-se um ion positivo se receber prétons e um ion
negativo se receber elétrons.

Erro: um atomo torna-se um ion positivo se receber prétons e negativo se receber elétrons.

COI’I’EQéO' um atomo torna-se um ion positivo se perder elétrons e negativo se receber elétrons.

))) Faca a conexao

)» Desenhe o modelo planetario do 4tomo indicando seus principais constituintes.

@

Segundo o modelo planetario, os prétons e néutrons estao fortemente coesos numa regido
chamada nucleo, enquanto os elétrons giram ao seu redor (como os planetas ao redor do
Sol), constituindo a eletrosfera.
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Termos e
conceitos

dielétrico

Guia de estudo

Principios da
Eletrostatica

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

L A

Condutores
e isolantes

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

19e 20

PRINCIPIOS DA ELETROSTATICA

) Defina o termo ou conceito a seguir.

_

Dielétrico: € um material isolante elétrico. Quando um dielétrico é eletrizado por atrito, as cargas elétricas em

excesso conservam-se na regiao atritada.

) Reveja os principios da eletrostatica completando o diagrama

a seguir.

Num sistema eletricamente isolado, a
soma algébrica das quantidades de cargas

positivas e negativas é

constante

Principios da Eletrostatica

Cargas elétricas de sinais Cargas elétricas de

opostos  ataemse mesmo sinal fepelemse

’» Explique o que ocorre com um material isolante e um condutor

completando as situagoes descritas na tabela a seguir.

Situacao

Material isolante

Material condutor

Corpo eletrizado
positivamente
ligado a Terra

nada acontece

elétrons sobem descarregando
0 corpo

Corpo eletrizado
negativamente
ligado a Terra

nada acontece

elétrons descem
descarregando
0 corpo

Extremidade do
corpo eletriza-se
guando atritada

cargas elétricas se concentram na
regido eletrizada

cargas elétricas se espalham
por todo o material




Termos e
conceitos

1 péndulo elétrico

2 eletroscopio de folhas

Guia de estudo

Eletrizacéao
por inducao e
por contato

Gerador
eletrostatico de
Van de Graaf

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

21a25

Eletroscdpios

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

25a27

_

OUTRAS FORMAS DE ELETRIZACAO

) Associe termos ou conceitos encontrados no livro-texto a cada
definicao enunciada a seguir.

1. Aparelho destinado a verificar se um corpo estd ou nao
eletrizado. Constituido por uma esfera de material leve, recoberta
por delgada camada metdlica e suspensa por um fio isolante em
uma haste-suporte.

2. Aparelho destinado a verificar se um corpo estd ou nao
eletrizado. Constituido de duas laminas metalicas delgadas, ligadas
por uma haste condutora a uma esfera metdlica.

)» Recorde o conceito de eletriza¢do por contato completando a
frase a seguir.

Colocando-se em contato dois condutores A e B, um eletrizado (A)

mesmo sinal

e outro neutro (B), B se eletriza com carga de que A.
Considerando-se A e B como condutores de mesma forma e de

mesmas dimensoes, apds o contato eles terdo cargas ~ 19uals |

)» Caracterize as cargas elétricas na eletrizagdo por indugao
preenchendo a tabela abaixo.

Carga do corpo eletrizado

(induzido) Carga do indutor

Eletrizagao

ind . nao se altera
por Inaugao

sinal contrario ao do indutor

¥ Reveja os tipos de eletrizacdo utilizados em um gerador de Van
de Graaf e descreva-os nas linhas abaixo.

Em um gerador de Van de Graaf é utilizada a eletrizagao por atrito para carregar a corrente de borracha e a

eletrizacao por inducéo, para carregar a esfera.

) Explique o que ocorre com um eletroscépio na presenga de
corpos eletrizados ou neutros, completando a tabela.

Péndulo elétrico Eletroscapio de folhas

Corpo A esfera do péndulo é As folhas metélicas
eletrizado atraida se abrem

Corpo A esfera do péndulo As folhas metélicas

neutro n&o se move continuam juntas

Caderno do Estudante - FISICA 3
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Termos e
conceitos

constante
eletrostatica

balanca de torcao
carga elementar

carga elétrica
quantizada

|

FORCAS ENTRE CARGAS ELETRICAS PUNTIFORMES:
LEI DE COULOMB

)» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Constante eletrostatica: constante de proporcionalidade da lei de Coulomb e que depende do meio onde estao

as cargas e do sistema de unidades adotado.

Balanca de tor¢ao: instrumento utilizado por Coulomb para estabelecer a lei de interagéo entre cargas elétricas.

Carga elementar: menor carga elétrica livre encontrada na natureza, ou seja, cargas do elétron ou do préton

iguais em valor absoluto.

Carga elétrica quantizada: € um multiplo inteiro da carga elétrica elementar.

> Guia de estudo

Lei de Coulomb

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

29 e 30

)» Caracterize a lei de Coulomb preenchendo o diagrama abaixo.

Lei de Coulomb

cargas de sinais cargas de
opostos mesmo sinal
Forca de Forca de
atracédo repulsao

intensidade da forca

E diretamente proporcional ao produto dos valores

cargas

absolutos das e inversamente proporcional

quadrado

ao da distancia que as separa.

)» Nomeie os termos da equacdo da lei de Coulomb.

_ 1, 1Ql1Q,]
F, =k,
dz

F = intensidade da forga elétrica

e
b = constante eletrostatica no vacuo

0

— val bsolutos d &tri

|Q1| e |Q2| — valores absolutos das cargas elétricas
d = distancia de separagao das cargas Q, e Q,




FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

11!
Temas principais do capitulo a 0 %na Socgo...
) : O oy

Eletrizacdo por atrito

Série triboelétrica

Teoria atdmica da matéria

Principios da Eletrostatica

Condutores e isolantes

Eletrizacdo por inducédo e por contato

Gerador eletrostatico de Van de Graaf

Eletroscopios

Lei de Coulomb

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. A foto mostra um gerador de Van de Graaf que consta basicamente de um condutor esférico metélico no qual se acumulam cargas

elétricas (corpo eletrizado). Quando a garota encosta a mao no gerador, ela se eletriza. Seus cabelos adquirem carga de mesmo sinal e se repelem.

Por isso, o cabelo fica todo arrepiado.

) ) S D

)» Elabore um pequeno texto apresentando as principais caracteristicas dos
processos de eletrizagao estudados neste capitulo.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno discorra sobre a eletrizagao por atrito; a série triboelétrica; a teoria atdmica da matéria; os

principios da eletrostatica; condutores e isolantes; a eletrizagdo por indugéo e por contato; o gerador de Van de Graaf; os eletroscépios;

e a lei de Coulomb.

Caderno do Estudante - FISICA 3
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Capitulo

c

Campo elétrico

» Antes de estudar o capitulo

Secdes:

2.1 Conceito de campo elétrico

2.2 Campo elétrico de cargas

puntiformes
2.3 Campo elétrico uniforme

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

e

=)

Vai ser
facil
fo

)

Vai ser
dificil
f32

£

Campo elétrico

Analogia de campo elétrico com campo gravitacional

Linhas de forca

Forca elétrica e campo elétrico

Campo elétrico uniforme

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

[ | campo gravitacional terrestre

linhas de forga
[ | efeito de borda

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

m
<
Q
=
(12]
=1
[*™
4]
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)
0
w
o
T
o
c
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CONCEITO DE CAMPO ELETRICO
m CAMPO ELETRICO DE CARGAS PUNTIFORMES

Termos e
conceitos

campo
gravitacional
terrestre

linhas de forca

Guia de estudo

Campo elétrico

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

48

Analogia de
campo elétrico
com campo
gravitacional

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

48 e 49

)» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Campo gravitacional terrestre: espaco em torno da Terra no qual os corpos ali colocados ficam sujeitos a agao

de forgas.

Linhas de forga: s@o linhas tangentes ao vetor campo elétrico em cada um dos seus pontos. Elas sao

orientadas no sentido do vetor campo.

)» Reveja o conceito de campo elétrico completando as frases
abaixo.

Uma carga elétrica puntiforme fixa (Q) origina, na regido que a

campo elétrico

envolve, um campo de forcas chamado

Uma carga puntiforme de prova (q) colocada num ponto dessa regiao

forca elétrica

fica sob acao de uma A carga elétrica de

prova (q) “sente” a presenca da carga (Q) por meio do

campo elétrico

que a carga Q origina.

)» Compare os campos gravitacional e elétrico completanto os
espagos abaixo.

Campo gravitacional

Forca que age num corpo de
prova de massa m colocado
num ponto P do campo
gravitacional da Terra:

Campo elétrico

Forca que age numa carga
elétrica de prova q colocada
num ponto P de um campo
elétrico:

P= m . § F= a9 . E
e

fator escalar: ™ fator escalar: .~ ¢

fator vetorial: ¢ fator vetorial: £

— -

Seq>0,F, e E  tém mesmo sentido.
Seq<0,F, e £ tém sentidos opostos
F. e £ tém sempre a mesma diregao

Caderno do Estudante - FISICA 3
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Linhas de forca

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

52 e 53

Forca elétrica e
campo elétrico

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

49 a 54

) Desenhe as linhas de for¢a do campo elétrico originado por
uma carga puntiforme positiva e originado por uma carga
puntiforme negativa.

)’ Analise as afirmacoes abaixo e assinale V para as verdadeiras
e F para as falsas. Depois, reescreva as falsas corrigindo o que for
necessario.

Se existe a presenca de um campo elétrico em um ponto P,
existe também neste ponto a presenca de uma forca elétrica.

Se existe a presenca de um campo elétrico em um ponto P, s6 existird uma forga elétrica se em P for colocada

uma carga de prova.

O vetor campo elétrico produzido por uma carga negativa é de
afastamento.

O vetor campo elétrico produzido em cada ponto por uma carga negativa fixa é de aproximagao.

)» Nomeie os termos da equacdo e indique as unidades de medida
de cada um dos termos no SI.

=g =g
F,=lql -E
1_:" — intensidade da forga elétrica (N)
e
|q| — valor absoluto da carga elétrica (C)

E — intensidade do campo elétrico (N/C)

’» Desenhe os vetores do campo elétrico parciais no ponto P,
considerando o campo gerado pelas cargas Q, > 0,Q,eQ, <0.
Apés fazer o desenho, escreva a equacdo que permite encontrar o
campo resultante no ponto P.

Q Q

4
1
4

N
w




—

CAMPO ELETRICO UNIFORME

Termos e
conceitos ) )’ Defina o termo ou conceito a seguir.

Efeito de borda entre as placas: considere o campo elétrico gerado por duas placas paralelas eletrizadas com cargas de

efeito de borda

entre as plac as sinais opostos. Quando a distancia entre as placas néo for desprezivel, comparada com suas dimensdes, a regido das

bordas das placas terd um campo elétrico ndo uniforme, diferente de sua regiéo central, que terd um campo uniforme.

> Guia de estudo
Campo elétrico @ ) Reveja o conceito de campo elétrico uniforme completando a
uniforme @ frase a seguir.
Encontrei . Campo elétrico uniforme é aquele em que o vetor E é o mesmo
essas inf ormacoes em todos os pontos Assim, em cada ponto, o vetor E tem a
na(s) pagina(s)
: mesma intensidade a mesma diregao eo mesmo sentido
59 : ’

)» Caracterize os campos elétricos uniformes completando o
diagrama a seguir.

Duas placas eletrizadas com cargas
elétricas de sinais opostos

Campo elétrico

Para placas com distancia Para placas com distancia ndo
desprezivel comparada com desprezivel comparada com
suas dimensodes suas dimensodes

Campo uniforme Campo nao uniforme nas bordas

))) Faca a conexao

)’ Os conceitos de campo elétrico e linhas de forca foram introduzidos pelo
cientista inglés Michael Faraday. Faca uma pesquisa sobre a vida e as
contribuic¢ées desse notavel pesquisador.

Resposta pessoal. Michael Faraday, fisico experimental inglés, é responsavel pela descoberta da indugéo eletromagnética, sendo um dos

primeiros pesquisadores a estudar as conexdes entre a eletricidade e o magnetismo.

Caderno do Estudante - FISICA 3
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

a o tema Socorroll!
oo, <=
= w- Lo

Temas principais do capitulo

Campo elétrico

Analogia de campo elétrico com campo gravitacional

Linhas de forga

Forca elétrica e campo elétrico

Campo elétrico uniforme

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracgoes iniciais.

Na figura temos a representacéo das linhas de forga do campo gerado por duas cargas elétricas puntiformes de mesmo valor absoluto e sinais

contrarios. As linhas de forga permitem visualizar um campo elétrico.

P sinttize R

)» Resuma as principais ideias do capitulo, apresentando o conceito de campo
elétrico e analisando o campo elétrico gerado por uma carga elétrica puntiforme e
por diversas cargas.

Resposta pessoal. Uma carga elétrica ou uma distribuicdo de cargas origina, na regiéo que a envolve, um campo de forgas denominado

campo elétrico. A cada ponto do campo associa-se uma grandeza vetorial denominada vetor campo elétrico. O sentido desse vetor depende

e

Q R ) s =
q o E =k, —; esua direcéo é sempre radial. O vetor campo elétrico resultante £, em um

da carga que o gerou e sua intensidade é E =

=E+E+.+E,.

n

ponto P, devido a presenga de n cargas elétricas, é dado pela soma ER




Capitulo

3

Trabalho e
potencial elétrico

Secoes:

3.1 Trabalho da forca elétrica
3.2 Diferenca de potencial elétrico

3.3 Superficie equipotencial

» Antes de estudar o capitulo

traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor

Domino

Temas principais do capitulo D B
o

=)

Vai ser
facil
fo

)

Vai ser
dificil
fam

£

Trabalho da forca elétrica

Potencial elétrico no campo de uma carga puntiforme

Potencial elétrico no campo de varias cargas

Energia potencial elétrica

Propriedades do potencial elétrico

Superficie equipotencial

Diferenca de potencial em um campo elétrico uniforme

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X

naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

tensdo elétrica

[ ] forcas conservativas
[ ] campo conservativo

EDUARDO SANTALIESTRA/CID

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

Caderno do Estudante - FISICA 3
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TRABALHO DA FORGA ELETRICA

m DIFERENCA DE POTENCIAL ELETRICO

Termos e
conceitos

tensao elétrica
campo
conservativo

forcas
conservativas

Guia de estudo

Trabalho da
forca elétrica

Encontrel
essas informagoes
na(s) pagina(s)

68 e 69

Potencial
elétrico no
campo de
uma carga
puntiforme

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

70a72

)» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Tens&o elétrica ou diferenga de potencial elétrico entre os pontos A e B de um campo elétrico: é a grandeza

4
escalar U = % em que G, € o trabalho que a forca elétrica realiza ao deslocar g de A até B.

Campo conservativo: campo de forgas em que o trabalho entre dois pontos nao depende da forma da trajetdria.

Forcas conservativas: forcas exercidas por um campo conservativo.

)» Nomeie os termos presentes na equacao do trabalho da forca
elétrica num campo elétrico uniforme e indique suas unidades
de medida.

Z,., = qEd

AB

G = trabalho de uma forca elétrica que age em g ao ser deslocada de um ponto A até um ponto B de um
AB

campo elétrico uniforme (J)

q= carga elétrica puntiforme (C)

E = intensidade do campo elétrico (N/C)

d = médulo do deslocamento de A até B (m)

)» Caracterize o trabalho da forga elétrica completando a frase
abaixo.

Quando uma carga elétrica q se desloca num campo elétrico

qualquer de um ponto A para um ponto B, o trabalho da forca

nado depende

elétrica que age em q da forma da trajetéria que

depende

liga AcomBe dos pontos de partida (A) e chegada (B).

)» Nomeie os termos da equacao referente ao potencial elétrico para
carga puntiforme e destaque a unidade de potencial elétrico no SI.

V, =k~
d
V. = potencial elétrico num ponto P do campo de uma carga puntiforme Q. Sua unidade no Sl é volt (V).

P

k — constante eletrostatica do vacuo
0

Q — carga elétrica fixa que origina o campo

d = distancia do ponto P a carga Q




Potencial elétrico
no campo de
varias cargas

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

74

Energia
potencial
elétrica

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

75e76

Propriedades
do potencial
elétrico

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

77

’» Complete a frase a respeito do ponto de referéncia adotado para

Q
VP=kOE

A férmula refere-se ao potencial elétrico num ponto P do campo

o calculo do potencial num ponto P do campo

elétrico de uma carga puntiforme Q em relacdo a um ponto de

infinitamente

referéncia afastado.

)» Complete a frase a respeito do célculo do potencial elétrico no
campo de varias cargas.

No campo elétrico originado por varias cargas, o potencial elétrico

soma algébrica

num ponto P é a dos potenciais parciais

que cada carga produz separadamente no ponto P. A unidade de
potencial elétrica é JIC

volt (V) i

, que recebe o nome de

)» Caracterize as propriedades da energia potencial elétrica,
completando o diagrama a seguir.

campo
conservativo
da carga q no ponto A
em relag¢do a um ponto
de referéncia B é igual ao

Energia potencial

e trabalho
elétrica

da forca
elétrica no deslocamento
da carga q do ponto A
até o ponto B

)

diminui em todo
movimento

espontaneo

de cargas elétricas
num campo elétrico

)» Complete as frases abaixo a respeito das propriedades do
potencial elétrico.

Cargas elétricas positivas, abandonadas em repouso num campo
elétrico e sujeitas apenas a forca elétrica, deslocam-se
espontaneamente para pontosde _Menr  potencial.

negativas

Carga elétricas , abandonadas em repouso num
campo elétrico e sujeitas apenas a forca elétrica, deslocam-se para

pontos de maior potencial. Percorrendo-se uma linha de forca no

seu sentido, o potencial elétrico ao longo de seus pontos  dminui

Caderno do Estudante - FISICA 3
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Termos e
conceitos

superficies
esféricas
concéntricas

Guia de estudo

Superficie
equipotencial

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

78e79

Diferenca de
potencial em um
campo elétrico
uniforme

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

79

_

SUPERFICIE EQUIPOTENCIAL

) Defina o termo ou conceito a seguir.

Superficies esféricas concéntricas: superficies esféricas que possuem o mesmo centro.

)» Caracterize superficie equipotencial em um campo elétrico,
completando o diagrama a seguir.

Linhas de forga

perpendiculares

as superficies

equipotenciais
Trabalho da forca up
elétrica que age Em um campo
numa carga q elétrico uniforme
entre dois pontos Superficie as superficies
A e B pertencentes equipotencial equipotenciais sdo

a superficie

. . , paralelos
equipotencial é .

planos
entre si
nulo . L4 s
— Potencial elétrico
igual em
todos os pontos da
superficie

)» Observe a figura abaixo e assinale V para as alternativas
verdadeiras e F para as falsas. Depois, reescreva as falsas
corrigindo o que for necessario.

g>0
A F B
E
C
v, d Ve

Os pontos A e C estdao na mesma superficie equipotencial.

Os pontos B e C estdo na mesma superficie equipotencial.

A diferenca de potencial entre os pontos A e C é maior que a
diferenca de potencial entre os pontos A e B.

A diferenga de potencial entre os pontos A e C é igual a diferenga de potencial entre os pontos A e B.

A diferenca de potencial entre os pontos B e C é nula.




FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

-

-’
—)

Aprendi sobre
o tema
)

-

Néo entendi...
Socorro!!l!

N
o

Trabalho da forca elétrica

Potencial elétrico no campo de uma carga
puntiforme

Potencial elétrico no campo de varias cargas

Energia potencial elétrica

Propriedades do potencial elétrico

Superficie equipotencial

Diferenca de potencial em um campo
elétrico uniforme

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessdario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideragoes iniciais.

Na foto observamos uma tomada que fornece, ao aparelho nela ligado, uma tensao elétrica.

=)

’» Empregue as principais ideias do capitulo elaborando um texto que defina
potencial elétrico, trabalho de uma forga elétrica e energia potencial elétrica.

4
Resposta pessoal. A cada ponto de um campo elétrico associa-se a grandeza escalar potencial elétrico, definido como: V = % Com base

q

nessa grandeza, pode-se determinar a intensidade de diversas interagbes entre as cargas elétricas. O trabalho da forga elétrica, ¢,, = gEd,

nao depende da forma da trajetoria.

A energia potencial elétrica de uma carga q, que se encontra em um ponto A, em relacdo a um ponto de referéncia B, é igual ao trabalho da

forga elétrica no deslocamento de A a B.

Caderno do Estudante - FISICA 3
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I

Secoes:

Condutores em

eqUiIibriO EIEtrOStético' 4.1 Propriedades dos condutores
g A - e em equilibrio eletrostatico

ca paCItanCIa eletrOStatlca 4.2 Capacitancia eletrostatica de

um condutor isolado

4.3 A Terra: potencial elétrico
de referéncia

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem cada tema.

Domino | Vai ser | Vai ser

Temas principais do capitulo o tema ] Eliffzl
o o2 $23)
~ =) =)

Propriedades dos condutores em equilibrio eletrostatico

Campo elétrico e potencial elétrico em um condutor esférico

Capacitancia eletrostatica de um condutor isolado

Campo elétrico e potencial elétrico na Terra

Blindagem eletrostatica

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

[ | elétrons livres

efeito corona

[ | capacidade eletrostatica

gaiola de Faraday
[ ] condutores em equilibrio elétrico

poder das pontas
[ ] condutor isolado
blindagem eletrostatica

X
Q
o
=
%)
Z
E
3
3
o
%)
)
m
N
z
i}
=
s
=]
jm}
a

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

m
<
Q
=
(12]
=1
[*™
4]
-~
(=
©
©°
=]
)
0
w
o
T
o
c
S
4]
T
@©
o

3 )



Termos e
conceitos

elétrons livres
poder das pontas
efeito corona

Guia de estudo

Propriedades
dos condutores
em equilibrio
eletrostatico

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

93

Campo elétrico
e potencial
elétrico em

um condutor
esférico

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

94 a 96

PROPRIEDADES DOS CONDUTORES
EM EQUILIBRIO ELETROSTATICO

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Elétrons livres: elétrons mais afastados do nucleo atdbmico e fracamente ligados a ele. Sao responsaveis pela

conducgéao da eletricidade nos metais.

Poder das pontas: condutores eletrizados dotados de pontas apresentam nessas regides maior concentragao

de cargas elétricas, fazendo com que elas escoem, com maior facilidade, para o ambiente.

Efeito corona: luminosidade que aparece nas pontas de um condutor eletrizado, devido a ionizacado do ar.

)» Caracterize as propriedades de um condutor em equilibrio
eletrostatico completando o diagrama abaixo.

N&o ha movimento

ordenado de cargas

elétricas

Nos pontos da O potencial

superficie, o em todos

thefct):' CaTI:: Condutor em 0s pontos

€ edi::oag equilibrio Internos e
< eletrostatico superficiais

perpendicular do condutor é

a superficie constante
O campo elétrico resultante
nos pontos internos do

condutoré o

» Desenhe a distribuicdo das cargas elétricas em excesso nos

condutores esféricos que estdo em equilibrio eletrostatico supondo

uma das esferas positiva, e a outra esfera negativa.

+ Q _Q -
+ + - -
+ + - -
+ - -
+ + - -
+ + - -
+ o4+ - _ -
Positiva Negativa

)» Observe a atividade anterior e complete a frase abaixo baseado
em seu desenho.

As cargas elétricas em excesso de um condutor em equilibrio

eletrostatico distribuem-se por sua superficie externa

—
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) Reveja as equagles de campo elétrico e potencial elétrico em
um condutor esférico eletrizado, preenchendo a tabela a seguir.

Carga g Potencial elétrico Campo elétrico
Fora da esfera Vo = ko-% By = O'L,%'
Superficie Vo = Ko '% Eu %ko'%
Dentro da esfera v - ko-% nulo

’» Analise as afirmagoes abaixo e assinale V para as verdadeiras
e F para as falsas. Depois reescreva as falsas, corrigindo o que
for necessario.

As cargas elétricas se distribuem de maneira uniforme em um
condutor independentemente da forma.

As cargas elétricas se distribuem de maneira diferente conforme o formato do condutor; assim, em regides

pontiagudas, ha maior concentragao de carga.

As cargas elétricas se distribuem uniformemente em um
condutor esférico, e a sua densidade elétrica superficial é dada
por:

4nR?

Nos pontos da superficie de um condutor em equilibrio
eletrostatico, o vetor campo elétrico tem direcao tangente
a superficie.

Nos pontos da superficie de um condutor em equilibrio eletrostatico, o vetor campo elétrico tem diregao

perpendicular a superficie.

))) Faca a conexo

)’ Explique por que os caminhdes que carregam combustivel inflamavel sdo
ligados ao solo por meio de um fio condutor, quando estao reabastecendo os
tanques de postos de combustivel.

Por atrito com o ar atmosférico, os caminhdes podem se eletrizar. A ligagéo é feita para que a carga elétrica estatica dos caminhdes escoe

para a Terra, prevenindo um eventual incéndio caso salte uma faisca nos vapores do combustivel.




Termos e
conceitos

condutor isolado
capacidade
eletrostatica

condutores em
equilibrio elétrico

Guia de estudo

Capacitancia
eletrostatica
de um condutor
isolado

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

99 a 101

_

CAPACITANCIA ELETROSTATICA
DE UM CONDUTOR ISOLADO

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Condutor isolado: condutor que se encontra suficientemente afastado de outros corpos, eletrizados ou ndo. Deste modo,

o condutor isolado nao sofre inducéo eletrostatica por parte de corpos eletrizados nem induz em corpos neutros.

Capacidade eletrostatica: mede a capacidade que um condutor possui de armazenar cargas elétricas. E

definido por C = % em que Q é a carga elétrica do condutor e V é seu potencial.

Condutores em equilibrio elétrico: condutores ligados entre si que estdo em equilibrio eletrostatico, isto é, estdo

sob mesmo potencial elétrico.

) Relacione a carga de um capacitor a capacitancia e ao potencial
elétrico preenchendo o diagrama a seguir.

Carga de um condutor

Q= cv

Proporcional ao Depende da

Potencial (V) Capacitancia (C)
)» Nomeie os termos da equacgio da capacitiancia para um condutor

esférico e escreva a unidade de capacitancia no SI: C = R/k,
C= capacitancia eletrostatica de um condutor esférico

R = raio do condutor

k — constante eletrostatica
0

A unidade de capacitancia no Sistema Internacional de Unidades é o coulomb/volt, que recebe o nome de farad (F).

’» Analise a situagdo descrita: trés condutores de capacitincias C,,
C,e 93, eletrizados com cargas Q,,Q, e Q, e de potenglals V,V,e
V., sdo colocados em contato. Preencha a tabela considerando que
os condutores atingiram o equilibrio elétrico.

Potencial elétrico Carga
Q,+Q,+Q
Condutor 1 v 2 7° Q,=C,-V
C,+C,+C,
Q,+Q,+Q
Condutor 2 v=_1t 2 ¢ Q,=C,-V
C,+C,+C,
Q +0Q,+Q
=1 2 3 r=C.-V
Condutor 3 C 7G50, Q,=C,
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Termos e
conceitos

blindagem
eletrostatica

gaiola de Faraday

—

A TERRA: POTENCIAL ELETRICO DE REFERENCIA

)]) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Blindagem eletrostatica: condutor oco em equilibrio eletrostatico que protege corpos no seu interior de

qualquer agao elétrica externa.

Gaiola de Faraday: gaiola metalica utilizada para demonstrar que condutores carregados eletrizam-se

apenas em sua superficie externa.

> Guia de estudo
(1]

Campo elétrico
e potencial
elétrico na Terra

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)
103

)» Caracterize o campo elétrico e o potencial elétrico da Terra
completando a tabela abaixo.

Orientacéo do campo

Ly para baixo
elétrico da Terra

Sinal da carga

L. negativa
elétrica da Terra

Convencionalmente o

. Ly . nulo
potencial elétrico da Terra é

Blindagem
eletrostatica

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

104

)» Caracterize a blindagem eletrostatica, completando o
diagrama abaixo.

Condutor oco em
equilibrio eletrostatico

O campo elétrico
no interior do
condutor é

Um objeto colocado
dentro do condutor esta
livre de qualquer agao

nulo externa

Blindagem eletrostatica

))) Faca a conexao 4

) Explique por que aparelhos eletrénicos sensiveis sdo acondicionados em caixas

metalicas.

Isso é feito para que a parte interna dos aparelhos seja blindada eletrostaticamente.




FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

L p o tema Socorro!ll
Temas principais do capitulo g &) e

= - oy

Propriedades dos condutores em
equilibrio eletrostatico

Campo elétrico e potencial elétrico em
um condutor esférico

Capacitancia eletrostatica de um condutor isolado

Campo elétrico e potencial elétrico na Terra

Blindagem eletrostatica

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

A estrutura metalica constitui uma blindagem eletrostatica (gaiola de Faraday). Eventuais cargas elétricas que atingem a gaiola distribuem-se pela

superficie externa e escoam pelas pontas (poder das pontas e efeito corona).

IREL =ty D

)» Elabore um texto resumindo as principais ideias do capitulo.

Resposta pessoal. Os condutores em equilibrio eletrostatico apresentam importantes propriedades: o campo elétrico nos pontos internos

é nulo; o potencial é o mesmo em todos os pontos internos e na superficie; e as cargas elétricas em excesso se distribuem pela superficie

externa do condutor.

] ll g - Q A capacitancia eletrostatica

Em um condutor esférico: E_, = K| - 7 ° V. =K+ T'A densidade elétrica superficial media o = ey
: : .
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o

Corrente elétrica Segoes:

5.1 A corrente elétrica
5.2 Circuito elétrico
5.3 Efeitos da corrente elétrica

5.4 Energia e poténcia da
corrente elétrica

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo o tema ] Eliffzl
o o s
~ (] =)

Corrente elétrica

Intensidade média da corrente elétrica e suas unidades

Sentido convencional da corrente elétrica

Circuito elétrico

Efeitos da corrente elétrica

Trabalho das forgas elétricas

Trabalho motor e resistente

Unidades de poténcia

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara
no capitulo. Marque um X naqueles que vocé julga que estdo
relacionados a imagem.

o
z
<
[}
w
=
w
z
o
e}
[}
<
o}

o gerador elétrico corrente continua

< .

g [ | corrente alternada amperimetro

T regra dos nos choque elétrico

2 efeito Joule efeito quimico

© . 7z 3 .

3 [ ] efeito magnético trabalho resistente

0 ~ 3 7 . .
E trabalho motor poténcia elétrica fornecida
) poténcia elétrica consumida

g

@©

o

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

D )



—

A CORRENTE ELETRICA

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Gerador elétrico: aparelho cuja fungao é manter uma diferenga de potencial elétrico (ddp) entre seus terminais.

gerador elétrico

corrente continua Corrente continua: corrente de sentido e intensidade constantes com o tempo.
corrente alternada © Corrente alternada: corrente que muda periodicamente de intensidade e sentido.
> Guia de estudo
B3 ) Reveja o conceito de corrente elétrica completando o diagrama
Corrente a segulr.
elétrica
Encontrei Corrente elétrica
essas informagoes
na(s) pagina(s)
112 a 114 . e
Movimento  ©°denado e cargas elétricas
pode ser
classificada em
Corrente Corrente
alternada continua constante
Intensidade e sentido da Intensidade e sentido
corrente variam d:a corrente :1ao
com o tempo variam com o tempo
: . ~ . . JoT ]
B - )» Nomeie os termos da equacéo da intensidade média da corrente. S
. =1
Intensidade @ ; _ Aq i
meédiada : " At P
. c
corrente 1 — intensidade média da corrente %
elétricaesuas : ™ 2
unidades E
. . ~ . o
. — quantidade de carga elétrica que passa por uma secao transversal do condutor num determinado c
Encontrei : Aq g
essas mformagoes : intervalo de tempo 3
na(s) pagina(s) :
At = intervalo de tempo
113 e 114

»

31
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Sentido
convencional
da corrente
elétrica

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

114 e 115

)’ Indique a unidade de cada grandeza no SI preenchendo a tabela
a seguir.

Unidade
Quantidade de coulomb (C)
carga elétrica
Tempo segundo (s)
Intensidade da ampére (A)
corrente elétrica

» Desenhe na figura abaixo, para o condutor metélico, o sentido
convencional da corrente elétrica.

Vi _F> Vi
(o> o> o> o> ()-
A B

)» Defina o sentido da corrente elétrica completando as
frases abaixo.

Por convencao, o sentido da corrente elétrica é igual ao sentido do

campo elétrico no interior do condutor.

A corrente convencional pode entdo ser imaginada como se

fosse constituida de cargas livres positivas em movimento.

Assim, sempre que falarmos em sentido da corrente, estaremos nos

referindo ao sentido do movimento das cargas positivas

A corrente convencional tem sentido contrario ao sentido real

do movimento dos elétrons . No sentido convencional,
a corrente elétrica entra no gerador pelo polo negativo e
sai pelo polo positivo

))) Faca a conexzo

) Pesquise quais sdo as diferencas entre a corrente continua e a corrente alternada.
Indique qual tipo de corrente chega a sua casa e explique suas vantagens.

A corrente que chega a nossas residéncias € a alternada. A geragao, transmisséao e distribuicéo de energia elétrica por corrente alternada

apresenta custos inferiores se comparada com a corrente continua. Sao utilizadas altas tensdes para que se transmita a energia

elétrica, visando diminuir as perdas ao longo das linhas. Na pratica, a obtengao de altas tensdes s6 é possivel com corrente alternada

e com o uso de transformadores. De modo andlogo, a distribuicao adequada de energia elétrica nos centros consumidores usa também

transformadores para adequar a ddp necessaria.




—

CIRCUITO ELETRICO

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Amperimetro: aparelho utilizado para medir a intensidade da corrente elétrica.

amperimetro
regra dOS nés Regra dos nds: em um no, a soma de correntes que chegam € igual a soma das intensidades que saem.

> Guia de estudo

Circuito elétrico : ) Defina circuito elétrico completando o diagrama a seguir.

Encontrei :
essas informagdes Circuito elétrico
na(s) pagina(s)
115e 116

Conjunto de aparelhos com os quais se pode

estabelecer uma corrente elétrica

pode ser
dividido em

Circuito Circuito

interno externo

Todos os aparelhos que
Gerador nio fazem parte do
circuito interno

)» Compare as medidas dos amperimetros, nos circuitos abaixo,
indicando se a leitura de cada corrente elétrica é maior, menor
ou igual.

Caderno do Estudante - FISICA 3
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Termos e
conceitos

choque elétrico
efeito Joule
efeito quimico
efeito magnético

)

EFEITOS DA CORRENTE ELETRICA

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Choque elétrico: passagem da corrente elétrica em organismos vivos, provocando contragdes musculares.

Efeito Joule: causado pelo choque dos elétrons livres com os d&tomos dos condutores, fazendo com que

os atomos vibrem mais intensamente, aumentando a temperatura do condutor. Esse efeito é utilizado nos

aquecedores, como o chuveiro elétrico.

Efeito quimico: corresponde a determinadas reagdes quimicas que ocorrem quando a corrente elétrica

atravessa solugdes eletroliticas. Muito aplicado no recobrimento de metais.

Efeito magnético: efeito que se manifesta pela criagdo de um campo magnético na regido em torno de uma

corrente elétrica.

> Guia de estudo

Efeitos da
corrente
elétrica

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

119 e 120

¥ Reveja os efeitos causados pela corrente elétrica em organismos

vivos completando o diagrama a seguir.

1 mA

Passagem 10 mA
Efeito da/ cqrrente
S elétrica em

fisiolégico :
organismos
vivos 10mAe3A
>3A

))) Faca a conexao 4

¥ Vitimas de acidentes com choques elétricos podem sofrer queimaduras
graves ou até mesmo morrer. Entretanto, os aparelhos denominados
desfibriladores aplicam choques elétricos para que o coragdo do paciente
volte ao ritmo normal, muitas vezes salvando-lhe a vida. Explique o
funcionamento dos desfibriladores.

Formigamento leve e cécegas

Perda do controle
dos miusculos

Mudanga no ritmo cardiaco
podendo ocasionar morte

Paralisagao do coragéo; ao
se interromper a corrente, o
coracgao pode voltar a bater

A desfibrilagao pode ser definida como o uso terapéutico do choque elétrico de corrente continua, com grande amplitude, maior do que

10 A, e curta duragao, aplicado no térax ou diretamente sobre o miocéardio. Durante uma atividade elétrica cardiaca irregular, a desfibrilacao

despolariza todas as células cardiacas, permitindo o reinicio do ciclo cardiaco normal, de forma organizada em todo o miocardio.




_

ENERGIA E POTENCIA DA CORRENTE ELETRICA

Termos e
conceitos ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Trabalho motor: significa trabalho positivo. No caso da corrente elétrica ocorre o movimento das cargas de um

trabalho motor

trabalho potencial maior para um menor, ou seja, a energia elétrica da corrente diminui.
resistente Trabalho resistente: significa trabalho negativo. No caso da corrente elétrica ocorre o0 movimento das cargas de
poténcia elétrica
consumida um potencial menor para um maior, ou seja, a energia elétrica da corrente aumenta.
poténcia elétrica Poténcia elétrica consumida: relagdo entre a quantidade de energia elétrica transformada em outra forma de
fornecida
energia e o intervalo de tempo correspondente.
Poténcia elétrica fornecida: quantidade de energia transformada em energia elétrica em um intervalo de tempo.
Guia de estudo
B . )» Nomeie os termos da equacdo do trabalho das forcas elétricas
Trabalho das quetagBe-n% sobze Ema carga que se desloca de um ponto A para um
forcas elétricas ponto B¢, =Aq
= trabalho das forcas elétricas que agem sobre uma carga que atravessa um trecho de circuito de um ponto A até um ponto B
Trabalho motor : - B
e resistente Aq — carga elétrica considerada positiva e que atravessa o trecho AB
.o — diferenga entre os potenciais elétricos A e B
Encontrei @ U
essas informagoes
na(s) pagina(s) )» Caracterize trabalho motor e trabalho resistente completando a
© tabela a seguir.
121 e 122
Trabalho motor Trabalho resistente
Energia elétrica diminu
iminui aumenta
da corrente
Movimento )
espontaneo forcado
das cargas
Poténcia . .
S consumida fornecida
elétrica
B ) Analise as afirmacées abaixo e assinale V para as verdadeiras
Unidades de ' ? F para as f.alsas. Depois reescreva as falsas corrigindo o que
poténcia or necessa!rlo. . o . '
1 kWh é a energia elétrica consumida ou fornecida por um
Encontrei

. ~ aparelho de poténcia 1 M, funcionando durante 1 h.
essas informagoes h

na(s) pagina(s) Uma lampada elétrica traz a inscri¢do (40 W - 127 V). Isso
122 g significa que ela consome a poténcia de 40 W quando ligada a
s uma ddp de 127 V.

1 kWh é a energia elétrica consumida ou fornecida por um aparelho de poténcia 1 kW, funcionando durante 1 h.
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

L . o tema Socorro!ll
Temas principais do capitulo g &) e

= - oy

Corrente elétrica

Intensidade média da corrente elétrica e
suas unidades

Sentido convencional da corrente elétrica

Circuito elétrico

Efeitos da corrente elétrica

Trabalho das forgas elétricas

Trabalho motor e resistente

Unidades de poténcia

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. O gerador elétrico (bateria) fornece energia elétrica ao resistor. Este consome energia elétrica e a transforma em térmica (efeito

Joule). A corrente que atravessa o circuito é continua e é medida pelo amperimetro. Na bateria ocorre a transformagao de energia quimica em energia

elétrica (efeito quimico). No resistor o trabalho das forgas elétricas é motor e na bateria é resistente (ndo espontaneo).

P sistotize R

’» Resuma as principais ideias do capitulo.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno discorra sobre a corrente elétrica e suas caracteristicas — como sua intensidade média e suas

unidades, seu sentido convencional e seus efeitos; o circuito elétrico; o trabalho das forgas elétricas; o trabalho motor e resistente; e as

unidades de poténcia.




Unidade B
Capitulo

6

Resistores

6.1 Consideracdes iniciais

Secoes:

6.2 Resisténcia elétrica. Lei de Ohm

6.3 Lei de Joule

6.4 Resistividade

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor

traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

)

Vai ser
facil
fo

=)

Vai ser
dificil
e

Resisténcia elétrica e efeito Joule

Lei de Ohm

Lei de Joule

Resistividade

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X

naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

dissipar energia elétrica
resisténcia elétrica

[ | condutores nio lineares

[ ] resisténcia aparente

[ ] coeficiente de temperatura

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

X
S
o
]
Z
£
S
®
a
<
Zz
E
<
s
15}
2
2
a
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Segéo 6.1 coNSInERAcﬁEs INICIAIS

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Dissipar energia elétrica: transformar energia elétrica em energia térmica.

dissipar
energia elétrica Resisténcia elétrica: propriedade fisica do resistor.

resisténcia

elétrica

> Guia de estudo

Resisténcia : )) Caracterize os resistores preenchendo a ficha a seguir.
eletricae :

efeito Joule Resistores

.o = ~ 1) dissipar energia elétrica
Encontrel : ungoes 2) limitar a intensidade da corrente elétrica

essas informacoes - :
f Aa1 ¢ PrmCIpal proprledade resisténcia elétrica
na(s) pagina(s) | fisica

132 e 133
) Reveja a definicdo de efeito Joule completando a frase com os
termos presentes nos quadros abaixo.

corrente elétrica condutor efeito Joule

energia térmica elétrons livres

Quando a corrente elétrica atravessa um condutor

ocorre a transformacao de energia elétrica em energia

térmica dEVidO é COliSéO dOS elétrons livres

com os atomos do condutor. Esse fendmeno é denominado efeito

térmico ou efeito Joule

))) Faca a conexao

’» Exemplifique objetos que vocé conhece que utilizam resistores elétricos.
Explique qual é a fun¢ao do resistor em cada um deles.

Resposta pessoal. Sugestdo de resposta: Secador de cabelos: aquecer o ar para secar mais rapidamente os cabelos.

Chuveiro elétrico: aquecer a agua. Forno elétrico: aquecer o forno para cozinhar os alimentos. Aquecedor de ambientes: aquecer o ar que

circula em um ambiente.

Potenciémetro: resistor de resisténcia variavel para controlar volume em amplificadores de dudio.

Resistor fotossensivel (LDR) existente em postes e residéncias para controlar o acendimento de lampadas. A resisténcia elétrica desse tipo

de resistor varia de acordo com a intensidade da luz que nele incide.




—

2l RESISTENCIA ELETRICA. LEI DE OHM

LEI DE JOULE

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Condutores nao lineares: resistores que nao obedecem a lei de Ohm.

condutores :
nao lineares Resisténcia aparente: resisténcia determinada experimentalmente para cada par de valores U e i da curva
resisténcia caracteristica do resistor ndo hmico.
aparente
> Guia de estudo
B3 | ) Nomeie os termos relacionados a lei de Ohm e indique suas
Lei de Ohm unidades no SI.
. U = Ri
Encontre1
essas informagées U= diferenga de potencial aplicada entre os terminais do resistor (V)
na(s) paglna(s) R = resisténcia elétrica do resistor ({2)
133 a 135
] = Iintensidade da corrente elétrica que atravessa o resistor (A)

)» Conceitue a lei de Ohm completando a frase com alguns dos
termos apresentados nos quadros abaixo.

corrente capacitor resistor
constante ddp circuito
O quocienteda 9%  nosterminaisdo s pela
intensidade da corrente elétrica que o atravessa é  constane ¢
igual a resisténcia elétrica do resistor

)» Classifique os resistores em 6hmico ou ndo 6hmico analisando
as curvas a seguir.

8.) Resistor 6hmico b) Resistor nao 6hmico

p!
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Lei de Joule

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

137

) Indique as equagées utilizadas para o calculo da poténcia
elétrica completando o diagrama a seguir. Utilize os simbolos:
U para a ddp, i para a intensidade da corrente elétrica e R para a
resisténcia elétrica do resistor.

Poténcia
elétrica

)» Escreva no quadro abaixo a equacgdo que traduz a lei de Joule.
Em seguida nomeie seus termos e indique as unidades de medida
das grandezas envolvidas preenchendo a tabela.

E,=R-i*- At
Termo Nome Unidade de medida
EE| energia elétrica dissipada joule (J)
R resisténcia elétrica do resistor ohm (Q)
i intensidade da corrente elétrica ampére (A)
At intervalo de tempo segundo (s)

’» Enuncie a lei de Joule completando a frase a seguir.

A energia elétrica

dissipada num resistor, num dado

intervalo de tempo At, é diretamente proporcional ao

quadrado da intensidade da corrente elétrica

que o percorre.




_

S ASREENSY RESISTIVIDADE

Termos e
conceitos ) » Defina o termo ou conceito a seguir.

Coeficiente de temperatura: coeficiente que depende do material e caracteriza a variagdo da resistividade e,

coeficiente de

ternperatura portanto, da resisténcia com a temperatura.
> Guia de estudo
Resistividade : )» Defina os fatores que interferem na resisténcia de um resistor
. completando o diagrama a seguir.
Encontrei
essas informagoes : Resisténci
. : esisténcia
na(s) pagina(s) : P
(s) pagina(s) : elétrica
140 a 142
material dimensdes temperatura
do resistor do resistor do resistor

’» Nomeie as grandezas envolvidas na equagdo que define a
resisténcia de um material: R = p - % Em seguida, indique as

unidades de medida de cada grandeza no SI.

Grandeza Nome Unidade de medida
R resisténcia elétrica do resistor Q
p resistividade do material Q-m
L comprimento do fio m
area da secéo transversal do fio m
A drea d A | do fi 2

))) Faca a conexao 4

)’ Explique por que é importante manter constante a temperatura de componentes
eletrénicos como o resistor.

Porque com a variagao da temperatura ha também uma variagéo do valor de sua resisténcia elétrica, o que pode ocasionar um mau

funcionamento do aparelho no qual o resistor esta presente.
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sl FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

Temas principais do capitulo gt 0 %na Socgo!!!
= ;2 oy
Resisténcia elétrica e efeito Joule
Lei de Ohm
Lei de Joule

Resistividade

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

)» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. O filamento da lampada é um resistor ndao 6hmico (condutor nao linear). Sua resisténcia elétrica varia com a temperatura. Ao

dissipar energia elétrica, o filamento se aquece, fica incandescente e emite luz.

) B D

)» Elabore um pequeno texto com as principais caracteristicas do resistor elétrico.

Resposta pessoal. Sugestdo de resposta: o aluno devera relacionar a resisténcia com a ddp e a intensidade da corrente que atravessa o

resistor, utilizando a lei de Ohm. Devera definir, ainda, as caracteristicas de um resistor 6hmico.

Considerar o efeito Joule e as suas aplica¢des, bem como os fatores que influenciam na resisténcia dos resistores.




Capitulo

[4

Associacao Secoes:

7.1 Resistor equivalente. Associacao

d e rESiStO res de resistores em série

7.2 Associacao de resistores em
paralelo

7.3 Associacao mista de resistores
7.4 Curto-circuito

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo o tema ] Eliffzl
o o s
~ (] =)

Resistor equivalente

Associacéo de resistores em série

Reostatos

Aplicactes do efeito Joule

Associacao de resistores em paralelo

Associacdo mista de resistores

Curto-circuito

)’ Veja abaixo alguns termos e conceitos que \)
vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados
a imagem.

[ | noés

terminais de uma associagao de resistores
[ ] disjuntor

resistor equivalente

[ ] poténcia nominal de uma lampada

JAVIER JAIME/CID

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

Caderno do Estudante - FISICA 3
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RESISTOR EQUIVALENTE. ASSOCIACAO DE
RESISTORES EM SERIE

m ASSOCIACAO DE RESISTORES EM PARALELO

Termos e
conceitos

resistor
equivalente

disjuntor

poténcia nominal
de uma lampada

Guia de estudo

Resistor
equivalente

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

152

Associacao

de resistores
em série
Encontrei

essas informagoes
na(s) pagina(s)

152 e 153

Reostatos

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

154

)» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Resistor equivalente: é o resistor que substitui uma associagao de resistores.

Disjuntor: € uma chave magnética que se desliga automaticamente quando a intensidade da corrente elétrica

ultrapassa determinado valor.

Poténcia nominal de uma lampada: é a poténcia dissipada por uma lampada quando submetida a uma ddp

normal de funcionamento (ddp nominal).

)» Caracterize as associagdes de resistores completando as frases
a seguir.

Os resistores podem ser associados basicamente de dois modos

distintos: em série e em paralelo

E possivel ainda que ambos os modos de associar estejam

presentes; teremos entao uma associagdo mista

Qualquer que seja o tipo de associacao, determinamos o

resistor equivalente , que é aquele que funciona no

circuito do mesmo modo que a associacgao, podendo substitui-la.

’» Reveja seus conhecimentos sobre uma associacao de resistores
em série completando o diagrama a seguir.

A intensidade da
Associagao de corrente elétrica é

resistores em série
a mesma em

todos os resistores

A resisténcia

> Em um arranjo
equivalente

A ddp da

é dada por: com trés associacdo é:
por: resistores em
R = R, + R, + R, série U= U, +U,+0,

S

) Defina reostato completando a frase a seguir.

reostatos

Denominam-se os resistores cuja

resisténcia ajustada

elétrica pode ser

0) reostato de cursor eo reostato de pontos

sao tipos de reostato.



Aplicacédes do
efeito Joule

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

156 a 158

)» Encontre no caga-palavras abaixo cinco nomes de objetos
relacionados ao efeito Joule.

m|C |/ o/ /N | >

©)

@m<»—c~mc-n)»—c§c—|>mm§><c-nm@-|>

>o|ln|o|mjo|jlo|r|m|o|jlun|lm|Z|cl|lo/of/O|—=|T|Z

gllrog T d|>H|HmMHODHI|I</O/N|T Z| 0|0

H—|mt—ZmCD>>m§/-UH:UZDD§'U

mo|lT|w|omfmg[/f—w|mo|o|T|—|d||>®»|d|—|Cc|Z|O

z|Y(>(n|m|m|wgo|c|H|v0|mgwv|o|>| |-
—|\tp/>-nmn—«n—|m>—|m>:0§»—|:uo:3-<»—|
o/N|O|®|T|>|O|r|—-|T|(>|0|> |0 ||M|T|H|C|O

S m|— | H|O|Z|>|0D|<|OdA|/0Mm|M|O|—|C|my/m, 0O
Olmn|>|n||lclun|xm|z|lclc|lz|z|lT|—fO/>|0|—
>l |20 |>>MO//MAO | OQO|IT|>
Zllo|lm|lc|lo|lz|m|loln| | m/>—|Tl|lc|lr|c|T|-|Ww
olz|Z2lo|2|@|= o |lafu/m|o|oz|[z][m|[n)x|x
>>>-Umn>§§/mt:>mm.—|>>mm—|
ZImxX|lolo|l>|0|>/f>T|mMMO||I—||Z20 |2, ||
ol |>mw|>/0/fd|t|e|d |~ |mM|O|>O|T|>|DT
w|ldn|lo|lolofofu|>»|o|lojo|d|c|T||dA|—w|m|=Z|T|O
ODTITI;/UJI—!ZDGJﬂtDZ'—!DU)ZTImC
mmm'g/m:ummziﬂm—|0>mncm>

Zllo|lx>|lojg|x>|>|m|T|O|MmM|m|n

)» Analise as afirmacdes abaixo e assinale V para as verdadeiras
e F para as falsas. Depois, reescreva as falsas corrigindo o que for
necessario.

O fusivel deve ser colocado em paralelo com os aparelhos do
circuito, de modo que, ao ocorrer a fusao de seu condutor, nao
haja interrupcéo da passagem da corrente elétrica.

O fusivel deve ser colocado em série com os aparelhos do circuito, de modo que, ao ocorrer a fusdo de seu

condutor, haja interrupcédo da passagem da corrente elétrica.

Quando a corrente elétrica atravessa o filamento de uma
lampadaincandescente, ocorre a transformacao de energia térmica
em energia elétrica devido as colisdes dos elétrons que constituem
a corrente elétrica com os atomos do filamento.

Quando a corrente elétrica atravessa o filamento de uma lampada incandescente, ocorre a transformacgao de

energia elétrica em energia térmica devido as colisdes dos elétrons que constituem a corrente elétrica com os

atomos do filamento.
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BB ) caracterize a associacio de resistores em paralelo preenchendo

Associagio o diagrama abaixo.

de resistores

A intensidade da corrente elétrica em cada
em paralelo

resistor é inversamente proporcional
Encontrei a respectiva resisténcia elétrica
essas informagoes :
nafs) pagina(s) Associagao de resistores em paralelo

160 e 161

Uma associag¢do com trés
resistores, a resisténcia
equivalente é dada por:

A ddp é a mesma 1
para todos os resistores R,

- 11,1
R! H2 RB

)» Nomeie os termos da lei de Ohm para uma associagao de
resistores em paralelo.
U=R i

U = diferenga de potencial aplicada a associagao

R = resisténcia equivalente da associacdo
p

i — intensidade da corrente elétrica total que atravessa a associagao dos resistores, isto €, a intensidade da

corrente elétrica que atravessa o resistor equivalente

))) Faca a conexao

’» Desenhe uma associacio de resistores em paralelo. Explique o que ocorre com
a corrente e com a ddp em cada resistor da associagdo e cite um exemplo desse
tipo de associagao no seu cotidiano.

Resposta pessoal. Sugestdo de resposta: o aluno podera desenhar qualquer uma das associagdes encontradas no livro-texto. Em

uma associagao de resistores em paralelo, todos os resistores estdo submetidos @ mesma ddp, e a corrente elétrica em cada resistor

é inversamente proporcional a respectiva resisténcia elétrica. Pode-se citar as residéncias, cujas lampadas geralmente sdo ligadas em

paralelo. Segue exemplo de uma ilustragéo.




—

ASSOCIAGCAO MISTA DE RESISTORES

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Nds: sdo os pontos de um circuito em que a corrente elétrica se divide.

nos
. . Terminais de uma associagao de resistores: sao os pontos entre os quais se quer determinar a resisténcia
terminais de

uma associagao :  equivalente.
de resistores

> Guia de estudo
Associacdo : ) Analise o conceito de associagdo mista de resistores no
mistade : diagrama e complete a frase a seguir.
resistores
o Associagao
Encontrer mista
essas informagdes
na(s) pagina(s)
164
Associagao Associagao
em paralelo em série

As associagoes mistas de resistores sao aquelas constituidas por

associagcoes em paralelo e em série

))) Faca a conexo

)» Faca um desenho representativo de uma associa¢do mista de resistores. Gite um
exemplo desse tipo de associagao no seu cotidiano.

Resposta pessoal. O aluno podera desenhar qualquer associacdo na qual existam associagdes em série e em paralelo no mesmo circuito.

Em decoragdes natalinas, alguns tipos de pisca-pisca sdo associados dessa maneira. Seguem exemplos de associa¢des mistas de trés

resistores.

W

Ao —> o ef Ao —> 'Y
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AR,

CURTO-CIRCUITO

> Guia de estudo

Curto-circuito : )» Observe a foto abaixo e complete a frase a seguir.

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

168 e 169

Q
)
<Q
o
Q
z
S
=]
g
Q
a
o
I §9]
T
gl
)

Sempre que dois pontos de um circuito tiverem o mesmo

potencial , eles poderao ser considerados coincidentes
em um novo esquema do mesmo circuito
A lampada do meio estd em curto-cireuito , por isso

permanece apagada.

)’ Analise a figura a seguir e preencha os espagos no texto a ela
relacionado.

EDUARDO SANTALIESTRA/CID

Ao colocar a chave na posicao “inverno”, os pontos A e B ficam em

curto-cireuito e o resistor a ser atravessado pela

corrente elétrica vai de B até C.

Com a chave na posigao verao! , todo o resistor
(de A até C) é percorrido pela corrente elétrica. Portanto,

nessa posicao, a resisténcia elétrica do chuveiro é

,)) Caderno do Estudante - FISICA 3

maior do que na posigéo “inverno”
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

-

-’

P

Aprendi sobre
o tema
&)

;O

Né&o entendi...
Socorrolll

=)
oy

Resistor equivalente

Associagdo de resistores em série

Reostatos

Aplicactes do efeito Joule

Associacgdo de resistores em paralelo

Associagdo mista de resistores

Curto-circuito

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Na associagdo de resistores da foto os terminais da associagéo estao ligados aos polos de uma bateria. E possivel substituir os trés

resistores por um s6, que produz o mesmo efeito: é o resistor equivalente.

) B

correspondentes as explicagées dadas.

) Revise as principais ideias do capitulo marcando um X nas colunas

Associagao
de resistores
em série

Associagao
de resistores
em paralelo

Efeito
Joule

Reostato

Resistor
equivalente

Resistor cuja resisténcia
elétrica pode ser ajustada

Todos os resistores sao
percorridos pela mesma X
corrente elétrica

Todos os resistores estao
submetidos a mesma ddp

E aquele que funciona no
circuito do mesmo modo que
a associagao

Transformacgao de energia
elétrica em energia térmica

Caderno do Estudante - FISICA 3

»



Capitulo

Medidas elétricas

Secodes:
8.1 0 galvanémetro

8.2 Ponte de Wheatstone

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo o tema ] Eliffzl
o o2 $23)
) =) =

Medidores em circuitos elétricos
Ponte de Wheatstone

Multimetro

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé
encontrara no capitulo. Marque um X naqueles
que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

corrente de fundo de escala

shunt

ohmimetro

resisténcia multiplicadora
ponte de Wheatstone

INS/ALAMY/OTHER IMAGES

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

Caderno do Estudante - FISICA 3
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Secao 8.1 o
ega0 0 GALVANOMETRO
Termos e
conceitos » Defina os termos ou conceitos a seguir.

corrente de fundo
de escala

shunt

resisténcia
multiplicadora

Guia de estudo

Medidores
em circuitos
elétricos

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

184 a 187

Corrente de fundo de escala: valor maximo da intensidade da corrente elétrica que um medidor suporta.

Shunt: resistor de pequena resisténcia elétrica que deve ser associado em paralelo a um galvanémetro para

formar o amperimetro.

Resisténcia multiplicadora: resistor de resisténcia elevada que deve ser associado em série a um galvanémetro

para formar o voltimetro.

)» Classifique os medidores elétricos, completando o diagrama

a seguir.

Associado em
paralelo

a um resistor
denominado shunt

Amperimetro

Resisténcia
elétrica nula

Amperimetro

ideal

Galvandémetro

Associado em
série

a um resistor
denominado
multiplicador

Voltimetro

Resisténcia
elétrica infinita

Voltimetro ideal

) Reveja as principais caracteristicas dos medidores elétricos
completando a ficha abaixo.

Medidor

elétrico

0 que
mede

Modo de associacgao
a determinado
elemento do circuito

Sua resisténcia em
relacao a resisténcia
do galvanémetro

Amperimetro

intensidade da
corrente elétrica

em série

pequena

Voltimetro

ddp

em paralelo

elevada

Caderno do Estudante - FISICA 3
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Secdao 8.2

PONTE DE WHEATSTONE
Termos e
conceitos » Defina os termos ou conceitos a seguir.
. Ohmimetros: nome genérico de circuitos utilizados para medir a resisténcia elétrica de um resistor.
ohmimetros
ponte de Ponte de Wheatstone: circuito constituido de quatro resistores ligados segundo os lados de um losango. Entre
Wheatstone dois vértices opostos é ligado um gerador e entre os dois outros, um galvanémetro. A ponte é utilizada para
medir a resisténcia elétrica de um resistor.
Guia de estudo
B . ) Desenhe um esquema de uma ponte de Wheatstone,
Ponte de destacando o galvandmetro, o gerador e os resistores.
Wheatstone B (V)
.o u
Encontrei : R R,
. ~ N 1
essas informagdes
na(s) pagina(s) XUAD cw,
(s) pdgina(s) VA ©i-0 )XW
189e190 /:'
: R R, R, li
4 ™,
! D (V)
[
)’ Reveja o funcionamento de uma ponte de Wheatstone e
complete o diagrama a seguir.
Ponte de Wheatstone
em equilibrio
O galvanémetro Os produtos
nao acusa a das resisténcias
passagem de
opostas
corrente elétrica - . .
sdo iguais
B} ) identifique as funcées de um multimetro completando as
Multimetro lacunas do texto a seguir.
. O aparelho que permite obter medidas de ddp, de correntes
Encontrer
essas informages : e de resisténcias elétricas € denominado multimetro
na(s) pagina(s) . L. - . )
(s) pdgina(s) Assim, em um unico aparelho, estao reunidos um voltimstro
194

um amperimetro e um ohmimetro




sidiesidl FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

L . o tema Socorro!ll
Temas principais do capitulo gt & e

= - oy

Medidores em circuitos elétricos
Ponte de Wheatstone

Multimetro

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Apds a leitura do capitulo, espera-se que o aluno identifique na foto um multimetro e marque todas as opgdes. Corrente de fundo de

escala é o valor maximo de corrente que pode ser medido em cada escala de um multimetro quando o aparelho esta selecionado para funcionar como

amperimetro. Shunt é o resistor utilizado para construir um amperimetro.

O multimetro também pode funcionar como ohmimetro. A resisténcia multiplicadora é utilizada para a construgao de um voltimetro, e a ponte de

Wheatstone é um ohmimetro, isto &, a ponte é um circuito utilizado para medir a resisténcia elétrica de um resistor.

) B D

)» Resuma o que vocé aprendeu no capitulo sobre os medidores elétricos.

O galvanémetro é o aparelho basico de medidas elétricas. Associado a um shunt, forma um amperimetro — medidor de correntes elétricas.

Associado a um resistor multiplicador, da origem a um voltimetro — medidor de ddp. A ponte de Wheatstone é um circuito que pode ser

utilizado como ohmimetro — medidor de resisténcias elétricas.

Caderno do Estudante - FISICA 3
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Geradores elétricos

» Antes de estudar o capitulo

Capitulo

9

Secoes:

9.1 Gerador. Forga eletromotriz
9.2 Circuito simples. Lei de Pouillet

9.3 Associagao de geradores

9.4 Estudo grafico da poténcia
elétrica langada por um gerador
em um circuito

traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

e

=)

Vai ser
facil
fo

)

Vai ser
dificil
f32

£

Gerador elétrico e forga eletromotriz

Poténcia elétrica e rendimento de um gerador

Equacéo do gerador

Gerador ideal

Curto-circuito em um gerador

Curva caracteristica de um gerador

Lei de Pouillet

Associacéao de geradores

Estudo grafico da poténcia lancada
por um gerador em um circuito

)» Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé

encontrard no capitulo. Marque um X naqueles que
vocé julga que estdo relacionados a imagem.

bateria de acumuladores
[ | gerador ideal
resisténcia interna

[ ] circuito simples

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

T <" Free Battery i
— )

MARTYN F. CHILLMAID/SPL-LATINSTOCK




—

%) GERADOR. FORGA ELETROMOTRIZ

Termos e
conceitos ) )» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Bateria de acumuladores: gerador quimico (transforma energia quimica em energia elétrica). Pode sofrer

bateria de
acumuladores numerosas cargas e recargas.
resisténcia Resisténcia interna: resisténcia elétrica prépria de um gerador, associada ao fato de que parte da poténcia
interna
lt gerada é dissipada nos condutores que constituem o gerador.
VO :
gerador ideal Volt: unidade do Sistema Internacional para forga eletromotriz, tensao elétrica e potencial elétrico.
Pode ser definida pela razéo 1W/1A.
Gerador ideal: gerador cuja resisténcia interna é nula. A poténcia elétrica dissipada por um gerador ideal é nula.
> Guia de estudo
B3 ) caracterize um gerador elétrico completando a ficha a seguir.
Gerador
elétrico e forca GERADORES
eletromotriz
C £ . Transformam uma forma qualquer
E . 0mo tuncionam de energia em energia elétrica
ncontrei
essas informagoes
YIC{(S) pégma(S) Constantes caracteristicas Forca eletromotriz e resisténcia interna
202 e 203
F | . Raz&o entre a poténcia elétrica gerada pelo gerador
orcae etromotriz e a intensidade da corrente elétrica que o atravessa

)} Represente esquematicamente um gerador elétrico, indicando
sua resisténcia interna, a forca eletromotriz produzida e o sentido
convencional da corrente elétrica que o atravessa.

Caderno do Estudante - FISICA 3
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56

Poténcia
elétrica e
rendimento de
um gerador

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

204

)» Caracterize as diferentes poténcias e o rendimento elétrico do
gerador completando o diagrama abaixo.

GERADOR

o . L. Poténcia elétrica
Poténcia elétrica

Poténcia .
P . langada Rendimento
elétrica total dissipada — elétrico
. no circuito
gerada internamente
externo
Pot = E-i Pot, = rei Pot,=U-i n=UE

’» Nomeie as grandezas relacionadas e indique as unidades de
medida correspondentes completando a tabela a seguir.

Termo Nome Unidade no SI
Pot poténcia elétrica total gerada W (watt)
g

E forca eletromotriz do gerador V (volt)

. intensidade da corrente elétrica que N

i A (ampére)

atravessa o gerador

Pgtd poténcia elétrica dissipada internamente W (watt)

r resisténcia interna do gerador Q (ohm)
Pote poténcia elétrica langada no circuito externo W (watt)
u diferenga de potencial nos terminais do gerador V (volt)

M rendimento elétrico do gerador adimensional

)» Analise as afirmacdes abaixo e assinale V para as verdadeiras

e F para as falsas. Depois, reescreva as falsas, corrigindo o que

for necessario.

Podemos definir o rendimento elétrico de um gerador como
a razdo entre a poténcia elétrica gerada e a poténcia elétrica
dissipada internamente pelo gerador.

Podemos definir o rendimento do gerador como a razéo entre a poténcia elétrica langada no circuito e a

poténcia elétrica total gerada.




Equacao do
gerador

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

204

Gerador ideal

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

205

Curto-circuito
em um gerador

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

207

Um gerador tem como fungao receber as cargas que
constituem a corrente elétrica em seu potencial mais baixo
(polo negativo) e entrega-las a seu potencial mais elevado (polo
positivo), fornecendo energia elétrica ao circuito.

)» Nomeie cada um dos termos da equagao do gerador.
U=E-r-i

U= ddp entre os terminais do gerador

E = forca eletromotriz

y = resisténcia interna

i — intensidade da corrente elétrica

) Reveja as caracteristicas de um gerador ideal completando o
diagrama a seguir.

Gerador ideal

[

A resisténcia  interma A fem

é nula. igual a ddp

r=_20 E=U

)» Caracterize um gerador em curto-circuito completando o
quadro e a frase abaixo.

Gerador em curto-circuito Férmula
Valor da ddp Uu=o0
Valor da corrente de curto-circuito i, =$
Valor da poténcia elétrica lancada no circuito Pot, = 0
Relacéo entre a poténcia elétrica total ot - Pot
gerada e a poténcia elétrica dissipada g ¢
A poténcia elétrica total gerada sera dissipada integralmente
na resisténcia interna podendo danificar o gerador.

Caderno do Estudante - FISICA 3
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Curva
caracteristica
de um gerador

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

208

¥ Analise a figura abaixo e, em seguida, assinale V nas afirmagoes
verdadeiras e F nas falsas.

U

A figura acima é uma representacao grafica da equacao
do gerador.

O coeficiente angular dessa reta é dado por —r.

Quando a reta corta o eixo das ordenadas, o gerador estd em
curto-circuito.

Quando a reta corta o eixo das abscissas, o gerador estd em
circuito aberto.

Quando a reta corta o eixo das ordenadas, o gerador estd em
circuito aberto.

A area do retangulo destacado é numericamente igual a
poténcia elétrica langada no circuito.

)» Reveja a curva caracteristica de um gerador e complete o
diagrama a seguir.

Gerador em circuito aberto
i=o0 significa
Da equacgdo do gerador
Na curva resulta:U=__E
caracteristica

de um gerador
Gerador em curto-circuito

U=0 significa

Da equacgao do gerador
E

resulta:i_ = r

))) Faca a conexao

)» Cite exemplos de geradores que vocé utiliza no dia a dia.

Resposta pessoal. Podemos citar geradores quimicos, como as pilhas secas e baterias de acumuladores, ou geradores mecéanicos, como

aqueles que equipam as usinas hidrelétricas (lembrando a utilizagao diaria da energia proveniente dessas usinas). Além disso, é possivel

que algum aluno mencione o uso da energia elétrica produzida por geradores de emergéncia, presentes em hospitais e em muitos prédios

comerciais.




Secdo 9.2

Termos e
conceitos

circuito simples

Guia de estudo

Lei de Pouillet

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

210

Associacao
de geradores

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

219 e 220

CIRCUITO SIMPLES. LEI DE POUILLET
ASSOCIACAO DE GERADORES

) Defina o termo ou conceito a seguir.

Circuito simples: circuito que apresenta apenas um caminho para a corrente elétrica, isto é, nenhum dos seus

elementos possui ligagées em paralelo.

)» Represente um circuito simples, formado por um gerador e um
resistor, e indique em seu desenho o sentido da corrente elétrica
convencional e escreva ao lado do circuito os termos da equagao
que expressa a lei de Pouillet.

)» Caracterize as associagoes de geradores em série e em paralelo
completando a tabela a seguir.

Associagdes de
geradores em série

Associagtes de geradores
idénticos em paralelo

Ligacéo entre polos

O polo positivo de cada gerador é
ligado ao polo negativo do seguinte

Os polos positivos dos geradores sdo
ligados entre si, assim como os polos
negativos

Corrente elétrica

E a mesma em todos
os geradores

Distribui-se igualmente entre
todos os geradores

Diferenca de potencial

Cada gerador possui

Todos os geradores mantém

equivalente (férmula)

sua prépria ddp a mesma ddp
q Permanece igual a fem de qualquer

Forga eletromotriz Aumenta um dos geradores associados
Resisténcia interna Aumenta Diminui
Forl:{'a eletromgtrlz E_E+E+E -
equivalente (férmula)
Resisténcia interna r

rS:r‘+r2+r3 fp:ﬁ

—
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’» Desenhe uma associagdo de dois geradores em série e uma
associagao de dois geradores iguais em paralelo.

i E] f] I EZ r2
o—> | *—> .
1 -t 1 -t 1
| Y, | U, !
| U |
i
2
— .
i
* —> L
i r i
| >l |
1 I 1
1 7, 1

))) Faca a conexao

)» Cite exemplos de associacdo de geradores.

Resposta pessoal. As pilhas dentro de uma lanterna constituem um exemplo bastante comum de associagao em série. Quanto a

associagdo em paralelo, basta lembrar que, para suprir a demanda de energia elétrica no Brasil, grandes usinas geradoras trabalham

em paralelo, reduzindo assim o risco de apagdes em caso de falha ou sobrecarga de uma das unidades (lembrando que a corrente

elétrica se distribui igualmente entre geradores associados em paralelo).




_

Siishesd ESTUDO GRAFICO DA POTENCIA ELETRICA LANCADA
POR UM GERADOR EM UM CIRCUITO
Guia de estudo
Estudo grafico @ )» Com base no gréfico a seguir, complete o texto abaixo.

da poténcia
elétrica lancada
por um gerador
em um circuito

Pot,

Pot

max) [~~~ 7 =

Encontrel
essas informagoes
na(s) pagina(s)

223 e 224

O gréfico acima representa a poténcia lancada pelo gerador em funcéo

da intensidade da corrente , isto &, Pot, = f{(i), e tem a forma
de uma pardbola , com a concavidade voltada para
baixo Essa curva encontra o eixo das abscissas
Pot, = 0 c . i=1i,
quando "* ° . Nessas condi¢ées,i=0ou = |

O gerador lanca a poténcia maxima quando a corrente apresenta o

| = El2r
valor dado por

)» Analise a poténcia lancada por um gerador preenchendo o
diagrama a seguir.

Poténcia langada por
um gerador

Méaxima Nula

[m
c
Il
N |1
m
~|m

P0t<(ma'x.) = 4
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Capitulo 9

FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

g‘ o tema Socorro!!l!
o) =
=) ;2 &

Gerador elétrico e forga eletromotriz

Poténcia elétrica e rendimento de um gerador

Equacéo do gerador

Gerador ideal

Curto-circuito em um gerador

Curva caracteristica de um gerador

Lei de Pouillet

Associagao de geradores

Estudo grafico da poténcia langada
por um gerador em um circuito

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas escolhas.
Sejulgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno identifique pilhas e baterias como exemplos de geradores quimicos e associe a denominagao baterias de

acumuladores as baterias automotivas. Além disso, espera-se que o aluno se lembre que os geradores apresentam uma resisténcia interna, isto &,

nao sao geradores ideais.

IR )

j
)» Resuma as principais ideias do capitulo associando a coluna da esquerda com a
coluna da direita:
1. Gerador elétrico [6]r=0
2. Poténcia elétrica total gerada [7]i = E
3. Poténcia elétrica lancada [8]A corrente elétrica é a mesma.
A el B
4. Poténcia elétrica dissipada [10] Pot, i) =
internamente 4r
~ Pot, = E-
5. Equagao do gerador (2]
- U=E-r-
6. Gerador ideal [1] Aparelho que transforma outra
7. Corrente de curto-circuito forma qua}qger de energia em
g ) 4 4 energia elétrica.
. Associacao de geradores em série _
. Pot,=U-i
9. Associagdo de geradores em paralelo [ o |Todos os geradores mantém a
10. Poténcia elétrica maxima langada no mesma d.dp.
circuito Pot, =11
\_ J




Capitulo

10

Receptores elétricos

Secdes:
10.1 Receptor. Forga

contraeletromotriz

10.2 Circuitos gerador-receptor e

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor

traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

gerador-receptor-resistor

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

e

=)

Vai ser
facil
fo

—

Vai ser
dificil
f32
=)

Receptores elétricos. Poténcia atil. Forga contraeletromotriz

As poténcias e o rendimento elétrico de um receptor

Curva caracteristica de um receptor

Gerador reversivel

Circuito gerador-receptor

Lei de Pouillet

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard
no capitulo. Marque um X naqueles que vocé julga que
estdo relacionados a imagem.

acumuladores
bateria de chumbo

carga e descarga da bateria

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

=}
Q
E
[
g
£
Q
a)
z
<
z
i
w
[
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Secao 10.1

RECEPTOR. FORCA CONTRAELETROMOTRIZ

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Acumuladores: sdo formados por placas de chumbo dentro de um eletrdlito (acido sulfurico), transformam

acumuladores

energia elétrica em energia quimica (quando funcionam como receptores) e energia quimica em energia

carga e descarga

da bateria . elétrica (quando funcionam como geradores).

No processo de carga a bateria funciona como receptor, transformando energia elétrica em energia quimica. No

processo de descarga a bateria funciona como gerador, transformando energia quimica em energia elétrica.

> Guia de estudo
n . )) Caracterize receptor elétrico preenchendo a frase a seguir.
Receptores : Receptor elétrico é o aparelho que transforma energia
elétricos

elétrica em outra forma de energia que nao

Poténcia util _ _ ) _
seja exclusivamente a energia térmica.

Forca
contraeletromotriz : )) Nomeie os termos das equagdes abaixo.
o Pot
Encontrer : pr=_*"
essas informagées 1
na(s) pégma(s) E’ = forca contraeletromotriz do receptor
240 e 241 : o
_— Pot = poténcia elétrica util do receptor
u
1' — intensidade da corrente elétrica que atravessa o receptor

)» Defina poténcia elétrica util e forca contraeletromotriz do
receptor completando a ficha a seguir.

Termo Definicao

Poténcia elétrica E diretamente proporcional a intensidade
atil do receptor

de corrente gue o atravessa.

Constante de proporcionalidade a qual é
determinada pela relagéo entre a

poténcia util ea

Forca
contraeletromotriz intensidade da corrente elétrica

do receptor. E uma das constantes

caracteristicas do receptor




As poténcias e
o rendimento
elétrico de um
receptor

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

242

Curva
caracteristica de
um receptor

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

244

Gerador
reversivel

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

245

) Reveja as poténcias e o rendimento elétrico de um receptor e
complete a tabela a seguir.

Equacdes Calcula

Pth =U'-i Poténcia elétrica fornecida ao receptor

PDtu — Poténcia elétrica util

potl’j =r.p Poténcia elétrica dissipada internamente
= 5 Rendimento elétrico do receptor

)» Analise a curva caracteristica de um receptor e indique a forga
contraeletromotriz, a area referente a poténcia tutil e a que se
refere o coeficiente angular da curva.

)» Reveja o conceito de gerador reversivel, completando a tabela

a seguir.
Gerador Reversivel
Gerador Receptor
Funciona Transforma energia
como Transforma qualquer forma de energia elétrica em outra forma
em energia elétrica de energia que nao é
exclusivamente térmica
E | Acumuladores (baterias) usados em automéveis que podem transformar energia quimica
Xemplo em energia elétrica ou energia elétrica em energia quimica
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Secao 10.2

Termos e
conceitos

bateria de
chumbo

Guia de estudo

Circuito
gerador-
-receptor

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

246

Lei de Pouillet

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

246

_

CIRCUITOS GERADOR-RECEPTORE
GERADOR-RECEPTOR-RESISTOR

) Defina o termo ou conceito a seguir.

Bateria de chumbo: bateria constituida de varias pilhas, associadas em série, formadas por placas alternadas

de chumbo e de diéxido de chumbo, imersas em uma solugao diluida de acido sulfurico. As placas de chumbo,

ligadas entre si, constituem o anodo ou polo negativo. As placas de diéxido de chumbo, ligadas entre si,

constituem o catodo ou polo positivo.

) Indique na figura abaixo a forga eletromotriz do gerador (E), a
resisténcia interna do gerador (r), a forca contraeletromotriz do
receptor (E’) e a resisténcia interna do receptor (r’).

]

)» Reveja a lei de Pouillet, completando o diagrama a seguir.

Lei de Pouillet

Circuito formado
por geradores,
resistores e

Circuito formado
por um gerador e
um receptor

Circuito formado
por um gerador, um
resistor e um receptor

receptores

Férmula: Férmula: Férmula:

_E-F . E-FE [_E-LFE

T = E-E SR
[1r R+r+r

)» Nomeie os termos das férmulas que estdo no diagrama da
atividade anterior.

] = intensidade da corrente elétrica

E = forca eletromotriz

E’' = forca contraeletromotriz

y = [resisténcia interna do gerador

y’' = resisténcia interna do receptor

R = resisténcia do resistor que faz parte do circuito simples




S SEEY FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

11!
Temas principais do capitulo g 0 %na SOC:—L;O'"
[ : O oy

Receptores elétricos. Poténcia util.
Forga contraeletromotriz

As poténcias e o rendimento elétrico de um receptor

Curva caracteristica de um receptor

Gerador reversivel

Circuito gerador-receptor

Lei de Pouillet

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

’» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. A bateria de chumbo da foto (acumulador) esta sendo recarregada por um gerador. Estdo presentes os processos de carga e

descarga.

P sinttize .

)» Resuma as principais ideias do capitulo.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno discorra sobre os receptores elétricos, a poténcia Util, a forga contraeletromotriz, o rendimento

elétrico e a curva caracteristica de um receptor, o gerador reversivel, o circuito gerador-receptor e a lei de Pouillet.
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Capitulo

11

As leis de Kirchhoff

Secoes:
11.1 As leis de Kirchhoff

11.2 Potenciometro de Poggendorff

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo o tema ] Eliffzl
o o s
~ (] =)

Leis de Kirchhoff

Potenciémetro de Poggendorff

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

malhas ., R
ramos

R3
—.)
13

Iustifique Resposta pessoal.




—

AS LEIS DE KIRCHHOFF
m POTENCIOMETRO DE POGGENDORFF

Termos e
conceitos ) )» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Ramo: é o trecho do circuito entre dois nds consecutivos.

ramo
malha Malha: é um conjunto de ramos formando um percurso fechado.
> Guia de estudo
B3 ) Analise as afirmagdes abaixo e assinale V para as verdadeiras
Leisde : ¢ F para as falsas. Depois, reescreva as falsas corrigindo o que for
Kirchhoff . necessario.
o A lei de Pouillet permite determinar a intensidade da corrente
Encontret

em circuitos que nao podem ser convertidos em circuitos

b : simples. Quando o circuito é simples, para a determinacao

na(s) pagina(s) de todas as intensidades da corrente elétrica recorre-se as
2566257 chamadas leis de Kirchhoff.

essas informagoes

A lei de Pouillet permite determinar a intensidade de corrente num circuito simples. Quando o circuito ndo pode

ser reduzido a um circuito simples, para a determinacéo de todas as intensidades de corrente elétrica, recorre-

-se as chamadas leis de Kirchhoff: lei dos nés e lei das malhas.

Numa rede elétrica chama-se né o ponto no qual a corrente
elétrica se divide.

Qualquer conjunto de ramos formando um percurso fechado
recebe o nome de né.

Qualquer conjunto de ramos formando um percurso fechado recebe o nome de malha.

) Indique a utilizacdo das leis de Kirchhoff e de Pouillet
completando a ficha a seguir.

Usada para determinar parametros
Lei de um circuito como a intensidade
da corrente elétrica em

Caderno do Estudante - FISICA 1
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Potenciometro
de Poggendorff

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

260 e 261

)» Enuncie as leis de Kirchhoff utilizando os termos que aparecem
nos quadros a seguir.

Segunda lei de

Kirchhoff em um no

ou lei dos nés:

soma das
intensidades de
corrente que saem

a soma das
intensidades de
corrente que chegam

a soma algébrica
das ddps é nula

partindo e
chegando ao
mesmo ponto

percorrendo-se
uma malha num
certo sentido

Primeira lei de
Kirchhoff

ou leis das malhas: é igual a

Primeira lei de Kirchhoff ou lei dos nés: em um né, a soma das intensidades de corrente que chegam é igual a

soma das intensidades de corrente que saem.

Segunda lei de Kirchhoff ou lei das malhas: percorrendo-se uma malha num certo sentido, partindo e chegando

ao mesmo ponto, a soma algébrica das ddps é nula.

» Desenhe o circuito que represente o potenciémetro de
Poggendorff.

Bateria
® (E, r) ©

| I

C C’

+, - / B
RN
pilha
* £ ®

[ A

A

+

) Indique as férmulas utilizadas na determinacdo da fem de uma
pilha qualquer utilizando o Potenciometro de Poggendorff.

Definicao Férmula
Lei de Ohm para a pilha padréo Eppe= PR
Lei de Ohm para a pilha cuja fem E_R .
se quer medir o
Determinar com precisado a fem E. _Re E_ac
de uma pilha oma Bac Epna  AC




FECHANDO O CAPITULO

) Preencha um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

11!
Temas principais do capitulo g 0 %na Socgo...
) : O oy

Leis de Kirchhoff

Potenciémetro de Poggendorff

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e

revise seu livro-texto. Quando for necessario, pega a ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Na figura, podemos perceber um circuito composto de nés, ramos e malhas. Por meio das leis de Kirchhoff podemos determinar as

intensidades das correntes que percorrem os diversos ramos do circuito.

) EEEEY D

)} Sintetize as principais ideias do capitulo enunciando as leis de Kirchhoff e
caracterizando o potenciémetro de Poggendorff.

Para circuitos que ndo podem ser reduzidos a um circuito simples, todas as intensidades de corrente elétrica podem ser determinadas pelas

leis de Kirchhoff.

A primeira diz que em um né a soma das intensidades de corrente que chegam é igual a soma das correntes que saem. A segunda diz que

percorrendo uma malha num sentido, partindo e chegando ao mesmo tempo, a soma algébrica das ddps é nula.

O potencidmetro de Poggendorff € um circuito usado para determinar a fem de uma pilha qualquer quando esta é comparada a uma pilha

padrao, cuja fem é conhecida.
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Capitulo

12

Capacitores

» Antes de estudar o capitulo

Secoes:
12.1 Capacitor
12.2 Associacao de capacitores

12.3 Energia potencial elétrica
armazenada por um capacitor

12.4 Carga e descarga de um
capacitor

12.5 Dielétricos

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino | Vaiser | Vaiser

o tema facil dificil
e fo f32
~ =) =

Capacitor e capacitancia

Capacitor plano

Associacéo de capacitores em série e em paralelo

Energia potencial elétrica de um capacitor

Carga e descarga de um capacitor

Dielétricos

Polarizagao do dielétrico

Rigidez dielétrica de um isolante

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

condensador
[ | permitividade absoluta

[ | moléculas polares
armaduras do capacitor
[ | constante de tempo

[ | moléculas apolares

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.
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CAPACITOR

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Condensador ou capacitor: par de condutores, separados por um isolante, entre os quais ocorre inducao total.

condensador
Condensador é a denominagdo antiga de capacitor.
armaduras el ol
dO CapaCItOI’ Armaduras do capacitor: sdo os condutores que formam o capacitor. Esses condutores se eletrizam com cargas
permlthIdade elétricas de mesmo valor absoluto e sinais opostos.
absoluta

Permitividade absoluta: constante de proporcionalidade que depende da natureza do isolante existente entre as

armaduras do capacitor. A permitividade absoluta do véacuo é indicada por ¢, e vale: e, = 8,8 - 1072 F/m.

> Guia de estudo

n ¥ Reveja o conceito de capacitor completando a tabela a seguir.
Capacitor e i
capacitancia Capacitor
Encontrei

Par de condutores chamados armaduras. Quando se carrega

essas informagées Definigéo um capacitor, suas armaduras se eletrizam com cargas
) : elétricas de mesmo valor absoluto e sinais contrarios.
na(s) pagina(s)

266 a 268

Fungéo Armazenar cargas elétricas

Equacao Q=cv

)» Nomeie os termos das equagdes abaixo, referentes a um
capacitor de armaduras A e B.

Q

m

<<

(]

=1

(2]

=

[™

i}

£

U=V, -V,;C=— c
U °

2

0

U = diferenga de potencial entre as armaduras A e B w
S

VvV = potencial elétrico da armadura A E
A @
-

VB — potencial elétrico da armadura B S

— capacitancia ou capacidade eletrostatica de um capacitor (capacidade é uma denominagdo antiga de capacitancia)

— carga elétrica do capacitor (é a carga elétrica da armadura positiva). ’
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Capacitor plano

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

268 e 269

)» Analise as afirmacdes abaixo e assinale V para as verdadeiras
e F para as falsas. Depois, reescreva as falsas corrigindo o que for
necessario.

A capacitancia de um capacitor é a diferenca entre a sua carga
Q e a ddp U entre suas armaduras.

A capacitancia de um capacitor é a razao de sua carga Q pela ddp U entre suas armaduras.

A capacitancia mede a capacidade que um capacitor tem de
armazenar energia térmica.

A capacitancia mede a capacidade que um capacitor tem de armazenar cargas elétricas.

)» Caracterize um capacitor plano completando a tabela a seguir.

Caracteristicas

Armaduras Planas, iguais e paralelas entre si
Campo Uniforme
elétrico
Diretamente proporcional a area das
. armaduras inversamente proporcional
Capacitancia

3 distancia entre elas e varia com
a natureza do isolante

)» Nomeie os termos das equagées abaixo.

A (o]
C= 80 Mt E = 8_
d 0
C= capacitancia eletrostatica de um capacitor plano

e = permitividade ou permissividade absoluta do vacuo. &, = 8,8 - 102 F/m

A= area das armaduras

d= distancia entre as armaduras
E = intensidade do campo elétrico entre as armaduras
o= densidade elétrica superficial




_

ASSOCIACAO DE CAPACITORES

Guia de estudo
Associacaode : )» Reveja o conceito de capacitor equivalente, completando a frase
capacitores : a seguir.
em serieeem Denomina—se capacitor equivalente da associagéo
paralelo
. aquele que, eletrizado com amesma carga que a da
Encontrer :
essas informacdes associacgao, suporta entre seus terminais amesma ddp
na(s) pagina(s)
074 8 278 ©)) Caracterize as associagoes dos capacitores em série e em

paralelo, completando a tabela abaixo.

Associagao de Associacao de
capacitores em série capacitores em paralelo

As armaduras positivas estéo

A armadura negativa i )
ligadas entre si, apresentando

de um capacitor esta
Armadura ligada a potencial

X comum.
do capacitor o .
armadura positiva 0 mesmo se déd com as
do seguinte. armaduras negativas

A ddp equivalente € a Todos os capacitores

ddp soma da ddp apresentam

. a mesma dd
dos capacitores P

) A carga fornecida a associacéo
Todos os capacitores

A - soma
Carga apresentam éigual a
a mesma carga das cargas dos capacitores
associados.

’» Analise as afirmacgoes abaixo e assinale S para as que se
referem a associa¢do em série e P para as que se referem a
associagao em paralelo. Considere os capacitores carregados.

[ s ] Todos os capacitores apresentam a mesma carga elétrica.

[ P | A carga elétrica fornecida a associacdo é a soma das cargas dos
capacitores associados.

[ P | A capacitancia do capacitor equivalente é a soma das
capacitancias dos capacitores associados.

A ddp aplicada a associacao é a soma das ddps dos capacitores
associados.

[ P | Todos os capacitores estdo sob a mesma ddp.

O inverso da capacitancia do capacitor equivalente é a soma
dos inversos das capacitancias dos capacitores associados.
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Guia de estudo

Energia
potencial
elétrica de um
capacitor

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

276 e 277

_

ENERGIA POTENCIAL ELETRICA ARMAZENADA
POR UM CAPACITOR

’» Analise as afirmacoes abaixo e assinale V para as verdadeiras
e F para as falsas. Depois, reescreva as falsas corrigindo o que
for necessario.

A carga elétrica do capacitor é inversamente proporcional a
ddp nele aplicada.

A carga elétrica de um capacitor é diretamente proporcional a ddp nele aplicada.

A energia potencial elétrica de uma associa¢dao qualquer de
capacitores é a soma das energias potenciais elétricas dos
capacitores associados que é diferente da energia potencial
elétrica do capacitor equivalente.

A energia potencial elétrica de uma associacdo qualquer de capacitores é a soma das energias potenciais

elétricas dos capacitores associados e, ainda, igual a energia potencial elétrica do capacitor equivalente.

’» Nomeie os termos das equacgdes abaixo.

2 2

W = energia potencial elétrica armazenada por um capacitor

— carga elétrica do capacitor

U= ddp aplicada ao capacitor

C = capacitancia

) Indique no gréfico abaixo a area referente a energia potencial
elétrica armazenada pelo capacitor.

Carga

0 U ddp




—

CARGA E DESCARGA DE UM CAPACITOR

Termos e
conceitos ) ) Defina o termo ou conceito a seguir.

Constante de tempo: é o produto RC.

constante de

tempo
> Guia de estudo
Cargae : ) Analise a figura abaixo e, em seguida, escreva em qual ponto
descargade : a chave deve ser ligada para que o capacitor carregue e em qual
um capacitor @ ponto para que ele descarregue.
Encontrei E
essas informagbes v J.
na(s) pdagina(s) c 1

: R
282283 —WWv—”—-/.gh

1: Carrega

9 Descarrega

)» Desenhe as curvas que representam as variagoes da carga de
um capacitor enquanto ele é carregado e descarregado.

Carga
Q

of T ¢

))) Faca a conexao

» Cite um exemplo em que o processo de carga e descarga de um capacitor
é utilizado.

Resposta pessoal. Sugestéo de resposta: marca-passo cardiaco, que tem a fungéo de regular o ciclo de batimentos do coragao; seletor

de frequéncia em aparelhos de som; temporizador dos limpadores de para-brisa.
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—

Termos e
conceitos )
moléculas polares

moléculas
nao polares

DIELETRICOS

)» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Moléculas polares: moléculas que, normalmente, tém uma distribuicédo nao simétrica de cargas elétricas em

seu interior.

Moléculas néo polares: moléculas que tém distribuicao simétrica de cargas elétricas em seu interior.

> Guia de estudo
(1] ¥ Conceitue dielétricos, completando a frase a seguir.
Dielétricos Denominam-se dielétricos ou isolantes as substancias
Encontrei que ndo conduzem corrente elétrica, por ndo existirem
essyc:z (Z)lf ;gg&fé j cargas elétricas livres em seu interior.

284 e 285

’» Nomeie os termos da equagido abaixo.

CO
C = capacitancia do capacitor com dielétrico
C = capacitancia do capacitor a vacuo
0
K = constante dielétrica do isolante

)» Reveja as equagoes abaixo referentes a intensidade do campo
elétrico, a diferenca de potencial e a capacitincia de um capacitor,
e indique a que se destina a aplicacdo de cada uma delas.

Equacao Aplicacao
oo Ko calculo da capacitancia do capacitor
° com um dielétrico

UU

U= 7 célculo da ddp do capacitor com um dielétrico

_ EU célculo da intensidade do campo elétrico entre as

E=— armaduras do capacitor com um dielétrico

K




Polarizacao do
dielétrico
Encontrei

essas informagoes
na(s) pagina(s)

286

Rigidez
dielétrica de
um isolante

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

287

)» Caracterize a polarizacdo do dielétrico completando o diagrama
a seguir.

Polarizagdo do dielétrico

Para dielétrico com Para dielétrico com
moléculas  Polares moléculas  naopolares
na presenca de na presenca de
campo elétrico campo elétrico
As moléculas Ocorre a separagao
ficam alinhadas das cargas elétricas

Moléculas com extremidades

eletrizadas e alinhadas

)’ Reveja o conceito de rigidez dielétrica de um isolante
completando a frase a seguir.

O valor maximo do campo elétrico que um isolante

suporta sem se fonizar recebe o nome de

rigidez dielétrica do isolante

))) Faca a conexo

)’ Explique a ocorréncia de raios utilizando o conceito de rigidez dielétrica de

um isolante.

Entre uma nuvem eletrizada e o solo ou entre duas nuvens eletrizadas, estabelecem-se campos elétricos.

Quando esses campos se tornam suficientemente intensos superando a rigidez dielétrica do ar, ele se ioniza e ocorre uma descarga

elétrica, denominada raio, na forma de uma enorme faisca.
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

11!
Temas principais do capitulo g 0 %na SOC:—L;O'"
[ : O oy

Capacitor e capacitancia

Capacitor plano

Associagao de capacitores em série e em paralelo

Energia potencial elétrica de um capacitor

Carga e descarga de um capacitor

Dielétricos

Polarizagao do dielétrico

Rigidez dielétrica de um isolante

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessdario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. O aluno deve perceber que se trata de um capacitor (ou condensador) que possui as armaduras fixas e méveis, alternadas e que a

capacitancia varia conforme a area das armaduras que se defrontam.

P sinttie’ .

’» Resuma as principais ideias do capitulo.

Resposta pessoal. O capacitor € um dispositivo que armazena cargas elétricas e é composto por dois condutores carregados com cargas

opostas, separados por um dielétrico. Para obter a capacitancia desejada para um circuito, os capacitores podem ser associados em série

ou em paralelo. Quando carregado por um gerador, o capacitor armazena energia potencial elétrica.




Capitulo

13

Campos magneéticos

» Antes de estudar o capitulo

Secoes:
Conceitos iniciais

13.1
13.2
13.3

13.4

Campo magnético dos imas

Campo magnético das

correntes elétricas

Campo magnético terrestre

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

e

=)

Vai ser
facil
fo

)

Vai ser
dificil
f32

£

Fendmenos magnéticos

Campo magnético dos imés

Linhas de indugéo

Campo magnético das correntes elétricas

Lei de Biot-Savart

Campo magnético de uma espira circular

Campo magnético de um condutor reto

Lei de Ampere

Campo magnético de um solenoide

Campo magnético terrestre

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

polos magnéticos
[ ] linhas de inducéo

imas artificiais
[ | magnetita
bussola

Justifique suas escolhas. fesposta pessoal.

i O
z
<
=
<
o
£
=
X
¢
<
S
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CONCEITOS INICIAIS

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.
Magnetita: iméa natural.

magnetita

s~ e e . imas artificiais: imas obtidos a partir de determinados processos (imantagao).
imas artificiais

bﬁssola Bussola: aparelho constituido de um ima, em forma de losango (denominado agulha magnética), que pode

girar em torno de um eixo montado em uma caixa dotada de pontos cardeais, bem como de uma graduagao.

Primeira aplicagéo pratica dos fenémenos magnéticos.

> Guia de estudo

Fenémenos : )) Associe as imagens aos fendmenos magnéticos a que estdo
magneéticos : relacionados.
Encontrei @ Figura 1 Figura 2
essas informagoes s
na(s) pagina(s) : N sul
( ) pag ( ) : Norte geogréfico
300e301 s geografico &2 s
: N
Figura 3

Figura 1 — polos de mesmo nome se repelem e os de nome diferentes se atraem.

Figura 2 — Inseparabilidade dos polos de um ima: é impossivel obter-se um ima com um unico polo.

Figura 3 — os imas possuem dois polos magnéticos.

))) Faca a conexao 4

)» Faga o desenho de uma bissola e explique seu funcionamento.

Bussola

A bussola é um instrumento auxiliar na orientagdo geografica que consiste, essencialmente, de uma agulha imantada que pode girar

livremente em torno de um eixo que passa pelo seu centro de gravidade.




—

Termos e
conceitos

)’ Defina o termo ou conceito a seguir.

linha de indugao

CAMPO MAGNETICO DOS IMAS

Linha de inducao: toda linha que, em cada ponto, ¢ tangente ao vetor campo magnético B. E orientada no

sentido desse vetor.

> Guia de estudo
(1] )» Compare os campos elétrico e magnético preenchendo os
Campo espagos vazios na frase a seguir.
magnetico Em Eletrostatica, vimos que uma carga elétrica puntiforme fixa
dos imés . "
origina, no espago que a envolve, um campo eletrico
Encontre1 .
. ~ A cada ponto P do campo associou-se um vetor campo
essas informagoes
na(s) pagina(s) elétrico E. Analogamente, a cada ponto de um campo

302

Linhas de
inducao

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

303

magneético , associaremos um vetor B, denominado vetor

indugao magnética ou, simplesmente, vetor

campo magnético

) Caracterize o vetor campo magnético B, num ponto P de um
campo magnético, completando a tabela abaixo.

DIREGAO SENTIDO INTENSIDADE

E determinada por meio
da forga magnética que
age numa carga elétrica q
langada do ponto P.

E o sentido para o qual o
polo N da agulha magnética
aponta.

E definida pelo eixo NS
de uma agulha magnética
colocada em P.

BempP

¥ Represente as linhas de indugéo e o vetor campo magnético nos
pontos A, B e C indicados na figura a seguir.
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)» Analise as afirmacdes abaixo e assinale V para as verdadeiras
e F para as falsas. Depois, reescreva as falsas corrigindo o que for
necessario.

Em um campo elétrico, chama-se linha de inducéo toda linha
que, em cada ponto, é perpendicular ao vetor B e orientada no
sentido desse vetor.

Em um campo magnético, chama-se linha de indugéo toda linha que, em cada ponto, ¢ tangente ao vetor B e

orientada no sentido desse vetor.

As linhas de inducao representam graficamente a variagao do
vetor B numa certa regiao do espaco.

As linhas de indugao saem do polo norte e chegam ao polo sul
externamente ao ima.

Considere um ima em forma de U. Entre os ramos paralelos
do im3, as linhas de inducao se dispdem paralelamente umas
as outras.

)’ Defina o campo magnético uniforme completando a frase a
seguir.

Campo magnético uniforme é aquele no qual, em todos os pontos,

o vetor B tem a mesma direcéo , 0 mesmo sentido
e a mesma intensidade No campo magnético uniforme, as
linhas de inducgao sao retas paralelas igualmente espacadas

e orientadas.



—

CAMPO MAGNETICO DAS CORRENTES ELETRICAS

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Espira circular: condutor dobrado segundo uma circunferéncia.

espira circular

bobina chata Bobina chata: justapondo-se N espiras iguais, de modo que a espessura do enrolamento seja muito menor que

solenoide o diametro de cada espira.

Solenoide: um fio condutor enrolado segundo espiras iguais, uma ao lado da outra, igualmente espacadas.

O solenoide é uma bobina longa.

> Guia de estudo
n L » Indique as origens dos campos magnéticos completando o
Campo diagrama a seguir.
magnetico
das correntes Campos magnéticos
elétricas sdo gerados por
Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)
305
Iméas Corrente elétrica
B . )» Nomeie os termos que comparecem no cdlculo da intensidade
Leide @ do vetor inducdo magnética através da lei de Biot-Savart. Indique

as unidades de medida correspondentes.
Ko g .
AB = —°.1+AL - sena

Biot-Savart

Encontrei : 4r 72
essas informagoes :
na(s) pagina(s) § Termo Nome Unidade
306 e 307 : o
AB intensidade vetor indugao magnética elementar num ponto P T (tesla) <
e
(1}
. - . T-m i
n permeabilidade magnética do vacuo A .
0 3
c
S
i intensidade da corrente elétrica A (ampére) 2
8
S
AL elemento de um condutor m (metro) 9
@
R
r distancia de P ao elemento AL de condutor m (metro) o
o angulo entre AL er radiano (rad) h‘
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Campo
magneético de
uma espira
circular

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

307 e 308

)» Caracterize o vetor indugéo eletromagnética a partir da lei de
Biot-Sarvat completando a tabela abaixo.

DIRECAO SENTIDO INTENSIDADE
Vetorindugao | Feperdedise | Dsemiomionea | Wy i+ AL sena
eletmmagneUCG porre AL direita n 1 A1t re

) Represente a regra da mao direita n° 1 através de um desenho,
assinalando o vetor indugdao magnética no ponto P e o sentido
corrente elétrica.

Empurrao

Empurrao

) Indique nas figuras a seguir o sentido do vetor campo
magnético gerado no centro O das espiras pelas correntes
indicadas nas figuras.

o)
=

’» Nomeie os termos da equacgao que fornece a intensidade do
campo magnético no centro de uma espira circular percorrida por
uma corrente i.

B = Bo
2 R
Termo Nome Unidade
B intensidade do campo magnético no centro da espira circular T (tesla)
- - . T-m
n permeabilidade magnética do vacuo A
0
i intensidade da corrente que percorre a espira A (ampere)
R raio da espira m (metro)




Campo
magneético de
um condutor
reto

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

311

Lei de Ampeére

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

312

Campo
magneético de
um solenoide

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

315e 316

¥ Reveja o comportamento das linhas de indugédo do campo
magnético de um condutor reto e complete a frase a seguir.

As linhas de indugéo do campo magnético de um condutor reto,

corrente elétrica

percorrido por , sdo circunferéncias

concéntricas ao condutor, situadas em planos perpendiculares

a ele.

)» Caracterize o vetor inducdo magnética de um ponto P situado
a uma distancia r de um condutor reto, preenchendo a tabela a
seguir.

DIRECAOD SENTIDO INTENSIDADE
B Tangente alinha | Determinado pela gt i
condutor reto de indugao direita ne 1 T oo

) Defina a lei de Ampére, completando a frase a seguir.

percurso fechado

A circulagao do vetor B em um

é proporcional a soma algébrica das intensidades das  corentes
elétricas enlagadas pelo percurso: C(B) = p, * >i, em
que TR éa permeabilidade magnética do vacuo.

)» Caracterize o vetor inducdo magnética no interior de um
solenoide, completando a tabela a seguir.

DIRECAD SENTIDO INTENSIDADE
§ Do eixo geométrico | Determinado pela N
no inttlariorlge e e regra da méo B =i "
um solenolide
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w CAMPO MAGNETICO TERRESTRE

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Polos magnéticos da Terra: sé@o os pontos nos quais a inclinagdo magnética é igual a 90°.

polos magnéticos

vetor geomagnético Vetor geomagnético: é o vetor campo magnético terrestre.
linha ag6nica Linha agénica: é a linha formada por pontos cujas declinagdes magnéticas sao iguais a zero.
linha isogénica Linha isogdnica: € a linha que une os pontos que tém mesma declinagéo magnética.
> Guia de estudo
Campo : ) Reveja os conceitos sobre campo magnético terrestre
magnético @ preenchendo as frases com os sete termos encontrados no
terrestre @ caca-palavras a seguir.
Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)
317 e 318

o[H|0|m|[z[o|m|[d[o|o|—-[Hm{z]le[=[Z|o]u[Z[=]0)

IT|o|—oomnmoo—|[n>Dloo|m|o|m|d|ojo|=)
To|lzjmmuommDm|SZIZ|Mn4do0o>0no|c|Do|>
mo|lo|Z|d|lo|m|ojmung|ojc|d|lunmo|un|o|>|—|—|d

H|o|m|lclm|w|—~|o|z|>|To|<|m|d|lun|m7m|o|l-|clm|o|o
ZI>|—|r|o|xog|xz|>|nT|o|mmunomc|oZ|n(>
olno|la|miz|nz|lclu|>m|D|lc|lc|lz|T|o|r|T|>|o|-
O~ QMo |n|o|D|ogi— | Te|n|(D|Z|co| <0+ T|Z
> omoxzo T H>HHMmMmHODHRI<IZEINTZ|6|O
Zolm|o|w|z>|lz|lun|nmn|Zz—0o>mo|> | o~ ool |>
> |m|z|o|»|[=|o|~[x|[d|m{—[m|u|m|o|z|m|[o|o[o]o)|o
—H|o|lo|>o|m|c|lo|lT|Tm|o|wn|nm|o|—|o|c|—|c|To|l—|n
mmi— |z |z |~|o|H|c|Z|mim|zlo|T|o|mN|x|x
H(Z|m > |omo|x |2 SHo|s>mm|—|>|>|—|u|H
— T | OMmMXO0O>T0|HMmmOM|Or 20|22 |r
> = |Zz|go|—|>|m|n>|u|H|T|a|H|—|> 0> |0|T|>|D
< ojgmo|zTnomo|/~wmo|m|z|— |04~ c|IZ|o
olm|T|H|T|o|lolo|d|o|>|o|lg|o|x|c|lo|H|—~|m|=z|T|lo
@>z§l—!}—|l‘l‘l)>-r|U'J|—H—|(.TJ)>—|LD>ZUE|—|:UCJ:U-<I—|
clnmln|Nlo|a|me|xlo|lc|o|z|~|m|o|un|=|z|[=|~]r)

@

1. Suspendendo-se uma agulha magnética de modo que possa
girar livremente, ela sempre se orienta em diregao definida. Esse
comportamento leva-nos a admitir a existéncia do

campo magnético terrestre

2.A Terra é um grande fma ,indo as

linhas de indugdo do Sul Geografico para o Norte Geografico.




3. O ima Terra tem o polo sul magnético préoximo ao

norte geografico e o polo norte magnético préximo ao

sul geografico

4. As correntes elétricas existentes no nucleo da Terra

seriam as principais responséaveis pelo campo magnético terrestre.

) Analise as afirmacées abaixo e assinale V para as verdadeiras
e F para as falsas. Depois, reescreva as falsas, corrigindo o que for
necessario.

O vetor campo magnético terrestre Et pode ser determinado
para qualquer ponto P na superficie da Terra.

Denomina-se inclinagdo magnética do lugar o angulo 6
formado entre o vetor B, e a diregao vertical do lugar.

Denomina-se inclinagdo magnética do lugar o angulo 6 formado entre o vetor B, e a direg&o horizontal do lugar.

Os polos magnéticos da Terra sao pontos nos quais a inclinagao
magnética é nula.

Os polos magnéticos da Terra sdo pontos nos quais a inclinagao magnética é igual a 90°.

Equador magnético é a linha que liga todos os pontos cuja
inclinacdao magnética é 90°.

Equador magnético é a linha que liga todos os pontos cuja inclinagdo magnética é nula.

Denomina-se declina¢do magnética do lugar o angulo &
formado pelos meridianos magnético e geografico ou entre
a componente horizontal ﬁh, do campo magnético terrestre,
e a direcao do norte geografico da Terra.

))) Faca a conexao

)’ Exemplifique em quais areas do conhecimento podemos fazer uso das cartas
magnéticas.

Resposta pessoal. Podemos citar a navegagao aérea e maritima, as comunicacdes, as pesquisas espaciais etc.

Caderno do Estudante - FISICA 3
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

11!
Temas principais do capitulo a 0 %na Socr_orr_qo...
[ : O oy

Fendmenos magnéticos

Campo magnético dos iméas

Linhas de inducéo

Campo magnético das correntes elétricas

Lei de Biot-Savart

Campo magnético de uma espira circular

Campo magnético de um condutor reto

Lei de Ampere

Campo magnético de um solenoide

Campo magnético terrestre

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessdario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

)» Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. A bussola é um aparelho constituido essencialmente de um ima artificial, em forma de losango. A bussola se orienta na diregao

dos polos magnéticos da Terra e aproximadamente na dire¢gao dos polos geograficos. O polo norte da agulha fica voltado para o norte geografico (sul

magnético) e o polo sul para o sul geografico (norte magnético).

P sinteize R

’» Resuma as principais ideias do capitulo escrevendo um texto sobre campo
magnético.

Resposta pessoal. Espera-se do aluno um resumo que contemple os fendmenos magnéticos, descreva a lei de Biot-Savart, campo magnético

em espira circular, campo magnético de um condutor reto, descreva a lei de Ampere, campo magnético de um solenoide e o campo

magnético terrestre.




Capitulo

14

141 Forca sobre uma carga
movel em um campo
magnético uniforme

~q 14.2 Forca sobre um condutor
Forca magnética Forge scbee um o0
magnético uniforme

Forca magnética entre
condutores paralelos

Explicacdo dos fenémenos
magneéticos

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vai ser | Vai ser

Temas principais do capitulo o tema ] Eliffzl
o o s
~ (] =)

Forgca magnética

Movimento de uma carga em um campo magnético uniforme

Forca sobre um condutor reto em um campo magnético uniforme

Forca magnética entre condutores paralelos

Explicagdo dos fenémenos magnéticos

Substancias magnéticas

Histerese magnética

Eletroiméa

Influéncia da temperatura sobre a imantagéo

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

forca magnética sobre uma carga mével F
[ ] roda de Barlow

[ ] spin

[ | ima elementar N
[ | ponto de Curie

@)

<|

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.
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FORGA SOBRE UMA CARGA MOVEL EM UM
CAMPO MAGNETICO UNIFORME

Termos e
conceitos » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Forca magnética sobre uma carga moével: interagdo entre o campo magnético no qual a carga elétrica esta

forca magnética

sobre uma inserida e o campo magnético gerado pela carga elétrica em movimento.
carga moével
. Movimento helicoidal uniforme: composi¢éo entre 0 movimento retilineo uniforme e o movimento circular uniforme.
movimento
helicoidal
uniforme
Guia de estudo
B3 ) Expresse a intensidade da forga magnética que atua sobre uma
Forga carga elétrica em movimento, com velocidade ¥, em um campo
magnética magnético uniforme, completando a tabela abaixo.
. Encontj’el Intensidade da
essas mformggoes ' forca magnética
na(s) pagina(s) : Carga se desloca na direcéo paralela 5
: i 5 =0
3346335 ao campo magnético B m
: Carga se desloca em uma diregao F ol
. . — = B- .
perpendicular ao campo magnético B m gy
Carga se desloca formando um angulo 0
s = F = B-lg|-v-seno
com o campo magneético B m
’» Nomeie os termos da equagao abaixo.
F =B-|q|-v-sen®
F : intensidade da forga magnética que age numa carga elétrica mével em um campo magnético uniforme
o

intensidade do campo magnético

B

. carga elétrica
q:
v

velocidade da carga elétrica

q: angulo formado entre Ve B

)» Caracterize o sentido da for¢ca magnética que atua sobre
uma carga elétrica q langada com velocidade U, em um campo
magnético uniforme B.

Se a carga for negativa, o sentido da forca magnética sera

contrario aquele dado pela regra da mao direita ne 2.




)» Represente, nas situacoes abaixo, a for¢ca magnética que age na
carga lancada com velocidade ¥ num campo magnético B.

o~
<
|
<

ut
<-J----

)» Caracterize o movimento de uma carga elétrica langada com
velocidade v em um campo magnético uniforme.

Direcao da velocidade Movimento
Paralela ao i retilineo uniforme
campo magnético Movimento
PerpendiCUIar ao i circular uniforme
campo magnético Movimento
Db“qua ao i helicoidal uniforme
campo magnético Movimento
B . ))» Nomeie os termos da equagdo abaixo, que fornece o raio da
Movimento @ trajetoria descrita por uma carga elétrica langada em um campo
de uma carga magnético uniforme com velocidade perpendicular a esse campo.
emumcampo : R=M"V
magnético : B-|ql
uniforme _ o : .
R; raio da trajetdria descrita pela particula
. EnCOTlT.;Tel m: massa da particula
essas informagoes
na(s) pdgma(s) y: Mmddulo da velocidade da particula
337 e 338 . B: intensidade do campo magnético uniforme
q: carga da particula

))) Faca a conexao

) Explique por que uma caixa de som, préxima a um televisor de tubo de raios
catédicos, pode produzir manchas na tela.

Toda caixa de som contém um ou mais alto-falantes, os quais sdo dotados de imas. A televiséo de tubo de raios catédicos, por sua vez,

funciona a partir da emissdo de cargas elétricas, que sdo langadas contra a parede interna da tela. Sendo assim, as cargas elétricas em

movimento no interior do tubo de imagem podem sofrer desvios, pelo fato de estarem inseridas no campo magnético do(s) ima(s). Esse

desvio pode interferir significativamente nas cores exibidas na tela — especialmente nas regides da tela mais préximas a caixa de som.
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Termos e
conceitos

roda de Barlow

|

FORGA SOBRE UM CONDUTOR RETO EM
UM CAMPO MAGNETICO UNIFORME

) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Roda de Barlow: € um motor elétrico rudimentar.

. Amperimetro analdgico: medidor de corrente elétrica dotado de ponteiro, o qual se move sobre uma escala
amperimetro
analégico sendo acionado por forgas magnéticas geradas pela passagem da corrente elétrica pelo aparelho.
> Guia de estudo

Forca sobre um
condutor reto
em um campo

magneético
uniforme

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

342

)» Nomeie os termos da equacgdo abaixo, que fornece a intensidade
da forca magnética que atua sobre um condutor reto percorrido
por corrente elétrica e imerso em um campo magnético uniforme.
F =B-i-L-sen9

F : intensidade da forga magnética sobre um condutor reto percorrido por uma corrente elétrica
m

B: intensidade do campo magnético

l" intensidade da corrente elétrica

L: comprimento do fio

0: angulo entre o campo magnético B e o condutor

)» Caracterize a forca magnética sobre um condutor reto
percorrido por corrente elétrica e imerso em um campo magnético
uniforme, completando a tabela a seguir.

Intensidade: fn=B8i-L-sent

Direcdo: perpendicular ao plano
Forca magnética

B e i

formado por

Sentido: determinado pela regra

damaodireitan®2 trocando-se 4 por i

))) Faca a conexo

»» Explique o funcionamento de um amperimetro analégico.

O quadro mével de um amperimetro é ligado a um eixo ao qual se adaptam duas molas e um ponteiro. O eixo é disposto

perpendicularmente ao campo B e, quando nao passa corrente elétrica no quadro, as molas mantém o ponteiro na graduagao zero da

escala. Ao se estabelecer a corrente elétrica i no circuito, o binario originado pelas forcas magnéticas fara com que o quadro gire e o

ponteiro se desloque ao longo da escala, marcando o valor da corrente elétrica.




Guia de estudo

Forca
magneética entre
condutores
paralelos

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

347 e 348

_

FORCA MAGNETICA ENTRE CONDUTORES PARALELOS

)» Nomeie os termos da equacdo que fornece a intensidade
da forca magnética entre dois condutores percorridos por
corrente elétrica.

_ M . i1 : iz

mo g T

F : intensidade da forga magnética entre dois condutores paralelos

m

W permeabilidade magnética do vacuo
o

1‘ . intensidade da corrente elétrica que percorre um dos condutores

1‘ . intensidade da corrente elétrica que percorre o outro condutor

T distancia entre os condutores

L: comprimento do condutor sobre o qual age a forca magnética

)» Caracterize a for¢ca magnética entre condutores paralelos
percorridos por corrente elétrica, completando o diagrama
a seguir.

Forca magnética entre
dois condutores paralelos

correntes com corrente com o
sentidos opostos mesmo sentido
Forca magnética Forca magnética

entre os condutores entre os condutores
é de repulsao é de atragéao

)» Reveja a definicdo oficial de ampére completando o texto
a seguir.

Um ampere é a intensidade de corrente constante que,

mantida em dois condutores retos, longos, paralelos, de segao
transversal desprezivelea '™ de distancia um do
outro, origina mutuamente entre eles forca de intensidade
iguala 219N em cada metro de comprimento do

condutor, no vacuo.
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Termos e
conceitos

1 spin

ima elementar

dominios de Weiss

4 ponto de Curie

Guia de estudo

Explicacao dos
fenémenos
magnéticos

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

349 e 350

—

EXPLICACAO DOS FENOMENOS MAGNETICOS

) Associe termos ou conceitos encontrados no livro-texto a cada
definicao enunciada a seguir.

1. Movimento de rotacdo de um elétron em torno de si mesmo.

2. Pequeno ima originado pelo movimento do elétron em torno
do ntcleo de um atomo ou devido ao movimento de rotagao do
elétron em torno de si mesmo.

3. Regides onde os spins estao espontaneamente orientados.

4. Temperatura na qual o material perde todas as propriedades
ferromagnéticas.

)’ Reveja o campo magnético gerado por um elétron, completando
o diagrama a seguir:

Em torno do

nucleo de
um atomo
Campo magnético
semelhante ao de
Movimentos podem uma espira circular
do elétron originar
percorrida por corrente
equivalendo a um
pequeno ima.
Em torno

de si mesmo

) Explique por que a maioria das substancias ndo apresenta
fendmenos magnéticos externos.

Porque, para cada elétron girando ao redor de um nucleo em determinado sentido, existe outro elétron

efetuando giro idéntico em sentido oposto, o que determina anulacéo dos efeitos magnéticos. Além disso, para

cada elétron com spin em determinado sentido, ha outro com spin em sentido oposto, 0 que também resulta em

anulagao dos efeitos magnéticos.




Substancias
magneéticas

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

350 a 352

’» Marque V nas frases verdadeiras e F nas falsas, redigindo
novamente as falsas de modo a corrigi-las.

Quando o polo norte de um ima é aproximado do polo sul de
outro ima, os elétrons dos dois imas giram no mesmo sentido.

A forca que se manifesta entre os polos norte e sul €, portanto,
consequéncia da repulsao entre condutores percorridos por
correntes de mesmo sentido.

A forga que se manifesta entre os polos &, portanto, consequéncia da atragao entre condutores percorridos por

correntes de mesmo sentido.

Quando se aproximam os polos norte de dois imas, os elétrons
desses imas giram no mesmo sentido.

Quando se aproximam os polos norte de dois imas, os elétrons desses iméas giram em sentidos opostos.

A forca que se manifesta entre os dois polos norte é, portanto,
consequéncia da repulsao entre condutores percorridos por
correntes de sentidos contrarios

)» Explique o processo que ocorre na atragao de pregos por um ima.

O processo é denominado imantacéo que ocorre quando o polo de um ima, por exemplo o polo norte, é

aproximado de um prego. Os elétrons desse prego adquirem uma certa orientagao sob a agado do campo

magnético do ima: passam a girar no sentido anti-horario, do ponto de vista de um observador que esta

olhando no sentido do campo magnético do ima. A extremidade do prego que esta mais préxima do polo norte

do ima passa a ser o polo sul do prego, sendo atraido pelo ima.
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? Classifique as substincias quanto as suas propriedades

magnéticas completando o diagrama a seguir.

Substancias magnéticas

Diamagnéticas Paramagnéticas Ferromagnéticas
Apresentam
pre . Apresentam Pode ser
magnetismo devido magnetismo devido iderad
ao movimento © peramagnetismo
orbital ao P
. dos elétrons . acentuado
dos elétrons
Exemplos: Exemplos: Exemplos:
cobre e bismuto manganés e cromo ferro e cobalto
B - ) Explique no que consiste o processo de histerese magnética.
Histerese : Esse processo ocorre quando uma substancia ferromagnética é imantada e, ainda que seja retirada a causa da
magneética , i . . :
imantacao, a substancia podera permanecer imantada.
Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

352 .

)’ Analise a figura abaixo e indique o significado da curva e dos

pontos S e R.

C

Curva: curva de imantacdo de uma substancia ferromagnética

S: imantacao de saturagéo; todos os elétrons estao orientados

R: imantacéo residual; muitos elétrons ndo voltam espontaneamente ao estado anterior a imantagao




Eletroima

Encontre1
essas informagoes
na(s) pagina(s)

353

Influéncia da
temperatura
sobre a
imantacao

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

354 e 355

)’ Reveja o processo de desimantacdo de uma substancia, que
tenha sofrido imantacao, explicando-o a seguir.

Para desimantar uma substancia, deve-se aplicar um campo magnético de sentido contrario aquele

que a imantou.

)» Descreva, em linhas gerais, um eletroima.

Aparelho constituido de ferro doce, ao redor do qual é enrolado um condutor ou bobinas. Quando ha passagem

de corrente elétrica, o ferro se imanta; quando cessa a corrente elétrica, este se desimanta; e, quando se

inverte o sentido da corrente elétrica, o ferro também inverte sua polaridade magnética. O material que é

atraido pelo eletroima denomina-se armadura.

)» Cite qual foi o fendmeno da supercondutividade observado pelo
fisico holandés Heike Kamerlingh-Onnes em 1911.

Onnes observou que o mercurio conduzia a corrente elétrica sem perda energética em temperaturas préximas

do ponto de liquefagao do hélio.

))) Faca a conexao 4

’» Exemplifique situa¢ées que podemos usar as aplicagdes de supercondutividade.

Resposta pessoal. Podemos citar os computadores: com fios supercondutores, os chips poderédo ser ainda menores, diminuindo o tempo

de processamento e possibilitando maior velocidade de calculo, além de tornar os aparelhos mais compactos. Outro exemplo seriam os

automoveis, que poderao ter motores elétricos leves e potentes, acionados por acumuladores em que a energia elétrica serd armazenada

em bobinas supercondutoras, substituindo as baterias de hoje e os tanques de combustivel.
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...
g‘ o tema Socorrol!ll
53 2=
= E 2 oy

Forca magnética

Movimento de uma carga em um campo
magnético uniforme

Forca sobre um condutor reto em um
campo magnético uniforme

Forca magnética entre condutores paralelos

Explicagdo dos fendmenos magnéticos

Substéancias magnéticas

Histerese magnética

Eletroima

Influéncia da temperatura sobre a imantacéo

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno identifique a imagem como uma representagao da regra da méao direita n® 2, pela qual se pode determinar a

direcdo e o sentido da forga magnética fm conhecendo-se o sentido da velocidade da carga Ve o sentido do vetor do campo magnético B.

) B

)} Faga a relacdo entre as tabelas:

1) Movimento helicoidal uniforme

|I| E o resultado da composigéo do MCU e MRU.

2) Roda de Barlow

E Regi&o onde os spins estdo espontaneamente
orientados.

3) Movimento circular uniforme

Quando a forga magnética é nula.

4) Ponto de Curie

Motor elétrico rudimentar.

5) Movimento retilineo uniforme

Forca que age na carga elétrica.

6) Dominios de Weiss

Quando a forca magnética é a resultante
centripeta.

7) Forga magnética

Temperatura na qual o material perde todas as
suas propriedades ferromagnéticas.




Capitulo

15

Inducao Secoes:

15.1 Corrente induzida.

8|etr0magnética Fem induzida

15.2 Fluxo magnético

15.3Inducao eletromagnética.
Lei de Lenz

15.4 Lei de Faraday-Neumann

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vai ser | Vai ser

Temas principais do capitulo o tema ] Eliffzl
o o s
~ (] =)

Corrente induzida

Fem induzida

Fluxo magnético

Inducédo eletromagnética

Lei de Lenz

Lei de Faraday-Neumann

Autoinducéo

Correntes de Foucault

Bobinas de inducgéo

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

Fem induzida @ —
Circuito induzido e — _
|:| Circuito indutor \

[ ] Fluxo autoinduzido

——

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.
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CORRENTE INDUZIDA. FEM INDUZIDA

m FLUXO MAGNETICO

Termos e
conceitos » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Fem induzida: é a ddp que se estabelece entre os extremos de um condutor, que se movimenta imerso em um

fem induzida

campo magnético.

Guia de estudo
B3 ) Um condutor reto de comprimento L move-se com velocidade
Corrente © num campo magnético uniforme B. Os elétrons livres acompanham
induzida o movimento do condutor e ficam sujeitos a acao da forga

©  magnética fm. Represente, na figura abaixo, a forca magnética que
Feminduzida @ age num dos elétrons livres. Indique os sinais das cargas elétricas
© com que as extremidades do condutor se eletrizam.

Encontrei
essas informagdes : » x x x ®B
na(s) paginas(s) : Al

370 a 372 : =

e : X X 'Et X X

v
 —

L] x X Fm X X

X X X X

X X X X X

)» Observe a figura de um
condutor mével sobre outro : w
fixo dobrado em forma / oy |
de U, onde se adapta um

amperimetro, e complete
as frases a seguir.

v
A —>>

SR

A ddp entre os extremos do condutor determina a passagem de

=

uma corrente elétrica denominada corrente induzida Addp

estabelecida corresponde a uma fem chamada fem induzida

Os elétrons livres deslocam-se no circuito fechado no sentido

horério e a corrente elétrica convencional tem

sentido anti-horario




Fluxo magnético

Encontrei
essas informagoes
na(s) paginas(s)

375 e 376

)» Nomeie os termos da equacdo que representa a fem induzida e
indique as unidades de medidas de cada termo.

e=B-L-v

e = fem induzida V (volt)

B = intensidade do vetor indugdo magnética T (tesla)

L= comprimento do condutor reto m (metro)

U= médulo da velocidade do condutor mével (m/s)

)» Caracterize a corrente induzida completando a frase a seguir.

—

Para manter a corrente induzida , devemos manter a . 'elocidade g,

A passagem da corrente 1 pelo condutor mével no

campo magnético B determina neste a forca magnética F .

Para manter a velocidade constante , devemos aplicar, no

condutor, uma forga externa F_, que equilibrard a forga magnética

)} Elabore uma legenda para cada uma das figuras abaixo.

Quando o ima se desloca, o amperimetro indica corrente elétrica em um

sentido.

Se invertermos o sentido de deslocamento do ima, o sentido da corrente

elétrica também ira se inverter.

Quando nao ha movimento relativo entre o circuito e o ima, nao se

obtém corrente induzida.

’» Analise as féormulas a seguir completando a tabela.

Férmula Representa Unidades

e=B-L-v fem induzida em um condutor mével volt (V)

fluxo magnético de um campo uniforme

b=B-A-cosb através de uma superficie plana weber (Wb)
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2

Termos e
conceitos

circuito induzido
circuito indutor

Guia de estudo

Inducao
eletromagnética

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

376 e 377

Lei de Lenz

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

377 e 378

_

INDUGCAO ELETROMAGNETICA. LEI DE LENZ

) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Circuito induzido: é o circuito onde ocorre o fenémeno da indugéo eletromagnética

Circuito indutor: é o circuito usado para variar o fluxo magnético e consequentemente surgir uma corrente

induzida no circuito induzido.

)» Analise as frases abaixo e encontre as palavras correspondentes
no diagrama a seguir.
1. Circuito onde ocorre a indugao eletromagnética.

2. Circuito usado para criar uma corrente induzida no circuito
induzido.

3. Lei que afirma que o sentido da corrente induzida opoe-se a
causa que lhe deu origem.

4.Variacao do fluxo magnético através de uma espira gerando
corrente induzida.

C|F|O|G|U|L|F|D|I|U|J|E|I|P|S|V|S|N|A|Q|E|T
BIN|U|T|J|A|T)F|z|E|R|C|R|Z|E|I|V|N|D|T|V|B
V|F|H|J|U|T|N|A|E|[T|C|O|@|N|D|U[Z][I[D]|O|U|G
Z|A|O|E|F|Q|D|I|V|H|U|S|U|Q|T|A|I|I|H|F|C|T
VIB|T|D|E|F|U|P|E|B|H|U|I[M|V|B|U|Z|D|C|T|C
O|R|T|D|J|T|T||I|E|B|M|O|N|[N[R|[S|A|Z|C|H|M|H

@IN|[DJU|C]A|O[[E|[L[E|T|IR|[O[M[A][GIN[E[T]I[C[A
FIJ|I|E|T|B|R|S|F|G|J|I|O|A|Q|E|T|V|P|O|V|B
C|G|C|F|{T|U|S|I|D|[A[D|E|V|IN|U|J|N|M|R|R|V|S
ZIA|F|L|{U|I|VIN|T|UIL|E|JTI|D|E|[L[E[N[D|E|H|E

’» Enuncie a lei de Lenz, de duas formas distintas completando as
frases a seguir.

O sentido da corrente induzida é tal que, por seus efeitos,

Opde-se a causa que lhe deu origem.
O sentido da corrente induzida é tal que ela origina um

fluxo magnético induzido que se op6e é Variagéo do fluxo

magnético denominado indutor.



_

LEI DE FARADAY-NEUMANN
Termos e
conceitos ) Defina os termos ou conceitos a seguir.
ﬂ o : Fluxo autoinduzido: é o fluxo magnético através de uma espira e originado pela corrente elétrica que passa pela
Uuxo
autoinduzido propria espira.
Guia de estudo
B3 ) Enuncie a Lei de Faraday-Neumann completando as frases
Lei de Faraday- @ @ S€8ull
-Neumann @ A fem induzida média em um circuito é igual ao quociente
Encontrei : da variagdo do fluxo magnético pelo intervalo de tempo
essas informagoes .
.. em que ocorre, com o sinal trocado.
na(s) pagina(s) :
380 - A fem e instantanea é obtida pelo limite da expressao
anterior quando At tende a zero.
B} ) Reveja o conceito de autoindugio completando o diagrama
Autoinducéo a seguir.
) Encontj’el : Circuito constituido
essas informagoes de uma espira
na(s) pagina(s) :
382 e 383 .
Aparece uma Nele circula
fem autoinduzida uma corrente i

Autoinducéo ps
[&]
-
(2]
=i
0 . L
Origina o ®
o fluxo magnético =
, . . campo B ©
através da espira varia B §
8
[=]
©
o
£
4}
. =]
Deterwmina ®,; 8
fluxo magnético
Se a corrente g
i variar através da espira

»
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¥ Analise as féormulas a seguir completando a tabela.

. AD . Ai
Férmula e = ——— d =1 e =-—1.=2
m a alm)
At At
Representa fem induzida média FI:E?Omgg;eJ(i)co fem autoinduzida média

) Analise as afirmacoes abaixo, referentes a autoinducéo, e
assinale V para as verdadeiras e F para as falsas. Depois, reescreva
as falsas corrigindo o que for necessario.

Pela lei de Lenz, a fem autoinduzida age sempre no mesmo
sentido da variacao da propria corrente elétrica no circuito.

Pela lei de Lenz, a fem autoinduzida age sempre no sentido oposto ao da variagao da prépria corrente elétrica

no circuito.

Quando o circuito é fechado, a corrente elétrica ndo se
estabelece imediatamente com a intensidade prevista pela lei
de Ohm, mas cresce gradativamente, devido ao fenémeno da
autoinducao.

O intervalo de tempo para a intensidade da corrente elétrica
se manter constante depende apenas da resisténcia elétrica do
circuito.

O intervalo de tempo para a intensidade da corrente elétrica se manter constante depende apenas da

indutancia e da resisténcia elétrica do circuito.

Quando o circuito é aberto, a corrente elétrica ndo cai
imediatamente a zero. Entre os terminais da chave, que abriu o
circuito, ocorre uma faisca que ainda mantém a circulacao de
corrente por um breve intervalo de tempo.




Correntes
de Foucault

Bobinas de
inducao

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

384 e 385

)» Analise as frases abaixo e encontre as palavras correspondentes
no diagrama a seguir.

1. Surgem quando um condutor macico é submetido a um campo
magnético variavel.

2. Usado para fundir uma peca metélica por causa do efeito Joule
originado pelas correntes de Foucault.

3. Formam um condutor quando as correntes de Foucault sao
indesejadas.

4. Importante aplicacdo da inducao eletromagnética, visando obter
ddp elevada.

5. Nos circuitos elétricos dos motores a explosdo provoca, no

interior dos cilindros, a faisca que origina a combustao da
mistura ar-combustivel.

C|R|U|O|Z|C|A|Q|C|H|U|J|E|I|P|M|VI|C|A|D
N|J|C|Q|D|F|U|O|V|[N|L|C|A|G|O|N|C|A|E|R
ulT|I|z|D|B|N|Y|J|L|C|Q|E|F|F|H|J|U|C|B
N/O|I|G|{N|I|B|I|Q|C|U|O|V|O||H|L|P|I|U]|V
CIN|G|A|S|E|R|S|G|I|L|IN|RJ|R|E|F|J|C|A|U
C/D|U|[N|{T|U|C|E|A|[Z|C|B|H|IN|I|N|W|S|O|S
VIC|O|R|R[E[N|T|E[S|D[E[F|OJJU[C[AJU[L]|T
A|lE|G|IN|I|C|G|I|C|A|Z|O|L|D|[C|V|D|E|Q]|C
O|T|V|A|P|I|V|N|[C[M|A|I|S|E||Q|U|E|N|U|S
FIN|Q|O|P|M|B|C|E|C|Z|T|D|I||R|N|O|P|V]|F
LIIT|N|V|/A|O|E|Q|C|A|O|M|L|N||OJE|V|A|C|E
o|B|C|U|A|T)|I|D|E|G|H|I|A|D|B|Z|M|O|N|T
CIN|P|A|C|G|F|L|E[Q|I|U|VI|U||A|J|N|F|G|Q
TBIo|BII[IN[A[D[E[I[N|[D|UJCIA|DIL|C|Z]|C
PlA|C|V|M|I||J|R|G|D|E|Q|P]|A|L|A|O|Z|C]|T
O|D|R|C|I|C||A[M|C|U|V|E|O|OJ|Z|A|[N|T|M|E
E|B[M|U|I|A||F|R|H|A|[N|O|U|A|VIC|T|P|E]|L
C{U|T|E|A|Q|T|C|C|A|O|V|E|L|T|R|Z|N|V]|S
VIT|F|IN|E|L|I|[M|I|C|Q|S|A|[O|C|IN|I|L|[Q|D

C/AIM|ITI|N|A[S|[I[S|O|L[A[D[A|[S|E|C|M|A]|D
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

11!
Temas principais do capitulo g 0 %na SOC:—L;O'"
[ : O oy

Corrente induzida

Fem induzida

Fluxo magnético

Inducéo eletromagnética

Lei de Lenz

Lei de Faraday-Neumann

Autoinducéo

Correntes de Foucault

Bobinas de inducéo

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro texto. Quando for necessario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Aproximando-se ou afastando-se o ima da bobina, varia o fluxo magnético que atravessa a bobina. O fluxo magnético gerado pelo

ima é o fluxo indutor e o que atravessa a bobina é o fluxo induzido. Variar o fluxo significa variar o nimero de linhas de indugdo que atravessam a

bobina. No circuito induzido (bobina) a variagao do fluxo induz uma fem induzida que determina uma corrente induzida no circuito induzido.

P sinitize’ .

)» Identifique as principais ideias do capitulo que vocé acabou de ler.

Resposta pessoal. Saber a defini¢ao de fluxo magnético de um campo uniforme através da superficie de uma espira. Interpreta-lo como a

grandeza que mede o numero de linhas de indugdo que atravessam a espira. Conhecer o fendmeno da indugéo eletromagnética e saber

aplicar a lei de Lenz em varias situacdes.




Capitulo

16

Nocdes de corrente
alternada

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor

Secoes:

16.1 Conceitos basicos

16.2 Alternadores e dinamos.

Transformadores

traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Temas principais do capitulo

Domino
o tema

=)

Vai ser
facil
fo

=)

Vai ser
dificil
o

£

Forca eletromotriz induzida e corrente alternada

Alternador e dinamo

Valor eficaz e poténcia média da corrente alternada

Transformadores

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

fem induzida em espira girante num
campo magnético

[ ] corrente pulsante

[ | corrente retificada

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

o
z
4
<
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w
>
o
z
o
o
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<
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Secdo 16.1

Termos e
conceitos

fem induzida em
espira girante num
campo magnético
pulsacao da
corrente

Guia de estudo

Forca
eletromotriz
induzida e
corrente
alternada

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

398 e 399

_

CONCEITOS BASICOS

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Fem induzida em espira girante num campo magnético: fem gerada pela variagédo do fluxo magnético em uma

espira devido a variagdo do angulo 6 entre i (vetor normal) e B. Essa fem induzida estabelece na espira uma

corrente alternada.

Pulsacéo da corrente: frequéncia f da corrente alternada multiplicada pelo fator 2n: w = 2xf.

)» Analise as afirmacdes abaixo e assinale V para as verdadeiras

e F para as falsas. Depois, reescreva as falsas, corrigindo o que

for necessario.

Quando uma espira gira com velocidade angular constante
em um campo magnético uniforme, surge na espira uma forca
eletromotriz de intensidade constante.

Quando uma espira gira com velocidade angular constante em um campo magnético uniforme, surge na espira

uma forga eletromotriz com intensidade variavel, sendo essa variagdo senoidal.

Uma forga eletromotriz que varia com o tempo langa em
um circuito uma corrente alternada cuja intensidade varia
periodicamente, mantendo-se porém o seu sentido.

Uma forga eletromotriz que varia com o tempo langa em um circuito uma corrente alternada cuja intensidade e

sentido variam periodicamente.

)» Nomeie os termos da equacao que fornece o valor da forca
eletromotriz induzida em uma espira que gira em um campo
magnético uniforme e da equagao que fornece a intensidade da
corrente alternada induzida nessa espira.

e=e . -senotei=1i_ -senot

e: valor da forga eletromotriz induzida

. valor maximo da forga eletromotriz induzida

max.”

o velocidade angular da espira ou pulsagao da corrente alternada
t: tempo
i: intensidade da corrente em um determinado instante
1‘ _ - intensidade maxima da corrente
max."
)% Esboce o gréfico e
da forca eletromotriz e |

induzida em uma espira
que gira em um campo

magnético uniforme. of | \/T \/ZT t
e | N NS




Secao 16.2

Termos e
conceitos

corrente pulsante
corrente retificada

Guia de estudo

Alternador e
dinamo

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

401 e 402

_

ALTERNADORES E DINAMOS. TRANSFORMADORES

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Corrente pulsante: corrente que mantém sempre o mesmo sentido e que varia de intensidade periodicamente.

Corrente retificada: corrente que flui num mesmo sentido e é praticamente continua.

)» Diferencie um alternador de um dinamo completando a
tabela abaixo.

Componente ,
ponent / Alternador Dinamo
Caracteristica
Conjunto de espiras
Sim Sim
[ armadura ]
Anéis metalicos Anéis metalicos divididos em
ligados aos 5 setores ,de modo a
THoa im
Coletor terminais da fazer com que a corrente flua
armadura emum tnico sentido.
Escovas Sim Sim
Corrente retificada .
Aumentando o nUmero de
Natureza da corrente Corrente setores dos angis do
elétrica forneclda coletor, o que é possivel pelo
a um circuito alternada ; 2
maior nimero de armaduras, a
corrente se torna praticamente
continua

)» Analise as afirmacdes abaixo e assinale V para as verdadeiras
e F para as falsas. Depois, reescreva as falsas, corrigindo o que
for necessario.

O alternador é um gerador de corrente continua.

O alternador é um gerador de corrente alternada.

O conjunto de espiras de um alternador é chamado de
armadura e seus terminais sdo soldados a anéis metalicos.

A corrente elétrica gerada por um alternador € entregue ao
circuito unicamente através dos anéis metalicos.

A corrente elétrica gerada por um alternador é entregue ao circuito através das escovas, que ficam em contato

com os anéis metalicos.
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Valor eficaz e
poténcia média
da corrente
alternada

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

402

Transformadores

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

404 e 405

)» Conceitue valor eficaz da corrente alternada, completando o
texto a seguir.

valor eficaz

Denomina-se da corrente alternada a

corrente continua

intensidade i . de uma que, em intervalo

igual ao periodo T

de tempo da corrente alternada, dissipa

igual quantidade de energia em um mesmo resistor.

) Defina a aplicagdo a que se refere cada equacao abaixo.

Equacéao Aplicacao
[
[Ef = = célculo do valor eficaz da corrente alternada
NF=
e .
eef = % célculo do valor eficaz da fem alternada
‘ 2
PDtm = eef . [ef célculo da poténcia média da corrente alternada

» Reveja os conceitos de transformadores completando o
diagrama a seguir.

Transformador

Duas bobinas independentes,

enroladas em um _nicleo deferro

Bobina primaria secundaria

recebe a ddp a
ser transformada

Bobina

entrega ao circuito
a ddp transformada

Razio de

transformacao:

Up Np

[

N_>N_: N_<N._:
s P S P
transformador transformador
elevador abaixador

de ddp de ddp




Capitulo 16

FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Temas principais do capitulo

Ja sabia tudo

-

)

Aprendi sobre
o tema
53
-

Nao entend....
Socorro!l!

5
ol

Forca eletromotriz induzida e corrente alternada

Alternador e dinamo

Valor eficaz e poténcia média da corrente alternada

Transformadores

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessdério, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas

consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno reconheca na imagem o transformador que é comumente utilizado na linha de transmissao da energia

elétrica. Nesses aparelhos, uma bobina (primaria) percorrida por corrente alternada produz um fluxo magnético em um nucleo de ferro. Esse fluxo

variavel atravessa a bobina secundaria e origina nela uma fem induzida. A dissipacédo de energia nos transformadores deve-se, principalmente, ao

efeito Joule nos condutores das bobinas e as correntes de Foucault no nucleo do transformador.

) B

)» Resuma as principais ideias do capitulo.

Resposta pessoal. Quando uma espira gira com velocidade angular constante num campo magnético uniforme, estabelece-se nessa espira

uma fem induzida, que varia periodicamente em intensidade e sentido. Com base nesse principio, sdo construidos alternadores (geradores

de corrente alternada) e dinamos (geradores de corrente retificada).

Os transformadores modificam uma ddp alternada, aumentando-a ou diminuindo-a, por meio de um nucleo de ferro, que conduz o fluxo

magnético induzido por uma bobina (chamada bobina primaria) até outra bobina (secundaria). Esse fluxo induz na bobina secundaria uma

ddp, cujo valor dependera do numero de voltas que constitui cada uma das bobinas.
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Capitulo

17

Ondas
eletromagneéticas Secses:

171 Consideracdes iniciais
17.2 Espectro eletromagnético

17.3 Transmisséao e recepcéao de
ondas de radio

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vai ser | Vai ser

Temas principais do capitulo o tema ] Eliffzl
o o2 $23)
~ =) =)

Relacéo entre os campaos elétricos e magnéticos variaveis

Caracteristicas das ondas eletromagnéticas

Relagao da velocidade de propagacéo de uma onda
eletromagnética com seu comprimento de onda e sua frequéncia

Diversos tipos de ondas eletromagnéticas e suas aplicacdes

Processos de transmisséo e recepgado de ondas de radio

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

inducao reciproca de campos
elétricos e magnéticos

velocidade de propagacao de uma
onda eletromagnética no vacuo

ondas de radiofrequéncia
micro-ondas

[ ] luz visivel

radiacao infravermelha

[ | radiacéo ultravioleta

[ | amplitude modulada

[ | frequéncia modulada

()
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Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.
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CONSIDERAGOES INICIAIS

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Inducéo reciproca de campos elétricos e magnéticos: um campo elétrico variavel produz um campo magnético

inducao
reciproca de varidvel e reciprocamente. Essa formagdo mutua de campos elétrico e magnético variaveis, propagando no
campos elétricos
e magnéticos

espago constitui as ondas eletromagnéticas.

Velocidade de propagacdo de uma onda eletromagnética no vacuo: valor calculado a partir da teoria de

velocidade de

propagagéo Maxwell. Como esse valor é igual ao da velocidade da luz no vacuo, Maxwell supds que esse resultado ndo
de uma onda
eletromagnética : seria simples coincidéncia e que a luz é uma onda eletromagnética.
no Vacuo
> Guia de estudo
B . )» Descreva as hipéteses de Maxwell para a relagdo entre campos
Relacgio entre . elétricos e campos magnéticos varidveis completando o diagrama
0s campos abaixo.
elétricos e
magneéticos Campo magnético Campo
variaveis varigvel — elétrico
Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s
( ) pag ( ) Campo elétrico Campo
412 e 413 L = n
variavel magnético
Campo elétrico Campo magnético

Indugaes constantes

e reciprocas

Caderno do Estudante - FISICA 3
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B . ) Represente, na figura abaixo, os vetores que indicam as dire¢des
Caracteristicas dos campos elétrico E e magnético B, em determinado instante,
das ondas : deumaonda eletromagnética, que se propaga ao longo do eixo x
eletromagnéticas = <™ velocidade v. Use cores diferentes para indicar cada campo.
Encontrei E
essas informagdes : A ,
na(s) pagina(s) /

)» Caracterize as ondas eletromagnéticas completando os quadros
abaixo.

Ondas

eletromagnéticas

Propaga-se no

Podem ser )
. vacuo eem
polarizadas certos meios
materiais
Velocidade de
propagacdo de uma
Sio ondas onda eletromagnética
transversais no vacuo ¢ = 1
80 p"O
c=__ 31 m/s

Caderno do Estudante - FISICA 3
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Termos e
conceitos

ondas de
radiofrequéncia

micro-ondas

luz visivel

»

ESPECTRO ELETROMAGNETICO

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Ondas de radiofrequéncia: ondas eletromagnéticas com frequéncia entre 10* e 10® Hz que s&o utilizadas para a

transmissao de sinais de radio e televisao.

Micro-ondas: ondas eletromagnéticas com frequéncia entre 10° e 10" Hz que séo utilizadas em telefones

celulares, fornos de micro-ondas e radios.

. radlagao Luz visivel: ondas eletromagnéticas com frequéncia entre 4,0 - 10" e 7,5 - 10" Hz. A retina do olho humano é
infravermelha
. - sensivel a esse tipo de radiagao.
radiacao
ultravioleta Radiagéo infravermelha: ondas eletromagnéticas com frequéncia entre 102 e 10" Hz que constituem o chamado
raios X calor radiante.
radiagao vy Radiagéo ultravioleta: ondas eletromagnéticas com frequéncia entre 10's e 107 Hz que estimulam a produgao de
um pigmento chamado melanina, responsavel pelo escurecimento da pele. (UV-A)
Raios X: ondas eletromagnéticas com frequéncia entre 10" e 10" Hz, utilizadas na produgéo de imagens de
tecidos e 6rgaos.
Radiagéo v: ondas eletromagnéticas com frequéncia maior que 10" Hz, emitidas pelos nucleos instaveis dos
elementos radioativos.
> Guia de estudo

Relacao da
velocidade de
propagacao

de uma onda
eletromagnética
com seu
comprimento

de onda e sua
frequéncia

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

414

) Explique a relagdo entre a velocidade de propagagdo de uma
onda eletromagnética no vacuo com sua frequéncia e seu
comprimento de onda, completando os quadros abaixo:

Quando a frequéncia aumenta, o

comprimento da onda diminui

Quando o comprimento da onda

aumenta, a frequéncia diminui.

Todas as ondas eletromagnéticas propagam-se

no vacuo com a mesma velocidade

Caderno do Estudante - FISICA 3
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B ) Indique os tipos de ondas eletromagnéticas que compoem o
Diversos tipos :  espectro eletromagnético escrevendo, na figura abaixo, o nome
de ondas de cada tipo de onda, de acordo com sua frequéncia dentro do

aFi espectro.
eletromagnéticas p
e suas
aplicacdes 10 10° 10’ 10* 10° 10° 107 10® 10° 10" 10" 10™ 10" 10" 10" 10' 10" 10" 10" 10* 10*' 10** f (Hz)

Ondas de radio Infravermelho  Ultravioleta Raios y

Encontrei : - -

. ~ : AM

essas informagbes —
na(s) pagina(s) : —

415 a 419 : -

Micro-ondas Raios X

Radar Luz
A (m) - -

107 10° 10° 10° 10° 10* 10 1 10" 102107 10 107 10° 107 10° 10°107°10" 10210

)» Indique a aplicag¢do ou descric¢do dos tipos de onda que compdoem
o espectro eletromagnético completando a tabela abaixo.

Tipo de onda Frequéncia (Hz) Aplicagao ou descricéo
Ondas de . Transmisséo de
: N até 10 , .
radiofrequéncia informagdes
Telefones celulares
Micro-ondas 10 a 10" forno de  microondas g
radar
Radiacéao 102 5 10 Calor radiante
infravermelha -
A refna  dpolho
Luz visivel 40-10%a75-10" humano é sensivel a

essa radiagao

P Estimula a producéo de
Rad|a(_;ao 101 5 10v
ultravioleta melanina
Raios X 10% 5 1018 Utilizados na producgéo de

imagens de tecidos e 6rgaos

Caderno do Estudante - FISICA 3
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TRANSMISSAO E RECEPCAO DE ONDAS DE RADIO

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.
. Amplitude modulada: processo de transmissao e recepgao de ondas de radio em que a corrente elétrica
amplitude
modulada portadora tem frequéncia constante e sua amplitude modulada de acordo com o sinal que quer transmitir com a
fl’equenCla tonalidade da voz ou da msica transmitida.
modulada
Frequéncia modulada: processo de transmissao e recepcado de ondas de radio em que a corrente elétrica
portadora tem sua amplitude permanecendo constante e sua frequéncia modulada.
> Guia de estudo

Processos de
transmissao

e recepcao de
ondas de radio

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

404 e 405

)» Descreva o processo de transmissao e recepcéo de ondas de
radio completando o diagrama abaixo.

Som transformado Circuito oscilante

Corrente alternada de
Corrente alternada de

_da  frequéncia
baixa anci
_bak@  frequéncia (corrente _ poradoa )
Audiofrequéncia (AF) Radiofrequéncia (RF)
Frequéncia Amplitude
constante e variagdo na constante e variagao na
amplitude frequéncia
_ Ampliide  modulada (AM) _ Frequéncia  modulada (FM)

Caderno do Estudante - FISICA 3
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FECHANDO O CAPiTULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...
ﬁ o tema Socorro!ll
oo, <=
= - Lo

Temas principais do capitulo

Relacao entre os campaos elétricos
e magneéticos variaveis

Caracteristicas das ondas eletromagnéticas

Relagao da velocidade de propagacéo de
uma onda eletromagnética com seu
comprimento de onda e sua frequéncia

Diversos tipos de ondas
eletromagnéticas e suas aplicacdes

Processos de transmisséo e
recepcao de ondas de radio

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, pega a ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. O telefone celular utiliza para sua comunicag@o ondas eletromagnéticas na faixa de frequéncia de radiofrequéncia e de micro-ondas.

As ondas eletromagnéticas surgem em consequéncia de dois efeitos: um campo magnético varidvel produz um campo elétrico variavel e vice-versa.

Esses campos, em indugéo reciprocas propagam-se no espaco. A velocidade de propaga¢do das ondas eletromagnéticas no vacuo, e praticamente no

ar, é cerca de 300.000 km/s.

P sisttize R

’» Resuma as principais ideias do capitulo a respeito das ondas sonoras.

Resposta pessoal.




Capitulo

18

Secdes:
18.1 Relatividade na Fisica Classica

REIatiVidade eSpECiaI 18.2 O éter e os postulados de

Einstein

18.3 Modificactes na relatividade
galileana

18.4 Massa, energia e quantidade
de movimento

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser
o . o tema facil dificil
Temas principais do capitulo
o o s
~ =) )

Relatividade na Fisica Classica

Transformacdes galileanas

Referenciais inerciais

Experimento de Michelson-Marley

Relatividade de Einstein

Transformacdes de Lorentz

Contragéo do comprimento e dilatagdo do tempo

Composicéo relativistica de velocidades

Massa e energia

Energia e quantidade de movimento

) Veja abaixo alguns termos e
conceitos que vocé encontrara
no capitulo. Marque um X A A
naqueles que vocé julga que “ubem
~ . N~ . menor
estdo relacionados a imagem. 8om do que ¢
> v =0s0e
. s . . . 50,2 m
[ | principio da simultaneidade P ———u=o0865
: : : 100 m 14 m

I:I referencial inercial - [ U =0,990¢
comprimento proprio & =

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.
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Wissiesw RELATIVIDADE NA FISICA CLASSICA

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.
Principio da simultaneidade: o instante de tempo em que ocorre um evento é o mesmo em qualquer que

principio da

simultaneidade seja o sistema de referéncia inercial. Isso significa que o tempo transcorre igualmente qualquer que seja o
referencial referencial onde é medido.
inercial

Referencial inercial: referencial em relagéo ao qual vale o principio da inércia. Todos os sistemas de referéncia

em MRU, em relagao a um referencial inercial, sdo também inerciais.

> Guia de estudo
B . ) Calcule o médulo da velocidade relativa entre os carros nas situagoes
Relatividade na . abaixo e indique se esta é de aproximagéo ou de afastamento.

Fisica Classica

Encontrei / \\ \ T

[V, = 70 km/h

essas mfor’m'agoes : {7:em 50-Kv B
na(s) pagina(s) — -
428
R: referencial no solo
= = - km
U | =10,] + U] = 120T
Velocidade relativa de aproximagdo
/ \\ \ B “SSCIES T
—
—_—
R: referencial no solo

N N N km

|Ure1| = |UB| - |UA| =20 T

Velocidade relativa de afastamento

) ) Revise as nocoes de relatividade adotadas na Mecénica Classica
Transformagées cor:np}etando a frase a seguir referente as situagoes da atividade
galileanas : @mnterior
) O método adotado para a obtencao da velocidade relativa
Encontre1 .. erados
essas informacdes conduzira a resultados caso
na(s) pagina(s) : as velocidades de A e B sejam comparaveis
429e430 a velocidade da luz no vacuo




Referenciais
inerciais

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

430

’» Determine as tranformacoes galileanas e explique-as
completando os quadros abaixo.

Y’ —
y Po—>
R
R y'=y
o) o’
ut X W _x X
X ® o=z
¥
Porque o sistema inercial de referéncia
velocidade 0

R’ se movimenta com

constante na direcao

X

Porque o deslocamento do sistema

inercial de referéncia R’ ocorre apenas na

X' = x —ut
y’: y
7' = z
t = t

)’ Explique por que as leis da Mecéanica Classica ndo se modificam
em relacdo a referenciais inerciais, completando os quadros abaixo.

Em todos os sistemas de

referéncia  nerciais

As aceleracdes

médias sdo iguais, pois
as variacoes de velocidade
sdo iguais no mesmo
intervalo de tempo

As aceleragdes

instantédneas sdo iguais

direcdode — * . Asposicobesde YV

e

constantes

2 permanecem

Devido ao principio da

simultaneidade

As forgas
resultantes sdo

iguais

Rege as
interacdes

entre os corpos

As leis da

mecanica

sdo idénticas

Caderno do Estudante - FISICA 3
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245555 0 ETER E 0S POSTULADOS DE EINSTEIN

Termos e
conceitos ) ) Defina o termo ou conceito a seguir.

Eter: meio (hipotético) elastico, onipresente e invisivel que, de acordo com o que se acreditava no final do

éter

século XIX, preenchia todo o Universo e era o meio onde as ondas eletromagnéticas se propagavam.

> Guia de estudo

(1 ] )’ Explique o experimento de Michelson-Morley preenchendo os

Experimento quadros abaixo.

de Michelson-

-Morley A velocidade do nadador A
Encontrei édadapor vty
essas informagoes :
na(s) pagina(s ) ~ .
) ) Dada a situagao abaixo,
L em que os nadadores O médulo da velocidade do
Ae B possuem em nadador B, em relacdo as
relagdo a 4gua a mesma margens é dada por

velocidade em médulo
(v), e a correnteza possui
velocidade de médulo u

vV—u

Onadador A  ira

percorrer a disténcia L
relativamente a um observador
nas margens em

um menor intervalo de tempo

queonadador B

m
<
[=]
-
a —
& u
. —_—
o Nadador A N
c < ——— v
@© — — v ) A
el N i
3 e »dg —_—
7] «
L B EE——
S >
° 5
o =
c 5— >
© O
Q e —
3 — 0
o E——
B —
—_—

»
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Experimento de

Michelson-Morley

Raio de luz I percorre

a distancia L

no mesmo intervalo de tempo

Nadador A

Nadador B

Correnteza de agua

velocidade dos nadadores em

relagdoa dgua: v

A “correnteza
de éter” nao
afeta a c

que o raio de luz II

Relatividade
de Einstein

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

432

velocidade da luz

diferenca na velocidade da

Raiode Wz I

Raiode vz 1II

Correnteza de  cter

emrelacioaoéter: ¢

Os raiosdeluzIell
propagam-se com velocidade

Este fato
invalida a

.Isto é, ndo ha hipétese da

luz medida nos referenciais ster

éter e Terra

’» Resuma os dois primeiros postulados da teoria da relatividade
especial completando os quadros abaixo.

Teoria da relatividade

Publicada em

Primeiro
1905 postulado
Por “As leis da
Albert Einstein Fisica
sdo
idénticas

em relagao a
qualquer

referencial inercial

))) Faca a conexao

’» A nocao de um éter que preenche todo o Universo surgiu na Grécia antiga e
sobreviveu até o século XX, quando foi derrubada pelo experimento de Michelson-
-Morley. Pesquise e descreva brevemente como surgiu a nogao do éter entre os filésofos
gregos, e como essa nocao se desenvolveu e evoluiu ao longo de todos esses séculos.

Resposta pessoal.

especial

Segundo
postulado

“A velocidade da luz no

vacuo é uma constante universal

velocidade dos raios de luz

existéncia do

Ea_  mesma  em todos os

sistemas inerciais de referéncia

movimento

Nao depende do

da fonte de luz e tem

igual valor em todas as

diregdes ”»

Caderno do Estudante - FISICA 3
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2iiilS) MODIFICAGOES NA RELATIVIDADE GALILEANA

Termos e
conceitos ) )» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Comprimento préprio: o comprimento L de uma barra medida num referencial R em relagdo ao qual a barra esta

comprimento
pl‘épl’iO em movimento € menor do que o comprimento L’ medido no referencial R’ em relagdo ao qual a barra estd em
intervalo de :
tempo préprio

repouso. L’ é o comprimento préprio.

Obs.: a contragdo do comprimento sé ocorre na direcdo do movimento.

Intervalo de tempo prdprio: intervalo de tempo de ocorréncia de um fenémeno, medido por um relégio no

referencial R’, que se move com velocidade u em relagdo a outro referencial R.

> Guia de estudo
n . ) Compare as transformacbes galileanas com as transformacées
Transformagées : de Lorentz encontradas por Einstein, completando a tabela
de Lorentz @ 2 S€8UIL
Encontrei :
essas informagades : Transformacéao galileana Transformacéo de Lorentz
na(s) pagina(s)
433 X' X—u-t yo(x—u-t)
y' y y
7' z z
’ . _u-x
t ! K (t c? ]

)» Nomeie os termos relacionados ao coeficiente v.
’Y — #
2

1 -

C2

. fator de Lorentz
Y.

u: velocidade do referencial R' em relacdo a R

c: Velocidade de propagagéo da luz no vacuo (3 - 10° m/s)




Contracéao do
comprimento
e dilatacao
do tempo

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

434 a 437

Composicao
relativistica de
velocidades

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

438 e 439

)’ Explique os fendmenos de contragao do comprimento e
dilatacdo do tempo completando os quadros abaixo.

Relatividade
especial
contragao do dilatagdo do
Limento tempo
R At
[ u '
L= (V1_EJ.L At = “171172

‘ \ c?
“Q _ comprimento  medido “Um relégio em
no referencial em relagao movimento em relacdo

ao qual um objeto esta Lo
a outro indica um

em movimento )
intervalo de tempo menor
é menor
e consequentemente,
do que o comprimento se atrasa »

medido no referencial
em relagdo ao qual
o objeto estd em

repouso »

Nio se aplica o principio da

simultaneidade

)» Compare a composicao de velocidades da Mecanica Classica
com a composicao relativistica de velocidades completando os
quadros abaixo:

Composigao de

velocidades

Mecéanica Relatividade

Classica especial

Caderno do Estudante - FISICA 3
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Secdo 18.4

Termos e
conceitos

massa de repouso

energia de
repouso

Guia de estudo

Massa e energia

Encontre1
essas informagoes

na(s) pagina(s)

440 e 441

—

MASSA, ENERGIA E QUANTIDADE DE MOVIMENTO

) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Massa de repouso: massa de um corpo que esta em repouso em relagdo a um sistema de referéncia inercial R.

Energia de repouso: energia de um corpo que esta em repouso relativamente a um sistema de referencial R. E

dada por: E, = mc? onde m, € a massa de repouso do corpo, e ¢ € a velocidade de propagagao da luz no vacuo.

)» Nomeie os termos relacionados a massa de um corpo que
se move.

m=-vy-m,

m: Mmassa do corpo que se move com velocidade u em relagéo a um sistema de referencial inercial R

. fator de Lorentz
Y-

m.: massa de repouso
o

)» Analise as afirmacdes abaixo e assinale V para verdadeira
e F para falsa. Depois, reescreva as falsas corrigindo o que
for necessario.

Nao existem interagoes instantdneas entre particulas.

A massa de um corpo em movimento é maior que a massa
desse corpo em repouso. O aumento de massa nao implica o
aumento do numero de particulas (&tomos, moléculas etc.) do
corpo e sim um aumento de sua inércia.

Bucherer verificou experimentalmente que, a velocidades
proximas a velocidade da luz, a carga e a massa do elétron
se alteravam.

Bucherer verificou experimentalmente que a relagéo % da carga do elétron com a sua massa era menor para

elétrons mais velozes do que para elétrons mais lentos.

Se um corpo atingisse a velocidade da luz, nenhuma forca seria
capaz de acelera-lo, pois teria sido atingida a velocidade limite.
Nesse caso, a inércia do corpo seria infinita.




Energia e
quantidade de
movimento

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

442

))) Faca a conexao 4

? Relacione as diversas equagoes numerando as grandezas.

1)

AE

E2

[e]

I

.

Q-+ (mo . cz)z

Q-c (quando m, = 0)

Am - c?

my - (y — 1)

)’ Neste capitulo estudamos a teoria da relatividade restrita proposta por Einstein
em 1905. Anos depois, ele propds sua teoria da relatividade geral. Faca uma
breve pesquisa e descreva como Einstein explica, a partir desta teoria, a forca de

atracao gravitacional entre os corpos.

Resposta pessoal.
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sidbusdesy FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

11!
Temas principais do capitulo a 0 %na Socr_orr_qo...
[ : O oy

Relatividade na Fisica Classica

Transformacées galileanas

Referenciais inerciais

Experimento de Michelson-Maorley

Relatividade de Einstein

Transformacdes de Lorentz

Contracdo do comprimento e dilatacdo do tempo

Composicao relativistica de velocidades

Massa e energia

Energia e quantidade de movimento

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

)’ Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. A ilustragdo mostra a contracdo do comprimento de uma placa que se move com velocidade u em relagao a um observador O que

estd em repouso em um referencial inercial R. O comprimento da placa medida por um observador O’ em repouso em relagdo a ela (referencial R’), é

o comprimento préprio.

P sinttize R

)» Resuma as principais ideias do capitulo.

Resposta pessoal.




Capitulo

19

- - Secdes:
Fi5|ca Quantlca 19.1 Teoria dos quanta
19.2 Efeito fotoelétrico
19.3 0 atomo de Bohr
19.4 A natureza dual da luz

19.5 O principio da incerteza de
Heisenberg

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vaiser | Vaiser

Temas principais do capitulo DReIng ] Tl
o o $33)
~ =) =5

Absorcéo e emisséao de radiagao eletromagnética
pela superficie de um corpo negro

Efeito fotoelétrico

Funcionamento de uma célula fotoelétrica

Modelo atémico de Bohr

A natureza dual da luz

Hipotese de De Broglie para a dualidade onda-particula

Principio da incerteza de Heisenberg

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrara no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

[ ] corpo negro
féton
fotoelétrons

funcao trabalho
[ | natureza dual da luz

[ | indeterminismo

LATINSTOCK

B
o
5
o
i
=
<
P4
<
I
=
S
<l

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.
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Secdo 19.1

Termos e
conceitos

COrpo negro

»s

TEORIA DOS QUANTA

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Corpo negro: corpo que absorve toda a energia radiante que incide sobre ele.

féton Féton: “particulas” que transportam uma quantidade de energia bem definida. A energia E de cada féton é
constante de denominada quantum. O quantum de energia radiante de frequéncia f é dado por E = hf.
Planck
Constante de Planck: constante de proporcionalidade h = 6,63 - 1073 J - s, que surge a partir da hipétese de
Planck: a energia radiante ndo é emitida ou absorvida de modo continuo, mas sim em porc¢des descontinuas,
multiplas de h - f. A constante de Planck h é uma das constantes fundamentais da Fisica Moderna.
> Guia de estudo
Absorcéao ) Explique a hipétese de Max Planck para explicar a natureza
e emissao da radiacdo eletromagnética emitida ou absorvida por um corpo
de radiacao negro, completando os quadros abaixo.
eletromagnética

pela superficie
de um corpo
negro

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

448

Um  ©éton  ogcilando

com frequéncia f

Absorve ou emite

uma onda eletromagnética

de igual frequéncia

A energia ndo A energia é emitida
é emitida ou ou absorvida em Em multiplos de
i orcoes descontinuas
absorvida porco S Sy b
particulas” de energia _—
continuamente denominadas
fotons .

Quantizagdo da

energia



ismss EFEITO FOTOELETRICO

Termos e
conceitos

fotoelétrons
funcao trabalho

frequéncia de
corte

Guia de estudo

Efeito
fotoelétrico

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

449 a 451

» Defina os termos ou conceitos a seguir.

Fotoéletrons: elétrons arrancados de uma superficie de metal quando radiagao eletromagnética incide sobre ela.

Funcao trabalho: energia minima necesséria para um elétron escapar do metal no efeito fotoelétrico.

Frequéncia de corte: frequéncia minima da radiagao eletromagnética necessaria para que ocorra o efeito

fotoelétrico.

) Assinale V para as verdadeiras e F para as falsas nas seguintes
afirmacoes relativas ao efeito fotoelétrico.

A energia que o elétron absorve é proporcional a intensidade
da radiacao incidente.

O coeficiente angular das retas formadas no grafico da energia
cinética maxima dos fotoelétrons em funcao da frequéncia da
radiacao incidente é a constante de Planck.

A energia minima para que um elétron escape do metal é
denominada funcao trabalho (¢).

A energia da radiagado eletromagnética absorvida pelo elétron
que excede a funcao trabalho é convertida em energia cinética
com que o elétron é emitido.

A energia minima necesséria para arrancar o elétron (fungéo
trabalho) estd associada uma frequéncia de corte, frequéncia
minima necessdria para que ocorra o efeito fotoelétrico.

O efeito fotoelétrico foi descoberto por Albert Einstein, em 1905.

Se aumentarmos a intensidade da radiagao incidente, mais
elétrons serao arrancados.

Os elétrons arrancados da superficie metdlica por meio de
efeito fotoelétrico sao denominados fotoelétrons.

A energia que o elétron absorve é proporcional a frequéncia da
radiacao incidente.

Quando uma radiacao eletromagnética incide sobre uma
superficie metdlica, elétrons podem ser arrancados dessa
superficie.

O efeito fotoelétrico ndo pode ser explicado apenas com a
Fisica Classica.

Se aumentarmos a frequéncia da radiacao incidente, mais foto-
elétrons serdo arrancados.

—
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) | ) observe o funcionamento da célula fotoelétrica na imagem

Funcionamento
de uma célula
fotoelétrica
Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)
452 e 453

1)

2)

3)

4)

5)

6)

))) Faca a conexao 4

Luz

Q"f‘

abaixo e numere os quadros com as respectivas fungoes.

o Metal alcalino

Lente

Luz

Lente

Metal alcalino

Anodo

Amperimetro

Luz que incide
na janela

Anodo

I

H

H

I

-]

I

I

I

® + Gerador -

Registra a corrente elétrica
produzida pelo efeito
fotoelétrico

Utilizado para concentrar
a radiacdo eletromagnética
sobre o metal

Metal que sofre
efeito fotoelétrico

Recebe os fotoelétrons

Atua como chave
elétrica para fechar e
abrir o circuito

Atua como catodo

Fonte de radiagdo
eletromagnética

De onde sdo ejetados
os fotoelétrons

) Pesquise e descreva abaixo duas aplicagoes para o efeito fotoelétrico, além da
aplicagdo apresentada no livro.

Resposta pessoal. Mencionaremos duas sugestoes, mas os alunos devem pesquisar e descrever o funcionamento dessas aplicagdes:

1. Sensores de portas automaticas; 2. lluminagédo de ruas que acendem e desligam automaticamente, dependendo da iluminagédo ambiente.




_

sissmsw 0 ATOMO DE BOHR
Termos e
conceitos » Defina os termos ou conceitos a seguir.
Estados estacionarios: niveis estaveis de energia, bem definidos, nos quais os elétrons ndo emitem radiagao.
estados
estacionarios : Raio de Bohr: raio da ¢rbita do estado estacionario fundamental (n = 1) do atomo de hidrogénio. Vale r, = 0,53 A.

raio de Bohr

Momento angular orbital: € o momento da quantidade de movimento em relacdo a um polo O. Em relagéo ao

momento angular

orbital centro O da trajetéria, o médulo do movimento angular € dado por mv - r, em que r é o raio da 6rbita.
Guia de estudo
B . ) Explique o desenvolvimento dos modelos atdmicos ao longo da
Modelo atémico . histéria completando os quadros abaixo.
de Bohr Antiga 1911 1913
. Grécia
Encontret
essas informagoes
na(s) pagina(s) : Leucipo e Modelo de Modelo de
Ao o 455 : Demédcrito Rutherford Bohr
A matéria Moc}elo atomico Utilizando as ideias de Planck,
seria planetario: Bohr aperfeigoa o modelo de
constituida

por particulas

indivisiveis

2. Apenas alguns

nucleo

(regido central, de
carga positiva) e

eletrosfera

(regido em torno
do nucleo, de
carga negativa, na
qual os elétrons
orbitam).

estados estacionarios

Rutherford, estabelecendo

quatro  Postulados  Explica

os elétrons, embora sejam
acelerados, isto é, tenham

aceleragao centripeta S
§ P , hao

emitem "9 conforme
preconiza a teoria de Maxwell.

e

Orbitas circulares , com Fcp =F

sdo permitidos ao elétron.

3. A passagem do elétron de um estado estaciondrio para outro é

possivel mediante a 0098 oy

liberagao de energia.

4. Orbitas permitidas (estados estacionarios) sdo aqueles em que

m-v-r=n-fn=1,2734,..)

Dos postulados, resulta a energia

em elétron-volt do enésimo estado estacionario, para o atomo de

Hidrogénio: E,

s

n2
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Secao 19.4

Termos e
conceitos

natureza
dual da luz

Guia de estudo

A natureza dual
da luz

Encontrei
essas informagoes
na(s) pagina(s)

461

Hipotese de
De Broglie para
a dualidade
onda-particula

Encontrei
essas informagdes
na(s) pagina(s)

461 e 462

_

A NATUREZA DUAL DA LUZ

)» Defina o termo ou conceito a seguir.

Natureza dual da luz: em determinados fendmenos, a luz se comporta como se tivesse natureza ondulatéria e,

em outros, natureza de particula.

)’ Reveja a natureza dual da luz completando o diagrama abaixo.

Natureza
_dua  daluz
Natureza Natureza _Quantica
ondulatéria ou de particulas
Interferéncia Difragao Efeito fotoelétrico
da luz da luz da luz

)» Resuma a hipétese de De Broglie para a dualidade
onda-particula completando o diagrama a seguir.

Qualquer elemento

Dualidade onda-particula

Grandeza caracteristica Grandeza caracteristica
de onda de particula
Comprimento de onda Quantidade de
\ movimento Q
( ) ( )
L
Comprimento de onda da particulax=_ Q@



_

Secao 19.5 z
g O PRINCIPIO DA INCERTEZA DE HEISENBERG
Termos e
conceitos » Defina o termo ou conceito a seguir.
. .. Indeterminismo: conceito que surge com a Fisica Quantica, no qual a posi¢cdo de uma particula num certo
indeterminismo
instante néo fica determinada, existindo apenas a probabilidade de a encontrarmos numa determinada regiéo.
Guia de estudo
a : )» Reveja o principio da incerteza de Heisenberg completando o

.. diagrama abaixo.
Principio da
incerteza de

Heisenberg Principio da  Incerteza
Encontrei de  Heisenberg
essas informagoes :
na(s) pagina(s)
463 : - . =

_ Maor  precisdo na _ Menor  precisdo na

determinacdo da = determinacdo da
posicéo velocidade

_ Maor  precisdo na _ Menor  precisdo na

determinacdo da = determinacéo da
velocidade posigao
Indeterminismo

¥ Enuncie o principio da incerteza de Heisenberg completando a
frase a seguir.

Quanto maior a precisao na determinacao da posigdo

do elétron, menor é a precisdo na determinacao de sua

velocidade ou de sua quantidade de movimento e vice—versa.

)» Nomeie os termos da férmula a seguir.

h
Ax-AQ=—
4an
_ incerteza na medida da posigao x da particula
Ax =

AQ — incerteza na medida da quantidade de movimento da particula

h — constante de Planck
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sisbusdey FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Nao entendi...

1
Temas principais do capitulo g 0 %na Socgo...

& o oy

Absorgéo e emissao de radiagao eletromagnética
pela superficie de um corpo negro

Efeito fotoelétrico

Funcionamento de uma célula fotoelétrica

Modelo atémico de Bohr

A natureza dual da luz

Hipotese de De Broglie para a dualidade
onda-particula

Principio da incerteza de Heisenberg

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante.
Quando for necessario, pega ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. As células fotovoltaicas transformam a energia solar nelas incidentes em energia elétrica, que por sua vez é transformada em

energia mecanica que movimenta o carro. Quando a radiacao eletromagnética emitida pelo Sol incide na superficie das células fotovoltaicas, elétrons

podem ser arrancados. Esse fendmeno é denominado efeito fotoelétrico. Os elétrons arrancados sédo denominados fotoelétrons.

Einstein explicou o efeito fotoelétrico considerando que um féton de radiag&o incidente é, ao atingir o metal, completamente absorvido por um unico

elétron, cedendo-lhe sua energia h - f. A energia minima necessaria para um elétron escapar corresponde a um trabalho denominado fungao trabalho

do metal.

P sinttize’ .

’» Resuma as principais ideias do capitulo a respeito das ondas sonoras.

Resposta pessoal. Espera-se do aluno um breve resumo sobre a teoria quantica, o efeito fotoelétrico, modelos atémicos, a natureza dual

da luz, a dualidade onda-particula, assim como o principio da incerteza de Heisenberg.
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20

Secdes:

FiSica Nu0|ear 20.1 As forgcas fundamentais

da Natureza
20.2 A Fisica das particulas
20.3 Nocodes de radioatividade
20.4 Reacgodes nucleares
20.5 Evolucao estelar

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vai ser | Vai ser

Temas principais do capitulo o tema ] Eliffzl
o o s
~ (] =)

As quatro forgas fundamentais da Natureza

Antiparticula

Léptons, hadrons e bdsons

Raios cosmicos
Radioatividade

Velocidade de desintegragédo de um elemento radioativo

Meia-vida de um elemento radioativo

Fiss&o nuclear

Fuséo nuclear

0 nascimento e a evolugéo de uma estrela

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé vera nesse capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados a imagem.

[ | pésitron massa critica

nucleons energia de ligagao

reagdes nucleares do nucleo g
[ | meia-vida

reagao em cadeia

@9

Particula o

235 4 231
#U - %o+ 21Th

Caderno do Estudante - FISICA 3
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AS FORCAS FUNDAMENTAIS DA NATUREZA
A FISICA DAS PARTICULAS

Secao 20.1

Termos e
conceitos ) » Defina os termos ou conceitos a seguir.

Pésitron: particula idéntica ao elétron que apresenta, porém, carga elétrica positiva. Foi denominada

positron
originalmente antielétron. E a antiparticula do elétron.
quark
nucleons : Quark: particula elementar descoberta pelo fisico norte-americano Gell-Mann. Os quarks formam os hadrons
luz sincroton Nucleons: séo os hadrons mais comuns (prétons e néutrons), constituidos apenas de quarks u (up) e d (down).
Luz sincroton: intensa radiagdo eletromagnética emitida por elétrons de alta energia, acelerados até préximo da
velocidade da luz em um acelerador de particulas.
> Guia de estudo
B . )» Caracterize as quatro for¢as fundamentais da Natureza
As quatro forgas completando a tabela abaixo.
fundamentais Forcas Interacéo Fendmenos Intensidade
da Natureza :@ | fundamentais entre... correlacionados
Encontrei : - | cocsio E a mais |rl1tensa,
. - : orca nuclear : _ Loesad  do mas so se
essas informagées ¢ Particulas '
P : nucleares . o manifesta em
na(s) pdagina(s) forte nucleo atémico
: pequenas distancias
472478
Particulas -
, Emissdo de  ©ondas 10 yezes
Forca eletrizadas. —
¢ . menor do
Elétrons guando um elétron
eletromagnética — que a forga
D 6o  niceo muda de _nivel energético nuclear forte
Emissdo de _ ©létons g
oo _ 10" yezes
1 us
Forca nuclear Léptons e partir do __"uceo  de menor do
hadrons . . o £
fraca substanciag radioativas que a T1orga
nuclear forte
(decaimento _ beta )
. i 19" vezes
Forca Movimentacéo dos
Massas menor do que
gravitacional astros no Universo a fOI’QG
nuclear forte
B ) caracterize as antiparticulas completando os quadros abaixo.
Antiparticula
o Aniquilacdo da Liberacdo de
Encontrer Particula | + Antiparticula = +
. ~ : matéria energia
essas mformagoes 7 —
na(s) pagina(s)

474



B . )) Cite as principais particulas fundamentais da matéria

completando as tabelas abaixo.

Léptons,
hadrons e -
, elétron
bosons ,
) neutrino
. Léptons ;
Encontre1 muon
essas informagoes tau
na(s) pagina(s) fotons
ltons
474 ¢ 475 Bésons g
W
ZO
i
Mésons P
eta
Hadrons pﬁroton
(constituidos neutron
» lambda
de quarks ] Barions -
T sigma
Xi
6mega
Quarks Quarks
Tipo Simbolo Carga Tipo Simbolo Carga
up u +ge charmed c +§e
3 3
down d 7%6 bottom b 7%9
strange s 1 top t +2¢
3 3
m . )» Caracterize os raios césmicos completando o diagrama a seguir.
Raios cosmicos
. . Apesar do nome, néo
Encontrei Ralos ’
. ~ césmicos = St
essas mformagoes sdo ondas eletromagnéticas
na(s) pagina(s)
476 e 477 . - -
_ Particulas  extremamente  fPidas e gltamente  energeticas
que atingema ™™ provenientes do  °sPa%® |
Constituic¢ao: Origem provavel:

predominantemente  ©létons e
nucleos atomicos ‘nrincipalmente de hidrogénio
(Proons ), que se deslocam pelo

__espaco  com velocidade Proximaadaluz

Acredita-se que as particulas Menos energeticas

sejam provenientesdo  5°  ede

nossa prépria galaxia e gg Mais energéticas de

explosées de 5@ | principalmente SuPemovas

Caderno do Estudante - FISICA 3
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il NOGOES DE RADIOATIVIDADE

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Reagdes nucleares: reagdes que alteram os nucleos atdmicos.

reagoes nucleares

reagées de Reagoes de decaimento: emissao de particulas e radiagbes eletromagnéticas por nucleos instaveis, que se
decalrnento transformam em nucleos mais estaveis. O mesmo que reagdes de desintegragao radioativa ou reagdes de
vida média
. . transmutagao.
meia-vida
Vida média: intervalo de tempo que corresponde ao inverso da constante de desintegragao radioativa.
Meia-vida: intervalo de tempo apds o qual o nimero de atomos radioativos existente em certa amostra fica
reduzido a metade.
> Guia de estudo
B . ) Explique os trés tipos de decaimento natural de nucleos
Radioatividade atdomicos instaveis completando os quadros abaixo.
Encontrei : Reacdes de
essas informagoes decaimento
na(s) pagina(s) :
478 € 479 podem originar
Particulas _ © . :
B Particulas P Ralos 7
nucleo de .
elétrons ( ondas eletromagnéticas )
atomos de hélio (7) !
acarretando acarretando
Diminuics Das trés
iminui¢ao de Aumento de .~ .
L — — emissoes, € a que
duas unidades no uma unidade no tem maior poder
numero atémico do numero atémico enetracio
o elemento do elemento de _ penetacso
<
(=]
o :
o ) ) Interprete, com suas palavras, a seguinte afirmagao:
B . « . ~ . . ~ .
£ Velocidade de ‘A constante de desintegracao radioativa (C) do elemento radonio
2 desintegracdo | (2Rp)vale Lgan
w de um elemento 79
=] = = .
g radloatlvo : Essa afirmagao significa que, em uma amostra de radénio radioativo, 1 em cada 79 atomos se desintegra a
@ :
E Encontrel cada segundo, em média. Outra interpretagéo: num dado conjunto de atomos de 22°Rn, havera desintegragéo
informacé
ess::z (s)fod (:lgao(esj de 71—“ dos atomos presentes por segundo.
'[ L4
AN pag
’ 479e480
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Meia-vida de
um elemento
radioativo

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

480 e 481

)» Nomeie os termos das equagées que expressam a velocidade

média de desintegracéo radioativa de um elemento.

n,—n
v — v=C-n
At
v velocidade média de desintegracédo
n0 numero inicial de atomos radioativos em uma amostra
n numero de atomos radioativos que ainda nao se desintegraram
At intervalo de tempo
C constante de desintegracéao radioativa

’» Nomeie os termos presentes nas equagoes que expressam a

desintegracao radioativa de um elemento.

n=n,-e< p=0,693-¢

At intervalo de tempo

X numero de periodos de meia-vida

P meia-vida

no nimero de atomos radioativos em uma amostra

n numero de atomos radioativos que nao se desintegraram
mo massa inicial de atomos radioativos

m massa de atomos radioativos que ndo se desintegraram
e base do logaritmo natural

C constante de desintegragao radioativa

e vida média

Caderno do Estudante - FISICA 3
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Termos e
conceitos

ciclotron
reacao em cadeia
massa critica

REACOES NUCLEARES

)’ Defina os termos ou conceitos a seguir.

Ciclotron: acelerador de particulas no qual particulas carregadas sdo aceleradas em percursos espiralados,

ganhando energia a cada ciclo.

Reacao em cadeia: reagdo em que cada etapa do processo estimula o inicio da préxima etapa. Assim, a reagao

enriquecimento , ) X
a o em cadeia se da de modo esponténeo.
de uranio
energia de hgagéo Massa critica: valor caracteristico acima do qual a massa do material fissil deve estar para a manutengéo da
do ntcleo i .
reacdo em cadeia.
Enriquecimento de uranio: processo que visa aumentar a porcentagem de 2°U em relagao a do 2*U, visto que
o uranio encontrado na Natureza contém apenas 0,7% de 2*°U.
Energia de ligagao do nucleo: quantidade de energia minima que o nucleo deve receber para separar os
nucleons a uma distancia tal que a forga nuclear forte deixa de agir.
> Guia de estudo

Fissao nuclear

Encontrel
essas informagoes

na(s) pagina(s)

482 e 483

)» Correlacione as reagoes de transmutacgao nuclear listadas
abaixo com o(s) fisico(s) que a realizaram pela primeira vez.

U + in— '¥Ba + 2Kr + 3in Rutherford

H + JLi — 2{He James Chadwick

Sir John Cockroft e

14 4 17, 1
;N + 7He —» 50 + TH Ernest Walton

Lise Meitner e

‘Be + fHe — 2C + !n (néutron) Otto Frisch



Fuséo nuclear

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

461 a 465

)» Compare os processos de fusdo e de fissdo nuclear
completando o diagrama abaixo.

Quebra de E utilizada nas Usinas nucleares parg

nicleos de uranio produzir energiaelética  Q calor

em nucleos . e 4
liberado gera o _vapordeagua gue

menores
aciona as  furbinas

Fissdo nuclear

S3o reacdes Liberam grandes
§ quantidades de

nucleares )
energia

Fusao nuclear

Nacleons  ga Ocorreno  S° e em outras

estrelas, mas sua utilizagdo na
fundem formando
il mais pesados geracdo de energiaclétrica ginda néo
nucleos Maspesados
se tornou economicamente viavel

))) Faca a conexao

’» Em setembro de 1987 a violagdo de uma capsula de césio-137 por sucateiros da
cidade de Goidnia matou quatro pessoas e contaminou outras 250. Pesquise as
causas desse acidente.

Resposta pessoal. A principal causa do acidente foi o descarte inadequado do material radioativo. As pessoas que encontraram o

material foram, na verdade, as maiores vitimas do acidente: ao tentar fazer a separagao dos metais que constituiam o aparelho, ficaram

ingenuamente encantadas com o brilho azulado tipico do césio — chegando mesmo a passar o material na prépria pele, expondo-se

diretamente a radioatividade sem o menor conhecimento.

Caderno do Estudante - FISICA 3
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2l EVOLUCAOD ESTELAR

Termos e
conceitos ) ) Defina os termos ou conceitos a seguir.

Galaxias: regides de maior concentragdo encontradas no Universo, em cujo interior ha estrelas e eventuais planetas.

galaxias
glébulos de Bok Glébulos de Bok: aglutinagdes, por agéo gravitacional, de gases (principalmente hidrogénio) e poeira interestelar.
eStrela de Estrela de néutrons: possibilidade para o nucleo restante de uma supernova, com densidades extremas e raios
néutrons :
. . da ordem de dezenas de quilémetros.
singularidade
horizonte de : Singularidade: simples ponto ao qual se reduz um buraco negro, apés a matéria sofrer uma contragdo indefinida.
eventos Horizonte de eventos: fronteira matematica, caracterizada pela distancia em relagéo a singularidade, a partir da
qual nada pode escapar a atragdo gravitacional.
> Guia de estudo
B3 ) Explique como se d4 o surgimento de estrelas, completando os

0 nascimento quadros abaixo.

e a evolucao de

uma estrela : Glébulo de Bok
Encontrei
essas informagoes tendéncias
na(s) pagina(s) : opostas
_ Contragio  (devida & - Bxeans®o (devida
acdo gravitacional ) a alta temperatura )

No equilibrio:

protoestrela

aumento da temperatura

_ Fusdo  de dtomos de H

produzindo atomos de He

reagoes termonucleares

Caderno do Estudante - FISICA 3
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) Explique a evolucdo de uma estrela, completando os
quadros abaixo.

Estrela

Limite de fusdo

de H em He
M < 1,5 M Sol M >4 M Sol
Gigante vermelha Supernova
fontragio o nileo < Langamento de
N L. matéria no espago
planetaria
Ana branca Caroco estelar
Perda do brilho 1,5 M Sol <M < 3 M Sol M > 3 M Sol
Ana negra Estrela de néutrons Buraco negro

Caderno do Estudante - FISICA 3
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SltEESY FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

L p o tema Socorro!ll
Temas principais do capitulo a &) B

= - oy

As quatro forgas fundamentais da Natureza

Antiparticula

Léptons, hadrons e badsons

Raios cosmicos

Radioatividade

Velocidade de desintegracéo de um
elemento radioativo

Meia-vida de um elemento radioativo

Fissédo nuclear

Fuséo nuclear

0 nascimento e a evolugdo de uma estrela

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise o seu livro-texto. Quando for necessdario, peca a ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideragoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno identifique a imagem e a equagdo como representacdes de uma reagdo nuclear, também chamada de

desintegragéo radioativa ou reagao de transmutagéo do urénio em tério. A essa emissao espontanea de particulas do nucleo de determinadas

substancias da-se o nome de radioatividade.

P sintize R

)» Cite as principais ideias do capitulo a respeito das particulas que compéem o dtomo.

Resposta pessoal.

As particulas que compdem o atomo estao divididas em trés grandes categorias: Iéptons, hadrons e bdsons. Os Iéptons incluem, entre outras

particulas, os elétrons.

Os hadrons podem ser de dois tipos — mésons e barions. Entre os barions, estdo os prétons e os néutrons. Entre os bdsons, estao os fétons.

Os hadrons nao sao particulas elementares, visto que sao formados por particulas ainda menores, denominadas quarks.

Os hadrons mais comuns — os prétons e os néutrons — séao constituidos apenas pelos quarks u e d. O préton seria constituido por dois

quarks u e um quark d. O néutron seria formado por dois quarks d e um quark u. Os demais quarks s6 estéo presentes na formagao de

hadrons mais complexos.




Capitulo

2l

Analise dimensional

Secdes:
21.1 As grandezas fundamentais
da Fisica

21l.2 Equacdes fisicas.
Teorema de Bridgman

» Antes de estudar o capitulo

) Veja nesta tabela os temas principais do capitulo e marque um X na coluna que melhor
traduz o que vocé pensa sobre a aprendizagem de cada tema.

Domino | Vai ser | Vai ser

Temas principais do capitulo o tema ] Eliffzl
o o2 $23)
~ =) =)

Grandezas fundamentais

Homogeneidade de equacdes fisicas

0 teorema de Bridgman e a previséo de formulas

) Veja abaixo alguns termos e conceitos que vocé encontrard no capitulo. Marque um X
naqueles que vocé julga que estdo relacionados as equagoes abaixo.

grandezas fundamentais

F=m-a
m kgem

S

TN=1 kg~1?=1
[F]:MLT_2 [s]=L

s=8,+ Vet q[s)]=L
[vet]=L
t=K.m®-[®. g

Justifique suas escolhas. Resposta pessoal.

Caderno do Estudante - FISICA 3
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QMM

Termos e

grandezas
fundamentais

AS GRANDEZAS FUNDAMENTAIS DA FISICA

conceitos ’3 ) Defina o termo ou conceito a seguir.

Grandezas fundamentais: grandezas cujas unidades de medida sao utilizadas, em Fisica, para expressar as

unidades de medida de todas as demais.

> Guia de estudo

Grandezas
fundamentais

Encontrei
essas informagoes

na(s) pagina(s)

498 e 499

)» Caracterize as grandezas fundamentais da Fisica, completando
o diagrama abaixo.

'
'
'
)

c
=]
=D
Q.
Q
Q.
(1]
7]
Q.
(0]
3
(1]
Q.
[=n
Q.
Q

Grandezas

fundamentais

massa ~+ quilograma — kg !

s —

comprimento —= metro — m .
, \ 1

tempo —E- segundo — s E

1 \ ,

s —

intensidade da 1 R .
corrente elétrica | ampere A '
: . i

. r .

temperatura ' Kelvin K !
termodinamica i '
1 \ ,

s —

quantidade . mol mol E
de matéria ' '

, ~ ,

| r |

intensidade : E
Juminosa iy candela e cd !



_

EQUACOES FISICAS. TEOREMA DE BRIDGMAN

Guia de estudo
B . ) Explique o conceito de homogeneidade das equacbes fisicas,
Homogeneidade completando o diagrama abaixo.
das equacdes
fisicas : Soma de duas
Encontrei : grandezas fisicas
essas informagoes
na(s) pagina(s)
501
A=B+C
Todas devem ter a mesma
dimenséo fisica
Homogeneidade
das equacoes fisicas
B . )» Complete o diagrama abaixo com informagdes referentes ao

O teorema de teorema de Bridgman.

Bridgmane a

previséo de Teorema de Bridgman
formulas
Encontrel
essas informagdes
na(s) pdagina(s) Qualquer 97"9€z2  pode ser
502 o expressa como um _ Poduc |

cujos fatores sdo:

Poténcias de grandezas

Constante adimensional K .
independentes

Caderno do Estudante - FISICA 3
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FECHANDO O CAPITULO

’» Marque um X na coluna que melhor reflete o seu aprendizado de cada tema. Depois,
compare esta tabela com a que vocé preencheu no “Antes de estudar o capitulo”.

Ja sabia tudo | Aprendi sobre | Ndo entendi...

Lo p o tema Socorro!ll
Temas principais do capitulo g &) B

= - oy

Grandezas fundamentais

Homogeneidade de equacgées fisicas

0 teorema de Bridgman e a previsao de formulas

Se vocé nao entendeu algum desses temas, reveja as atividades do Caderno do Estudante e
revise seu livro-texto. Quando for necessario, peca ajuda a seu professor ou a um colega.

) Reveja a segunda atividade do “Antes de estudar o capitulo” e reavalie as suas
escolhas. Se julgar necessario, escreva novas justificativas e compare-as com suas
consideracoes iniciais.

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno reconheca a correspondéncia que existe entre as equagdes apresentadas e que a terceira delas é a

equacao dimensional da grandeza forga, expressa em fungdo das grandezas fundamentais massa, comprimento e tempo. Os dois membros de

uma equagao fisica devem ter as mesmas dimensdes, isto é, deve haver homogeneidade da equagdo, como no caso da 42 equagdo apresentada.

Sabendo-se que uma dada grandeza fisica depende de outras, é possivel fazer a previsdo das férmulas aplicando-se o teorema de Bridgman, como

no caso da 52 equagéo do periodo do péndulo simples.

) I D

’» Resuma as principais ideias do capitulo sobre as grandezas fisicas e as
respectivas unidades de medida.

Toda grandeza fisica pode ser expressa a partir das chamadas grandezas fundamentais. As equacdes que expressam as grandezas fisicas

dessa maneira sao chamadas equacdes dimensionais. Para isso, deve haver homogeneidade entre os membros de uma dada equagao.

Aplicando-se o teorema de Bridgman, pelo qual toda grandeza fisica pode ser expressa como o produto entre uma constante adimensional e

poténcias das grandezas fundamentais envolvidas, pode-se fazer a previsao de férmulas.

Caderno do Estudante - FISICA 3
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