Bacterias

01 - (Unichristus) O Vibrio cholerae é um
microrganismo causador de doenga no ser humano.
Esse microrganismo se instala no intestino humano
provocando uma intensa diarreia. Se esse vibrido fosse
comparado com a célula intestinal, que estruturas
celulares seriam encontradas em ambos?

a) Ribossomos e membrana plasmatica.

b) Complexo golgiense e parede celular.

c) Membrana plasmatica e vacuolo celular.

d) Lisossomos e ribossomos.

e) Centriolos e lisossomos.

02 - (Unichristus)
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Disponivel em:

https://www.exerciciosweb.com.br/citologia/celula-<procariota-
exercicios-gabarito02/attachment/img_5945b0995ce21/> Acesso
em: 8 ago. 2018.

Se, em um exame laboratorial, for diagnosticado que o
agente causador de determinada doenca possui as
caracteristicas celulares ilustradas anteriormente,
pode-se afirmar que é uma

a) virose.

b) micose.

c) protozoose.

d) bacteriose.

e) verminose.

03 - (Ufmg) Analise estas figuras, em que estdo
representadas fases da vida de um organismo
encontrado em lagoas hipersalinas:

O organismo apresenta inimeras células. O organismo
sem membrana nuclear e com um cromossomo sofre

divisdo. O organismo alimenta-se de matéria organica.
FONTE: Journal of Structure Biology, 145, mar, 2004.

Esse organismo é uma bactéria que,
surpreendentemente, apresenta uma caracteristica
n3o usual ao grupo a que pertence. E correto afirmar
gue tal caracteristica consiste no fato de essa bactéria
a) ter numero haploide de cromossomo.

b) alimentar-se de forma heterotréfica.

c) ser organismo multicelular.

d) possuir DNA disperso no citoplasma.

04 - (Uece) Considerando as principais caracteristicas
dos dominios Bacteria, Archaeae e Eukarya, assinale a
afirmacdo verdadeira.

a) Bacteria sdo eucariontes e incluem bactérias e
cianobactérias; Archaeae sdo eucariontes e incluem as
arqueas capazes de viver em condicGes extremas; e
Eukarya sdo eucariontes e incluem os reinos Protista,
Fungi, Plantae e Animalia.

b) Bacteria sdo procariontes e incluem bactérias e
cianobactérias; Archaeae sdo procariontes e incluem as
arqueas capazes de viver em condi¢Bes extremas; e
Eukarya sdo eucariontes e incluem os reinos Protista,
Fungi, Plantae e Animalia.

c) Bacteria sdo procariontes e incluem bactérias e
cianobactérias; Archaeae sdo eucariontes e incluem as
arqueas capazes de viver em condi¢Bes extremas; e
Eukarya sdo eucariontes e incluem os reinos Protista,
Fungi, Plantae e Animalia.

d) Bacteria sdo procariontes e incluem bactérias e
cianobactérias; Archaeae sdo eucariontes e incluem as
arqueas capazes de viver em condi¢Bes extremas; e
Eukarya sdo procariontes e incluem os reinos Protista,
Fungi, Plantae e Animalia.




(Ufrgs) A partir da década de 90, foi proposta a
classificagdo dos seres vivos em 3 dominios: Archaea,
Bacteria e Eukarya. Sobre esses seres vivos, considere
o quadro abaixo.

Dominios

Bacteria | Archaea | Eukarya
Nucleo envolto (1)
por membrana
Nucleo envolto (2)
por membrana
Presenca de (3)
peptidioglicano na

parede celular
Maioria vive em (4)
ambientes de

condicOes

extremas

Caracteristicas

Assinale a alternativa que, completando o quadro,
contém a sequéncia de palavras que substitui
corretamente os numeros de 1 a 4, de acordo com
algumas das principais caracteristicas de cada um
desses grandes grupos.

a) ausente — ausentes — sim — sim.

b) ausente — presentes — sim — sim.

c) ausente — ausentes — sim — ndo.

d) presente — presentes — ndo — sim.

e) presente — ausentes — ndo — ndo.

(Uern) Analise o cladograma, que representa o
estudo filogenético dos trés grandes dominios ou
super-reinos denominados Bacteria, Archaea e
Eukarya.

BACTERIA | | ARCHAEA | [ EUKARYA
{Eubaciérias) | | (Anqueobactrias) | | (Eucariotos)

Biologia dos Organismos — Amabis e Martho

Com base no diagrama, pode-se concluir que

a) as bactérias atuais sdo mais evoluidas em relagdo as
arqueobactérias.

B) a partir do organismo 2, todos sdo eucariéticos.

c) as arqueobactérias sdo mais evoluidas em relacdo as
bactérias atuais.

d) o super-reino Archaea é mais aparentado
evolutivamente com o super reino Eukarya.

(Uece) Pode-se afirmar corretamente, que o tipo
de organismo procarionte que obtém energia por
guimiossintese a partir da energia geotérmica
emanada nas profundezas oceénicas, onde a luz do sol
nado penetra é um(a)

a) protista.

b) arqueobactéria.
c) cianobactéria.
d) eubactéria.

(Uece Examine as afirmativas abaixo, referentes a
presenca de arqueobactérias:

I. Encontram-se no leite durante o processo de
fabricacdo de iogurtes;

Il. Estdo presentes no ar, provocando infeccdes
respiratorias;

Ill. No intestino dos ruminantes sdo responsaveis pela
produgdo do gas metano;

Marque a opg¢do que contém somente afirmativa(s)
verdadeira(s):

a)l.

b) Il.

c) Il

d)1, 1, 1.

(Ufpb) A seguir, estdo listadas caracteristicas de
trés diferentes grupos de arqueobactérias ou arqueas:
termdfilas extremas (ou termoaciddfilas), haldfilas
extremas e metanogénicas.

.  S3do anaerdbicas estritas e importantes
decompositoras de matéria organica, sendo comuns
em areas pantanosas desprovidas de oxigénio.

Il. S3o encontradas em esta¢des de tratamento de lixo
e no aparelho digestdrio de cupins e herbivoros.

[ll. Ocorrem em lagoas rasas de evaporacao, formadas
por agua do mar, nas quais se obtém o sal de cozinha.
IV. Obtém energia da oxida¢cdo do enxofre, sendo
guimiossintetizantes e ocorrem em fontes termais ou
fendas vulcanicas, localizadas nas profundezas
oceanicas.

A correspondéncia entre as caracteristicas descritas e
os trés grupos de arqueobactérias esta corretamente
apresentada em:

TERMOFILAS | HALOFILAS A
EXTREMAS | EXTREMAS METANOGENICAS
a) \" Il lelll
b) lell Il v
c) \" Il lell
d) \" e lll |
e) e lll v |




(Fip) A grande quantidade de CO; contribui para
um intenso efeito estufa, que resulta em elevada
temperatura, fato também incompativel com a vida.
No entanto, existem microrganismos, como as
bactérias, capazes de viver em condicGes extremas.
Estes agentes em tais condicdes, sdo:

a) Metanogénicos.
b) Astrobiolégicos.
c) Extraterrestres.
d) Extremdfilos.

e) Halofilicos.

(Enem) O uso prolongado de lentes de contato,
sobretudo durante a noite, aliado a condi¢Oes
precdrias de higiene representam fatores de risco para
0 aparecimento de uma infeccdo denominada ceratite
microbiana, que causa ulceracdo inflamatdria da
cornea. Para interromper o processo da doenga, é
necessario tratamento antibiético. De modo geral, os
fatores de risco provocam a diminuicdo da oxigenacao
corneana e determinam mudangas no seu
metabolismo, de um estado aerdbico para anaerdbico.
Como decorréncia, observa-se a diminuicdo no nimero
e navelocidade de mitoses do epitélio, o que predispbe
ao aparecimento de defeitos epiteliais e a invasdo

bacteriana.
CRESTA, F. Lente de contato e infecgdo ocular. Revista Sinopse de
Oftalmologia. Sdo Paulo: Moreira Jr.,v.04, n.04, 2002 (adaptado).

A instalacdo das bactérias e o avango do processo
infeccioso na cérnea estdo relacionados a algumas
caracteristicas gerais desses microrganismos, tais
como:

a) A grande capacidade de adaptacdo, considerando as
constantes mudangas no ambiente em que se
reproduzem e o processo aerdbico como a melhor
opcao desses microrganismos para a obtencdo de
energia.

b) A grande capacidade de sofrer mutacoes,
aumentando a probabilidade do aparecimento de
formas resistentes e o processo anaerdbico da
fermentacdo como a principal via de obtencdao de
energia.

c) A diversidade morfoldgica entre as bactérias,
aumentando a variedade de tipos de agentes
infecciosos e a nutricdo heterotréfica, como forma de
esses microrganismos obterem matéria-prima e
energia.

e) O alto poder de reprodugdo, aumentando a
variabilidade genética dos milhares de individuos e a
nutricdo heterotrdéfica, como Unica forma de obtencao
de matéria-prima e energia desses microrganismos.

e) O alto poder de reproducgédo, originando milhares de
descendentes geneticamente idénticos entre si e a
diversidade metabdlica, considerando processos
aerdbicos e anaerdbicos para a obtencdo de energia.

(Fuvest) Considere as seguintes informacdes:
I.A bactéria Nitrosomonas europaea obtém a energia
necessaria a seu metabolismo a partir da reacdo da
oxidagdo de amonia a nitrito.
II. A bactéria Escherichia coli obtém a energia
necessaria a seu metabolismo a partir da respiracdo
aerodbica ou da fermentacao.
lIl. A bactéria Halobacterium halobium obtém a energia
necessaria a seu metabolismo a partir da luz captada
por um pigmento chamado rodopsina bacteriana.
Com base nessas informagdes, Nitrosomonas
europaea, Escherichia coli e Halobacterium halobium
podem ser classificados, respectivamente, como
organismos
a) autotroficos, autotrdficos, autotroéficos.
b) autotrdficos, heterotréficos, autotroéficos.
c) autotrdficos, autotréficos, heterotroficos.
d) autotréficos, heterotréficos, heterotréficos.
e) heterotrdficos, autotréficos, heterotroéficos.

(Ufpr) A figura ao lado apresenta uma classificacdo
dos seres vivos baseada em sua fonte primdria de
energia.

TODODE 08
SERES VINDS
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Adaptado de: Front. Ecol. Environ; 2011:9(1):44-52.

Bactérias sdo encontradas nos grupos:
a) 1, 2 e 3 apenas.

b) 1, 2 e 4 apenas.

c) 1, 3 e 4 apenas.

d) 2, 3 e 4 apenas.

e)l1,2,3e4.

(Unipé) As bactérias que fazem fotossintese
realizam essa funcao, pois apresentam
a) clorofila.
b) lisossomos.
c) cloroplastos.
d) mitocéndrias.
e) reticulo endoplasmatico.




15 - (Enem) Suponha que uma doenca desconhecida
esteja dizimando um rebanho bovino de uma cidade e
alguns veterinarios tenham conseguido isolar o agente
causador da doencga, verificando que se trata de um ser
unicelular e procarionte. Para combater a doenca, os
veterindrios devem administrar, nos bovinos
contaminados,

a) vacinas.

b) antivirais

c) fungicidas.

d) vermifugos.

e) antibidticos.

16 - (Enem) Os medicamentos sdo rotineiramente
utilizados pelo ser humano com o intuito de diminuir
ou, por muitas vezes, curar possiveis transtornos de
salde. Os antibidticos sdo grupos de farmacos
inseridos no tratamento de doencas causadas por
bactérias. Na terapéutica das doencas mencionadas,
alguns desses farmacos atuam

a) ativando o sistema imunolégico do hospedeiro

b) interferindo na cascata bioquimica da inflamacgao

c) removendo as toxinas sintetizadas pelas bactérias
d) combatendo as células hospedeiras das bactérias

e) danificando estruturas especificas da célula
bacteriana.

17 - (Upe) Os antibidticos estdo perdendo a
competicdo para as bactérias. Numa experiéncia,
cientistas ingleses misturaram duas espécies de
bactérias, a Staphylococcus aureus e a Enterococcus. A
primeira era quase imbativel, porque ja havia deixado
para trds os mais de 200 tipos de antibidticos
conhecidos, com excec¢do da vancomicina; a segunda
espécie sabia o que fazer para derrotar justamente a
tal vancomicina — e foi esse segredo que transmitiu as
Staphylococcus aureus, passados alguns dias de
convivéncia em tubo de ensaio. Os remédios
antimicrobianos tém varias estratégias para vencer os
adversarios. Uma delas é a destruicdo de uma
estrutura complexa e resistente, que da a forma da

célula bacteriana.
Fonte: http://super.abril.com.br/ciencia/antibioticos-x-bacterias-
a-corrida-do-seculo. (Adaptado).

Assinale a alternativa que apresenta a estrutura
complexa e resistente citada no texto.

a) Capsula de lignina.

b) Glicocalix.

c) Membrana plasmatica.

d) Parede celulésica.

e) Parede bacteriana.

18 - (Unp) Em 1965, David Phillips e seus

colaboradores, pesquisando no Instituto Real de

Londres, determinaram a estrutura da lisozima. Essa

proteina é uma enzima protetora que todos os animais

produzem para destruir bactérias invasoras. E

encontrada, por exemplo, na lagrima, na saliva, no leite

dos mamiferos e na clara do ovo das aves. A agdo

bactericida da lisozima consiste em clivar as cadeias de

polissacarideos, os quais sdo os constituintes principais
das bactérias.

a) do citoesqueleto.

b) da membrana plasmatica.

c) da parede celular.

d) dos cilios.

19 - (Unp A histéria dos antibidticos registra duas datas
importantes: 1928 e 1942. A producao e aplicacdo em
grande escala contra doencas, infeccdes e ferimentos
s6 comecga a partir da Segunda Guerra Mundial. Qual a
diferenca  entre  antibidticos bactericidas e
bacteriostaticos?

a) Os bactericidas eliminam as bactérias, enquanto os
bacteriostaticos apenas impedem o desenvolvimento
delas.

b) Os primeiros sdo produzidos por fungos, e os
bacteriostaticos sdo sintetizados em laboratdrio.

c) Os bactericidas sdo toxicos, os bacteriostaticos
provocam alergias.

d) Nenhuma.

20 - (Uespi) Abaixo é ilustrado um simples teste para
detectar a resisténcia de bactérias aos antibidticos de
uso humano, indicados para terapia contra infecg¢des.
Admita que, no teste hipotético abaixo, concentracées
iguais dos antibidticos 1, 2 e 3 foram inoculados em
discos de papel de filtro que, a seguir, foram
transferidos para placas com nutrientes contendo a
bactéria Escherichia coli. Apds 24 horas de exposi¢ado:

Area sem crescimento
bacteriano.

a) a bactéria foi igualmente sensivel aos antibidticos 1
e2.

b) o antibidtico 1, somente, exerceu uma acgdo
inibitdria, mas ndo foi bactericida.

c) o uso indiscriminado de antibiéticos poderia explicar
o resultado apresentado com o antibidtico 3.




d) genes de resisténcia a antibidticos transferidos por
“conjugacdo” sdao a causa do resultado com o
antibidtico 3.

e) o antibidtico 2 possui acdo contra Escherichia coli e
outras bactérias de diferentes espécies.

21 - (Uel) A resisténcia as drogas antimicrobianas é um
problema sério no combate as infecgGes. A principal
causa do aparecimento de organismos resistentes é o
uso excessivo e inapropriado dos antibidticos, o que
resulta na selecdo de cepas de bactérias resistentes.
Além disso, a resisténcia aos antimicrobianos pode ser
passada de uma bactéria para outra por meio da
transferéncia de material genético. Baseado no texto e
nos conhecimentos sobre o tema, assinale a alternativa
que apresenta a estrutura que contém genes de
resisténcia a antimicrobianos:

a) Pili.

b) Capsula.

c) Plasmideo.

d) Flagelo.

e) Membrana citoplasmatica.

22 - (Ufc) Plasmidios sdo estruturas celulares, que
consistem apenas de:

a) Fitas lineares de DNA.

b) Fitas lineares de RNA.

c) Fitas circulares de DNA.

d) Fitas circulares de RNA

e) Fitas circulares de DNA e RNA.

23 - (Uemg) Leia o texto a seguir:
ESTUDO: BACTERIA E. COLI ALEMA ERA COMBINAGCAO
DE 2 VARIANTES

22/6/2011 * 10h46 * atualizado as 11h20
A agressiva E. coli que causou 39 mortes na Alemanha
€ uma combinacdo de duas variantes desta bactéria
gue multiplicava as complicagGes renais, sanguineas e
cardiacas, publicou nesta quarta-feira uma equipe de
cientistas alemaes na revista "The Lancet Infectious
Diseases".  Concretamente, o0s analistas da
Universidade de Miinster confirmaram que a nova
variante, a E. coli 0104:H4, uniu os prejudiciais efeitos

25 - (Uninta)

para a saude da E. coli enterohemorragica, que tem a
perigosa toxina "Shiga", com a E. coli enteroagregativa,
especialmente capacitada para aderir uma vez dentro

do intestino.
disponivel em
http://noticias.terra.com.br/mundo/noticias/0,,015200074-
EI8142,00.
Estudo+bacteria+Ecoli+alema+era+combinacao+de+variantes.htm
| - fragmentos. Acesso em 4 /8/2011.

Considerando que a E. coli 0104:H4 surgiu por
recombinacdes entre cepas vivas, a sua origem pode
ser explicada pelo processo de

a) fecundacgao.

b) conjugacdo.

c) transducdo.

d) transformacao.

24 - (Ufrgs) O gene mcr-1, causador de resisténcia a
uma classe de antibidticos utilizados para tratar
infeccGes por bactérias multirresistentes, foi
identificado, pela primeira vez, no Brasil, em
plasmideos de cepas da bactéria Escherichia coli,
isoladas de bovinos. Considere as seguintes afirmacoes
sobre a resisténcia bacteriana a antibioticos.

I. A existéncia de genes de resisténcia multipla em
bactérias pode levar ao surgimento de infeccGes
comuns intrataveis.

Il. A contaminacdo humana com a cepa de Escherichia
coli multirresistente ndo tem risco de acontecer, ja que
essa cepa foi isolada de bovinos.

lll. Plasmideos sdo fragmentos de DNA
extracromossGmicos que podem ser transferidos entre
diferentes espécies bacterianas por conjugacao.

Quais estao corretas?

a) Apenas I.

b) Apenas II.

c) Apenas | e lll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, lelll.

METODO

i Cepa R
| viva (ndo
| virulenta)

. \
Injeg&o ‘(
- £ | W

RESUL-
T Camundongo morra

Cepa
S viva
(virulenta)

Camundongo saudavel

encontradas no coragac encontrada no coragao

Mate as bactérias da cepa
virulenta S por aguecimente,

Células da cepa S vivas MNenhuma célula bacteriana

Misture as célulae da capa § mortas com
as baclérias da cepa rdo vinulenta

= Y
e 3
L,_, H
Camundongo morre

Células da cepa S vivas
encontradas no coragac

Camundongo saudavel
Nenhuma célula bacteriana
encontrada no coragao




No final da década de 20, o cientista inglés Frederick Griffth realizava pesquisas com o pneumococo. A forma virulenta
do pneumococo (Streptococcus pneumoniae) é encapsulada por uma cobertura gelatinosa que impede que nossas
células de defesa a reconheca e a destrua. Pneumococos mutantes que ndo possuem essa capsula ndo sdo
patogénicos. Os pneumococos virulentos sdo conhecidos como forma S e os ndo virulentos, como forma R, devido as
aparéncias lisa (smooth) e rugosa (rough) de suas colonias em cultura. Em 1928, Griffith fez uma descoberta
surpreendente. Ao injetar em camundongos uma mistura de pneumococos R vivos e S mortos pelo calor, o
experimento resultou na morte da maioria dos camundongos. Mais surpreendente foi o fato de o sangue dos
camundongos mortos conter pneumococos S vivos. (SADAVA, 2009).

Considerando-se essas informacdes e com base nos conhecimentos sobre seres vivos, conclui-se que a existéncia de
cepas S, vivas no coracdo dos camundongos mortos, apds a introducdo de cepas desse tipo, porém mortas, misturadas

com cepas nao virulentas, deve-se a

a) aquisicdo, a partir do meio, da parede celular da forma virulenta pela forma ndo virulenta.

b) transformacédo de cepas ndo virulentas em virulentas, apds adquirir o material genético da forma nociva.

c) condicdo favoravel no interior do camundongo, proporcionando a mutag¢do da ndo virulenta em virulenta.

d) transformacgdo da forma ndo virulenta em virulenta por conjugacdo antes da mistura dos dois tipos de cepas.
e) existéncia de cepas-virulentas que suportaram a temperatura elevada quando submetidas a essa condicao.

(Fmp) Supondo que duas culturas bacterianas vivas
de Escherichia coli, uma delas capsulada e patogénica
e outra ndo capsulada e ndo patogénica, sdo
misturadas e injetadas em um camundongo. Apds 24
horas, uma amostra de sangue do animal é observada
ao microscopio e demonstra a existéncia somente de
bactérias capsuladas. Considere a figura abaixo e, a
seguir, leia as hipdteses provaveis para explicar o que
ocorreu ao fim do experimento.

@\H/G

6h W/W ©

(1) A bactéria ndo capsulada foi morta pela resposta
imunoldgica, restando somente bactérias capsuladas.
(2) A bactéria capsulada transferiu a capsula para
bactérias ndo capsuladas.

(3) A bactéria ndo capsulada absorveu genes da
bactéria capsulada para geracdo da capsula por
conjugacao.

(4) A bactéria capsulada transferiu genes para a
bactéria ndo capsulada para geracdo da cdpsula por
transformacao.

Esta(do) correta(s) apenas:
a)les.

b)3e4.

c)2ed.

d) 1.

e)le?.

(Ufpb) A transducdo é um dos processos de
transferéncia de material genético de uma bactéria
para outra, que se da pela(o)

a) passagem de segmentos do DNA de uma bactéria
para outra, através de pontes citoplasmaticas.

b) englobamento de um segmento do DNA de uma
bactéria por outra.

c¢) duplicagdo da molécula do DNA da bactéria e sua
posterior separacdo em duas novas células.

d) transferéncia de um segmento do DNA de uma
bactéria para outra, através de um bacteriéfago.

e) transferéncia do DNA de um bacteriéfago para uma
bactéria.

(Fcm) Um paciente procura o médico e diz que
apresenta crises frequentes de faringoamigdalites e
costuma se automedicar utilizando sempre o mesmo
antibidtico. No entanto, nas Uultimas vezes, o
medicamento ndo surtiu efeito. O médico explica que
uso abusivo e indiscriminado de antibidticos na pratica
clinica tem efeito seletivo no surgimento de bactérias
resistentes e que os mecanismos genéticos envolvidos
neste processo sao a mutacdo e a recombinacao.
Marque a opg¢ao correta com relagcdo aos mecanismos
de transmissdo do material genético em bactérias.

a) A transmissdo do material genético ocorre apenas
por transducdo, o DNA bacteriano é transferido entre
células mediado por virus.

b) A conjugacdo e a transformacgdo sdo mecanismos de
transmissdo do material genético, que exigem contato
fisico entre células doadoras e receptoras.

c) A transmissdo do material genético de uma bactéria
para outra ocorre por trés mecanismos: conjugacao,
transformacao e transducgao.

d) No processo de recombinacgdo génica conjugacao, o
DNA livre no meio é adsorvido pela célula bacteriana.
e) A transmissdo do material genético ocorre de forma
aleatéria somente por conjugacao.




29 - (Fsm) As bactérias sdo seres unicelulares
aclorofilados, microscdpicos, que se produzem por
divisdo bindria. Elas sdo células esféricas ou em forma
de bastonetes curtos com tamanhos variados.
Observado a figura abaixo relacione, respectivamente,
ositens A, B e Ccom estruturas presentes em tais seres
vivos.

Hmbn'us' | A

_camaca externa

» parede celular

cemada de
- peptidoglucano

fiagelo

Adaptado de: eupossoajudarfazendominhaparte.blogspot.com

a) Membrana Plasmatica — DNA — Capsula.
b) Capsula — DNA — Ribossomos.
c) Capsula — Membrana Plasmatica — DNA.
d) DNA — Membrana Plasmatica — Capsula.
e) Ribossomos — Capsula — DNA.

30 - (Fps) As bactérias sdo seres vivos unicelulares
encontradas em uma diversidade de ambientes. A
forma da célula bacteriana e seu tipo de agrupamento
sdo caracteristicas importantes na classificacdo desses
organismos. Relacione as formas e agrupamentos das
bactérias da primeira coluna as denominagdes listadas
na segunda.

(1) Esférica (_) Diplococos
(2) Oito cocos formando | (_) Bacilo

um cubo (L) Coco
(3) Virgula (L) Vibrido
(4) Dois cocos unidos (_) Sarcina

(5) Bastonete

A sequéncia de nimeros que preenche corretamente a
segunda coluna, de cima para baixo, é:

a)1,3,2,4e5.

b)3,4,2,1e5

c)4,3,1,5e2.

d)4,3,5 2el.

e)4,51,3e2.

notas




As questdes abaixo sdo direcionadas para quem prestara vestibulares tradicionais.
Se vocé esta estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento,

respondé-las ou ndo.

(Ufpb) As mudancas ocorridas na atmosfera, desde
o surgimento da vida na terra até os dias atuais,
levaram a uma evolucdo na forma pela qual os
organismos obtém sua energia. Considerando as
quatro amplas categorias nutricionais:
fotoautotroficos, fotoheterotroficos,
guimioautotroficos e quimioheterotrdficos, é correto
afirmar:
a) Os fotoautotréficos apresentam como fonte de
energia compostos orgéanicos.
b) Algumas bactérias sdo capazes de obter energia por
essas quatro categorias.
c) Os quimioautotréficos obtém carbono a partir de
substancias inorganicas.
d) Os quimioheterotréficos obtém energia a partir da
luz.
e) Os fotoheterotrdficos obtém energia a partir da luz
e, o carbono a partir de compostos inorganicos.

(Uel) Duas bactérias isoladas em laboratodrio
apresentaram as seguintes caracteristicas metabdlicas.
A bactéria x utiliza CO, como Unica fonte de carbono e
usa energia luminosa para producdo de ATP. A bactéria
y utiliza compostos organicos como fonte de carbono e
produz ATP pela oxidacdo de substratos organicos.
Considerando estas informacdes, conclui-se que x e y
sao, respectivamente:

a) Quimioautotrofico e Fotoheterotrofico.
b) Quimioheterotroéfico e Fotoautotroéfico.
c) Fotorganotrofico e Quimioautotrofico.

d) Fotoheterotréfico e Quimioautotrofico.
e) Fotoautotrdéfico e Quimioheterotroéfico.

(Uece) As bactérias sdo seres unicelulares,
procariotos, que tém formas de vida do tipo isolada ou
em agrupamentos variados do tipo coloniais. Embora
esses seres celulares sejam considerados pelo senso
comum como “micrébios perigosos”’, ha muitas
espécies importantes para o equilibrio dindmico dos
seres vivos e destes com o meio ambiente. Assim
sendo, muitos estudos e pesquisas sdao desenvolvidos
na area da microbiologia, para melhor conhecer a
magquinaria biolégica das bactérias. Sobre a citologia
bacteriana, é correto afirmar que
a) moléculas de DNA que ficam ligadas ao cromossomo
bacteriano e costumam conter genes para resisténcia a
antibidticos sdo denominadas de plasmideos.

b) o capsideo bacteriano, também conhecido como
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membrana celular, é constituido por substancia

guimica, exclusiva das bactérias, conhecida como
mureina.

c) os pneumococos, bactérias causadoras de
pneumonia, sdo espécies de bactérias que possuem,
externamente a membrana esquelética, outro
envoltério, mucilaginoso, denominado de cépsula.

d) externamente a membrana plasmatica existe uma
parede celular ou membrana esquelética, de
composicdo quimica especifica de bactérias — o acido
glicol.

(Facisa) Apesar de a maioria das bactérias serem
conhecidas como agente patologico de varias
enfermidades humanas, muitas espécies ndo causam
mal a outros seres vivos. Algumas podem viver em
mutualismo com outros organismos, como por
exemplo, as que vivem no organismo humano e
produzem a vitamina K. Entretanto, as formas de vida
bacteriana causadoras de doencas devem ser
rigorosamente tratadas com o uso de antibidticos,
respeitando sempre as indicacdes médicas. Para a
prescricdo adequada do antibiético ao qual a bactéria
é sensivel, o médico solicita um antibiograma. No
laboratdrio de analises clinicas, além da identificacdo
da espécie da bactéria, é necessario saber se a mesma
é classificada em Gram negativa, como as Salmonelas e
Escherichia coli, ou Gram positiva, como as do género
Streptococcus e Staphylococcus, reconhecidas através
do tradicional teste de Gram (técnica desenvolvida no
inicio do século XIX por Christian Gram).

Bactéria &
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Fonte: Modificado de Hocg, Stuart. 2005 Essential Microbiology.
Ed. Willey. 480 pp.

Com base na figura acima e no texto exposto, assinale
a alternativa que contenha, respectivamente, as
informacgdes corretas a respeito do teste de Gram e a
atuacdo do antibidtico adequado a bactéria classificada
de acordo com o referido teste:

a) Consiste em sequéncia do uso de marcadores
moleculares que colore com a membrana plasmatica
do procarionte; o antibidtico encontra dificuldade em
atingir essa membrana, essencial para a sobrevivéncia
da bactéria, interferindo na sua sintese em funcdo de
a célula A ser Gram positiva, que é mais dificil de ser
tratada.

b) Consiste em sequéncia do uso de corantes
bioldgicos, um que da a coloragdo e o outro que é
ionizado, reagindo com o periplasma do procarionte; o
antibiético encontra dificuldade em atingir a camada
de peptideoglicano, primordial para a sobrevivéncia da
bactéria, interferindo na sua sintese em funcdo de a
célula A ser Gram negativa, que é mais dificil de ser
tratada.

c) Consiste em sequéncia do uso de corantes
bioldgicos, um que da coloracdo e o outro que é
ionizado, reagindo com a parede celular do
procarionte; o antibidtico encontra dificuldade em
atingir a camada de peptideoglicano, essencial para a
sobrevivéncia da bactéria, interferindo na sua sintese,
em fungdo de a célula A ser Gram negativa, que é mais
dificil de ser tratada.

d) Consiste em sequéncia do uso de corantes
bioldgicos, um que da a coloracdo e o outro que é
ionizado, reagindo com a membrana
lipopolissacaridica com fosfolipidio do procarionte; o
antibidtico encontra dificuldade em atingir as
organelas, essenciais para a sobrevivéncia da bactéria,
interferindo na sua sintese, em func¢do de a célula B ser
Gram negativa, que é mais facil de ser tratada.

e) Consiste em sequéncia do uso de marcadores
moleculares que colore a parede celular do
procarionte; o antibiético age rapidamente na parede

celular, devido a célula B ser Gram negativa, mais facil
de ser tratada.

35 - (Ufv) Observe as figuras abaixo (X e Y), que
representam as estruturas presentes na célula

bacteriana.

> SO0 Iexors

alalla |}

Pl Rl &
AR YT i

Y polissacariiea

| i e

Assinale a alternativa que apresenta duas informacdes
incorretas:

a) Y estd presente em bactérias Gram-positivas e V
representa o peptideoglicano.

b) | representa a membrana plasmatica e Ill a estrutura
de uma membrana externa.

c) IV representa o peptideoglicano e Il corresponde a
membrana plasmatica.

d) X estd presente em bactérias Gram-negativas e IV
representa o peptideoglicano.

36 - (Fcm) Estafilococos podem produzir doencas
devido a sua capacidade de multiplicacdo e ampla
disseminacdo nos tecidos, através da producdo de
enzimas e toxinas, algumas destas codificadas em
plasmideos. O género Staphylococcus é constituido de
pelo menos 30 espécies, as trés espécies de maior
importancia clinica sdo S. aureus, S. epidermidis e S.
saprophyticus, que se apresentam sob a forma de
cocos Gram positivos. Assinale V ou F para as
proposicdes abaixo e assinale a alternativa
correspondente as opgdes corretas. Em relagdo a
morfologia e ao mecanismo de coloracao de Gram da
bactéria estafilococos, pode-se afirmar que:

() Sado bacilos gram positivos, apresentam uma
camada fina de mucopeptideo e se coram em roxo.




(1) Sdo bacilos gram negativos, apresentam uma
camada espessa de mucopeptideo e se coram em
vermelho.

(_) Sdo cocos gram positivos, apresentam uma camada
espessa de mucopeptideo e se coram em roxo.

() Sdo cocos na forma de cachos de uva, e se coram
em roxo.

(1) Apenas os estafilococos sdo gram positivos,
apresentam mucopeptideo na parede celular e se
coram em roxo.

Marque a alternativa correta
a) VVFVV.
b) VFVFV.
¢) VVVEF.
d) FFVVF.
e) VFFVF.

37 - (Upe) Apesar de as bactérias ndo possuirem
reproducdo sexuada, pode ocorrer mistura de genes
entre individuos diferentes, o que é conhecido como
recombinacdo genética. Observe a charge a seguir:

Pssst! Ei vocé! Quer ser uma superbactéria?
Coloca um desses no seu genoma....a
penicilina vai ser incapaz de te matar!

Disponivel em:
http://scienceblogs.com.br/meiodecultura/files/2010/05/resistenc
ia-cartoon-antibioticos.jpg (Adaptado)

Se a bactéria | aceitar o convite da outra (ll), sera capaz
de adquirir um gene que ela ndo possuia (resisténcia a
penicilina) e mistura-lo aos seus, levando vantagem em
um meio contendo o antibidtico. Para essa
recombinacdo génica, devera acontecer uma

a) mutacdo bacteriana, auxiliando na descontaminacdo
de meios saturados em antibidticos, tornando-a capaz
de transforma-los em substancias inécuas.

b) conjugacdo bacteriana pela transferéncia de DNA de
uma bactéria doadora (F+), capaz de formar o pili
sexual, para uma receptora (F-).

c) infecgdo bacteriana por meio de instalacdo parcial do
plasmidio viral, contendo o gene para a penicilina.

d) transducdo bacteriana por transferéncia de
segmentos de DNA de uma bactéria para outra
mediada por virus.

10

e) transformacdo bacteriana por meio da absorcdo de
fragmentos de DNA dispersos no ambiente,
provenientes de bactérias mortas e decompostas.

38 - (Unichristus) A SUPERBACTERIA E O MEDO DO
CONTAGIO

A bactéria Klebsiella pneumoniae cultivada em uma
placa de Petri (stock.xchng)

“A necessidade por novas opg¢Oes terapéuticas para o
tratamento de infecgdes por bactérias
multirresistentes, é reconhecida pela comunidade
cientifica", explica Ana Gales, professora de
infectologia da Universidade Federal de S3ao Paulo
(Unifesp). O alerta sobre o aparecimento de uma
superbactéria resistente a quase todos os antibidticos
e capaz de se espalhar pelos paises do Globo suscitou
o medo do surgimento de uma nova pandemia, poucos
dias ap6s o anuncio da OMS sobre o fim da pandemia
de gripe A (HIN1). Especialistas consultados por
VEJA.com acreditam que a situacdo merece atencao,
mas nao ha necessidade de alarmismo e mudancgas no
cotidiano das pessoas. “E preciso esclarecer a
populagdo que o conceito de ‘super’ bactéria ndo quer
dizer que é uma bactéria capaz de destruir tudo e
deixar todos doentes. E um termo que utilizamos para
explicar que é uma bactéria resistente a antibiéticos”,
explica Luiz Fernando Aranha Camargo, infectologista
do Hospital Israelita Albert Einstein. De acordo com os
cientistas britanicos, as bactérias de ampla resisténcia
foram levadas para o Reino Unido por pacientes que
viajaram a India e ao Paquistdo para a realizacdo de
cirurgias eletivas (cirurgias que podem ser agendadas),
inclusive estéticas. “E uma bactéria que pode viajar por
causa da globalizacdo, mas ela é transmitida dentro de

um ambiente hospitalar”, explica Camargo.
Natalia Cuminale. http://veja.abril.com.br/noticia/saude/a-
superbacteria-e-o-medo-de-contagio.




Sobre o agente etioldgico citado acima e evidenciado
na figura, podemos inferir que

a) a superbactéria ndo ganhou esse apelido (o nome
dela é Klebsiella pneumoniae carbapenemase, ou KPC)
por causa de algum poder extraordindrio de
destruicao. Muito menos porque vai contaminar geral.
O fato é que ela é resistente a diversos tipos de
antibioticos e é por isso que os médicos usam o termo
“multirresistente” para se referir a ela.

b) podemos ficar tranquilos, o contagio por essa
bactéria esta restrito ao ambiente hospitalar e a
pessoas que ja estdo internadas com alguma doenca
grave e passando por algum tipo de tratamento
invasivo. Quem estd bem de salde pode acompanhar
ou visitar doentes em hospitais, com risco zero de se
contaminar.

c) as causas do aparecimento desta superbactéria tém
suas raizes em alguns aspectos relacionados as
politicas de saude adotadas no Brasil e no mundo. Em
primeiro lugar destaca-se que nos ultimos dez ou vinte
anos ndao se tem investido muito dinheiro no
descobrimento de novas classes de antibidticos. O que
tem sido lancado pelo mercado sdo novas versoes de
antibidticos ja em uso, ou seja, nada realmente novo.
d) a resisténcia se da através do material genético das
bactérias que sofrem mutacGes quando em contato
com os antibioticos. Moléculas especiais de DNA
chamadas de plasmideos podem transmitir
informacdes de uma bactéria a outra e, como resultado
dessa transmissdao e combinacdo de informacgdes
genéticas, novas enzimas podem surgir, com
capacidade de anular os efeitos dos antibidticos.

e) superbactérias sdo microrganismos resistentes a
maioria dos antibidticos utilizados para combaté-las.
Quando os médicos prescrevem os antibioticos para
combater uma tipica infeccdo causada pelas
superbactérias, essas drogas normalmente conseguem
erradicar essa bactéria.

39 - (Ufjf) A presenca de cianotoxinas em mananciais
de abastecimento publico tem se tornado um
problema crescente no Brasil e existe uma
preocupagdo, tanto dos governantes quanto da
opinido publica, de que estas toxinas possam afetar a
salde humana, seja através do consumo de agua
contaminada, seja através do consumo de pescado. A
ocorréncia de casos de contaminacdo de humanos por
agua de abastecimento publico ja é um fato no Brasil,
como a tragédia ocorrida em Caruaru (PE) em 1996 e
um episddio de intoxicacdo de pacientes de

hemodialise no Rio de Janeiro em 2001.
FERRAO-FILHO. A.S. et al. Floragdes de cianobactérias téxicas no
Reservatdrio do Funil: dindmica sazonal e consequéncias para
zoopldncton. Oecologia brasiliensis, Rio de Janeiro, v. 13, n. 2, p.
346-365, fev. 2009.

As cianotoxinas sdo substancias téxicas produzidas por
cianobactérias. Sobre cianobactérias, é correto afirmar
que:

a) sdo sempre organismos marinhos.

b) ndo fixam nitrogénio, pois ndo habitam os solos.

c) sdo autdtrofas fotossintetizantes, com clorofila a
como pigmento principal.

d) estdo incluidas no Reino Plantae, uma vez que
cianobactérias ancestrais deram origem aos vegetais
terrestres.

e) sdo organismos eucariontes autétrofos.

40 - (Ufmg) Conforme noticiado na imprensa em abril
de 1996, as mortes de pacientes submetidos a
hemodidlise em um hospital de Caruaru, Pernambuco,
foram devidas a presenca de algas azuis na agua
utilizada nos aparelhos de hemodialise. A provavel
acao das algas azuis foi a

a) competicdo pelo O, livre no sangue levando a
cianose.

b) formacdo de coldnias levando a obstrucdo de vasos
sanguineos.

c) liberacdo de toxinas na agua provocando lesdes
hepaticas.

d) utilizagcdo do nitrogénio das proteinas acarretando
deficiéncia nutricional.

notas
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Comentario: Todas as células apresentam:

- membrana plasmatica lipoproteica para manter a
homeostase,

- material genético na forma de DNA para controlar
metabolismo, reproducao e hereditariedade;

- ribossomos para sintetizar proteinas;

- capacidade de produzir energia.

As células eucaridticas possuem uma regido chamada
nucleo cuja funcdo é abrigar o material genético dos
organismos, sendo delimitado por uma membrana
chamada membrana nuclear ou carioteca. As células
procaridticas, encontradas em bactérias, ndo possuem
uma carioteca, sendo que o material genético esta
diretamente em contato com o citoplasma. Nestes
casos, O nucleo ndo estd organizado e ¢é
preferencialmente chamado de nucleoide. Ndo ha
organelas membranosas em células procaridticas.
Pode-se entdo dizer que elas ndo possuem
compartimentalizacdo. Assim, o chamado sistema de
endomembranas (composto por R.E., complexo de
Golgi, mitocondrias, etc) esta ausente. A Unica
organela encontrada em organismos procariontes sao
os ribossomos. Desse modo, as células do Vibrio
cholerae, que é uma bactéria e, portanto, procariética,
e as células intestinais que sdo eucaridticas, possuem
em comum ribossomos e membrana plasmatica.
Observacdo: Complexo golgiense é encontrado em
todas as células eucaridticas, parede celular e vacuolo
de suco celular s3o encontrados em células
eucarioticas vegetais, mas ndo em células eucaridticas
animais, e lisossomos e centriolos sdo encontrados em
células eucaridticas animais (como as células
intestinais), mas ndo em células eucaridticas vegetais.

Comentario: Bactérias sdo seres unicelulares
procariontes, caracterizados pela inexisténcia de
nucleo organizado por carioteca, de modo que o
cromossomo Uunico (com DNA circular e desnudo, ou
seja, ndo associado a histonas) esta disperso no
citoplasma com o nome de nucleoide. Ocorre também
DNA extracromossomial na forma de estruturas
denominadas plasmideos. A membrana dos
procariontes sofre dobras denominadas de
mesossomos, 0s quais realizam a respiracdo aerdbica e
se ligam ao cromossomo para orientar a divisao celular.
Com poucas excecOes, bactérias sdo dotadas de parede

N

celular externa a membrana celular. Assim, a célula

representada é de bactérias, as quais podem causar
doencas denominadas bacterioses.

Observacao: Analisando os demais itens:

- Viroses sdo causadas por virus, seres acelulares que
ndao possuem membrana nem metabolismo, sendo
basicamente constituidos de um capsideo proteico que
envolve um material genético que pode ser DNA ou
RNA;

- Micoses sdo causadas por fungos, seres unicelulares
ou pluricelulares dotados de células eucariontes com
parede celular de quitina;

- Protozooses sdo causadas por protozoarios, seres
unicelulares dotados de células eucariontes sem
parede celular;

- Verminoses sdo causadas por vermes, que sao
animais e, como tal, seres pluricelulares dotados de
células eucariontes sem parede celular.

Comentario: Bactérias sdo organismos procariontes
unicelulares, formados essencialmente por membrana
plasmatica, citoplasma contendo ribossomos como
Unicas organelas, e nucleoide, caracterizado por uma
Unica molécula de DNA circular e desnudo (ndo
associado a histonas) ndo envolvido por carioteca,
estrutura exclusiva dos eucariontes. As bactérias
apresentam varios possiveis modos de vida, sendo
algumas delas heterdtrofas, outras autotrofas
fotossintetizantes e outras autétrofas
guimiossintetizantes. A bactéria em questdo é
multicelular, o que ndo é usual em bactérias, em sua
imensa maioria unicelulares.

Comentario: Bactérias sdo organismos procariontes.
Atualmente, sdao reconhecidos dois grupos de
bactérias, chamados eubactérias e arqueobactérias,
ambos procariontes unicelulares. Comparacdes de
RNAr mostraram que as arqueobactérias tém maior
proximidade evolutiva com eucariontes do que com
eubactérias, de modo que existe uma tendéncia a se
separar o reino Monera em dois grupos, Bacteria para
eubactérias (que sdo as bactérias mais comuns,
incluindo as cianobactérias) e Archaea para
arqueobactérias (que sdo extremodfilas, ou seja,
adaptadas a ambientes extremos). Assim, a natureza,
estaria dividida em trés grandes dominios (“super-
reinos”), Bacteria, Archaea e Eukarya (que inclui todos
0s grupos eucariontes, uma vez que sdo todos dotados
de mesma ancestralidade, ou seja, animais, plantas,
algas, protozoarios e fungos).




Comentario: Bactérias sdo organismos procariontes.
Atualmente, sdao reconhecidos dois grupos de
bactérias, chamados eubactérias e arqueobactérias,
ambos procariontes unicelulares. Comparagdes de
RNAr mostraram que as arqueobactérias tém maior
proximidade evolutiva com eucariontes do que com
eubactérias, de modo que existe uma tendéncia a se
separar o reino Monera em dois grupos, Bacteria para
eubactérias (que sdo as bactérias mais comuns,
incluindo as cianobactérias) e Archaea para
arqueobactérias (que sdo extremodfilas, ou seja,
adaptadas a ambientes extremos). Assim, a natureza,
estaria dividida em trés grandes dominios (“super-
reinos”), Bacteria, Archaea e Eukarya (que inclui todos
0s grupos eucariontes, uma vez que sdo todos dotados
de mesma ancestralidade, ou seja, animais, plantas,
algas, protozoarios e fungos). Assim:

- Bactérias e arqueas ndo apresentam nucleo envolto
por membrana (1: ausente), enquanto que eucariontes
apresentam nucleo envolto por membrana (2:
presente);

- Bactérias normalmente apresentam peptidioglicano
na parede celular (3: sim), com excecdo das
Mycoplasma sp, que nao possuem parede celular,
enquanto que arqueas e eucariontes ndo apresentam
peptidioglicano na parede celular;

- Arqueas, como mencionado, sdo extremofilas, ou
seja, adaptadas a ambientes extremos (4: sim).

Comentario: Atualmente, sdo reconhecidos dois
grupos de bactérias, chamados eubactérias e
arqueobactérias, ambos procariontes unicelulares.
Comparacées de RNAr mostraram que as
arqueobactérias tém maior proximidade evolutiva com
eucariontes do que com eubactérias, de modo que
existe uma tendéncia a se separar o reino Monera em
dois grupos, Bacteria para eubactérias e Archaea para
arqueobactérias. Assim, a natureza, estaria dividida em
trés grandes dominios (“super-reinos”), Bacteria,
Archaea e Eukarya (que inclui todos os grupos
eucariontes, uma vez que sao todos dotados de mesma
ancestralidade, ou seja, animais, plantas, algas,
protozodrios e fungos). Analisando cada item:

Item A: falso. Nenhum ser atual pode ser considerado
mais evoluido do que outro ser atual, estando cada um
deles no topo de sua respectiva linha de evolucao.
Item II: falso. Bactérias e Arqueas sdo ambos
organismos procariontes, sendo os eucariontes apenas
aqueles do seres do grupo Eukarya.

Item IlI: falso. Como ja mencionado anteriormente,
nenhum ser atual pode ser considerado mais evoluido

do que outro ser atual, estando cada um deles no topo
de sua respectiva linha de evolucao.

Item IV: verdadeiro. De acordo com o cladograma, o
ancestral comum mais recente entre Arqueas e
Eucariontes (2) é mais moderno do que o comum mais
recente entre Arqueas e Bactérias (1), de modo que as
Arqueas sao mais aparentadas com os eucariontes do
gue com bactérias.

Comentario: Atualmente, sdo reconhecidos dois
grupos de bactérias, chamados eubactérias e
arqueobactérias, ambos procariontes unicelulares.

- As Eubactérias (bactérias verdadeiras e
cianobactérias) correspondem a seres heterétrofos
(anaerdbicos ou  aerdbicos) ou  autotrofos
fotossintetizantes ou autodtrofos quimiossintetizante,
correspondendo aos seres mais abundantes no planeta
em numero de individuos, tendo se espalhado por
todas as regides do planeta.

- As Arqueobactérias correspondem a seres autétrofos
fotossintetizantes ou autdtrofos quimiossintetizantes
gue vivem em ambientes extremamente hostis ao
desenvolvimento da vida, como ambientes
anaerdbicos em péantanos e no tubo digestivo de
vertebrados, produzindo metano (bactérias
metanogénicas), ambientes extremamente salinos
(bactérias haldfilas extremas) e mesmo fontes termais
submarinas e pocas de origem vulcanica, ambientes de
temperaturas de até 300°C e que liberam gases
venenosos de enxofre (bactérias termoacidofilas).
Assim, procariontes que habitam profundezas
oceanicas sdo termoaciddfilos, sendo arqueobactérias.

Comentario: Atualmente, sdo reconhecidos dois
grupos de bactérias, chamados eubactérias e
arqueobactérias, ambos procariontes unicelulares.

- As Eubactérias (bactérias verdadeiras e
cianobactérias) correspondem a seres heterdtrofos
(anaerdbicos ou  aerdbicos) ou  autotrofos
fotossintetizantes ou autdtrofos quimiossintetizante,
correspondendo aos seres mais abundantes no planeta
em numero de individuos, tendo se espalhado por
todas as regides do planeta.

- As Arqueobactérias correspondem a seres autétrofos
fotossintetizantes ou autdtrofos quimiossintetizantes,
sendo extremofilas, ou seja, que vivem em ambientes
extremamente hostis ao desenvolvimento da vida,
como ambientes anaerdbicos em pantanos e no tubo
digestivo de vertebrados, produzindo metano
(bactérias metanogénicas), ambientes extremamente
salinos (bactérias haldfilas extremas) e mesmo fontes




termais submarinas e pogas de origem vulcanica,
ambientes de temperaturas de até 300°C e que liberam
gases Venenosos de enxofre (bactérias
termoaciddfilas).

Assim, analisando cada item:

Item |I: falso. As bactérias Lactobacillus sao
encontradas no leite, sendo responsaveis pela
fermentacdo lactica que age na fabricagdo de iogurtes,
pertencendo ao grupo das eubactérias.

Item II: falso. As bactérias encontradas no ar,
responsaveis pelo surgimento de infeccGes
respiratdrias, pertencem ao grupo das eubactérias.
Item Ill: verdadeiro. As bactérias encontradas no
intestino dos ruminantes, responsaveis pela producdo
do gas metano, pertencem ao grupo das
arqueobactérias.

Comentario: As Arqueobactérias correspondem a
seres autotrofos fotossintetizantes ou autdtrofos
guimiossintetizantes, sendo extremofilas, ou seja, que
vivem em ambientes extremamente hostis ao
desenvolvimento da vida, como ambientes
anaerdbicos em péantanos e no tubo digestivo de
vertebrados, produzindo metano (bactérias
metanogénicas), ambientes extremamente salinos
(bactérias haldfilas extremas) e mesmo fontes termais
submarinas e pocas de origem vulcanica, ambientes de
temperaturas de até 300°C e que liberam gases
venenosos de enxofre (bactérias termoacidofilas).
Assim, analisando cada item:

I. Bactérias metanogénicas sdo anaerdbicas estritas e
importantes decompositoras de matéria organica,
sendo comuns em areas pantanosas desprovidas de
oxigénio.

Il. Bactérias metanogénicas sdo anaerdbicas estritas
encontradas em estac¢des de tratamento de lixo e no
aparelho digestério de cupins e herbivoros, ambientes
anaerdbicos.

Ill. Bactérias haldfilas extremas sdo autdtrofas
fotossintetizantes que ocorrem em lagoas rasas de
evaporagdo, formadas por agua do mar, nas quais se
obtém o sal de cozinha.

IV. Bactérias termoaciddfilas sdo  autdtrofas
guimiossintetizantes que obtém energia da oxidacado
do enxofre, ocorrendo em fontes termais ou fendas
vulcanicas, localizadas nas profundezas oceanicas.

Comentario: As Arqueobactérias correspondem a
seres autotrofos fotossintetizantes ou autétrofos
guimiossintetizantes, sendo extremofilas, ou seja, que
vivem em ambientes extremamente hostis ao

desenvolvimento da vida, como ambientes
anaerdbicos em péantanos e no tubo digestivo de
vertebrados, produzindo metano (bactérias
metanogénicas), ambientes extremamente salinos
(bactérias haldfilas extremas) e mesmo fontes termais
submarinas e pocas de origem vulcanica, ambientes de
temperaturas de até 300°C e que liberam gases
venenosos de enxofre (bactérias termoacidofilas).

Comentdrio: Bactérias sdo organismos que se
reproduzem  assexuadamente por  biparticao,
originando grande quantidade de descendentes
geneticamente idénticos diante de condicGes
favoraveis, como aquelas proporcionadas pelo uso
prolongado de lentes de contato. Além de seu alto
potencial bidtico, bactérias possuem alta capacidade
de adaptacdo a condi¢cOes diversas, uma vez que
muitas espécies bacterianas podem obter energia a
partir de seus alimentos tanto de maneira anaerdbica
guanto aerdbica, o que permite a permanéncia desses
microorganismos nas diferentes condicdes ambientais
gue podem ocorrer na cérnea devido ao uso das lentes
de contato.

Comentario: Bactérias sdo organismos procariontes
unicelulares que podem ser heterétrofos ou autotrofos
fotossintetizantes ou autdtrofos quimiossintetizantes.
Organismos autotroficos produzem os proprios
nutrientes a partir de moléculas inorganicas, podendo
ser fotossintetizantes, quando utilizam energia
luminosa para isso, ou quimiossintetizantes, quando
utilizam energia de oxidacdo de moléculas inorganicas.
Organismos heterotréficos ndo conseguem produzir
nutrientes a partir de moléculas inorganicas,
dependendo de moléculas organicas previamente
produzidas pelos autétrofos. Assim, analisando cada
item:

Item I: Se a bactéria Nitrosomonas europaea obtém a
energia necessaria a seu metabolismo a partir da
reacdo da oxidacdo de amoénia a nitrito, pode-se dizer
gue obtém energia a partir de oxidacdo de moléculas
inorganicas, sendo autétrofos (quimiossintetizantes).
Item Il. Se a bactéria Escherichia coli obtém a energia
necessaria a seu metabolismo a partir da respiracdo
aerodbica ou da fermentacdo, pode-se dizer que obtém
energia a partir de moléculas organicas previamente
presentes na natureza, sendo heterétrofos.

Item Ill. Se a bactéria Halobacterium halobium obtém
a energia necessaria a seu metabolismo a partir da luz
captada por um pigmento chamado rodopsina




bacteriana, pode-se dizer que obtém energia a partir
da luz, sendo autétrofos (fotossintetizantes).

Comentario: Quando consideramos a forma que os
seres vivos obtém energia do ambiente eles podem ser
classificados em fototroficos, quando obtém energia
através da luz solar, e quimiotréficos, quando obtém
energia de reagbes de oxirreducdo. Os seres
fototréficos podem ser fotoheterotréficos, quando
obtém carbono de compostos organicos, e
fotoautotroficos, quando obtém carbono de fontes
inorganicas como o CO,. Os seres quimiotroéficos
podem ser quimioheterotroficos, quando obtém
carbono de compostos organicos e quimioautotroéficos,
guando obtém carbono de fontes inorganicas como o
CO,. Notem que os termos “foto” e “quimio” dizem
respeito a fonte de energia, respectivamente a partir
de luz e oxirreducdo, e os termos “heterotrofico” e
“autotrofico” dizem respeito a fonte de carbono,
respectivamente organica e inorganica. Bactérias sdo
os Unicos organismos que podem se comportar de
todos os modos, sendo que o0s seres
guimioautotroficos e  fotoheterotréficos — sdo
obrigatoriamente bactérias. Bactérias também podem
ser aerdbicas ou anaerdbicas. Assim, bactérias podem
ser encontradas nos grupos 1, 2, 3 e 4.

Comentario: Bactérias sdo organismos procariontes
unicelulares que podem ser heterétrofos ou autotrofos
fotossintetizantes ou autdtrofos quimiossintetizantes.
Por serem procariontes, bactérias ndo apresentam
sistema de endomembranas em suas células, de modo
gue ndo possuem cloroplastos, tendo como Unica
organela os ribossomos. Assim, as bactérias
fotossintetizantes, como as cianobactérias, para
fazerem fotossintese, apresentam clorofila em dobras
de membrana chamadas de cromatoéforos ou lamelas.

Comentario: Como o causador da doenga em questao
€ um organismo unicelular e procarionte, trata-se de
uma bactéria. Antibidticos sdo drogas usadas no
tratamento de doencas bacterianas, agindo de modo a
danificar alguma estrutura na célula bacteriana, o que
prejudica seu metabolismo.

Comentario: Antibidticos sdo drogas usadas no
tratamento de doencas bacterianas, agindo de modo a

danificar alguma estrutura na célula bacteriana, o que
prejudica seu metabolismo. A penicilina, por exemplo,
foi o primeiro antibidtico desenvolvido pela medicina e
é um dos mais usados até hoje, tendo como
mecanismo de acdo a inibicdo da producdo do
componente peptidioglicano da parede celular
bacteriana, estrutura externa a membrana plasmatica,
rigida e resistente e que protege e da forma a célula
bacteriana.

Comentario: Antibidticos sdo drogas usadas no
tratamento de doencas bacterianas, agindo de modo a
danificar alguma estrutura na célula bacteriana, o que
prejudica seu metabolismo. A penicilina, por exemplo,
foi o primeiro antibidtico desenvolvido pela medicina e
é um dos mais usados até hoje, tendo como
mecanismo de acdo a inibicdo da producdo do
componente peptidioglicano da parede celular
bacteriana, estrutura externa a membrana plasmatica,
rigida e resistente e que protege e da forma a célula
bacteriana.

Comentario: Antibidticos sdo drogas usadas no
tratamento de doencas bacterianas, agindo de modo a
danificar alguma estrutura na célula bacteriana, o que
prejudica seu metabolismo. A lisozima é uma enzima
produzida pelo corpo humano e encontrada em
lagrimas e saliva e que tem agdo de antibidtico, tendo
como mecanismo de acdo a inibicdo da producao do
componente peptidioglicano da parede celular
bacteriana, estrutura externa a membrana plasmatica,
rigida e resistente e que protege e da forma a célula
bacteriana. (Esse mecanismo de ac¢do da lisozima é
bastante semelhante ao da penicilina, primeiro
antibiotico desenvolvido pela medicina e um dos mais
usados até hoje.)

Comentario: Antibidticos sdo drogas usadas no
tratamento de doencas bacterianas, agindo de modo a
danificar alguma estrutura na célula bacteriana, o que
prejudica seu metabolismo. Os antibidticos
bactericidas sdo drogas que matam bactérias,
enquanto os antibidticos bacteriostaticos apenas
impedem a reproducdo das bactérias.

Comentario: Antibidticos sdo drogas usadas no
tratamento de doencas bacterianas, agindo de modo a




danificar alguma estrutura na célula bacteriana, o que
prejudica seu metabolismo. Algumas bactérias, no
entanto, apresentam resisténcia a antibidticos por
produzirem enzimas que destroem tais antibidticos.
Nos testes de resisténcia de bactérias a antibioticos,
colbnias bacterianas sdo semeadas em meio de cultura
em placas de Petri com discos de papel de filtro
embebidos em antibiético. Quanto mais eficiente o
antibidtico, menor o crescimento bacteriano ao redor
do disco de papel com antibiético. Assim, o antibidtico
3 é o menos eficiente, pois ndo houve area sem
crescimento bacteriano ao redor do disco, enquanto o
antibidtico 2 é o mais eficiente, pois houve a maior area
sem crescimento bacteriano ao redor do disco. Assim,
analisando cada item:

Item A: falso. Como mencionado, a bactéria é mais
sensivel ao antibidtico 2 do que ao 1.

Item B: falso. N3o se pode afirmar que o antibidtico 1
teve acdo bacteriostatica (que inibe o crescimento) ou
bactericida (que promove a morte bacteriana), uma
vez que ambos os efeitos levam ao ndo crescimento da
populacdo bacteriana ao redor do disco.

Item C: verdadeiro. O uso indiscriminado de
antibidticos pode levar a selecdo de bactérias
resistentes a antibidticos, de modo que pode levar ao
surgimento de linhagens bacterianas para as quais o
antibidtico 3 ndo tem efeito.

Item D: falso. N3o se pode garantir que a auséncia de
efeito do antibidtico 3 se deu por resisténcia adquirida
por conjugacao bacteriana.

Item E: falso. O antibidtico 2 possui agdo contra a
bactéria em questdo, a Escherichia coli, mas ndo se
pode garantir que o efeito seja 0 mesmo sobre outras
bactérias de diferentes espécies.

Comentario: Bactérias sdo organismos procariontes
unicelulares, formados essencialmente por membrana
plasmatica, citoplasma contendo ribossomos como
Unicas organelas, e nucleoide, caracterizado por uma
Unica molécula de DNA circular e desnudo (ndo
associado a histonas) ndo envolvido por carioteca,
estrutura exclusiva dos eucariontes. Plasmideos sdo
fragmentos de DNA extracromossomial circular e
desnudo que ocorrem em procariontes, sendo
utilizados num mecanismo de reproducdao sexuada
(recombinagcdo génica) denominado conjugacdo
bacteriana, que ocorre através de pelos sexuais. Os
plasmideos ndo possuem genes essenciais a vida da
bactéria, mas muitos de seus genes tém grande valor
adaptativo, como ocorre com os plasmideos R
apresentam genes para resisténcia bacteriana contra
antibidticos.

Comentario: Bactérias sdo organismos procariontes
unicelulares, formados essencialmente por membrana
plasmatica, citoplasma contendo ribossomos como
Unicas organelas, e nucleoide, caracterizado por uma
Unica molécula de DNA circular e desnudo (ndo
associado a histonas) ndo envolvido por carioteca,
estrutura exclusiva dos eucariontes. Plasmideos sdo
fragmentos de DNA extracromossomial circular e
desnudo que ocorrem em procariontes, sendo
utilizados num mecanismo de reproducdao sexuada
(recombinacdo génica) denominado conjugacdo
bacteriana, que ocorre através de pelos sexuais. Os
plasmideos ndo possuem genes essenciais a vida da
bactéria, mas muitos de seus genes tém grande valor
adaptativo, como ocorre com os plasmideos R
apresentam genes para resisténcia bacteriana contra
antibioticos. Assim, plasmidios sdo estruturas celulares
que consistem de DNA extracromossomial, em fita
dupla, circular e desnudo em bactérias.

Comentario: A resisténcia de bactérias contra
antibidticos surge através de mutagdes que criam
genes que codificam enzimas que destroem os
antibioticos. Na presenca do antibidtico, as bactérias
susceptiveis sdo eliminadas, restando somente as
bactérias resistentes, ou seja, havendo a selecdo
natural das bactérias resistentes. Os genes de
resisténcia também podem ser transferidos entre
bactérias por mecanismos de recombinacdo genética,
como conjugacdo (pela transferéncia de DNA através
de pontes de citoplasma denominadas pilos ou pelos
sexuais), transducdo (pela transferéncia de DNA
através de virus bacteriéfagos) e transformacédo (pela
incorporacdo de DNA a partir de bactérias mortas no
meio).

Comentario: A resisténcia de bactérias contra
antibidticos surge através de mutagdes que criam
genes que codificam enzimas que destroem os
antibioticos. Na presenca do antibidtico, as bactérias
susceptiveis sdo eliminadas, restando somente as
bactérias resistentes, ou seja, havendo a sele¢do
natural das bactérias resistentes. Os genes de
resisténcia também podem ser transferidos entre
bactérias por mecanismos de recombinacdo genética,
como conjugacdo (pela transferéncia de DNA através
de pontes de citoplasma denominadas pilos ou pelos
sexuais), transducdo (pela transferéncia de DNA
através de virus bacteriéfagos) e transformacao (pela




incorporacdo de DNA a partir de bactérias mortas no
meio). Superbactérias sdo bactérias multirresistentes a
antibidticos, surgindo pela combinagdo de mecanismos
como mutagles, recombinacdo génica e selecdo
natural. Assim, analisando cada item:

Item [I: verdadeiro. Infec¢bes causadas por
superbactérias multirresistentes a antibidticos podem
ser impossiveis de tratar caso as bactérias em questao
sejam resistentes a todos os antibidticos existentes.
Item IlI: falso. Escherichia coli sdo bactérias que
ocorrem no intestino de animais vertebrados, podendo
eventualmente causar infec¢des, sendo que, no caso
de Escherichia coli multirresistente, mesmo estando a
principio presentes em bovinos, podem também afetar
humanos.

Item Ill: verdadeiro. Os plasmideos ndo possuem
genes essenciais a vida da bactéria, mas muitos de seus
genes tém grande valor adaptativo, como ocorre com
os plasmideos R apresentam genes para resisténcia
bacteriana contra antibiéticos. Assim, plasmidios sdo
estruturas celulares que consistem de DNA
extracromossomial, em fita dupla, circular e desnudo
em bactérias.

Comentario: Existem 3 tipos de mecanismos de
recombinacdo genética em bactérias: conjugacdo (pela
transferéncia de DNA através de pontes de citoplasma
denominadas pilos ou pelos sexuais), transducdo (pela
transferéncia de DNA através de virus bacteriofagos) e
transformacdo (pela incorporacdo de DNA a partir de
bactérias mortas no meio). A transformacao bacteriana
foi descoberta através do classico experimento de
Griffith com pneumococos (bactérias causadoras da
pneumonia) capsulados e ndo capsulados, no qual a
mistura de pneumococos capsulados mortos com
pneumococos nao capsulados vivos leva ao surgimento
de pneumococos capsulados vivos, o que ocorre pela
incorporacdao do DNA dos pneumococos capsulados
mortos pelos pneumococos nao capsulados vivos, que
passam a produzir capsula gelatinosa bacteriana. Como
a capsula gelatinosa bacteriana impede a fixacdo dos
anticorpos do hospedeiro na bactéria, aumenta a
viruléncia da mesma por impedir a a¢do do sistema
imune do hospedeiro. Assim, a transformacao
bacteriana promoveu a conversdao de pneumococos
ndo capsulados (ndo virulentos) em pneumococos
capsulados (virulentos), apds adquirir o material
genético da forma capsulada (virulenta/nociva).

Comentario: A cdpsula gelatinosa bacteriana impede a
fixacdo dos anticorpos do hospedeiro na bactéria,

aumenta a viruléncia da mesma por impedir a acdo do
sistema imune do hospedeiro sobre a bactéria. Os
genes para a producdo da cdpsula gelatinosa
bacteriana podem ser transferidos entre bactérias
através de 3 possiveis mecanismos de recombinacdo
genética em bactérias: conjugacdo (pela transferéncia
de DNA através de pontes de citoplasma denominadas
pilos ou pelos sexuais), transducdo (pela transferéncia
de DNA através de virus bacteriéfagos) e
transformacdo (pela incorporacdo de DNA a partir de
bactérias mortas no meio). No caso em questdo,
bactérias capsuladas vivas e bactérias ndo capsuladas
vivas foram injetadas num mesmo hospedeiro,
resultando na presenca de apenas bactérias capsuladas
vivas apds algum tempo. Como ambas as bactérias
estdo vivas, pode ter ocorrido conjugacdo ou
transducdo, mas ndo transformacao, uma vez que essa
ultima envolve a transferéncia de material genético a
partir de bactérias mortas. Assim, analisando cada
item:

Item 1: verdadeiro. Bactérias ndao capsuladas sdo
vulneraveis ao sistema imune do hospedeiro, podendo
ter sido eliminadas pela resposta imunoldgica do
mesmo, restando somente bactérias capsuladas, que
nao sdo vulneraveis ao sistema imune do hospedeiro.
Item 2: falso. Nos mecanismos de recombinagdo
genética em bactérias, ocorre a transferéncia do DNA
com os genes para a producdo da capsula gelatinosa,
mas ndo da capsula gelatinosa em si.

Item 3: verdadeiro. Bactérias capsuladas podem ter
transferido o DNA com os genes para a producao da
capsula gelatinosa para as bactérias ndo capsuladas
passarem a produzir cdpsula gelatinosa e passarem a
ser capsuladas.

Item 4: falso. A transformacdo bacteriana envolve a
transferéncia de DNA a partir de uma bactéria morta, o
que ndo é o caso, uma vez que o texto descreve que
ambas as bactérias estdo vivas.

Comentario: Existem 3 tipos de mecanismos de
recombinacdo genética em bactérias: conjugacdo (pela
transferéncia de DNA através de pontes de citoplasma
denominadas pilos ou pelos sexuais), transducdo (pela
transferéncia de DNA através de virus bacteriofagos) e
transformacdo (pela incorporacdo de DNA a partir de
bactérias mortas no meio). Assim, a transducdo é a
transferéncia de um segmento do DNA de uma bactéria
para outra, através de um bacteriéfago.

Comentario: A resisténcia de bactérias contra
antibidticos surge através de mutacdes que criam




genes que codificam enzimas que destroem os
antibioticos. Na presenca do antibidtico, as bactérias
susceptiveis sdo eliminadas, restando somente as
bactérias resistentes, ou seja, havendo a sele¢do
natural das bactérias resistentes. Os genes de
resisténcia também podem ser transferidos entre
bactérias por mecanismos de recombinacdo genética,
como conjugacdo (pela transferéncia de DNA através
de pontes de citoplasma denominadas pilos ou pelos
sexuais), transducdo (pela transferéncia de DNA
através de virus bacteriéfagos) e transformacdo (pela
incorporacdo de DNA a partir de bactérias mortas no
meio). Assim, analisando cada item:

Item A: falso. A transmissdo do material genético na
recombinacdo genética em bactérias pode ocorrer por
conjugacao, transduc¢do ou transformacao.

Item B: falso. A conjugacdo exige contato fisico pela
ponte de citoplasma, mas a transformacao nado exige
contato fisico, sendo pela absor¢do de DNA direto do
meio.

Item C: verdadeiro. Como mencionado, a transmissao
do material genético na recombinacdo genética em
bactérias pode ocorrer por conjugacao, transdugdo ou
transformacao.

Item D: falso. No processo de recombinagdo génica
conjugacdo, ocorre transferéncia de DNA através de
pontes de citoplasma, enquanto que a absorcdo de
DNA livre no meio se chama de transformacao.

Item E: falso. Como mencionado, a transmissao do
material genético na recombinagdo genética em
bactérias pode ocorrer por conjugacao, transdugdo ou
transformacao.

Comentario: A figura representa uma célula
bacteriana. Analisando a figura, temos que:

- A representa a cépsula gelatinosa, revestimento de
natureza proteica, glicidica ou glicoproteica, externa a
parede celular, com papel de proteger a bactéria
contra a acdao de anticorpos do hospedeiro,
aumentando a viruléncia da mesma.

- B representa a membrana plasmatica, interna a
parede celular.

- C representa o nucleoide, correspondente ao
cromossomo bacteriano mergulhado no citoplasma,
sendo esse cromossomo bacteriano constituido de
DNA desnudo (ndo associado a proteinas histonas).

Comentario: Bactérias podem ser classificadas, de
acordo com sua morfologia (forma) em:

- Cocos, quando possuem forma esférica, sendo que
diplococos sdo colonias bacterianas formadas por dois

cocos, tétrades sdo colbnias bacterianas formadas por
guatro bactérias organizadas duas a duas, sarcinas sdo
colbnias bacterianas formadas por quatro cocos em
cubo, estafilococos sdo coldnias bacterianas formadas
por varios cocos em cachos e estreptococos sdo
colbnias bacterianas formadas por varios cocos em fila;
- Bacilos ou bastonetes, quando possuem forma de
bastdo;

- Vibrides, quando possuem forma de virgula;

- Espirilos ou espiroquetas, quando possuem forma
ondulada.

Assim:

- diplococos sdo dois cocos unidos (4);

- bacilos também sdo chamados de bastonete (5);

- cocos tém forma esférica (1);

- vibrides tém forma de virgula (3);

- sarcinas sdo oito cocos em cubo (2).

Comentario: Quando consideramos a forma que os
seres vivos obtém energia do ambiente eles podem ser
classificados em fototroficos, quando obtém energia
através da luz solar, e quimiotréficos, quando obtém
energia de reagbes de oxirreducdo. Os seres
fototréficos podem ser fotoheterotréficos, quando
obtém carbono de compostos organicos, e
fotoautotroficos, quando obtém carbono de fontes
inorganicas como o CO,. Os seres quimiotréficos
podem ser quimioheterotroficos, quando obtém
carbono de compostos organicos e quimioautotroéficos,
guando obtém carbono de fontes inorganicas como o
CO,. Notem que os termos “foto” e “quimio” dizem
respeito a fonte de energia, respectivamente a partir
de luz e oxirreducdo, e os termos “heterotrofico” e
“autotrofico” dizem respeito a fonte de carbono,
respectivamente organica e inorganica. Bactérias sdo
os Unicos organismos que podem se comportar de
todos os modos, sendo que o0s seres
guimioautotroficos e  fotoheterotréficos — sdo
obrigatoriamente bactérias. Bactérias também podem
ser aerdbicas ou anaerdébicas. Assim:

Item A: falso. Os fotoautotréficos apresentam a luz
como fonte de energia e compostos inorganicos como
fonte de carbono.

Item B: falso. Como mencionado, as bactérias sdo
Unicos seres capazes de se comportar de todos os
modos, mas uma Unica bactéria ndo tem como usar
todos eles simultaneamente.

Item C: verdadeiro. Os quimioautotroéficos apresentam
reacbes de oxirreducdo como fonte de energia e
compostos inorganicos como fonte de carbono.

Item D: falso. Os quimioheterotréficos apresentam
reacbes de oxirreducdo como fonte de energia e
compostos organicos como fonte de carbono.




Item E: falso. Os fotoheterotréficos apresentam a luz
como fonte de energia e compostos organicos como
fonte de carbono.

Comentario: Quando consideramos a forma que os
seres vivos obtém energia do ambiente eles podem ser
classificados em fototroficos, quando obtém energia
através da luz solar, e quimiotréficos, quando obtém
energia de reacbes de oxirreducdo. Os seres
fototréficos podem ser fotoheterotréficos, quando
obtém carbono de compostos organicos, e
fotoautotroficos, quando obtém carbono de fontes
inorganicas como o CO,. Os seres quimiotréficos
podem ser quimioheterotroficos, quando obtém
carbono de compostos organicos e quimioautotroéficos,
guando obtém carbono de fontes inorganicas como o
CO,. Notem que os termos “foto” e “quimio” dizem
respeito a fonte de energia, respectivamente a partir
de luz e oxirreducdo, e os termos “heterotrofico” e
“autotrofico” dizem respeito a fonte de carbono,
respectivamente organica e inorganica. Bactérias sdo
os Unicos organismos que podem se comportar de
todos os modos, sendo que o0s seres
guimioautotroficos e  fotoheterotréficos — sdo
obrigatoriamente bactérias. Bactérias também podem
ser aerdbicas ou anaerdébicas. Assim:

- Se a bactéria x utiliza CO; como unica fonte de
carbono (= fonte de carbono inorganico: “autotréfico”)
e usa energia luminosa para producdo de ATP (= fonte
de energia luminosa: “foto”), é fotoautotréfica;

- Se a bactéria y utiliza compostos organicos como
fonte de carbono (= fonte de carbono organico:
“heterotrofico”) e produz ATP pela oxidacdo de
substratos organicos (= fonte de energia quimica:
“quimio”), é quimioheterotroéfica.

Comentario: Analisando cada item a respeito de
bactérias:

Item A: falso. Plasmideos sdo fragmentos de DNA
extracromossomial (ou seja, ndo ligados ao
cromossomo bacteriano), circular e desnudo (ou seja,
ndo associado a histonas) que ocorrem em
procariontes, sendo utilizados num mecanismo de
reproducdo sexuada (recombinacdo génica)
denominado conjugacdo bacteriana, que ocorre
através de pelos sexuais. Os plasmideos ndo possuem
genes essenciais a vida da bactéria, mas muitos de seus
genes tém grande valor adaptativo, como ocorre com
os plasmideos R apresentam genes para resisténcia
bacteriana contra antibidticos.

Item B: falso. A membrana celular é constituida, em
todos os seres vivos, incluindo as bactérias, de uma
bicamada de fosfolipidios com proteinas em mosaico
em fluido. A parede celular (também chamada de
membrana esquelética) na maioria das bactérias é
constituida de peptidioglicana, que é constituido da
associacdo entre mureina (polissacarideo formado pela
repeticdo de dois aglicares aminados alternados, a N-
acetil-glicosamina e o acido N-acetil-murdmico) e um
tetrapeptidio (sequéncia curta de 4 aminoacidos
ligados entre si) que se liga ao residuo de acido N-
acetil-muramico. Observe que a mureina é constituinte
da membrana celular, e ndo da parede celular das
bactérias. Observe também que bactérias ndo
possuem capsideo, o qual € um componente dos virus.
Item C: verdadeiro. Os pneumococos sdo as bactérias
causadoras de pneumonia, sendo que algumas cepas
(linhagens) de pneumococos sdo capsuladas, ou seja,
possuem, externamente a parede celular (também
chamada de membrana esquelética), uma capsula
gelatinosa constituida de proteinas ou glicoproteinas,
sendo que essa capsula gelatinosa bacteriana impede
a fixacdo dos anticorpos do hospedeiro na bactéria,
aumentando a viruléncia da mesma por impedir a acdo
do sistema imune do hospedeiro sobre a bactéria.
Item D: falso. Como mencionado, a parede celular
(também chamada de membrana esquelética) em
bactérias é constituida basicamente de
peptidioglicana.

Comentario: As bactérias, com exce¢do das
micoplasmas (Mycoplasma sp.), apresentam parede
celular ou membrana esquelética espessa e rigida
envolvendo suas células e dando-lhes forma. Esta
parede celular é feita principalmente de compostos
denominados de peptoglicanos ou peptidioglicanos. O
peptidioglicano é constituido da associacdo entre
mureina (polissacarideo formado pela repeticdo de
dois aglucares aminados alternados, a N-acetil-
glicosamina e o 4acido N-acetil-murdmico) e um
tetrapeptidio (sequéncia curta de 4 aminoacidos
ligados entre si) que se liga ao residuo de acido N-
acetil-muramico. As bactérias Gram positivas sdo
coradas pelo corante de Gram, um corante roxo a base
de violeta de gensiana e iodo, e tém sua parede celular
formada por uma espessa camada de peptidioglicano.
Como a penicilina e seus derivados atacam o
componente peptoglicano da parede celular
bacteriana, bactérias Gram positivas sdo naturalmente
vulneraveis a penicilina. As bactérias Gram negativas
ndo retém o corante de Gram, sendo coradas pela
fucsina basica de cor vermelha, e tém sua parede
celular constituida de quatro camadas:




- O peptidioglicano, bastante delgado, mais interno e
situado no espaco peripldsmico entre a membrana
plasmatica (interna) e a membrana externa;

- A lipoproteina, que esta ligada de modo covalente ao
peptidioglicano e ndo covalente a membrana externa,
com funcdo de estabilizar a membrana externa e
ancora-la a camada de peptidioglicano;

- A membrana externa, que é constituida de uma
bicamada de fosfolipideos e proteinas e funcionando
como uma barreira molecular, prevenindo ou
dificultando a perda de proteinas periplasmaticas e o
acesso de enzimas hidroliticas e certos antibidticos ao
peptidioglicano;

- O lipopolissacarideo (LPS), que tem acdo de
endotoxina.

A parede celular Gram negativa é representada abaixo:
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A bactéria A é Gram negativa e a bactéria B é Gram
positiva. Assim, analisando cada item:

Item A: falso. A coloragdao de Gram colore a parede
celular do  procarionte, particularmente o
peptidioglicano, e ndo a membrana celular. Além disso,
a bactéria A é Gram negativa, e ndo Gram positiva.
Item B: falso. Como mencionado, a coloragdo de Gram
colore a parede celular do procarionte,
particularmente o peptidioglicano, e ndo o periplasma,
gue s6 ocorre nas bactérias Gram negativas, como a
bactéria A, menos vulneravel a antibidticos.

Item C: verdadeiro. Como mencionado, a coloragao de
Gram colore a parede celular do procarionte,
particularmente o peptidioglicano, sendo a bactéria A
Gram negativa, menos vulnerdvel a antibidticos.

Item D: falso. Como mencionado, a coloragdao de Gram
colore a parede celular do procarionte,
particularmente o peptidioglicano, e n3do o
lipopolissacarideo. Além disso, a bactéria B é Gram
positiva, e nao Gram negativa.

Item A: falso. Como mencionado, a bactéria B é Gram
positiva, e ndo Gram negativa, sendo as bactérias Gram
positivas mais vulneraveis a antibidticos.

Comentario: As bactérias, com exce¢do das
micoplasmas (Mycoplasma sp.), apresentam parede
celular ou membrana esquelética espessa e rigida
envolvendo suas células e dando-lhes forma. Esta
parede celular é feita principalmente de compostos
denominados de peptoglicanos ou peptidioglicanos. O
peptidioglicano é constituido da associacdo entre
mureina (polissacarideo formado pela repeticdo de
dois aglucares aminados alternados, a N-acetil-
glicosamina e o 4acido N-acetil-murdmico) e um
tetrapeptidio (sequéncia curta de 4 aminoacidos
ligados entre si) que se liga ao residuo de acido N-
acetil-muramico. As bactérias Gram positivas sdo
coradas pelo corante de Gram, um corante roxo a base
de violeta de gensiana e iodo, e tém sua parede celular
formada por uma espessa camada de peptidioglicano.
Como a penicilina e seus derivados atacam o
componente peptoglicano da parede celular
bacteriana, bactérias Gram positivas sdo naturalmente
vulneraveis a penicilina. As bactérias Gram negativas
ndo retém o corante de Gram, sendo coradas pela
fucsina basica de cor vermelha, e tém sua parede
celular constituida de quatro camadas:

- O peptidioglicano, bastante delgado, mais interno e
situado no espaco peripladsmico entre a membrana
plasmatica (interna) e a membrana externa;

- A lipoproteina, que esta ligada de modo covalente ao
peptidioglicano e ndo covalente a membrana externa,
com funcdo de estabilizar a membrana externa e
ancora-la a camada de peptidioglicano;

- A membrana externa, que é constituida de uma
bicamada de fosfolipideos e proteinas e funcionando
como uma barreira molecular, prevenindo ou
dificultando a perda de proteinas periplasmaticas e o
acesso de enzimas hidroliticas e certos antibidticos ao
peptidioglicano;

- O lipopolissacarideo (LPS), que tem acdo de
endotoxina.

A parede celular Gram negativa é representada abaixo:
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Assim, X é uma bactéria Gram positiva, sendo | a
peptoglicana da parede celular e Il a membrana
plasmatica da mesma. Y é uma bactéria Gram negativa,
sendo lll a membrana externa, IV a peptoglicanae V a
membrana plasmatica da mesma. Analisando cada
item:

Item A:

12 afirmagdo: falso. Y esta presente em bactérias Gram
negativas, e nao Gram positivas.

22 afirmagao: falso. V representa a membrana
plasmatica, e ndo o peptidioglicano.

Item B:

12 afirmagao: falso. | representa a peptoglicana, e ndo
a membrana plasmatica.

22 afirmagdo: verdadeiro. Il é membrana externa da
parede celular Gram negativa.

Item C:

12 afirmagdo: verdadeiro. IV representa o
peptidioglicano.

22 afirmagdo: verdadeiro. Il corresponde a membrana
plasmatica.

Item D:

12 afirmagdo: falso. X estd presente em bactérias Gram
positivas, e nao Gram negativas.

22 afirmagdo: verdadeiro. |V representa o
peptidioglicano.

Comentario: Estafilococos sdo colbnias bacterianas
formadas por varios cocos organizados em cachos.
Segundo o texto, os estafilococos sdo gram positivos, o
gue significa que se coram pelo corante de gram de cor
roxa (a base de violeta de genciana) e possuem parede
celular formada por uma espessa camada de
peptidioglicano (também chamada de mucopeptidio).
Assim, analisando cada item:

12 item: falso. Como mencionado, estafilococos sao
cocos (e ndo bacilos) e, sendo gram positivos,

apresentam uma camada espessa (e ndo fina) de
mucopeptideo, se corando em roxo na reacdo de
Gram.

22 item: falso. Como mencionado, estafilococos sao
cocos (e ndo bacilos) e, sendo gram positivos,
apresentam uma camada espessa (e ndo fina) de
mucopeptideo, se corando em roxo na reacdo de
Gram.

32 jtem: verdadeiro. Como mencionado, estafilococos
sdo cocos (e ndo bacilos) e, sendo gram positivos,
apresentam uma camada espessa (e ndo fina) de
mucopeptideo, se corando em roxo na reacdo de
Gram.

42 jtem: falso. Como mencionado, estafilococos sao
colbnias bacterianas com cocos organizados em forma
de cachos de uva, e, sendo gram positivos, apresentam
uma camada espessa (e ndo fina) de mucopeptideo, se
corando em roxo na reacao de Gram.

52 jtem: falso. Existem varios grupos de bactérias gram
positivas, e ndo apenas os estafilococos.

Comentario: A resisténcia de bactérias contra
antibidticos surge através de mutagdes que criam
genes que codificam enzimas que destroem os
antibioticos. Na presenca do antibidtico, as bactérias
susceptiveis sdo eliminadas, restando somente as
bactérias resistentes, ou seja, havendo a sele¢do
natural das bactérias resistentes. Os genes de
resisténcia também podem ser transferidos entre
bactérias por mecanismos de recombinacdo genética,
como conjugacdo (pela transferéncia de DNA através
de pontes de citoplasma denominadas pilos ou pelos
sexuais), transducdo (pela transferéncia de DNA
através de virus bacteriéfagos) e transformacdo (pela
incorporacdo de DNA a partir de bactérias mortas no
meio). Assim, a recombinacgdo génica descrita no texto
se da por conjugacdo, com a bactéria doadora de DNA
apresentando um plasmideo F (“F” de fertilidade),
sendo dita F(+) e, por isso, capaz de formar um pelo
(pili) sexual, e a bactéria receptora de DNA ndo
apresentando plasmideo F, sendo dita (F(-).

Comentario: A resisténcia de bactérias contra
antibidticos surge através de mutagdes que criam
genes que codificam enzimas que destroem os
antibioticos. Na presenca do antibidtico, as bactérias
susceptiveis sdo eliminadas, restando somente as
bactérias resistentes, ou seja, havendo a sele¢do
natural das bactérias resistentes. Os genes de
resisténcia também podem ser transferidos entre
bactérias por mecanismos de recombinacdo genética,




como conjugacao, transducdo e transformacdo. A
Klebsiella pneumoniae é uma bactéria que causa
infeccGes hospitalares e sempre se mostrou dificil de
ser controlada por antibiéticos, sendo a carbapenema
o antibidtico normalmente usado no tratamento de
infeccbGes por tal bactéria. MutagcbGes levaram ao
surgimento de uma linhagem bacteriana denominada
Klebsiella pneumoniae carbapenemase ou KPC, a qual
produz a enzima carbapenemase para destruir o
antibidtico carbepenema, sendo, consequentemente,
uma bactéria multirresistente a antibidticos, e sendo,
por isso, chamada de superbactéria, assim como outras
bactérias de comportamento semelhante. Assim,
analisando cada item:

Item A: verdadeiro. O termo superbactéria para a KPC
€ usado como referéncia ndo ao poder infectante ou a
viruléncia (que é relativamente baixa, sendo que a KPC,
normalmente, sé ataca pacientes com resisténcia
diminuida), e sim devido a ser multirresistente a
antibidticos.

Item B: falso. Apesar de a infecgao pela KPC ser muito
mais frequente em pacientes hospitalizados,
individuos saudaveis também pode se contaminar,
sendo que com risco bem menor.

Item C: falso. As superbactérias multirresistentes
surgem por mutacdo ou adquirem a resisténcia através
de mecanismos de recombinacdo genética, sendo
apenas selecionadas pelo uso inadequado de
antibiodticos (como a ma indica¢do ou a subdosagem).
E verdade que novos antibidticos ndo sdo
desenvolvidos pela medicina ha um certo tempo, o que
dificulta o tratamento das bactérias multirresistentes,
mas ndo é essa a causa da resisténcia.

Item D: falso. O surgimento da resisténcia se da por
mutagdes, que ocorrem espontaneamente, ndao sendo
essas mutacOes induzidas por antibidticos. Uma vez
que os genes para resisténcia surgem, podem ser
transmitidos através de plasmideos (fragmentos de
DNA circular e desnudo em bactérias) para outras
bactérias por conjugacao.

Item E: falso. Superbactérias multirresistentes ndo sao
facilmente eliminadas pelos antibidticos.

Comentario: Cianobactérias sdo bactérias que realizam
fotossintese de modo semelhante a fotossintese
vegetal, apresentando clorofila a, mas n3ao em
cloroplastos (ausentes em procariontes), e sim em
dobras de membrana denominadas lamelas ou
cromatdéforos. Além de importantes como produtoras
de oxigénio, cianobactérias sdo importantes fixadoras
de nitrogénio. A reproducdo delas é obrigatoriamente
assexuada, através de biparti¢cdo ou cissiparidade, ndo

havendo mecanismos de recombinagéo genética como

conjugacao, transformacao ou transdugdo. Assim,
analisando cada item:

Item A: falso. Cianobactérias sdo aquaticas, podendo
ser marinhas ou dulcicolas.

Item B: falso. Cianobactérias sdo fixadoras de
nitrogénio em ecossistemas aquaticos.

Item C: verdadeiro. Cianobactérias sdo autoétrofas
fotossintetizantes com clorofila a.

Item D: falso. Cianobactérias sdo procariontes, sendo
incluidas no Reino Monera.

Item E: falso. Como mencionado, cianobactérias sdo
procariontes.

Comentario: As cianobactérias, também conhecidas
como cianoficeas ou algas azuis, sdo procariontes
unicelulares autétrofos fotossintetizantes que realizam
fotossintese semelhante a das plantas, com clorofilas a
e b, mas também possuindo pigmentos denominados
além de ficobilinas: ficocianina (pigmento azul sempre
presente) e ficoeritrina (pigmento vermelho muitas
vezes presente). Esses pigmentos nado estdo incluidos
em plastos, mas associados a lamelas ou cromatdéforos,
conjunto de invaginagdes da membrana plasmatica.
Além de realizarem a fotossintese, algumas espécies
(Nostoc, Anabaena) sdo capazes de fixar o nitrogénio
atmosférico, como fazem muitas bactérias. As
cianobactérias fixadoras de nitrogénio tém requisitos
nutricionais minimos, exigindo apenas N,, CO,, agua,
luz e alguns minerais. Em funcdo dessa pouca exigéncia
nutricional, sdo capazes de colonizar areas nuas de
rocha, de solo, sem qualquer forma de vida,
funcionando como excepcionais espécies pioneiras. Em
algumas  colénias, hd inclusive  organismos
especializados em fixacdo de nitrogénio, denominados
heterocistos. Algumas cianobactérias sdo toxicas,
produzindo toxinas que podem afetar humanos e
causar-lhes a morte em certas condigOes.
Cianobactérias ou algas azuis podem liberar toxinas,
como as microcistinas, capazes de afetar o6rgdos
humanos como o figado, resultando em lesGes
hepaticas.




