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TERMOLOGIA

Aprenda de vez a diferenciar os conceitos de calor, temperatura e energia térmica, saiba
como realizar célculos com essas grandezas, aplique-as no estudo de gases e conheca
as leis da termodinamica.

Esta subdrea é composta pelos mddulos:

1. Introducao a Termologia 5. Transmissao de Calor
2. Dilatacao de Sdlidos e Liquidos 6. Estudo dos Gases
3. Calorimetria 7. Primeira Lei da Termodinamica

4. Estados Fisicos da Matéria 8. Segunda Lei da Termodinamica




INTRODUCAO A TERMOLOGIA

CALOR X TEMPERATURA

Ah, vai dizer que vocé nunca ouviu alguém
falando que estd com calor, hein? Na
linguagem cotidiana isso até pode fazer
sentido, mas na fisica ndo. Para a fisica, um
corpo nao pode estar com calor, ou seja,
corpos nao possuem calor, pois calor ndo é
um estado intrinseco dos corpos, como € o
caso da temperatura e da massa.
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Quando a pessoa diz que “estd com calor”,
geralmente em dias muitos quentes, significa que a sua temperatura corporal esta
elevada. Logo, a expressao correta seria “estou com a minha temperatura elevada”. A
elevacao da temperatura de corpos se deve ao recebimento de calor.

O calor é responsavel por elevar ou diminuir
a temperatura dos corpos. Para entender
esse processo, imagine a seguinte situacao:

“Uma deliciosa torta de maca é colocada
no forno para assar. Inicialmente, a torta de
maca esta com temperatura ambiente de
20 °C. O forno estd com uma temperatura
de 200 °C. Depois de algum tempo a torta
atinge a temperatura de 200 °C".

Explicacao: O forno e a torta estarem com temperaturas diferentes faz com que ocorra
uma transferéncia de energia entre eles, na forma de calor.

A temperatura nao foi transferida do forno para a torta, o que foi transferido foi o calor.
A condicdo essencial para que ocorra transferéncia de calor é que existam, no minimo,
dois corpos com temperaturas diferentes.

Se tiver um corpo sé ndo ha transferéncia de calor! Até porque, para onde o calor iria?

Se os dois corpos estiverem com a mesma temperatura, também ndo haverd a
transferéncia de calor! Nesse caso dizemos que os corpos estdo em equilibrio térmico.

Equilibrio térmico € o estado, atingido por um sistema fisico, no qual todo o sistema estd
na mesma temperatura. Esse € o caso do forno e da torta, quando esta atinge os 200°
C do forno.
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TEMPERATURA

O que é temperatura, entdao? Toda matéria — sélida, liquida ou gasosa — € composta por
dtomos ou moléculas em constante agitacdo. Em virtude desse movimento aleatdrio,
esses atomos ou moléculas possuem energia cinética. A energia cinética média dessas
particulas produz um efeito que podemos sentir — a sensacao de “quente”.

A grandeza fisica que nos informa quao quente ou frio € um objeto em relacdo a algum
padrao é chamada de temperatura. Essa € a definicdo formal de temperatura, nunca a
confunda com calor.

O primeiro  “medidor térmico”, o
termdmetro, foi inventado por Galileu,
em 1602. O termOmetro comum, com
mercurio dentro de um tubo de vidro, se
tornou popular apenas nos Ultimos 70 it
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anos. Os termémetros de mercurio, muito
provavelmente, irao cair em desuso nos
proximos anos, por causa do perigo que o
mercurio representa a saide humana.

Esse tipo de termOometro mede a temperatura por meio da dilatacdo ou contragao do
mercurio (que € liquido a temperatura ambiente).

Em geral, os materiais sofrem dilatacdo quando suas temperaturas se elevam, e
contracao quando suas temperaturas diminuem.
Na escala mais utilizada mundo afora, a

escala Celsius, o nimero O é assinalado a
temperatura na qual a dgua congela, e o
ndmero 100, a temperatura na qual a agua
entra em ebulicao (em condicdes normais de
pressdo atmosférica). O espaco entre esses
dois ndmeros € dividido em 100 partes iguais,
chamadas de graus.

Outra escala de temperatura, o Fahrenheit, é popularmente usada nos Estados Unidos.
Nessa escala, o nimero 32 é assinalado como a temperatura na qual a dgua congela, e
o ndmero 212 como a temperatura na qual a dgua ferve. Confuso, né?

A escala de temperatura escolhida pelos cientistas € a escala Kelvin. Essa escala é
calibrada, ndo em termos dos pontos de congelamento e de ebulicdo da dgua, mas
em termos de energia. O ndmero zero é assinalado como a temperatura mais baixa
que pode ser atingida — o zero absoluto, na qual as moléculas de qualquer substancia
atingem sua energia cinética minima.

Importante: As moléculas continuam vibrando nessa temperatura, porém a vibragao é
minima e quase imperceptivel.



O zero absoluto corresponde a —273°C na escala Celsius. As divisoes da escala Kelvin
possuem o mesmo tamanho que os graus da escala Celsius, de modo que a temperatura
de fusdo do gelo é +273 K. Nao existem ndmeros negativos na escala Kelvin.

CONVERSOES ENTRE ESCALAS TERMOMETRICAS

Alguns exercicios provavelmenteirdo pedir para vocé fazer conversdes de temperaturas,
de Celsius para Fahrenheit, de Fahrenheit para Celsius, de Celsius para Kelvin e vice-
versa.

Para fazer essas conversoes, montamos
uma equacao utilizando como referéncia o

ponto de ebulicdo dadguanastrésescalas ~ Aguaferve ||l57345 100 212
(no numerador) e o ponto de fusao da
dgua nas trés escalas (no denominador):
T.-0=T-32=T -273
-45
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Agua

100-0 212-32 373-273 congela

273.15 0 32

Fazendo os célculos e simplificando os Jero

denominadores, temos: absoluto

0 -273.15 9.67

T.=T.-32=T-273

5 9 5 Kelvin (K) Celsius (C) Fahrenheit (°F)

CALOR

Quando vocé encosta sua mao num pedaco de gelo, a energia sai de sua mao e vai para
o gelo, que € mais frio. O sentido da transferéncia espontanea dessa energia é sempre
do corpo que estd mais quente para um vizinho mais frio. A energia transferida de um
corpo para outro por causa de uma diferenca de temperatura entre eles é chamada de
calor.

Quanto flui de calor depende nao apenas da diferenca entre as temperaturas, mas
também da quantidade de matéria que compde os corpos em questdo. Por exemplo,
um barril cheio de dgua quente transferird mais calor para uma substancia fria do que
um copo cheio de dgua a mesma temperatura.

Uma vez que calor ndo passa de um transito de energia, ele é medido em joules. No
Brasil, uma unidade mais utilizada de calor é a caloria. O conteldo energético dos
alimentos e dos combustiveis é determinado pela medida da energia liberada em sua

queima (seu corpo “queima” a comida a uma taxa bem lenta).

A unidade de calor usada nos rétulos de alimentos industrializados é a quilocaloria
(kcal), que equivale a 1.000 calorias, ou o calor requerido para elevar a temperatura de
1 quilograma de dgua em 1 °C.
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