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POLIEDRO

MATEMATICA

NOTACOES
C : conjunto dos nimeros complexos. £ : conjunto vazio.
Q : conjunto dos nimeros racionais. AB ={x1 A xI B}.
R : conjunto dos nimerosreais. n(U) : nimero de elementos do conjunto U.
Z : conjunto dos nimeros inteiros. P(A) : colegdo de todos os subconjuntos de A.
N={0123,..}. fog : funcdo composta def com g.
N* ={1,2,3,...}. | : matriz identidade n x n.
i : unidadeimaginaria; i* = —1. A1 :inversadamatrizinversivel A.
z=x+iy,x,y1 R. AT :transpostadamatriz A.
Z : conjugado do nimeroz, z1 C. det A : determinante damatriz A.
|z| : m6dulo do nimeroz, zI C. AB  : segmento de reta unindo os pontos A e B.
[ab] ={x| Riafx£h}. AB  :arco decircunferéncia de extremidades A e B.

Jap[ ={xI Ria<x<b}. m(AB) : medida (comprimento) de AB .

1. Considere as seguintes afirmacdes sobre o conjuntoU ={0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9}:
I. /T Uen(U) = 10.
Il. Al Uen(U) = 10.
Il. 5T Ue{5}1 U.
IV. {0,1,2,5} C{5} =5.
Pode-se dizer, entdo, que é (sdo) verdadeira(s)
A.( )apenasl elll.
B.( )apenaslilelV.
C.( )apenasll elll.
D.( )apenaslV.
E. ( ) todas as afirmagoes.

Alternativa: C
DadoqueU={0,1,2,34,5,6,7,8, 9}

Podemos afirmar que:
/El U

Al U"U

n(U) =10

51 U

{5}1 U
{0,1,2,5 C {5 ={5}

Ent&o sfo verdadeiras as afirmacdes || elll.
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2. SejaoconjuntoS={rT Q:r3 Oer?£ 2}, sobreo qual sdo feitas as seguintes afirmacdes:

. ET SeZT S
4 5

. {x] ROEXE2}CS=£&

n. 21 s.

Pode-se dizer, entdo, que é (sdo) verdadeira(s) apenas
A.()lell

B.( )lelll

C.( )llell
D.()I

E.( )N

Alternativa: D
SejaS:{rT Q:r3 0er2£2}
entdo temos;

| r30 |r3 0

1'=r2£2 t-V2ErE2
. B . = Te o s
|. Verdadeiro, p0|szl 80,\/§Hegl 80\/53

b 0£re£2;r1 Q

. Falso, pois{xT R:0£x£ﬁ}g{xi Q:O£x£ﬁ}=
I, Falso, poisv/21 Q.

3. Segjaa um nimero real, com 0 < a < 1. Assinadle a aternativa que representa o conjunto de
2

: el o
todos osvalores de x taisque a 2 87_ <1.
ag

Resolucéo: C
2

NE
ZXaelo <1\ a? é

&a g

a X <a%e0<a<l entdo: - X2 +2x >0\ x(-x+2)>0

2
<1\ a®a X <a®

2

izes 0 +
raizes: 0e?2 S=]O, 2[

v
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4. Considereafunciio f: R® C, f(x) = 2cosx + 2isenx. Entdo, " x,y1 R, o valor do produto
f(x) f(y) éigua a
A.()f(x+y)
B.()2f(x+y)
C.( )4if(x+y)
D.( ) f(xy)
E.( ) 2f(x)+2if(y)

Alternativa: B

f(X) = 2cos X + 2isen x = 2(cos X + isen x)

f(x).f(y) = (2cosx + 2isen X) (2cosy + 2iseny) = 4(cos(x +Yy) +isen(x +y)) =
=2 x2(cos(x+y) +isen (X +y))

\ [(0)5(y) = 2f(x +y)]

5. Considere 12 pontos distintos dispostos no plano, 5 dos quais estdo numa mesma reta. Qual quer
outra reta do plano contém, no maximo, 2 destes pontos. Quantos tridngul os podemos formar
com os veértices nestes pontos?

A.()210
B.( )315
C.( )410
D.( )415
E.( )521

Alternativa: A

Considere afigurarepresentativa da situacéo:

X X
Entao:
) A
12! 5 11.10 5.
Crog- Cog = - = - 221 =220- 10=[210]
123733 3100 3120 321 21 210
o _ &% (x*+ptu .
6. Scgaxl Reamatriz A=¢ . Assinale aopgao correta.

&" log,5 §
A.( )" xT R, Apossui inversa
B. ( ) Apenasparax >0, A possui inversa.
C. ( ) S&o apenas doisos valores de x para 0s quais A possui inversa.
D. ( ) Néo existe valor de x parao qual A possui inversa.
E. ( ) Parax =log; 5, Ando possui inversa.
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Alternativa: A

€-x 2 '1ﬂ
~ + A
—82 (X 1)

A=¢€ u
gzx IogZSS
2% 1 6
detA = 2*log, 5- =2%og,5- —— 9
92 x% +1 892 X% +1g

$A L xT R, se detA =0

X“+1g

2 féf‘og2 5-
2% =0 portanto ndo existexT R

log, 5-

1
=0P log,5=
1 2

1 2
b x“+1=log:2b x=%+./log:2-1
X2+ 1 Os Os

2+ —_—

<0
Entso, $x1 R tal quedet A =0, logo A admiteinversa, " xT R.

7. Considerando asfuncbes arcsen: [-1, +1] ® [-p/2,p/2] e arccos. [-1, +1] ® [0, p],
assinale o valor de cosoarc szen§ +arc cosil 9
& 5 55

A.()zﬁ5 B.()215 c.()é

D-()% E.()%

Alternativa: B

acsen: [-1 1] ® g- % %E

® 3 40
COS~arc sen— +arc COS—~-
& 5 55

N )

; arccos: [-1, 1] ® [0, p]

Y

a b

:

gald NIT ;nlw

—

7

o]
I
|

arcseng’:ab 1
5 .

—_r —
Q
—)

@D; D

N o

oy

i
1 cosb
arc cosé =bp :

fbT [o,

=
—_—
=3
I
olw

cos(a+b):cosacosb-senasenb:ilxﬂ- xg’b cos(a+b):l
55 5 25

olw
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8. Considere um poligono convexo de nove lados, em que as medidas de seus angulos internos
constituem uma progressdo aritmética de razdo igual a 5°. Entdo, seu maior angulo mede, em
graus,

A.( )120 B.( )130 C.( )140
D.( )150 E.( )16

Alternativa: E
Calculando a soma das medidas dos angul os internos do eneagono:

(a1+a9)'9 o o o
S =2 =180°7P &y +3p = 280°P & +ay +8 = 280° P 20 +8X6" = 280°\ & =120

Logo o maior angulo tem por medida ag =120°+8>6 P |ay =160°

9. O termo independente de x no desenvolvimento do binémio ¢, /— - 3/5—)( :

A.( ) 729345 B.( ) 972315 c:()891§fE
D. ( )376§/§ E.( ) 165375
Alternativa: E
. Termo gerd:
A2 /3xx”30 0
_Spag 0 E 325
P
B26 p 333-10 2 -6+P Pee, 13 P
ng +>G 2 xcx3 : ) 2>( 1)p>63é 2: B3 3p
Pg p P
= @ .6+@ _4+E
ngépz&s 655 6xx  2x-1)P
g

I1. Condic&o para o termo independente: -4+g:OD p=8

éz 58 5>8
. Substituindo p = 8, temos: T_880>6 65 6 (-1%p T= 495>E—

52
T=165%5 5 =165%/362 b |T =165</75
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10. Considere as afirmagdes dadas a seguir, em que A € uma matriz quadradan x n,n3 2:
|. O determinante de A € nulo se e somente se A possui uma linha ou uma coluna nula.
Il. SeA=(aj) éta queaj=0parai >j, comi,j=1,2,..,n,entdo detA= a1 ... .

[11. Se B for obtida de A, multiplicando-se a primeira coluna por J2+1le a segunda por J2-1,
mantendo-se inalteradas as demai's colunas, entdo det B = det A.

Ent&o, podemos afirmar que é (sdo) verdadeira(s)

.( ) apenasllI.

) apenasllil.

) apenas| ell.

) apenaslli elll.

)

A
B
C
D
E todas.

(
(
(
(

Alternativa: D
: € 20, _ . , ~
|. Falsa poisse A = 33 3(, (n&o possui nem linha, nem coluna nulas) entdo det A = 0.
C u

Il. Verdadeira, poisteremos uma matriz triangular superior:
€y 8, - g,

é a
a0 anp - apyy

A=é0 0 . U, com detA =a,.a,,...a,
e. . Y
é a

-

80 0 - a,f
[1l. Verdadeira, pois detB:(\/E+1).(\/§- 1).detA\ det B =det A
Logo sdo verdadeiras as afirmacdes |1 elll.

11. Considere um cilindro circular reto, de volume igual a 360p cm?®, e uma pirdmide regular cuja
base hexagonal esta inscrita na base do cilindro. Sabendo que a altura da pirdmide é o dobro da

altura do cilindro e que a érea da base da piramide € de 5443 cm?, entdo, a &rea latera da
piramide mede, em cm?,

A.( ) 18V427
B.( ) 274/427
C.( ) 36v427
D.( ) 1083
E.( ) 45V427

Alternativa: A
Sejam o cilindro e a pirdmide:

V = pr?xh =360p

B
r?h =360 (1) =

D
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Calculando a &rea da base da pirémide, temos.
2 2
AB_exT 54./3p 7_54|o > =36pP r=6cm

Substituindo r =6 cmem (1), segue: 36>xh=360P h=10cm
Calculando o ap6tema da piramide, temos:

0.2
(2h)* + E_; =a,’
8,7 = 20° +(3/3)?
a,’ =400+27
B a, =427 cm

2h 3,

Paracalculo da arealateral, segue:

&, 0
A, =6>@T>ap+= 3ra, b A, =36x/427b |A, =18/427 cm?
e 9

12. O conjunto detodos osvaloresde a, a | E % Bg tais que as solugdes da equacdo (em Xx)
4428 X2+
sdo todasreais, €
ép pu ép pu
A. 0y B. A — C. Ay
()SSH ()844H ()866H
&, Pu ép pu
D. 0, — E A —,
( )8 3 ( )812 3

Alternativa: D

up pé
H228

x* - 448 x? +tga =0

(xz)z- (‘/E.(xz)ﬂgazo

Condicéo 1: raizesreais (D3 0)

D:(-%)Z- dtga P D=+/48- 4tgab D=43- 4tga b 4J3- 4tga3 0P -tga 3 -+/3
tga £+/3

Condicao 2: duas raizes positivas (soma positiva e produto ndo negativo)

Temos. S:-E:@>O
a

SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO MATEMATICA 7
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Devemoster: P= Cs 0
a

tga , p ~ €. pu
——30b tga3 0b O£tga £+3bP O£a£=\ |al O~
; g ga £+/3 3 P34

13. Sejam as funcdesf eg definidasem R por f(x)=x*+ax e g(x)=-(x*+bx), enquea eb
sdo numeros reais. Considere que estas funcdes so tais que

f g
Valor minimo Ponto de minimo Valor maximo Ponto de méaximo
9
-1 <0 — >0
4

Ent&o, a soma de todos os valoresde x paraosquais ( f 0 g)(x)=0 €igual a

A.( )0 B.( )2 C.()4
D.()6 E.( )8

Alternativa: D

f(x)=x?>+ax,al R

g(x) =- x*- bx,bl R
D

f . =-1b - —=-1b D=4aa’=4;a=+2
4a
Ponto de minimo: x,, <0 P -£<OD -i<OD a>0 logopa=2
2a 24
9 D 9 2
« =—P -—=—,ondea=-1b D=9;b“=9b b=%+3
gmax 4 4a 4

-b
Ponto de méximo: x,, >0P -£>Ob -u>0b b<0; logob=-3
2a 2(-1)

Enté&o:
f(x)=x?+2x eg(x) =-x2+3x

f (9(x)) =g(x)? +2g(x) = ( x? +3x)2 + 2(x2 +3x) =x*- 6x3 +11x% +6x

Logo somadasraizes é: |- 2 =6

14. Considere todos 0s nimeros z= x+iy que tém modulo ~/7/2 e estdo na elipse X2 +4y? = 4.
Ent&o, o produto deles éigua a

25 49 81
A-()3 B'()1_6 C-()2—5
D. ( )? E()4
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Alternativa: B

2 2
Observe o desenho da elipse (‘);7+(31/7 =1, com |z|:g representando uma circunferéncia
centrada naorigem eraio g :
A Im
(0;1)

%AZ\E\M bi
(-20) 20) Re
Z3 Z,

(0:-1)

Considerando z; = a+ bi, aebl R epelasimetriatemosz, =—a+ bi, z3 =—a—bi ez, = a—bi.
Produto dos termos: zy2¥3%4 = (a+ bi)(a— bi)(—a+ bi)(—a— bi) = (& + b?)(&® + b?) =
4
0
=(@%+b?)? = |21|4 =@i _|49
2 5 |16

15. Paraalgum nimero real r, o polindmio 8x° - 4x? - 42x+45 édivisivel por (x- r)?. Qual dos
ndmeros abaixo estamais proximo der?
A.()162 B.( )1,52 C.()1,42
D.( )1,32 E()1,22

Alternativa: B
Dividindo o polinémio por (x —r)?, temos:
r| 8 -4 - 42 45
8 8r-4 82-4r-42 |8°-4r’- 42r+45=0

r 8 8-4 8r%-4r-42
8 16r-4 |24r%-8r-42=0

24r?- 8r- 42=0b 12r*- 4r-21=0\ rlzg ou rzz-g (n&o é raiz da equacdo primitiva)

Assim, r:g:LS

Logo, 0 nimero mais préximo der € [1,52) .

SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO MATEMATICA 9
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16. Assinale a opcdo que representa o lugar geométrico dos pontos (%, y) do plano que satisfazem a

equacao
&’+y x y 1
é a
dete 0 2 6 ly_ogg
g 4 2 0 1
€ 3 5 3 1§
A.( ) Umaédlipse.
B. ( ) Umapardbola
C. ( ) Umacircunferéncia.
D. ( ) Umahipérbole.
E.( ) Umareta
Alternativa: C
x2+y? Xy 1l (#)
_ 40 2 6 1|+
Pelo teorema de Jacobi:
4 2 01 (+)
A 5 31 x(- 1)
x*+y®-34 x-5 y-3{0]
Entso: 6 33 10 ogg
-30 -3 -3 {0
34 5 3 1]
x?+y?-34 x-5 y-3
Pelo teorema de Laplace, vem: 6 -3 3 |=288

-30 -3 -3

b (x- 2)*+(y- 3)° =5? querepresentauma |circunferéncia de centro (2, 3) eraio 5.

17. A somadasraizes daequagio z° +z°- |z + 2z=0, zI C, éigua a

Alternativa: A
Sabendo que |z|2 =2z, temos:
23+ Z- |z|2+2220b 72°+7%- 2% +2z=0b z(zz+z- 7+2):0

2,=0 ou Z*+z-2+2=0

10 MATEMATICA SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO
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Substituindo z = a+ bi, comaebl R segue:
(a+bi)’+(A+bi)- (&- bi)+2=0pP a?- b?+2abi +2bi +2=0P a?- b?+2+(2ab+2b)i =0

ia?-p?+2=0

|

I b=0

i /

j2ab+2b=0pP 2b(a+1)=0_ ou

I N

1 a=-1

parab=0%% a+2=0 b & al Reparaa=-1%%® 1- b>+2=0P b’ =3P b=+3
Assim, asraizessi0 0,- 1+/3i e - 1- +/3i

18. Dada a equacdo x3+(m+1) ¥ +(m+9)x+9 =0, em que m é uma constante real, considere as
seguintes afirmagoes:
l. Semi |-6, §, entdo existe apenas umaraiz real.
[I. Sem=-60um=+6, entdo existe raizcom multiplicidade 2.
lIl. " ml R, todas as raizes s30 reais.
Ent&o, podemos afirmar que é (sdo) verdadeira(s) apenas
A.()I B.( )II C.( )
D.( )l elll E()lell

Alternativa: E

Dada a equagéo:

X2 +(m+1)x*+(Mm+9)x +9=0bP x*+mx*+x*+mx+9x+9=0P
X2 +x2+mx*+mx+9x +9=0b x?(x+1)+mx(x+1)+9(x+1) =0b

(x+1)(x*> +mx +9) =0

Assim:
x+1=0entdox=-1(i) ou
X%+ mx +9=0 (i)

D=m"- 36 >
-Gvﬁ m
-6<m<6Pb D<0P $ xI Rnaequacso (ii) e - 1éalnicaraizreal
m=-6 ou m=6P D=0P x; =X, SGoasraizesreaisde(ii) e - Léaraizde(i)

m<-6oum>6pP D>0pP x, ex, sdo asraizesreais e distintas de (ii) e - 1éaraiz de (i)
Assim, sd0 verdadeiras apenas as afirmagdes| ell.

SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO MATEMATICA 11
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19. Duas circunferéncias concéntricas C; e C, tém raios de 6 cm e 6+/2 cm, respectivamente. Seja
AB uma corda de C,, tangente & C;. A drea da menor regido delimitada pelacorda AB e pelo

arco AB mede, em cm?,
A.( )9p- 3 B.( )18(p+3) C.( )18(p- 2
D.( )18(p+2) E.( )16(p+3)

Alternativa: C
De acordo com o0 enunciado temos a seguinte figura:

2
I. NoDOAT temos: x2+62:(6\/§)\ X=6 e a=45°
Il. A éreaS (area hachurada) é dada por:

S=Suorons - SDoas

1 2 126 [ ;
s=2p(6V2) - =22 p |s=18(p- 2)em

20. A areatotal da superficie de um cone circular reto, cujo raio da base mede R cm, éigual aterca
parte da érea de um circulo de didmetro igual ao perimetro da secdo meridiana do cone.
O volume deste cone, em cm?, éigud a

3 3 P s
A.( ) PR B.( ) pv2R c.() SR
D.( ) pv3R® E.( )%RS

Alternativa: E
Seja o cone e o circulo abaixo:

C1
CZ
com2r=2g+ 2R
g
\ r=g+R
-
Ar=pR’+pRg

12 MATEMATICA SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO
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Do enunciado segue que:
pR2+pRg=%pr2b pR(R+g)=%p(g+R)2D 3R=g+R g=2R
g?=h2+R?\ (2R)*=h?+R?\ 3R?=h?\ h=R.3

)RB

<
I

&

Logo, o volume do cone édado por: V = % p RZ(R\/§)\

As questdes dissertativas, numeradas de 21 a 30, devem ser resolvidas e respondidas no
caderno de solucoes.

21. Seja A um conjunto ndo vazio.
a) Sen(A) =m, calculen(P(A)) em termosde m.
b) Denotando PY(A) = P(A) e P**}(A) = P(P(A)), paratodo niimero natural k 3 1, determine o
menor k, tal que n(P*(A)) 3 65000, sabendo que n(A) = 2

Resolucéo:
a) n(A)=m

SejaA ={a, &, &, ..., &n}

Podemos formar aé;? subconjuntos de p elementos. Entéo:
4]

3@”2+ aen2+ an 2+ .. .aaén 2: 2™ . Portanto, temos 2™ subconjuntos. (Teoremada Linha).
§0p &l &2 “gmy
Assim |n(P(A)) =2™|.

b) P'(A) =P(A)
P*(A) = P(P¥(A)), k3 1
Se n(A)=2b n(P*(A))=n(P(A))=2°=4
n(P?(A)) =2* =16
n(P*(A)) = 2'° = 65536

Logo paraque n(P*(A))3 65000, entdo [k .. =3|.

22. Uma caixa branca contém 5 bolas verdes e 3 azuis, e uma caixa preta contém 3 bolas verdes e 2
azuis. Pretende-se retirar uma bola de uma das caixas. Para tanto, 2 dados s&o atirados. Se a
soma resultante dos dois dados for menor que 4, retira-se uma bola da caixa branca. Nos
demais casos, retira-se uma bola da caixa preta. Qual € a probabilidade de se retirar uma bola
verde?

SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO MATEMATICA 13
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Resolucéo:
Do enunciado temos;

caixa (| 5V o caixajl 3V
branca ) 3A preta) 2A

(L2 @
Para a escolha da caixa branca, de acordo com o enunciado: (1, 1) ;, 3 elementos

@1 b

(1.3 @
Analogamente, paraacaixapreta (1, 4) ;, 33 elementos

b

A probabilidade pedida é dadapor: —— x> + o x 3 | 289

36 8 36 5 480
e —_——
caxa bola caxa bola
branca verde preta verde

23. Determine os valores reais do parametro a para os quais existe um nimero real x satisfazendo

V1- x?3 a- x.

Resolucéo:
Vamos admitir duas hipoteses para a resol ucéo:

11-x230 j-1£x£1

10 b afl
) [ xe0 Ixea
i1-x%30 I-1£x£1
2 ta-x30 ~ tx£fa

[1-x23 (@a-x)2  12x2- 2ax+ (@2- 1)£0 (1)

: ~ 2 2 2
Nainequacdo () devemoster D3 0\ 4a° - 8(a”- 1)3 O\ 8- 4a“ 3 O\ -J2gag2
Basta garantir que pelo menosumaraiz estano intervalo [- 1; 1]

24 (1)=2(2- 2a+a’-1)=2Xa- )?3 0  1lestaforadointervalo dasraizes
24 (-1)=2(2+2a+a’-1)=2xa+1)?3 0 - 1estaforadointervalo dasraizes

Precisamos garantir X1.2 £ a
2x(a) = 2(2a°- 2a®+a’- 1) =2xa*- 1) +\, S

aestaentreasraizespelomenospara- 1£a£ 1 - 1\-/1 a

Assim no 22 caso temos; - 1£ a£+/2

Fazendo a unido das solugdes temos: | —¥; 1]E[-1; /2] =| ] =¥; V2]

14 MATEMATICA SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO
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=‘z+22+z3+...+260‘.

60
az

n=1

24, Sendo z:ﬂ, cacule

2

Resolucéo:
Os nimeros z, 22, Z° ... 2°° formam uma PG com 60 termos e razdo z. Assim:

‘zl+22+z3+ +260‘=|Z>(Z60_1) __ ‘260-1‘
aun ‘ Z- 1 Z- ].|-
Com z:l—+i:£+\/_| ou, naformatrigonomeétrica, cis 45°, entdo:
2 2
1

_:\/@_19’2 20 \/§+1+__ ,—_

2 5 g 2 5
2% - 1 =|(cis45) - 1 =|cis(45°%60) - =|C'S(2700°) - =[cis(180°) - 4 =
= |cos180°+isen180°- 1| =|- 1+0- 1 =|- 2 =

1 2 N2+42 _ 22442
J2- \/_ \/2 2 \/2+\/§ V2

Substituindo temos: ﬂ >+z6° - # =

[2- 4

Portanto: [+/4 +24/2

25. Parab > 1 ex > 0, resolvaaequagio em x: (2x) % (3x)'*®° =0,

Resolucéo:

(2x)'%92 - (3x)'°%®3 =0\ (2x)'°P? = (3x)' %03

Comob > 1, temos: log, (2x)'%°? =log, (3x)'°%3\ log, 2 ¥og, (2x) =l0g, 3.10g,,(3x)\

log, 2 Xlog, 2 +log, x) =log, 3xlog, 3+log, x) \ (log, 2) +log, 240g, x = (log, 3)* +10g, 3.l0g, X
(log,, 2- log, 3)¥og, x = (log, 3*- (log,2)\ (log, 2- log, 3)Xog, x = (log, 3- log, 2).(log, 3+l0g, 2)

\ logy x =- (log, 3+logy, 2\ log, x =- logy, 6\ Iogbx:Iogbg%S’\ x:%
a

Assim, |S=

o

—>—~—
o |—\
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26. Considere a equacio x° + 3x° — 2x + d = 0, em que d é uma constante real. Para qual valor de d
aequacdo admite umaraiz duplano intervalo ]O]{ ?

Resolucéo:

Sejaa araiz dupladaequacdo tal quea 1 ]0,1[. O polinémio P(x) = x> + 3x* — 2x + d é divisivel
por (x —a)?, assim:

a 1 3 -2 d
a 1 a+3 | a’+3a-2 |a®+3a’-2a+d
1 2a+3|3a’°+6a-2

3a?+6a-2=0\ a=

6

—_Gi@ :-11@:-1+E
6

3

JiE -

Araiza=- 1+T | 10,1], entdo € araiz dupla.

O Ultimo quociente x + (2a + 3) “carregd’ aterceiraraiz.

V1506 2\/_

1+ 22 3=-1- 22
3

X3 =-2a- 3=-2g
ﬂ

Otermo independente d étal que x1%>x3 =—d . Logo:

:10\/1_5-36
9

27. Prove que, se os angulos internosa, b ou g de um tridngulo satisfazem a equagio
sen(3a) + sen(3b) + sen(3g) =0,

entdo, pelo menos, um dos trés angulosa, b ou g éigual a 60°.

Resolucéo:

a+tb=p-g

sen3a + sen3b = —sen3g
@a 3b o a@a 3Dbo

a8p- 390, _ada- Do

—_— — —-sen P 2>xen —_>cos ~=-sen3gb
ong oS % 5% 2 5
ae’3p 396 a@a-Bbt') 39 asa- 3o
2>X8EN— - —XC0S ~=-Sen3gP - 2>Xc0s— xX0Ss ~=-sen3gb
€2 25 & 2 5 3 2 & 2 § 0
-Zmoss—gmosa@a;gb%Zsen—g cos—g—Ob Zmoss—gxécosa@a 3b9 sensgu—o
2 8 2 5 2 "7 &€ 2 28
1) cos3—g: p 39 IO+kpb g= p 2_kp
2 2 2 3

comk=0pP g=60°
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1) SCOSMQ- sens—gld:Ob cos@a_ 3b9+cos@a+3b920b
¢ 2 g 20 & ] & 2

2.cos% .cos% =0pP cos% =0 ou cosﬁ =0

Segue analogamente a (1) quea = 60° ou b = 60°

Portanto, de (1) e (I1):

|g=60° ou b =60° ou a =60°|

28. Se A é umamatriz real, considere as definicdes:

|.  Umamatriz quadrada A é ortogonal seesd se A for inversivel e A = AT,
II. Umamatriz quadrada A édiagonal seesb segj =0, paratodoi,j=1,...,n.comi? j.

Determine as matrizes quadradas de ordem 3 que sdo, simultaneamente, diagonais e ortogonais.

Resolucéo:
Sejaamatriz M, 5 ortogonal e diagonal. Ent&o temos:

M=€0 b og (pois M é diagonal)

M1=—~0 ac 0U comabc! 0

la't=a
. ,
Como M é ortogonal, teremos M =MT", isto & jbl=b b
ict=c

[EN

[EN

O T o
I

H+ 1+ I+
=
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Assim todas matrizes sao:

€1 0 0y €0 0y
M, =€ 10U M,=€01 0U
e u e u
& 0 1q &0-15
e 0 0y é 0 0y
e u e u
D 014 D 0 -1
(i}-lOOg (i}-lO Og
M;=€0 10U Mg;=€0 1 0U
e u e u
a0 01; é0 0 -1
glOOu 9—10 Og
M,=€0 -10u Mg=¢€0 -1 0U
e u e u
a0 0 1y a0 0 -1

29. Sgjam r e s duas retas que se interceptam segundo um angulo de 60° Segja C; uma
circunferéncia de 3 cm de raio, cujo centro O se situaem s, a5 cm de r. Determine o raio da
menor circunferénciatangente aC; earetar, cujo centro também se situanaretas.

Resolucéo:
Do texto tiramos o desenho a seguir:

60°
X

02 60°
X L

> [

S

Por O, tragamos uma paralelaar e obtemos 0 DO;O,A. Assim sen60°= > X +);
X
J3 5-x _10-3+3 2-+/3 _
P J3x+3/3=10-2x b (\/3+2)x=10- 3J/3b x
W3+2) 2443 2-3

it 10\/‘5’_ 6V3+9 \ raio:(29- 16\/§) cm

4- 3
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30. Sejam os pontos A :(2,0), B:(4,0) e P: (3,5+ 2\/5).

a) Determine a equacdo da circunferéncia C, cujo centro esta situado no primeiro quadrante,
passa pelos pontos A e B e é tangente ao eixo .
b) Determine as equagdes das retas tangentes a circunferéncia C que passam pelo ponto P.

Resolucéo:
Do enunciado, temos a circunferéncia C de centro E(r, h) abaixo:
a)
A Yy
Assim:
h?+1=r? (1) e

dea? =dgg? P (r- 2)°+h2=(r- 4)°+h?\ r=3

Substituindo em (1) vem h =22
(no 1° quadrante)
Logo, aequacdo da circunferéncia €&

(x- 3)2 +(y- 2\/5)2 =9

v

A(2,0) : B (4,0) X

b) Asretastangentes a circunferéncia que passam por P(3,5+ 2\/5) tém equacao:
y-5-242=m(x- 3)

5+2\/§
Da figura a0 lado temos no triangulo
pitagorico:
4
m=+—
3

Assim as equacdes das tangentes s30:

(y-5- Zﬁ):ig(x- 3)

22

\ 4
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Comentarios

Uma prova abrangente, com enunciados claros e precisos. Rompendo com atradiciona prova
trabalhosa, 0 ITA, neste ano, apresenta uma prova com questdes mais imediatas, que nem por isso
deixaram de verificar o conhecimento basico dos alunos.

E também, a primeiravez, que aparece uma quest&o de Probabilidade.

Professoresresponsaveis: Coor denacio: Digitacéo e diagramacao:
Alex Sander Schroeder de Barros Alex Sander Schroeder de Barros Anderson Flavio Correia
Daniel Demétrio André Oliveira de Guadalupe Antonio José Domingues da Silva
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Umberto César Chacon Malanga
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O CURSINHO QUE MAIS ENTENDE DE IME E ITA
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