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Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias &> OBJETIVO

FiSICA

As melhores cabecas

| MODULO 29

Eletrodinamica V

1. (ITA) — Com respeito ao circuito elétrico que se se-
gue, podemos afirmar:

12Q

a) A resisténcia equivalente entre A e D & 38Q e a po-
téncia dissipada &€ 76W.

b) A resistencia equivalente no trecho BC & 242 e a cor-
rente no trecho AB € 2,0A.

c¢) A corrente que circula pelo resistor de 102 € de 2,0A e
a poténcia nele dissipada é 40W.

d) A d.d.p. no resistor de 4,0Q2 ¢ 40V e a resistencia
equivalente entre Ae D & 5,092.

e) nenhuma das anteriores esta correta.

RESOLUCAO:
@ -

12_
2—6Q

paralelo

1,0Q

oot T e , série 4,0 + 6,0 = 10Q
MWV MW

1,002

12v

5,0Q
MW

AW

1.0Q 12V

(2) Pela Lei de Pouillet, temos:

E 12
i= = =2,0A

Req+r 50+1,0

(3) Retornando ao circuito, temos

1,0A 4,02
o©—

i=2,0A 1,0Q2 |12V i=2,0A

Ugpa =Rg, . 7
Up,=40.10

Ug, =40V

Resposta: D

& OBJETIVO - 1



2. (AFA-2009) — Uma bateria de f.e.m. igual a € e
resisténcia interna de valor igual a r (constante) alimenta
o circuito formado por uma lampada L e um reostato R ,
conforme ilustra a figura abaixo.

ty _; R

Considerando constante a resistencia da lampada, o
grafico que melhor representa a poténcia por ela dissipada
quando o cursor do reostato move-se de A para B &

a) Ap b) Ap
T~ —
| | | |
I .
RA RB' RA RB'
c) AP d Ap
| | | |
RA RB' RA RB'
RESOLUCAO:

tin
r% [ I Req
y

® R.R,
“47 R+R))

E

AAAA
YYYY
P

!
W
Py

1

Quando o cursor se desloca de A para B, R aumenta e, conse-
quentemente, R, q aumenta.

2) Atensao elétrica nos terminais da lampada (ny), € dada por:

U, =E-ri

E
ny=E—r R_+r
eq

r
Vo =B (IR—)

eq

Observemos, pela expressao acima, que quando R, o aumenta,

r
o termo diminui e, portanto, U . aumenta.

eq+I‘

2 — & OBJETIVO

3) A potencia dissipada na lampada é dada por:
U2
Xy
P = ——
R,

Como R; & constante, quando ny aumenta, P; aumenta.
Assim o grafico P; x R € melhor representado pela alternativa
B.

3. (IME-2008) — A figura abaixo apresenta o modelo de
uma fonte de tensdo conectada a um resistor variavel R. A
tensdo V e a resistencia interna r da fonte possuem valores
constantes.

<
Py

Com relag@o a resisténcia do resistor R, & correto afirmar

que

a) aumentando seu valor, necessariamente aumentara a
poténcia dissipada em R.

b) aumentando seu valor, aumentara a tensdao sobre R, mas
ndo necessariamente a poténcia dissipada em R.

¢) aumentando seu valor, aumentara a corrente fornecida
pela fonte, mas ndo necessariamente a poténcia
dissipada em R.

d) diminuindo seu valor, aumentara a corrente fornecida
pela fonte e, consequentemente, a poténcia dissipada
em R.

e) diminuindo seu valor, necessariamente aumentara a
poténcia dissipada em R.

RESOLUCAO:
1) Da equacao do gerador, vem:
U=E-ri
Ui = Ei - ri?
-
P, =Ei - ri?




O grafico da poténcia fornecida, em funcao da intensidade de
corrente é dado por:

I

:

1

1

1

1

1

i
0 E E [
2

=
=

Observemos, pelo grafico, que a poténcia fornecida maxima é
dada por:
EZ
Pf = —
max 4r

Nesta condic?o, a intensidade da corrente elétrica que flui no

E
circuito, valei= — .
2r

Mas, pela Lei de Pouillet, temos:

Assim, concluimos que, a medida que R aumenta, a poténcia
fornecida ao resistor também aumenta, até que R atinja o
valorr R=r = meéx). A partir desse valor, se R continuar
aumentando, a poténcia fornecida ira diminuir.

Por outro lado, a tensao elétrica nos terminais do resistor R &
dada por:

U=E-ri

E
U=E—r.( )
R+r

r

U=E-E

R+r

( )
R+r

Observemos pela expressao acima que, quando R aumenta, o

r

termo diminui e, portanto, U aumenta.

+r

Resposta: B

4. (ITA) — As duas baterias da figura estdo ligadas em
oposi¢do. Suas f.e.m. e resisténcias internas sao res-
pectivamente: 18,0V e 2,00Q2, 6,00V e 1,00Q2. Sendoi a
corrente no circuito, V,, a tensdo V, -V, e P a poténcia
total dissipada, podemos afirmar que:

18,0V | 2,00Q
I | AAAA
b a
6,00V | 1,00Q
| AAMN——
a)i=900A, V,_,=-100V, P = 12,0W
b)i=6,00A, Vab =10,0V, Pd =96,0W
©)i=400A, V,=-100V, P,= 160W
d)i=4,00A, Vab =10,0V, Pd =48,0W
e) 1=4,00A, Vab =240V, Pd =32,0W
RESOLUCAO:
O E-E 18,0 - 6,00
1= R+r+r’ - 2,00 + 1,00
i=4,00A

2) V,=E-ri=180-2,0.4,00

V,, =100V

@) Py=r,, .12

P, =3,00.(4,00)

P, =48,0W

Resposta: D

& OBJETIVO -3



MODULO 30 |

Eletrodinamica V

1. (IME-2007) — A chave S no circuito elétrico possui
duas posicoes de contato, conforme mostra a figura
abaixo.

20
VWV

2 40

]
Para que a poténcia total dissipada no circuito seja a
mesma estando a chave S na posi¢do 1 ou na posi¢ao 2,0

valor aproximado da resisténcia R, em ohms, deve ser:
a)l,5 Db)34 c)5,6 d) 8,2 e) 12,3

w_e —~

12V —— 80 80 10V

RESOLUCAO:
1) Para a chave na posicao 1, temos:

AAA

8o =

]

—_— —  — 4 —
R’ 8 8 R
, 4R

T 4+R)

Fmmm————a
AAMA
Yyyy
A

R, =R’+2
4R

Req= 1R +2
6R +8

Rea= 73R

A potencia total dissipada no circuito &€ dada por:

U2 (12)?
Pot = =
R, 6R+8
4+R

4 — & OBJETIVO

72R + 288

Pot=——
GR +4)

2) Para a chave na posicao 2, temos:

20 20
|_> AVAVAVAV 4—l
u1=12v£ ]— U,=10V
(D ZsZ 32R®@
= ts

Observemos que os circuitos (1) e (2) funcionam de maneira

independente.
Assim, para o circuito (1), temos:
2Q
AAA
YYVY
Uy =12V T
=80 40
U1 =12V Req1=2+4=GQ
U12 122
Pot, = = = _6 = [24W
eql
Para o circuito (2), temos:
T g
A
I ]
Co U, =10V
| ER
[
R, =(R+4)
UZ2 102 100
Pot, = = = w
Req2 R+4) R+4)

3) De acordo com o enunciado, a potencia total dissipada no
circuito, com a chave S na posicao 1 ou 2, deve ser a
mesma. Dessa forma, temos:

Pot = Pot, + Pot,

72R + 288 100
=24 +
(BR +4) R+4)
R =34Q
Resposta: B



2. (ITA)—No caso de um chuveiro elétrico ligado a rede

de distribuicao de energia, pode-se dizer que,

a) diminuindo-se a resistencia do aquecedor, reduz-se a
poténcia consumida.

b) aumentando-se a resisténcia do aquecedor e con-
servando-se a vazao, a agua aquece-se mais.

c) para conservar a temperatura de saida da agua, quando
se aumenta a vazao, deve-se diminuir a resisténcia do
aquecedor.

d) aumentando-se ou diminuindo-se a resisténcia do
aquecedor, a poténcia consumida nao se altera.

e) nenhuma das anteriores € correta.

RESOLUCAO:
UZ
=R
Q v
At TR
mc A9 U
At -~ R

Z e R inversamente proporcionais

Resposta: C

3. (AFA-2008) — Aqueceu-se certa quantidade de um
liquido utilizando um gerador de f.e.m. ¢ = 50V e
resisténcia interna r = 3,02 e um resistor de resisténcia
2.0.10°J, pode-se afirmar que o tempo de aquecimento foi:
a) superior a 15 minutos.  b) entre 6,0 ¢ 10 minutos.
c) entre 12 e 15 minutos.  d) inferior a 5,0 minutos.

RESOLUCAO:
No gerador:
P=P,-P,
P;=Ei -ri?

A P;
82
ar | A i
i
1
]
i
i
i A -
> |
0 & £
2r r
Assim
€2 (502 _ 625
meéx_ ar T a3 ~ 3 w
Q
SendoP, =
e e~ AL

625 2,0.105
3 a0 - Atmin

mj

= At ;, =960s = | At . =16min

Resposta: A

4. (ITA-2000) — Uma certa resisténcia de fio, utilizada
para aquecimento, normalmente dissipa uma poténcia de
100W quando funciona a uma temperatura de 100°C.
Sendo de 2 x 103K~ o coeficiente de dilatacio térmica
do fio, conclui-se que a poténcia instantanea dissipada
pela resisténcia, quando operada a uma temperatura inicial
de 20°C, é
a)32W  b)84 Wc) I00W d) 116W e) 132W

RESOLUCAO:
A poténcia dissipada por um resistor pode ser calculada usando-se
a expressao:

U2
Pot = T = U%=Pot.R

Sendo a tensao (U) constante, vem:

Pot; R, =Pot, R,

A resisténcia do resistor varia de acordo com a 2? Lei de Ohm:

L
k=P 7

sendo que a resistividade (p) varia com a temperatura de acordo
com a relacao:
P, =p; 1+ a AG)

& OBJETIVO -5



em que o € o coeficiente de temperatura do material do resistor.
Observe que as dimensoes do resistor tem variacoes despreziveis
(da ordem de 10-5). Note ainda que o examinador chamou o
coeficiente de temperatura de coeficiente de dilatacao térmica.

Portanto:
L

Pot,.p,. — =Pot,.p,. ——

Pot, . p; =100 .p, (1 +a A6)
Pot, =100 [1+2.1073. (100 - 20)] (W)
Observe que a variacao de 80°C & igual a variacao de 80K.

Pot, =100 (1 + 0,16) =100 . 1,16 (W)

Pot, = 116W

Resposta: D

MODULO 31 |

Termologia V

1. (ITA) — Calcular a massa de gas hélio (massa mole-

cular 4,0u, em que u é T da massa do atomo de car-

bono), contida em um baldo, sabendo-se que o gas ocupa
um volume igual a 5,0m? e esta a uma temperatura de —
23°C e a uma pressao de 30cmHg.

Dado: R = 0,082atm ¢ mol~! K-!

a) 1,86g b)46g  ¢)9%6g  d) 186g e) 385g

RESOLUCAO:

30
=30cmHg = — atm
p g 76

V =5,0m? = 5000¢
T =-23°C =250K

Da Equacao de Clapeyron, vem:

pYV=nRT
m
V= — RT
P M
30

m
— .5000= — .0,082.250
76 4

6 — O OBJETIVO

m = 385¢g

Resposta: E

2. (ITA-2005) — Estime a massa de ar contida numa sala
de aula. Indique claramente quais as hipoteses utilizadas e
0s quantitativos estimados das variaveis empregadas.

RESOLUCAO:

Uma sala de aula tipica, destinada a 45 alunos, deve ter area
proxima de 50m? e pé direito (altura) de 3,0m. Assim, o volume de
ar contido nessa sala fica determinado por:

|

h=3,0m

A =50m?

V=Ah=50.3,0 (m%

V =150m?

Supondo-se que o ar se comporta como gas perfeito, pode-se
aplicar a Equacao de Clapeyron:
pYM

m
pV= — RT=m= ——
M RT

Adotando-se

p=1,0 atm,

R = 0,082 atm ¢/mol. K,

T =27°C = 300K,

M, =30% O, +70% N,=292. 103kge
V=150.103 ¢,

calculemos a massa de gas contida na sala:

1,0.150.103.29,2.103
m= (kg)
0,082 .300

m = 178kg

Resposta: 178kg



3. (ITA) - Um mol de gas perfeito esta contido em um ci-
lindro de sec¢ao S fechado por um pistao movel, ligado a
uma mola de constante elastica k. Inicialmente, o gas esta
na pressao atmosférica p, e temperatura Ty, ¢ o
comprimento do trecho do cilindro ocupado pelo gés € L,
com a mola nao estando deformada. O sistema gas—mola
& aquecido e o pistdo desloca-se de uma distancia X.
Denotando a constante universal dos gases perfeitos por
R, a nova temperatura do gas é:

X
LO
b) Ty +——(pyS + kx)
R
X

kx
d) T0 + —R (LO + X)

kx \ (L, +x)
e) T (Po + ) !
S Py Ly

T

L Lo 4 X —
RESOLUCAO:
Vi PoVo
T, Ty

kx
(p0+T>.(L0+X).S

T, T,

kx
T1p0L0=T0 (po + ? > (L0+X)

kx
Py + S (Ly+x)

T,=T
1 0 poLO

Resposta: E

4. (ITA-2002) — Um tubo capilar fechado em uma ex-
tremidade contém uma quantidade de ar aprisionada por
um pequeno volume de agua. A 7,0°C e a pressao
atmosférica (76,0cm Hg), o comprimento do trecho com
ar aprisionado & de 15,0cm. Determine o comprimento do
trecho com ar aprisionado a 17,0 °C. Se necessario,
empregue os seguintes valores da pressao de vapor da

agua: 0,75cm Hga7,0°Ce 1 42cm Hga 17,0 °C.

0

agua

\_,ar
RESOLUCAO:

Em cada situacao, a gota d’agua encontra-se em equilibrio, o que
significa que a resultante das forcas horizontais que agem sobre
ela € nula. Desprezando os atritos entre a gota e as paredes do tubo,
temos o esquema de forcas abaixo.

Gota d'agua
9
Far
N
Fatm
—>
_)
Fvapor
Far + Fvapor = Fatm

Sendo A a area da sec¢ao transversal do tubo, vem:
Par A+ pvapor A= Patm A= Par + pvapor = Patm

Da qual:

Par = Patm ~ Pyapor

1° caso: (temperatura T,;=7,0°C =280K)

parl =76,0-0,75= Py, = 75,25 cmHg

2° caso: (temperatura T, = 17,0 °C = 290K)

par2 =76,0-142= Py, = 74,58 cmHg

Admitindo o ar contido no tubo como um gas perfeito e aplicando
a lei geral dos gases perfeitos, vem:

parz v, parl Vi 74,58 AL, 75,25A15,0
= = =
T2 T 1 290 280
Da qual: | L, =15,67cm

Resposta: 15,67cm

& OBJETIVO -7



MODULO 32 |

Termologia V

1. (ITA) — Um recipiente continha inicialmente 10,0kg
de gas sob pressio de 1,0 . 10’N/m?. Uma quantidade m
de gas saiu do recipiente sem que a temperatura variasse.
Determine m, sabendo que a pressdo caiu para
2,5 . 10°N/m?.

a) 2,5kg  b)4,0kg ¢) 5,0kg
e) nenhuma das anteriores

d) 7,5kg

RESOLUCAO:
1 (1)p,V,=nRT,

10,0
1,0.107.V= ~ R.T (D

@ p,V,=n,RT,

6 m,
25.106.Vv= —2 R.T ()
M

(3) Delell,vem:
1,0 .107 10,0

25.106 M,

m, = 2,5kg

4 m=m;-m,

m=10,0-2,5

m = 7,5kg

Resposta: D

2. (ITA-2004) — A linha das neves eternas encontra-se a
uma altura h; acima do nivel do mar, onde a temperatura
do ar & 0°C.

Considere que, ao elevar-se acima do nivel do mar, o ar
sofre uma expansdo adiabatica que obedece a relacdo
ANp/p=(7/2)(AT/T),emque p & apressao e T, a tem-
peratura. Considerando o ar um gas ideal de massa mole-
cular igual a 30 u (unidade de massa atdbmica) e a
temperatura ao nivel do mar igual a 30°C, assinale a opgao
que indica aproximadamente a altura h, da linha das
neves.

8 — & OBJETIVO

Dados:
po=10.10°Pa
R =8J/mol.K

b) 3,0 km

e) 4,5 km

a) 2,5 km
d) 4,0 km

¢) 3,5 km

RESOLUCAO:
(1) Calculo da densidade média do ar:

m
V= — RT
P M

p= RT

= (kg/m3)
8.303

I

M

pM 1,0.105.30.10°3
Il:

RT

7 =124kg/m’

(2) Calculo da variacao de pressao:

Ap T AT
P 2 T
Ap 7 30

10.10° 2 303

Ap=35.10%Pa

(3) Calculo da altura:
Ap=p g Ah
35.104=1,24.10. Ah

Ah=28.10°m = 2,8km

Resposta: B

pressao atmosférica ao nivel do mar:



3. (ITA) - Dois baldes de vidro de volumes iguais estdo
ligados por meio de um tubo de volume desprezivel e
ambos contem hidrogénio a 0°C. Eles estdo a uma pressao
de 1,013 . 10°Pa. Qual ser a pressao do gas se um dos
bulbos for imerso em adgua a 100°C e o outro for mantido
a—40°C?

a) a pressdo permanece a mesma.
¢) 2,32 .10°Pa

e) 1,20 .10°Pa

b) 1,06 . 10°Pa
d) 1,25 .10°Pa

RESOLUCAO:
Sendo V o volume de cada balao, temos, na situacao inicial,
Py - 2V =nRT,

2p,V 2.1,013.10° \%
"T Rr, 273 :

Na situacao final, temos:

pV=nRT, =nR 373

pV =n,RT,=n,R 233

pVv pv

Portanto,n, = ——— en,= —
373R 233R

Como o namero total de mols deve ser 0 mesmo, temos:
n,+n,=n

pv ( 1 1 ) 2.1,013.10° Vv
R 3713 " 233 )7 273 "R
<233+373 ) 2,026 . 105
373.233 /2713
p=1,06.10°Pa
Resposta: B

4. (ITA) — A figura mostra um tubo cilindrico com sec-
¢ho transversal constante de area S = 1,0 . 10~2m? aberto

N +~ . nas duas extremidades para a
[ |5 (] atmosfera, cuja pressio &
T 25kg igual a 1,0 . 10°Pa.

0.50m Uma certa quantidade de gas
AL ideal esta aprisionada entre

B

dois pistoes, A e B, que se
S .
S movem sem atrito. A massa
% do pistao A é desprezivel e a
do pistao B é M. O pistdao B
esta apoiado em uma mola de constante k =2,5 . 10’N/m e

a aceleracio da gravidade tem modulo igual a 10m/s2.
Inicialmente, a distancia de equilibrio entre os pistoes € de
0,50m. Uma massa de 25kg & colocada vagarosamente sobre
A, mantendo-se constante a temperatura. Determine o deslo-
camento do pistao A, para baixo, até atingir a nova posi¢ao
de equilibrio.

RESOLUCAO:
A colocacao do corpo de massa 25kg sobre o émbolo A acrescenta
a0 gas uma pressao Ap, dada por:

Ap= M8 oap= B0 (py
S 1,0.10°2
Ap=025.10% Pa

Assim, a nova pressao a que fica submetido o gas & p,, calculada
por:

P,=p,+Ap = p,=1,0.105+0.25.105 (Pa)
p,=125.10°Pa

Considerando-se que o gas sofre uma compressao isotérmica,
calculemos a nova distancia h, entre os émbolos A e B.

p,V,=p, V, = p,Sh,=p, Sh;

125.105h,=1,0.10°.0,50 = h, =0,40m

O acréscimo da forca AF sobre a mola é calculado pela Lei de
Hooke.

AF =kAx (1),

em que Ax é a deformacao adicional sofrida pela mola devido a
colocacao do corpo de massa 25kg.

Mas AF = Ap S (II)

De (I) e II), vem: k Ax=Ap S

Sendo k =2,5.103 N/m,
Ap=025.105PaeS=1,0.102 m2, calculemos Ax.
2,5.103 Ax=0,25.105.1,0 . 102 = Ax = 0,10m

7 NG Observando-se a figura acima,
Ah, A temos:
Ah, + 0,40 =0,50 + Ax
os0m A »
h, = 0,40m Ah, +0,40=0,50 + 0,10
B

x Ah, =0,20m

o~ B| o~

Resposta: 0,20m

& OBJETIVO -9
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1. (ITA-93) — No circuito mostrado ao lado, a f.e.m. da
bateria é €, a resisténcia de
carga & R e a resisténcia inter-

R na da bateria é r. Quanto vale
a poténcia dissipada na carga?

2}
1
1

2 2 R2
ypo R Pt
(R+71) [R(R +1)?]
R2 ZR
c)13=8_2 d)p:‘c’_2
(R +71) R+1)
) p= R +71)
e R

2. (ITA-94) — Um circuito é formado ligando-se uma

bateria ideal a uma resisténcia cuja resistividade varia

proporcionalmente a raiz quadrada da corrente que a

atravessa. Dobrando-se a forca eletromotriz da bateria,

podemos dizer que

a) a poténcia dissipada na resisténcia nao & igual a
poténcia fornecida pela bateria.

b) a poténcia fornecida pela bateria &€ proporcional ao
quadrado da corrente.

) a corrente no circuito e a potencia dissipada na resis-
tencia nao se alteram.

d) a corrente aumenta de um fator V2 e a poténcia

3
diminui de um fator V2 .

e) o fator de aumento da poténcia & duas vezes maior que
o fator de aumento da corrente.

3. (ITA)
10Q
AAAA
\AAAAL
E=6,0V < 'S <
< g <:
r 200 EE 0T 2002

Um gerador de f.e.m. igual a 6,0V & ligado conforme
mostra a figura acima. Sabendo-se que o rendimento do
gerador neste circuito & de 90%, pode-se concluir que

10 — & OBJETIVO

a) a corrente no gerador deve ser de 0,36A.

b) a poténcia ttil deve ser maior do que 1,96W.

¢) a potencia total deve ser de 2 4W.

d) a corrente no gerador deve ser maior do que 0,40A.
e) n.d.a.

4. (AFA-2008) — No circuito representado abaixo, os
geradores G, € G,, sao ideais e os resistores ttm a mesma
resisténcia R.

R,
AAAAA
R, YYVVYV
AAAAA
VVVVy
> ——G
<
G,—t— R < - 2
1 - IS
‘.
AAAAA
VVVVy
R

Se a potencia dissipada por R, € nula, entao a razao entre
asfem.de G, eG,é&:

1

a) i b) 2 c) 2

7 d)4

5. (ITA-2007) — Sabe-se que a maxima transferéncia de
energia de uma bateria ocorre quando a resisténcia do cir-
cuito se iguala a resisténcia interna da bateria, isto &,
quando ha o casamento de resistencias. No circuito da
figura, a resisténcia de carga R, varia na faixa
100Q2 <R =400€2. O circuito possui um resistor variavel,
R, , que € usado para o ajuste da maxima transferéncia de
energia. Determine a faixa de valores de R, para que seja
atingido o casamento de resisténcias do circuito.

200
1
| |
r=50Q
100Q Ry Re
T’

6. (ITA) — Um corpo é aquecido pela agua de um calo-
rimetro a qual, por sua vez, &€ aquecida por uma resisténcia
pela qual passa uma corrente elétrica. Durante o aque-
cimento, que durou 20s, o corpo absorveu a quantidade de
calor equivalente a 5,0 . 102%cal e o calorimetro reteve,
separadamente, 2,05 . 103cal. Sabendo-se que a d.d.p.
aplicada foi de 110V e a corrente na resistencia foi de
5,0A, pode-se afirmar que a perda de calor, do calorimetro
para o meio ambiente, durante o aquecimento, foi de:



a) um valor tdo pequeno que nao se pode avaliar com os
dados anteriores.

b) 5.9 . 10%cal

d) 09 . 10%cal

Dado: 1J =0,24cal

¢) 54 .10%al
e) n.d.a.

7. (ITA-2002) — Sendo dado que 1J =0,239 cal, o valor
que melhor expressa, em calorias, o calor produzido em
5 minutos de funcionamento de um ferro elétrico, ligado
a uma fonte de 120 V e atravessado por uma corrente de
50A,¢&
a)70.10%
d) 043 . 104

b) 0,70 . 10*
e)43.10%

¢) 0,070 . 10*

8. (AFA-2009) — O elemento de aquecimento de uma
torneira elétrica € constituido de dois resistores e de uma
chave C conforme ilustra a figura abaixo.

R/2 R/2

A o= U »oB

Com a chave C aberta, a temperatura da agua na saida da
torneira aumenta em 10° C. Mantendo-se a mesma vazao
d’agua e fechando C , pode-se afirmar que a elevacao de
temperatura da agua, em graus Celsius, sera de

a) 20 b)5,0

c) 15 d)2,5

B MobuLos 31 E 32

1. (AFA-2007) — Pela manha, um motorista calibra os
pneus de seu carro sob uma pressio de 28,0 €b/pol?
quando a temperatura era de 7°C. A tarde, ap0ds rodar
bastante, a temperatura dos pneus passou a ser 37°C.
Considerando que o volume dos pneus se mantém
constante e que o comportamento do ar seja de um gas
ideal, a pressio nos pneus aquecidos, em €b/pol?,
passou a ser
a) 30,0

c) 33,0

b) 31,0
d)350

2. (ITA) - O pneu de um autombdvel & calibrado com ar
a uma pressao de 3,10 x 103 Pa a 20°C, no verao.
Considere que o volume n@do varia e que a pressao atmos-
férica se mantém constante e igual a 1,01 x 10° Pa. A
pressao do pneu, quando a temperatura cai a 0°C, no
inverno, é:

a) 3,83 x 10° Pa
c)441 x 10° Pa
e) 1,95x 10° Pa

b) 1,01 x 10° Pa
d) 2,89 x 10° Pa

3. (ITA) — Um reservatorio de 30 litros contém gas ni-
trogenio diatomico, a temperatura ambiente de 20°C. Seu
medidor de pressdao indica uma pressdo de 3,00 at-
mosferas. A valvula do reservatdorio & aberta mo-
mentaneamente e uma certa quantidade do gas escapa para
o meio ambiente. Fechada a valvula, o gas atinge
novamente a temperatura ambiente. O medidor de pres-
sao do reservatorio indica agora uma pressao de 2,40 at-
mosferas. Quantos gramas, aproximadamente, de
nitrogénio escaparam?
a) 10,5¢ b)3lg

c) 15¢g d) 3g e) 21g

Observacoes:
1°) Massa atdomica do nitrogenio igual a 14u.
2°) Se necessario, utilizar os seguintes valores para:
—constante universal dos gases perfeitos:
8,31 J/mol . K ou 0,082 atm . €/mol . K
—n@mero de Avogadro:
6,02 . 1023 moléculas/mol

4. (AFA-2008) — Um cilindro de volume constante
contém determinado gas ideal a temperatura T, € pressao
po- Mantém-se constante a temperatura do cilindro e
introduz-se, lentamente, a partir do instante t = 0, certa
massa do mesmo gas.

O grafico abaixo representa a massa m de gas existente
no interior do cilindro em fun¢ao do tempo t.

Am

P

e

O F——————d——

—~vy

2a

Nessas condicdes, a pressao do gas existente no recipien-
te, para o instante t = a, € igual a

a) 2,0 p, b) 1.5 p, ) 2,5 p, d) 4.0 p,

5. (ITA-2005) — Uma cesta portando uma pessoa deve
ser suspensa por meio de baldes, sendo cada qual inflado
com 1 m3 de hélio na temperatura local (27°C). Cada ba-
lao vazio com seus apetrechos pesa 1,0N. Sao dadas a
massa atomica do oxigenio A, = 16, a do nitrogénio
Ay = 14, a do hélio Ay, = 4 e a constante dos gases
R = 0,082 atm € mol~! K-!. Considerando que o conjunto
pessoa e cesta pesa 1000 N e que a atmosfera &€ composta
de 30% de O, € 70% de N,, determine 0 nimero minimo
de baldes necessarios.

& OBJETIVO - 11



6. (AFA-2009) — O gas contido no baldo A de volume V
e pressao p & suavemente escoado através de dutos rigidos
e de volumes despreziveis, para os baloes B, C,D e E,
ideénticos e inicialmente vazios, ap0s a abertura simultanea
das valvulas 1,2, 3 e 4, como mostra a figura abaixo.

Ap0s atingido o equilibrio, a pressdo no sistema de baloes

p . N .
assume o valor N Considerando que ndo ocorre varia-

cao de temperatura, o volume de dois dos baldes menores

é

a)lo0V bo0os5V c)l5V d)20V

7. (ITA) — Uma lampada elétrica de filamento contém

certa quantidade de um gas inerte. Quando a lampada esta

funcionando, o gas apresenta uma temperatura
aproximada de 125°C e a sua pressao € igual a pressdo
atmosférica.

I — Supondo que o volume da lampada nao varie de
forma apreciavel, a pressdo do gas a temperatura
ambiente, de 25°C, € de aproximadamente 3/4 da
pressao atmosférica.

IT — A presenga do gas inerte (no lugar de um “vacuo”)
ajuda a reduzir o esfor¢o a que o invdlucro da lam-
pada & submetido devido a pressao atmosférica.

III- O gas dentro da lampada aumenta o seu brilho, pois
também fica incandescente.

Das afirmativas acima:

a) todas estao corretas.

¢) sO a Il esta errada.

e) todas estao erradas.

b) sO a I esta errada.
d) so a III esta errada.

—resolugéo dos exercicios-tarefa e ————————————

B MobpuLos 29 E 30

1) (1) Leide Pouillet:

€
i=
(R +71)
(2) P=R 2
€ 2
P=R.|®]
_ €’R
TR +71)2

Resposta: D

2) P=E.i @O

P=FE.{
De (I) e (II), vem: i —i=2i—:
P
fator de fator de
aumento da aumento da
potencia corrente

Resposta: E
12 — &) OBJETIVO

3) (1) O rendimento do gerador ¢ dado por:
Pp Ui U

U=54V

@) U=R,.i
54=15i
i=036A

Resposta: A

4) R,

Se a poténcia em R, ¢ nula, a malha ao qual ele per-
tence nao & percorrida por corrente elétrica, assim:

E1=R3i=>E1=Ri



E, = (R, +R)i=E, =2Ri
E, 1

E, 2

Resposta: C

5) 20Q Ry. R
| | rRX+ R¢
r=50Q i E
Umog ! Rx Re §:>
T N I !
r=50Q
=
—|_ Vv
( R .R
R,+R
Rext=
x*

Sendo R, = r = 50Q, vem:

R, .R
(X—°+20>.100

R, +R,
R_.R =30
—X ¢ 1120
RX+ C
2. (ReRe ) = BeRe i
R_+R, R, +R,

2R _R_+40R_+40R =R_.R_+120R_+120R,
R .R_-80R = 80R,

80R

C

R=— ¢
x"R_-80

ParaR_ =100, vem: R, =400 e para R, =400, temos
R, =100€.

Portanto, temos: | 1002 <R, = 400Q

Resposta: 1002 < R <4009

6) 1) P= &

Q=P - AM=U.i.At
Qi = 110 .5,0 .20 (J)
Qo1 = 11 000] = 2640 cal

(2) Qtotal = Qcorpo + Qcalorimetro + Qdiss
2640 =5,0 .102 + 2,05 . 103 + Qy,

Qi =90 cal=| 0.9. 102 cal

Resposta: D

7) A potencia elétrica do ferro é:
P=U.i=P=120.5(W)=600W
A energia dissipada em 5 minutos é:
E,=P.At=E_=600.5.60 (J)
E,,=18. 105 ]
Transformando em calorias
1J—— 0,239cal
18.10°5] ——Q

| Q=43.10%al |

Resposta: E

8) (1) A poténcia dissipada na torneira elétrica é
dada por:

U2

constante

9 OBJETIVO — 13



(2) Com a chave C aberta, temos:

R R
R,= — + — =R
2 2

R
(3) Com a chave C fechada, temos: R, = >

(4) Assim:
K
A8, R_l R,
M, K R,
R,
R
10 2
A, R
A6, =20°C
Resposta: A

B MobpuLos 31 E 32

1) Da lei geral dos gases perfeitos, vem:

Vv Vv
P _ P2V - LN
T, T, T, T,
28,0
= P2 lp, =310 tbipop?
280 310
Resposta: B

2) Usando-se a lei geral dos gases perfeitos, vem:

PV, PV,

T1 - TZ

Substituindo-se os valores fornecidos, temos:

3,10.10°.V _ PV
20+273) T (0+273)
273.3,10.10°
p2 = 293 (Pa)

p,=2.89.105Pa

Resposta: D
Observacao

Se interpretarmos que a pressao indicada (3,10 . 10° Pa)
¢ a pressao efetiva (acima da pressao atmosférica),

teremos:

14 — & OBJETIVO

Pes= P1~ Pagm

Py =Dyt + Pyyy = 4,11 . 10° Pa

Sendo o volume constante, temos:
Py T, | ) 273
P T, = “411.10° = 293

p,=3.83.10°Pa

Nesse caso, a alternativa correta seria (A). Contudo,
acreditamos que a interpretacao pretendida pela
banca examinadora seja a primeira.

3) (1) Calculo do nimero de mols (n,) de gas antes
da abertura da valvula.
p;V,=nRT,
3,00.30=n, .0,082.293
n, = 3,75Smols
(2) Calculo do niimero de mols (n,) de gas restante,
apos a abertura da valvula.
p,V,=n,RT,
2,40.30=n,.0,082.293
n, = 3,00mols
(3) A massa de gas que escapa & dada por:
Am=An .M
Am = (3,75 - 3,00) . 28

Am = 21g

Resposta: E

4) (1) Da Equacao de Clapeyron, vem:
pY=nRT

v RT
PY =N

RT

_m
P=M Vv

(2) No instante t,= 0, temos: m;=b

(3) No instante t, = a, temos: m; = 1,5b

m; RT,
@ 2N N
Py m, RT,
M Vo
Mas V, =V, e T, =T,. Assim, temos:
P, m, 1,5b
pp my b
P = 1,5p0
Resposta: B



5) E=P
”argvi=mT'g

Usando a Equacao de Clapeyron, temos:

v RT
PY =N

M=uRT=pu= M
pM=p r= o

Entao:

pM
ﬁ .n.Vb=mT
ar

Considerando:

P, = 1,0 atm

M, =(030.32+0,70 .28)g =29,2g =292 . 10-3kg
T =27°C = 300K

V= 1m? = 103dm3 = 103¢

Temos:
1,0.292. 103
’ .n.103=m
0,082 . 300 Total

1,19n = my, .

Mas:

Mepyq = mconjunto + My 2 1es + My,

1000 1 pMV
my = +n. — + .n
g g RT /He

Fazendo g = 10m/s2, vem:

1000 1 1,0.4.1073.1.103
.n(kg)

=70 "™ 10? 0,082 . 300

my = (100 + 0,10 .n + 0,16 . n) (kg)
my = (100 + 0,26 . n) kg

Portanto:

1,19n = 100 + 0,26n

0,93n =100

n = 107,53

n = 108 baloes

Resposta: 108

6) (1) Da Equacao de Clapeyron, vem:

pY=nRT
pVvV

n= —
RT

(2) O nuimero de mols de gas, contido no sistema, deve
permanecer constante. Assim, temos:

Dnal = Minjcial
PeVe nY;

RT, RT,

Mas, T, = T, portanto:

PiVe=p;V

P
— (V+4V)=pV
V+4V’ =3V

4V’ =2V
2v’=V

Resposta: A

7) Resposta: D
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