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INTERIOR DA TERRA

Primeira Parte




Camadas
Internas
da Terra
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de Transigao

MODELO ESTATICO
(BASEADOS NO COMPORTAMENTO
MECANICO DOS MATERIAIS)

MODELO DINAMICO
(BASEADOS NO COMPORTAMENTO

MECANICO DOS MATERIAIS)
Crosta Crosta
Continental =
(25 - 70 km) Litosferc

Descontinuidade
de Mohorovicic /9 - 100 km Astenosfera

Zona transicional 350 km
670 km

Manto superior

Mesosfera
Manto inferior

Descontinuidade
de Wiechert - Gutenberg
2.900 km 2.900 km

Nucleo externo
Endosfera

Descontinuidade
de Lehman 4.980 km

5.120 km 5.120 km

Zona

6.378 km 6.378 km
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TEORIA DA DERIVA CONTINENTAL

Segunda Parte




Evidéncias 5 Estratégia

Vestibulares

> Rochas da mesma idade e formagdo na América do Sul e na Africa

> A composicdo rochosa da Serra do Cabo na Africa do Sul é a mesma da Sierra de La Ventana na Argentina

> Alitologia do Planalto da Costa do Marfim (Africa) é igual ao do Planalto Central do Brasil

» Fosseis de animais e vegetais da mesma espécie encontrados na costa Leste sul-americana e na costa
Ocidental africana

>  Evidéncias de glaciacdo (300 milh&es de anos) no Brasil, na Africa, na Australia, na India e na Antartida

» Deposito de carvao mineral na Groenlandia

Fésseis tridssicos
do réptil terrestre
Lystrossaurus

América
do Sul

Fésseis do réptil ) Féssels do réptil Fésseis de Glossopteris
Relevo gorfeste W dulcaquicola existentes em todos os
Prof. Saulo Teruo Takami Cynognatus S et

continentes austrais
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Deriva dos Continentes

Permeano - 225 milhdes de anos Tridssico - 200 milhdes de anos Jurdssico - 135 milhdes de anos

Cretaceo - 65 milhdes de anos Atualidade
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Correntes de Conveccao

Arquipélago vulcanico Crista médio-oceanica

Correntes de
convecgao

ano
Fossa Oce

Litosfera

Litosfera

Manto
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FORCAS ENDOGENAS

Terceira Parte
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Tectonismo — Dobramento

Dobra  Dobra Dobra em Dobra em
Sinclinal deitada falhada caixa chevron

Placa Pacifica

Anticlinal Isoclinal Dobra em leque Dobra em cuspide

=== Limites das Placas Tect6nicas
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Colisao de 2 Placas Oceanicas

Placa Norteamericana
e
cZ-Placa de
Placa de ‘Caribe N
Cocos ,( I

\ I
Nazca ®

\:’JL a

Placa Antartica

== Limites das Placas Tectdnicas
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llhas japonesas
(arco de ilhas)

Fossa do Japéo

Placa Eurasiana

— 4

Placa do Pacifico



P n . - o s o
Colisdo de 1 Placa Ocednica com 1 Continental ~ w&ieteds

Cordilheira
Fossa do dos Andes
Peru-Chile

Placa
Sul-Americana

\

ey

=== Limites das Placas Tectonicas
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Colisao de 2 Placas Continentais

Himalaia
Planalto do Tibete

ralian@

placa indo - Aust

Eurasiang

=== Limites das Placas Tectonicas
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Dorsal Mesoatlantica

Dorsal
Mesoatlantica

Filipina

Placa de ®i’f‘“
Cocos ;| D

Nazca 5
_ Placa

w o
N

== Limites das Placas Tectdnicas
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Tectonismo — Falhamento

Placa Pacifica

Placa Africana

=== Limites das Placas Tect6nicas
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Falha de rasgamento
Bloco levantado

Bloco .

Bloco rebaixado

nzqur:zl Bloco Iev:ntado (graben ou fossa)
rebaixado (horst)

Falha s




Rift Valley

Placa Norteamericana

\
A

N
‘Q{B@“:} e
Placa de ﬂﬂf?

Cocos .’

‘.~»
S

«== Limites das Placas Tect6nicas
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'y 2.
Falha de San Andreas pategis

Falha de San Andreas
da California

Point P O Ukial
Arena

(O Santa Rosa
Point Reyes )

» .
.. $Q)San Francisco

Daly City Q )
W \. Séo Jose

Santa Cruz' QO
San Juan Bautista

Monterey

San Luis Obispo
Carrizo Plain

«==Limites das Placas Tectdnicas O
#NS Falha de San Andreas i Brawley
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Levantamento e Rebaixamento

PENINSULA ESCANDINAVA

Nazca O
‘4 Sudamericana
&

S

Placa Antartica

== Limites das Placas Tect6nicas
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Kauai
(mais antiga) Havai
(mais recente)

Circulo Polar Artico

Oahu

Wr:gggefl (honolulu)

ASIA
Montanhas

Rochosas Y
AMERIGAD
DO NORTH L=

®»

Cordilheira
Havaiana

"

=0 o

A\ Principais vulcdes

- Zona sismica
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Abalo Sismico p Estratégia

Formagao de um Tsunami

Epicentro: Regido da superficie

terrestre, por cima do hipocentro, 1
onde é maxima a intensidade de s tememoto
: P
. um abalo sismico e onde este
..Epicentro : LA fundo do mar
o) atinge, em primeiro lugar, , J.

a superficie do solo.

desloca para

a superficie uma
grande massa
de dgua

3. Se forma uma
vibragdo que se
propaga a grande
velocidade abaixo
da superficie

-H-ilpocentro\‘

Adgua é
aspirada da
margem

Hipocentro: Regido do interior 4. j;’csssi;’m""“a’
da Terra onde se origina um onilasgiganites

sismo; foco sismico de formam

A
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FORCAS EXOGENAS

Quarta Parte




Intemperismo Fisico

» Expansdo térmica e pressao
» Congelamento da agua

» Crescimento de cristais
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Intemperismo Quimico

» Dissolucao
Hidratacao
Hidrdlise

Carbonatacao

YV V V VY

Oxidacao
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Agua dissolve CO,
H20 - 002 Ay H2003

H,C04+CaC0 4 | Ca(HCO3), Agua acidulada
que penetra pelas

fendas e dissolve
o calcdrio

Calcario
(CaCO03)

Estalactites

Precipita¢do do carbonato

Estalagmites
CaCOj g
Ca(HCO3); > CaCOj + Hy0 + CO,
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Intemperismo Biologico

Raizes entre as rochas
Fonte: Shutterstock
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Erosao Edlica

Parque Estadual Vila Velha, PR
Fonte: Shutterstock
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Erosao Fluvial

Grand Canyon National Park, Arizona, EUA
Fonte: Shutterstock
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Erosao Marinha

Fonte: Shutterstock
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Erosao Glacial

. . ol en e - %) 3 < 4 %
Depdsito de Morainas, Himalaia Fiorde, Nova Zeldndia
Fonte: Shutterstock Fonte: Shutterstock
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Erosao Pluvial

Splash

1. Taxa de infiltragao maior que

Pe rcola GéO a de escoamento superficial

- area florestada

Laminar

Lixiviacao
Ravinamento

2. Desmatamento, inicio da
VO(;O roca formagdo de ravinas na
encosta - taxa de escoamento
superficial maior que a taxa de
infiltragdo.

YV V.V V VYV V
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3. Evolugdo do processo erosivo;
formacdo de vogorocas

4. Perda de solo em fungdo do
vogorocamento
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Erosao Gravitacional

Queda Tombamento Rolamento

Queda
Tombamento
Rolamento
Escorregamento

Fluxo de Lama

YV V.V V VYV V

Subsidéncia

Um grande volume de chuva caiu nos ultimos : 3 A vegetacdio ndo ajuda porgue as raizes param
dias sobre relevos acidentados do Rio nas rochas, a pouca profundidadade, e o solo
perde resisténcia.

A capa do solo, acima da camada de rochas, A dgua encharca o solo, fazendo com que a capa
tem pouca profundidade: em alguns locais, de terra deslize sobre a camada rochosa
Relevo chega a 1,5m
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TEMPO GEOLOGICO
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2,6

Cenozoica
(vida atual)

o

9

R

° ’

g Mesozoica

o (vida

L intermedidria)
Paleozoica

(vida antiga)

o

g Neoproterozoica

N

(2 Mesoproterozoica

‘g Paleoproterozoica

o

o

g

3

g

<

()

[

o

[5)

o

o

a5

* Milhdes de anos atras

ESCALA DE TEMPO GEOLOGICO

Quaterndrio

Nedgeno

Paleégeno

Cretdceo
Jurdssico
Tridssico

Permiano
Carbonifero
Devoniano
Siluriano
Ordoviciano
Cambriano

230

65,5

145
201
252

299
359
219
443
485
541

1000

1600
2500

4000

4600

Holoceno
Pleistoceno

Piloceno
Miloceno

Oligoceno
Eoceno
Paleoceno

“Idade dos
Répteis”

“ldade dos
Anfibios”

“Idade dos
Invertebrados”

EVOLUGAO FiSICA

DA TERRA

Glaciacdes

Dobramentos
modernos
(Alpes, Andes
Himalaia)

Separagdo dos
continentes,
formagdo de bacias
sedimentares com
jazidas de petrdleo

Intenso processo de
sedimentacdo,
jazidas carboniferas

Formagdo de
escudos cristalinos
(rochas magmdticas
e metamodrficas) e
minerais metdlicos

Formagdo das
rochas mais antigas
(magmdticas) e dos

dois primeiros

continentes

Inicio da Terras

DESENVOLVIMENTO
DE PLANTAS E
ANIMAIS

Desenvolvimento da
espécie humana

"ldade dos Mamiferos”
extingdo dos dinossauros
e de muitas outras
espécies

Desenvolvimento de
plantas, pdassaros.
dinossauros dominantes

Desenvolvimento de
répteis, pantanos de
carvao, anfibios, insetos,
plantas terrestres, peixes.
Extingdo dos trilobitas
e de animais marinhos

Fauna de metazodrios
grandes, organismos
multicelulares

Organismos unicelulares

Nenhum sinal de vida

S

Estratégia

Vestibulares



ESTRUTURA GEOLOGICA

Sexta Parte
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VENEZUELA

Classificacao

> Dobramento Moderno
Craton
Escudo Cristalino

Plataforma

RERU;

v O O VY

Bacia Sedimentar

(CHILE

4 Predominio de rochas sedimentares
§ [ cenozoico - quartenério

de anos

W PALEOZOICO, MESOZOICO

CENOZOICO - Terciario

550 - - - 7 A
Predominio de rochas cristalinas

o
T Faixas de dobramento e
i g coberturas de plataforma
é E Embasamento em estruturas
Relevo — complexas
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FORMAS DO RELEVO
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$o &
Montanha de Falha y Estrategia

Relevo Pico Olancha, CA, EUA
Prof. Saulo Teruo Takami Fonte: Shutterstock



$o "
Montanha de Dobramento it

Monte Evereste, Cordilheira do Himalaia
Prof. Saulo Teruo Takami Fonte: Shutterstock

Relevo



Montanha Vulcanica y Estratégia

Relevo Ojos del Salado, Atacama, Chile
Prof. Saulo Teruo Takami Fonte: Shutterstock




Montanha Eros3o p Estratégia

Serra do Mar, Ubatuba-SP, Brasil

Relevo
Fonte: Shutterstock
Prof. Saulo Teruo Takami stoc



Planalto

> Basaltico
> Cristalino

> Sedimentar
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Chapada

Chapada Diamantina, BA
Fonte: Shutterstock
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Cuesta

o

Morro do Camelo, Chapada Diamantina, BA
Fonte: Shutterstock
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Inselberg

Deserto do Arizona, EUA
Fonte: Shutterstock
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Planicie

> Aluvial
> Costeira

> Lacustre

Relevo
Prof. Saulo Teruo Takami

Planicie do Pantanal, MT, Brasil
Fonte: Shutterstock
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Depressao

> Absoluta
> Relativa
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PUANALTO,DAS GUIANAS P

B - ,/A""
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LANALTO!
ARENITO

Planaltos cristalinos

P.S.A.

Sul-Amazénico

Sul de Goids

Nordestino

Baiano (Chap. Diamantina)

. Sul de Minas

Pampa

PLANALTO;DASIGUIANAS!

PLANALTO!CENTRAL

PUANICIE
PANTANAILS

PLANALTO.
\URUGUAIO-
RIO-GRANDENSE!




Jurandyr
Ross

Relevo
Prof. Saulo Teruo Takami

[ rianaltos

= O W NOURARWNR

-

Planaltos da Amazonia oriental
Planaltos e chapadas da bacia do Parnaiba
Planaltos e chapadas da bacia do Parand
Planaltos e chapadas dos Parecis
Planaltos residuais norte-amazonicos
Planaltos residuais sul-amazénicos
Planaltos e serras do Atlantico
leste-sudeste

Planaltos e serras de Goias-Minas
Serras residuais do Alto Paraguai
Planaltos da Borborema

Planaltos sul-rio-grandense

Depressdes

12

Depressdo da Amazonia ocidental
Depressdo marginal norte-amazonica
Depressdo marginal sul-amazénica
Depressdo do Araguaia

Depressdo Cuiabana

Depressdo do Alto Paraguai-Guaporé
Depressdo do Miranda

Depressdo sertaneja e do Sdo Francisco
Depressdo do Tocantins

Depressao periférica da borda leste da bacia
do Parana

Depressdo periférica sul-rio-grandense

[ Planicies

23
24
25
26
27
28

Planicie do rio Amazonas

Planicie do rio Araguaia

Planicie e pantanal do rio Guaporé
Planicie e Pantanal mato-grossense
Planicie da lagoa dos Patos e Mirim
Planicies e tabuleiros litordneos




Morfologia Litoranea y Estratégia

>
>
>

Y V V
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Restingas: corddes arenosos formados pela agao das correntes marinhas, das marés e das ondas

Barra: saida de um rio para o mar, ocorre intenso processo de sedimentacao

Saco, baia e golfo: relevo em forma de arco quase fechado que se liga com o mar. O saco é o menor, a baia é médiae o
golfo é grande

Ponta, cabo (promontdrio ou pontal) e peninsula: formas que avancam do continente para o mar. Ponta é menor, o
cabo é médio e a peninsula é grande

Enseada: é uma praia com formato de arco aberto

Recife: barreira natural préxima a praia, podendo ser formada por areia ou corais

Tombolo: quando uma ilha é conectada por uma faixa de areia




. So s .
Relevo Submarino y Estratégia

Assim como a superficie terrestre, o relevo submarino também apresenta diferentes formas. Entre os responsaveis
por modelar, podemos citar: os rios que depositam sedimentos, a dinamica das marés, as correntes maritimas, o
tectonismo, o vulcanismo e os abalos sismicos. Essa formacao é dividida em 3 grandes compartimentos:

» Plataforma continental: pertencem ao continente, possuindo uma declividade em direcdo ao mar. Sdo
compostas por rochas sedimentares e atingem cerca de 200 metros de profundidade

» Taludes: possui declinacdo acentuada em direcdo ao mar. Também sdo compostos por rochas sedimentares e
podem chegar a 3 mil metros de profundidade

» RegiOes abissais: localizam-se apds os taludes, o relevo é complexo, sendo composto por depressao, fossa,

dorsal ou montanha submarina Itha
Continente Bacia ocednica Continente

2.000

Talude
Plataforma

continental
Dorsal
oceanica
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ROCHAS E SOLOS

Oitava Parte
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igneas ou Magmaticas

> Intrusiva

> Extrusiva
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Sedimentares

» Clastica
> Quimica

» Organica

Relevo
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Metamaorficas
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Camadas do Solo

>

>

>

>

Horizonte O: camada mais superficial constituida por
himus

Horizonte A: camada constituida por humus, argila,
silte e areia. E muito atingido pelo intemperismo e
pela erosao. A agropecuaria € praticada nos
horizontes O e A

Horizonte E: camada mais arenosa que perdeu ferro,
aluminio e matéria organica

Horizonte B: camada rica em sais minerais. Podendo
ser avermelhado, quando ha concentracao de ferro
ou amarelado, quando a concentracao ferrifera é
baixa

Horizonte C: camada composta por minerais sem
hdmus

Horizonte D ou R: corresponde a rocha-matriz

Relevo
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Horizonte com predomindncia de
restos orgdnicos.

Horizonte mineral escurecido pela
acumulagdo de matéria orgdénica.

Horizonte com cores claras, onde as
argilas e outras particulas finas
foram lixiviadas pelas dguas
percolantes

Horizonte de acumulagdo de
materiais provenientes dos horizontes
superiores, nomeadamente argilas.
Pode apresentar cores avermelhadas,
devido & presenca de 6xido e de
hidréxido de ferro.

Horizonte constituido por material
ndo consolidado.

Rocha consolidada.
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Tipos de Solo

» Tchernozion: é o solo mais fértil do mundo, pois é rico em matéria organica. Encontrado na Ucrania, EUA,
Canada e Argentina

» Loess: solo fértil, formado pelo acimulo de sedimentos por meio da erosdo edlica, constituido por argila e
calcario. Encontrado na Europa e na China

» Massapé (vertissolo): solo fértil composto por gnaisse e calcario. Tipico do litoral nordestino

>  Salmourdo: formado pela decomposicdo do gnaisse e do granito. E um solo duro de baixa permeabilidade e
fertilidade. Sofre muita laterizacao, ou seja, concentragao de ferro ou aluminio pela lixiviagao. Encontrado
nas Regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste

» Terraroxa: formou-se pela decomposi¢cdo do basalto. Encontrado no Parana

» Latossolo: solo profundo de grande permeabilidade de baixa fertilidade. Encontrados no Cerrado e na
Amazonia

» Argissolo: solo argiloso que apresenta grande concentragdo de sais minerais com horizontes A e B bem
definidos. Muito comum no Brasil

» Cambissolo: solo pouco profundo com alto teor de silte. Também pode ser encontrado no Cerrado

» Litossolo: solo raso e duro, mas rico em minerais. Tipico do Sertdo Nordestino

Relevo
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