Nos compostos organicos, os atomos de carbono
se ligam entre si ou com outros dtomos e formam as
cadeias carbdnicas, que podem ser: abertas, fecha-
das ou mistas; normais ou ramificadas; saturadas ou
insaturadas; homogéneas ou heterogéneas. O com-

posto 3,7-dimetil-2,6-octadienal, conhecido como

citral, usado na industria alimenticia e para fortalecer

o 6leo de limdo, possui a seguinte formula molecular:

CyH45COH.

A classificagdo correta da sua cadeia carbonica é
aberta, insaturada, heterogénea e ramificada.
mista, saturada, heterogénea e normal.
aberta, insaturada, homogénea e ramificada.
aberta, saturada, homogénea e ramificada.

O Comité Olimpico Internacional, durante as
Olimpiadas Rio 2016, estava bastante atento aos ca-
sos de doping dos atletas. A nandrolona, por exem-
plo, € um hormdnio derivado da testosterona muito
utilizado pela industria farmacéutica para a produgao
de derivados de esteroides anabdlicos.
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CH, PH

Nandrolona

O

Quantos carbonos terciarios com hibridacao sp3
possui esse hormonio na sua estrutura molecular?

1

2

A substancia responsavel pelo sabor amargo da
cerveja é o mirceno, CygH;g. Assinale a opgdo que
corresponde a formula estrutural dessa substancia.

N

N
2 NN
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A qualidade de um combustivel é caracterizada
pelo grau de octanagem. Hidrocarbonetos de cadeia
linear tém baixa octanagem e produzem combus-
tiveis pobres. J4 os alcanos ramificados sdo de me-
Ihor qualidade, uma vez que tém mais hidrogénios
em carbonos primarios e as ligacdes C—-H requerem
mais energia que ligacdes C—C para serem rompi-
das. Assim, a combustdo dos hidrocarbonetos ramifi-
cados se torna mais dificil de ser iniciada, o que reduz
os ruidos do motor. O isoctano é um alcano ramifica-
do que foi definido como referéncia, e ao seu grau
de octanagem foi atribuido o valor 100. A féormula
estrutural (forma de bastdo) do isoctano é mostrada
abaixo.

Isoctano
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Qual é o nome oficial IUPAC desse alcano?
2,2,4-trimetilpentano.
2-metil-4-terc-butil-pentano.
1,1,1,3,3-pentametilpropano.
1-metil-1,3-di-isopropilpropano.

1,1,1-trimetil-4,4-dimetil-pentano.

A geosmina é a substancia responsavel pelo chei-
ro de chuva que vem do solo quando comega a cho-
ver. Ela pode ser detectada em concentra¢gdes muito
baixas e possibilita aos camelos encontrarem adgua no
deserto.

A bactéria Streptomyces coelicolor produz a geosmi-
na, e a Ultima etapa da sua biossintese é mostrada
abaixo.

H,0

OH:Z

H £

8,10-dimetil-1-octalina

geosmina

Considere as seguintes informacdes, a respeito da
8,10-dimetil-1-octalina e da geosmina.

I. A 8,10-dimetil-1-octalina é um hidrocarboneto ali-
fatico insaturado.

Il. A geosmina é um heterociclo saturado.

Ill. Cada um dos compostos apresenta dois carbonos
guaternarios.

Quais estdo corretas?
Apenas |.
Apenas .
Apenas Ill.
Apenasl e ll.

[, 1l elll.

Em relagdo a molécula do acido 2-amino 3-hidré-
Xi propanoico, conhecido também por serina, pode-
-se afirmar que

apresenta um carbono assimétrico.
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constitui-se numa proteina essencial para o or-
ganismo humano.

contém 1 carbono hibridizado sp2 e 2 carbonos
hibridizados sp.

apresenta isomeria espacial geométrica.

tem férmula molécula C3HgNO3 e 3 carbonos

primarios.

Poucos meses antes das Olimpiadas Rio 2016,
veio a publico um escandalo de doping envolvendo
atletas da Russia. Entre as substancias anabolizantes
supostamente utilizadas pelos atletas envolvidos es-
tdo o turinabol e a mestaterona. Esses dois compos-
tos sdo, estruturalmente, muito similares a testoste-
rona e utilizados para aumento da massa muscular e
melhora do desempenho dos atletas.

Turinabol

Mestaterona Testosterona

Quais fungdes organicas oxigenadas estdo presentes
em todos os compostos citados?

Cetona e alcool.

Fenol e éter.

Amida e epoxido.

Anidrido e aldeido.

Acido carboxilico e enol.

O gengibre é uma planta herbacea origindria da
llha de Java, da india e da China, e é utilizado mun-
dialmente na culindria para o preparo de pratos do-
ces e salgados. Seu caule subterraneo possui sabor
picante, que se deve ao gingerol, cuja férmula estru-
tural é apresentada a seguir:

O OH

Gingerol

Interbits®

Quais fungdes organicas estdo presentes na estrutura
do gingerol?

Ester, aldeido, alcool, 4cido carboxilico.
Ester, cetona, fenol, cido carboxilico.
Eter, aldeido, fenol, acido carboxilico.
Eter, cetona, lcool, aldeido.

Eter, cetona, fenol, dlcool.
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Considere as seguintes descricdes de um com-
posto organico:

I. o composto apresenta 7 (sete) atomos de carbono
em sua cadeia carbodnica, classificada como aberta,
ramificada e insaturada;

Il. a estrutura da cadeia carbonica apresenta apenas
1 carbono com hibridizacdo tipo sp, apenas 2 car-
bonos com hibridizacdo tipo sp2 e os demais carbo-
nos com hibridizagdo sp3;

[ll. o composto é um alcool terciario.

Considerando as caracteristicas descritas acima e a
nomenclatura de compostos organicos regulada pela
Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IU-
PAC), uma possivel nomenclatura para o composto
gue atenda essas descricdes é

2,2-dimetil-pent-3-in-1o0l.
3-metil-hex-2-en-2-ol.
2-metil-hex-3,4-dien-2-ol.
3-metil-hex-2,4-dien-1ol.

3-metil-pent-1,4-dien-3-ol.

Um dos materiais dos CDs e DVDs é o policarbo-
nato, cuja férmula esta representada abaixo.

T
C

Esse polimero possui

H

3
||

Hy O

radical fenil.

cadeia simples.
cadeia homogénea.
anel aromatico.
grupo carbonila.

Em 2016, foi inaugurada a primeira fabrica mun-
dial para a producdo de uma nova fonte de metio-
nina especificamente desenvolvida para alimentacao
de camardes e outros crustaceos. Esse novo produto,
Met-Met, formado pela reagdo de duas moléculas
de metionina na forma racémica, tem uma absorg¢ao
mais lenta que a DL-metionina, o que otimiza a ab-
sor¢ao da metionina e de outros nutrientes no siste-
ma digestivo dos camardoes.

Metionina
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NH,

HO

SCH,

Met-Met

H,CS CO,H

NH,

HN
SCH,

)

A Metionina e o Met-Met sdo, respectivamente,
um aminoacido e um dipeptideo.
um aminoacido e uma proteina.
um sacarideo e um lipideo.
um monossacarideo e um dissacarideo.

um monoterpeno e um diterpeno.
Leia o texto.

Feromonios sdo substancias quimicas secretadas
pelos individuos que permitem a comunica¢do
com outros seres vivos. Nos seres humanos, ha evi-
déncias de que algumas substancias, como o an-
drostenol e a copulina, atuam como feromonios.

<http://tinyurl.com/hqgfrxbb> Acesso em: 17.09.2016. Adaptado.

As formulas estruturais do androstenol e da copulina
encontram-se representadas

Interbits®

/\)OL
H,C OH

copulina

androstenol

As funcdes organicas oxigenadas encontradas no an-
drostenol e na copulina sao, respectivamente,

fenol e acido carboxilico.
alcool e acido carboxilico.
alcool e aldeido.

alcool e cetona.

fenol e éster.
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A glicose e a frutose sdo as substancias respon-
saveis pelo sabor doce do mel e das frutas. Sdo iso-
meros, de formula CgH;,O0g. Na digestdo, a frutose
é transformada em glicose, substancia capaz de gerar
energia para as atividades corporais. Essas substancias
sao chamadas de hidratos de carbono ou carboidratos.

Glicose e frutose possuem respectivamente os se-
guintes grupos funcionais:

alcool e acido carboxilico; alcool e cetona.
alcool e cetona; alcool e acido carboxilico.
alcool e cetona; alcool e aldeido.
alcool e aldeido; alcool e cetona.

A vanilina (formula a seguir),

@)

HO
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OCH,

€ o composto principal do aroma essencial da bauni-
Iha, largamente empregada como aromatizante em
alimentos. Em sua estrutura quimica, observa-se a
presenca dos grupos funcionais das funcées quimicas

cetona, éster e fenol.
cetona, alcool e fenol.
fenol, cetona, éter.
fenol, aldeido e éter.
alcool, aldeido e éter.

Estimulantes do grupo da anfetamina (ATS, am-
phetamine-type stimulants) sdo consumidos em
todo o mundo como droga recreativa. Dessa classe,
o MDMA, conhecido como ecstasy, é o segundo alu-
cinégeno mais usado no Brasil. Em alguns casos, ou-
tras substancias, como cetamina, mefedrona, mCPP,
sdao comercializadas como ecstasy. Assim, um dos
desafios da pericia policial é ndo apenas confirmar a
presenca de MDMA nas amostras apreendidas, mas
também identificar sua composicdo, que pode incluir
novas drogas ainda ndo classificadas.

As férmulas estruturais das drogas citadas sdo apre-
sentadas a seguir.
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/CH3
| NH
CLY T
0 (o1
MDMA Cetamina
H
)
Q H N
b L
C/
Mefedrona mCPP

Sobre as fungbes organicas nessas moléculas, assina-
le a alternativa correta.

Em todas as moléculas, existe a funcdo amida.
Na molécula MDMA, existe a fungao éster.

Na molécula cetamina, existe a funcdo cetona.
Na molécula mefedrona, existe a func¢do aldeido.

Na molécula mCPP, existe a fungao amida ligada
ao grupo benzilico.

Um trabalho publicado na Nature Medicine, em
2016, mostrou que Withaferin A, um componente do
extrato da planta Withania somnifera (cereja de inver-
no), reduziu o peso, entre 20 a 25%, em ratos obesos
alimentados em dieta de alto teor de gorduras.

Withaferin A

@
2
2
]
E

OH

Entre as funcdes organicas presentes na Withaferin
A, estao

acido carboxilico e cetona.

aldeido e éter.

cetona e hidroxila alcodlica.

cetona e éster.

éster e hidroxila fendlica.
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Arvore da morte

Esse é um dos seus nomes conhecidos, usado
por quem convive com ela. Seus frutos, muitos
parecidos com macas, sao cheirosos, doces e
saborosos. Também é conhecida como Manceni-
Iheira da Areia — mas “arvore da morte” é o ape-
lido que melhor escreve a realidade.

Sua seiva leitosa contém forbol, um componente
quimico perigoso e s6 de encostar-se a arvore,
a pele pode ficar horrivelmente queimada. Re-
fugiar-se debaixo dos seus galhos durante uma
chuva tropical também pode ser desastroso, por-
que até a seiva diluida pode causar uma erupgao
cutanea grave.

Disponivel em: <http://gl.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2016/06/a-

-arvore-da-morte-a-mais-perigosa-do-mundo-segundo-o-livro-dos-recor-

des.html>. Adaptado.
Acesso em: 18 jul. 2016.

Considere a formula estrutural do forbol representa-
da abaixo.

OH
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OH

Uma das fung¢des organicas e o nome de um dos gru-
pamentos funcionais presentes em sua molécula sao,
respectivamente,

fenol e carbonila
cetona e carboxila
aldeido e hidroxila
alcool e carboxila
alcool e carbonila

Na composicdo dos enxaguantes bucais existe
um antisséptico para matar as bactérias que causam
o mau halito. Um dos mais usados possui a seguinte
estrutura:

OH  CH,
CH,

H,C
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Esse composto é identificado com a fungdo quimica dos
fendis.
alcoois.
acidos carboxilicos.
aromaticos polinucleares.

Considere o texto retirado do website da Socie-
dade Brasileira de Quimica (SBQ).

7

“[...] A metanfetamina é o derivado da molécula
de anfetamina, que possui dois isdmeros 6pticos: a
L —metanfetamina e a D —metanfetamina. Elas pos-
suem propriedades fisico-quimicas idénticas, como
solubilidade e ponto de fusdo, mas possuem diferen-
te disposicdo espacial, logo, se encaixam de maneira
diferente nos receptores resultando em efeitos biol6-
gicos completamente distintos. A L —metanfetamina
é um simples descongestionante nasal e ndo possui
atividade estimulante. Ela pode ser encontrada na
versao norte-americana do descongestionante nasal
Vapolnhaler, da marca Vicks. Ja a D — metanfetamina
é uma droga estimulante do sistema nervoso central
(SNC) muito potente e altamente viciante. Ela produz
uma estimulagdo psicomotora, euforia e diminuicao
do apetite. Varias sdo as metodologias de sintese
da metanfetamina, principalmente em laboratdrios
clandestinos por todo o mundo. Abaixo sao descritas
duas rotas sintéticas. A primeira, utiliza a reducdo da
efedrina, ja a segunda, utiliza a redugao aminativa da
fenilacetona seguida da hidrélise com acido cloridri-
co aquoso. [...]".

http://qgnint.sbq.org.br/novo/index.php?hash=molecula.405. Acessado em:
12/10/2016.

OH

i f
N Li N.
.~ "CH, - v~ CH
1) NH; (aq)
HC H H,C H

Efedrina

H._O
T i
(0} N. N
) . qoCHy 7, CH
HCONHCH, H,C H HC (aq) HC H

Fenilacetona

Metanfetamina

Metanfetamina

Assim, analise as afirmacdes a seguir.

I. Na efedrina existem dois carbonos assimétricos, ja
na metanfetamina um carbono assimétrico.

Il. Na segunda rota sintética existe um composto in-
termedidrio que contém uma amina terciaria que,
pela hidrélise com acido cloridrico, produz a metan-
fetamina, um composto que contém uma amina se-
cundaria.
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Ill. Utilizando-se de técnicas apropriadas, ao analisar
o principio ativo do descongestionante nasal Vapol-
nhaler, no polarimetro ocorre o desvio do plano da
luz polarizada para a esquerda.

Todas as afirmacdes corretas estdo em:

AN

B oi-m

=M=

B u-m

20| Isomeria é o fendmeno pelo qual duas substan-
cias compartilham a mesma férmula molecular, mas
apresentam estruturas diferentes, ou seja, o rearran-
jo dos atomos difere em cada caso.

Observe as estruturas apresentadas a seguir, com a
mesma férmula molecular C4H;,O:

. HsC—CH,—O—CH,—CHs

c|>H
1. H3C—C|)H—CH2
CHs

. HyC—CH,—CH—CHj,
OH

IV.  HysC—CH,—CH,—CH,
by

V.  HyC—O—CH,—CH,—CHs

Assinale a opgdo em que as estruturas estdo correta-
mente associadas ao tipo de isomeria.

Isomeria de fungdo — Il e lll.
I:] Isomeria de cadeia— il e IV.
Isomeria de compensagao—1e V.
[5] Isomeria de posicio—Il e IV.

21| Leia a charge a seguir.

mo/__.,_nu _—

e ‘r".—‘

VOU RECEITAR UM OUTRO,
POUCO MAIS CARO..

;‘_F rm Tnf% ME.HOR’
L3 [ R NAO {c

fx,’;'_l

=

(Disponivel em: <portaldoprofessor.mec.gov.br>.
Acesso em: 15 jun. 2016.)

A charge evidencia uma situagdo cotidiana relacio-
nada a compra de medicamentos, na qual ocorrem
duvidas por parte da consumidora, tendo em vista
os diferentes medicamentos comercializados: os de
marca, os similares e os genéricos. Essa duvida, no
entanto, ndo deveria existir, pois os diferentes tipos
de medicamentos devem apresentar o mesmo efeito
terapéutico. O que ndo se sabe, por parte da popu-
lagdo em geral, é que muitos medicamentos sao ven-
didos na forma de dois isdbmeros dpticos em quanti-
dades iguais, mas apenas um deles possui atividade
terapéutica. Por exemplo, o ibuprofeno é um anti-in-
flamatdrio que é comercializado na sua forma (S)+
(ativa) e (R) - (inativa), conforme mostram as figuras
a seguir.

Interbits®

CH,

(S) + Ibuprofeno

(R) - Ibuprofeno

Com base nessas informacgdes, considere as afirmati-
vas a segulir.

I. O ibuprofeno é comercializado na forma de race-
mato.

II. Os dois isbmeros sdo diasteroisomeros.

[Il. Os dois isdbmeros apresentam isomeria de posi¢ao.
IV. Os dois isémeros possuem pontos de fusdo iguais.
Assinale a alternativa correta.

Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.
Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.
Somente as afirmativas Il e IV sdo corretas.

Somente as afirmativas |, Il e Ill sdo corretas.

m O O oo i >

Somente as afirmativas I, Il e IV sdo corretas.

22| Um trabalho publicado em 2016, na revista Na-
ture, mostrou que o composto PMZ21, quando testa-
do em camundongos, apresenta um efeito analgésico
tdo potente quanto o da morfina, com a vantagem de
ndo causar alguns dos efeitos colaterais observados
para a morfina.

PMZ21

Interbits®
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O numero de estereoisdmeros possiveis do PMZ21 é
0.
1.
2.
3.
4.

O Prémio Nobel de Quimica de 2016 foi conce-
dido aos cientistas Jean-Pierre Sauvage, Sir J. Fraser
Stoddart e Bernard L. Feringa que desenvolveram
maquinas moleculares. Essas moléculas, em fung¢do
de estimulos externos, realizam movimentos con-
trolados que poderdo levar, no futuro, a execugao
de tarefas de uma maquina na escala nanométrica
(107° m).

Abaixo estd mostrada uma molécula na qual, pela
irradiacdo de luz (fotoestimula¢do), o isbmero A é
convertido no isémero B. Sob aquecimento (termo-
estimulagdo), o isémero B novamente se converte no
isdmero A.

N'— (CH,) O\©\
3 2)6 (\
N=N 0) )

A o/

hv A
O~—(cH,)

N)

I

N

Nox

o HT\ H o
&o H OD
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B

A respeito disso, considere as seguintes afirmacoes.

I. A e B sdo isbmeros geométricos em que os substi-
tuintes na ligagdo N=N estdao em lados opostos no
isomero A e, no mesmo lado, no isdmero B.

Il. Ainteragdo do grupo —"NH5; com o heterociclo, no
isomero B, é do tipo ligagao de hidrogénio.

IIl. Todos os nitrogénios presentes nos dois isémeros
apresentam uma estrutura tetraédrica.

Quais estdo corretas?

Apenas |.
Apenas IlI.
Apenas |l e ll.
Apenas Il e lll.
[, 1lell.

Hidrocarbonetos contendo apenas uma ligagao
dupla entre atomos de carbono sdo classificados
como alcenos e podem apresentar isomeria e dife-
rentes propriedades fisicas. A seguir, sdo fornecidas
as estruturas de algumas dessas moléculas.

CH;  CH,CH;, H H CHy H !
=G c=¢ c=¢
4 \ /
H H CH,CH CH3 H CH,CH,
) B) (©)

A andlise das estruturas quimicas apresentadas indi-
ca que
A, B e Capresentam carbono com hidridizacao sp.
B tem maior calor de combustdo do que C.
A e Crepresenta a mesma molécula.
A e B sdo isdbmeros constitucionais.
B é a imagem especular de C.

O oxido de propileno mostrado abaixo é ampla-
mente utilizado na fabricacdo de polietileno. Recen-
temente, esta molécula foi detectada na nuvem in-
terestelar gasosa, localizada a 2,8><103 anos-luz do
nosso planeta, préximo ao centro da Via Lactea.

@)

Oxido de
propileno

Interbits®

Analise a estrutura do 6xido de propileno e assinale a
alternativa que melhor representa os tipos de isome-
ria que ela pode apresentar.

Isomeria geométrica e dptica.
Isomeria de fun¢do e geométrica.

Isomeria 6ptica e de funcao.
Isomeria de cadeia e de posicao.

Isomeria de posi¢do e tautomeria.
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O acido linoleico, essencial a dieta humana,
apresenta a seguinte férmula estrutural espacial:

OH

interbits®

Como é possivel observar, as ligagdes duplas presen-
tes nos atomos de carbono 9 e 12 afetam o formato
espacial da molécula.

As conformacbes espaciais nessas ligacdes duplas
sdao denominadas, respectivamente:

cis e cis

cis e trans
trans e cis
trans e trans

Até agora, ja foram detectadas mais de 180 mo-
léculas no espaco. Porém, em 2016, a revista Science
publicou a descoberta da primeira molécula quiral
detectada no espaco. A descoberta foi feita, analisan-
do-se as ondas-radio, provenientes de uma parte fria
de uma nuvem de poeira e gas do centro da nossa ga-
laxia, conhecida por Sagitario B2. Esse feito aumenta
o interesse por novas pesquisas para se compreender
a quiralidade nos fend6menos naturais. A descoberta
também cria novas expectativas de se encontrarem,
no espaco, algumas das substancias responsaveis pe-
los processos vitais de organismos vivos da Terra.

Adaptado de: http://publico.uol.com.br/ciencia/noticia/um-aperto-de-ma-
0s-no-espaco-sao-moleculas-quirais-173 097 (Acesso em: 10/07/2016)

Qual substancia foi encontrada no espago?

" 0

7
HZN—C|)—C\

| OH
Ho/ﬁ/\OH

OH
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COOH

HO:’:H
HO—H

COOH
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Sado feitas as seguintes proposicdes a respei-
to dos hidrocarbonetos cuja féormula molecular é
CsHo

l. Existem apenas seis isomeros do CgHyq.
. Pelo menos um dos isdmeros do CgHyo € quiral.

[ll. Em condi¢Ges ambiente e na auséncia de luz to-
dos os isdomeros do CsH,q sdo capazes de descolorir
agua de bromo.

Das proposicoes acima é (sdo) CORRETA(S)

apenas |.
apenas Il.
apenas lll.
apenas | e lll.
apenas ll e lll.

Assinale a alternativa correta.

O 1,2-diclorociclopentano pode ser encontrado
em duas configuragGes estereoisomeéricas.

O metilcicloexano pode ser encontrado em duas
configuracGes estereoisoméricas, que diferem
entre si na posicdo do grupo metila (equatorial

ou axial).

Existem dois enantidmeros do
1,3-dibromopropadieno.

Existem trés diastereoisdmeros do

1,4-diclorocicloexano.

Existem dois enantiomeros do 1,2-dicloroeteno.

Observe o composto organico abaixo e as afir-
magoes a seu respeito.

OH

Interbits®



MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

I. E um &lcool insaturado.
Il. E um isémero cis-trans.

[Il. Apresenta 18 hidrogénios.

IV. Apresenta 3 ramificagOes.

O numero de afirmacgdo(des) correta(s) é igual a
N 1

B i3

3.

Bl 4

31| Atente a seguinte reag¢do quimica:

%OH—>>: + H,0

Interbits®

Considerando a reagdo quimica acima, assinale a
opc¢do que completa corretamente as lacunas do se-
guinte enunciado:

O terc-butanol (reagente), quando aquecido na pre-
senca de um catalisador ! , por meio de
uma reagdo de 2 , produz o isobutileno
(produto) cujo nome pela IUPAC é

3

I bésico; 2condensacdo; 31,1-dimetileteno
I} 4cido, 2eliminagdo; 32-metilpropeno
13cido, 2desidratacdo; 31,1-dimetileteno
[5] 1basico, 2desidratacio; 32-metilpropeno

32| A dopamina é um neurotransmissor importan-
te em processos cerebrais. Uma das etapas de sua
produgdo no organismo humano é a descarboxilagao
enzimatica da L-Dopa, como esquematizado:

(0]
HO. .
OH enzima,, 4opamina + didxido de carbono
HO N

L-Dopa
Sendo assim, a férmula estrutural da dopamina é:

OH

HO
o}
HO
'B| NH,
NH,
OH
HO
OH
o}
HO
H
NH
[ HO Z
NH, %
OH

@ OH

33| Cerca de 50% da gordura do coco é compos-
ta pelo acido ldurico, principal acido graxo de ca-
deia média, que no corpo humano reage com o
propano —1,2,3 — triol produzindo a monolaurina, um
monoglicerideo de agdo antibacteriana, antiviral e

antiprotozoaria.
@)

CH3(CH2)QCH2/U\O/\hOH

OH
Monolaurina

Interbits®

Analise a estrutura da monolaurina e assinale a al-
ternativa que apresenta o tipo de reagdo necessaria
para a sua formagao.

N oOxidacao.
I:] Desidratagdo.
Adic3o.

I*] Eliminagdo.

I3 Esterificacgdo.

auiMicA | orGANICA HER




Considere as proposi¢des a seguir:

I. A reagdo do acido butanoico com a metilamina for-
ma N-metil-butanamida.

Il. A reagao do acido propanoico com 1-propanol for-
ma propanoato de propila.

Il. 3-etil-2,2-dimetil-pentano é um isbmero estrutu-

ral do 2,2,3,4-tetrametil-pentano.

IV. O 2-propanol é um composto quiral.

Das proposi¢des acima estao CORRETAS

apenas |l ell.
apenas |, Il e lll.
apenas ll e lll.

apenas i, lll e IV.
apenas lll e IV.

O esquema de funcionamento de um material
luminescente, um bastdo de luz, é mostrado no qua-
dro a seguir:

Tubo de vidro

Tubo
=—" plastico

Modificado de: http://humantouchofchemistry.com/
how-do-light-sticks-work.htm (Acesso em: 10/07/2016)

Para que a situagao indicada na imagem acontega, | e
Il devem ser respectivamente:

| — solucdo de acetona e um corante fluorescen-
te e Il — benzeno.

| — solugdo hidroetandlica e Il — solugdo conten-
do um corante fluorescente.

| — solugdo contendo perdxido de hidrogénio e
um corante fluorescente e Il — benzeno.

BBl QUIMICA | ORGANICA
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| — solucdo de perdxido de hidrogénio e Il — solu-
¢do contendo éster de fenil oxalato e um corante
fluorescente.

| — solucdo etandlica de acetato de etila e Il —
solucdo de perdxido de hidrogénio e um corante
fluorescente.

36 O benzeno sofre acilagdo de Friedel-Crafts, com
A(Cl3 a 80 °C, produzindo a fenil metil cetona com
rendimento acima de 80%. Para que esta reagdo
ocorra, é necessaria a presencga de um outro reagente.

Dois exemplos possiveis deste outro reagente sao:
cloreto de etanoila e etanoato de etanoila.
propanona e acido etanoico.
brometo de etanoila e metanal.
brometo de propanoila e etanoato de etila.
etanol e etanal.

Analise o quadro, que mostra seis classes de en-
zimas e os tipos de rea¢des que catalisam.

Classe de enzima Tipo de reacdo que catalisa

1. 6xido-redutases Oxido-reducao

2. transferases transferéncia de grupos

3. hidrolases hidrdlise
adicdo de grupos a duplas
4. liases ligagdes ou remogao de gru-

pos, formando dupla ligacao

5. isomerases rearranjos intramoleculares

condensacao de duas molé-

culas, associada a hidrolise

de uma ligacdo de alta ener-
gia (em geral, do ATP)

6. ligases

(Anita Marzzoco e Bayardo Baptista Torres.
Bioquimica bdsica,1999. Adaptado.)

A enzima dalcool desidrogenase catalisa a transforma-
¢do de etanol em acetaldeido e a enzima sacarase
catalisa a reacdo de sacarose com agua, produzindo
glicose e frutose. Portanto, essas duas enzimas per-
tencem, respectivamente, as classes

6eb.
1e3.
4eb5.
le2.

3eb.



MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

Em determinadas condigGes, a toxina presente
na carambola, chamada caramboxina, é convertida
em uma molécula X sem atividade bioldgica, confor-
me representado abaixo.

OH

HsCO

HCO 0 + H0

OH o
OH o}

caramboxina molécula X £

Nesse caso, dois grupamentos quimicos presentes na
caramboxina reagem formando um novo grupamento.

A fungdo organica desse novo grupamento quimico é
denominada:

éster
fenol
amida
cetona

Existem varias formas de sintetizar metan-
fetamina e uma delas é a partir da reacdo entre
fenil— 2 —propanona e metilamina, conforme rea-

¢ao a segulr.
.
CH,—C—CH, + CH,NH, 19C%, CH,—CHN{
I Al | CH,
o CH,
Metilamina

Fenil-2-propanona Metanfetamina

Assim, analise as afirmacgdes a seguir.

I. A metanfetamina admite a existéncia de isdbmeros
Opticos dextrdgiro e levogiro.

[I. Existe um atomo de carbono de hibridizacao sp2
na molécula de fenil—2 -propanona que apds rea-
¢do apresenta hibridizacdo sp3.

[Il. Na reacao do fenil—2 —propanona com o reagen-
te de Tollens (solugdo de AgNOj +NHj3) aparecerd
um depdsito de prata finamente dividida (espelho de
prata).

Assinale a alternativa correta.
Apenas | e Il estdao corretas.
Todas as afirmages estdo corretas.
Apenas | esta correta.

Apenas Il esta correta.

Sao feitas as seguintes proposi¢des a respeito de
reagdes quimicas organicas:

|. Etanoato de etila com amodnia forma etanamida e
etanol.

I1. Acido etanoico com tricloreto de fésforo, a quente,
forma cloreto de etanoila.

lIl. n-Butilbenzeno com permanganato de potassio, a
quente, forma acido benzoico e diéxido de carbono.

Das proposi¢coes acima, esta(do) CORRETA(S)

apenas |.
apenas |l ell.
apenas Il.
apenas |l e lll.
[, 11 elll.

9,5 mL terc-butanol foi adicionado em um funil
de separagdo de 250 mL, para o qual foram transfe-
ridos 28 mL de acido cloridrico concentrado. O funil
permaneceu aberto, e houve liberacdo de vapores.
Apds a saida dos vapores, o funil foi tampado, e a

mistura agitada cuidadosamente, por 20 minutos.
De tempos em tempos, a torneira era aberta para
liberar os vapores formados e diminuir a pressao
dentro do funil. A mistura adquiriu duas fases, uma
acida, transparente, e outra organica, levemente tur-
va. Apds a separacdo das fases, a fase inferior (acida)
foi descartada, e a outra foi lavada com solucao de
bicarbonato de sdédio 5% e, em seguida, com agua
destilada. O produto foi seco com cloreto de cdlcio
anidro, fazendo a solugédo ficar transparente. O agen-
te secante foi eliminado por filtracdo, e o liquido, re-
colhido para uma vidraria volumétrica.

Qual é o produto formado nessa reagdo?
Butanal.
2-metilcetona.
Acido butanoico.
Acido terc-butanoico.
Cloreto de terc-butila.

A reacdo do 2-bromo-2-metilpropano (A) com o
etoxido de sodio (B), usando etanol como solvente,
leva a uma mistura de produtos C e D, apresentada
abaixo.

auiMicA | orRGANIcA KT
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Br + CH,ONa’
A B
OCH, +
C D

Assinale a alternativa que preenche corretamente as
lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que apa-

recem.

Em relagdo aos produtos, é correto afirmar que C é
formado por uma reacao de ; e D, por

uma reacdo de

substituicdo — desidratacdo

substituicdo — eliminagdo

oxidagdo — desidrogenacdo

adicdo — eliminagao

adicao — desidratagao

Os cicloalcanos reagem com bromo liquido (Bry)
em reagdes de substituicdo ou de adi¢do. Anéis cicli-
cos com grande tensdao angular entre os dtomos de
carbono tendem a sofrer rea¢do de adicao, com aber-
tura de anel. J4 compostos ciclicos com maior estabi-

lidade, devido a baixa tensdo nos angulos, tendem a
sofrer reagGes de substituicdo.

Considere as substancias ciclobutano e cicloexano,

representadas a seguir

H H

Interbits®
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Em condi¢Oes adequadas para a reagao, pode-se afir-
mar que os produtos principais da reac¢do do ciclo-
butano e do cicloexano com o bromo sao, respecti-
vamente,

bromociclobutano e bromocicloexano.
1,4-dibromobutano e bromocicloexano.
bromociclobutano e 1,6-dibromoexano.
1,4-dibromobutano e 1,6-dibromoexano.

Cerca de mil rolos de filmes foram queimados no
incéndio que atingiu a Cinemateca Brasileira em Sdo
Paulo. O incéndio atingiu um dos quatro depdsitos de
armazenamento de filmes em suporte de polimero
natural modificado, caracteristico da producdo cine-
matografica anterior a década de 1950. As peliculas
eram compostas por um material que, pela sua com-
posicdo fisico-quimica, pode entrar em combustao es-

pontanea, dependendo da temperatura no ambiente.

Adaptado de: http://agenciabrasil.ebc.com.br/cultura/noticia/2016-02/
cerca-de-mil-rolos-de-filmes-sao-queimados-em-incendio-na-cinemateca

(Acesso em: 10/07/2016)

Esse polimero é representado por

(PEI=
/




MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

H

—0 H
O,NO

L H

CH,OH CH,OH

o) o) )

OH o OH 0
N
OYNH OYNH
CH, CH, 1in

Em uma indUstria havia um depdsito com varias
sobras de materiais: caixas de papeldao para embala-
gem, pedacos de isopor, aparas de aluminio, tijolos de
barro, blocos de concreto, sacos de cimento vazios, cor-
da de nailon e alguns caibros de madeira. Um funcio-
nario foi indicado para efetuar a coleta seletiva desses
materiais, separando-os segundo sua constituicdo ou
composicao, e colocando-os em tambores adequados.

Foram colocados no tambor destinado a quimica or-
ganica os seguintes materiais:

caixas de papeldo, pedacos de isopor, blocos de
concreto, corda de nailon, caibros de madeira.

pedacos de isopor, tijolos de barro, sacos de ci-
mento vazios, corda de nailon, caibros de madeira.

caixas de papeldo, pedagos de isopor, tijolos de
barro, blocos de concreto, sacos de cimento vazios.

caixas de papeldo, pedacos de isopor, sacos de ci-
mento vazios, corda de nailon, caibros de madeira.

Fatos experimentais mostram que a forca de um
acido aumenta com:

- a diminuicdo de sua cadeia carbodnica;

- a substituicdo de um atomo de hidrogénio por um
atomo de halogénio;

- 0 aumento da eletronegatividade do halogénio;

- a proximidade do atomo do halogénio em relacdo
a carboxila;

- 0 aumento do numero de hidrogénios substituidos.

Usando as informagdes acima, coloque os acidos lis-
tados a seguir na ordem de suas for¢as, numerando-
-osde 1ab5, considerando o de nimero 5 o mais forte
e o de numero 1 o mais fraco.

() acido 3-bromo-hexanoico
() acido 2,3-diclorobutanoico

() acido 2-cloropentanoico
() acido heptanoico
() acido tricloacético
A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
5,2,3,1,4.
2,5,1,3,4.
52,3,4,1.
2,5,3,1,4.
TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o texto para responder a(s) questdo(des) a se-
guir.

O estireno, matéria-prima indispensavel para a pro-
dugdo do poliestireno, é obtido industrialmente pela
desidrogenacdo catalitica do etilbenzeno, que se da
por meio do seguinte equilibrio quimico:

Interbits®

etilbenzeno estireno

catalisador, ~
9= (@ *Ha AH=121kJ/mol

O etilbenzeno e o estireno

sdo hidrocarbonetos aromaticos.
apresentam atomos de carbono quaternario.
sdo isdmeros funcionais.

apresentam atomos de carbono assimétrico.

sdo isomeros de cadeia.

GABARITO

C

O Interbits®
\ 3 7

C—CH==C—CH,—CH,—CH=—=C—CH,
/2 | &

CHj CH3
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Cadeia aberta, insaturada (carbonos 2 e 6), homo-
génea e ramificada (carbonos 3 e 7).

D

Interbits®

CH, o

Nandrolona

@)
* carbono terciario

Carbono tercidrio é aquele ligado a 3 outros dtomos
de carbono e, nesse caso, esse carbono deve possuir
hibridiza¢do do tipo sp3, ou seja, deve possuir ape-
nas ligagGes simples.

C
H3C\C%CH\CH;CH2‘C/ CKCH2 CioH16
A
CHs
12 4
H3C—(|3 CH, (|3H CHs;
CHs CHj
2,2,4-trimetilpentano
A

[1] Correta. A 8,10-dimetil-1-octalina € um hidrocar-
boneto alifatico (ndo apresenta anel aromatico) insa-
turado (apresenta uma ligagdao dupla).

[l Incorreta. A geosmina apresenta dois homociclos
(formados apenas por carbonos) saturados (apresen-
tam apenas ligagGes simples entre os dtomos de car-
bono).

[IN] Incorreta. O primeiro composto apresenta dois
carbonos quaternarios (ligados a quatro outros ato-
mos de carbono) e o segundo composto apresenta
um carbono quaterndrio.

CHs CHa
cH, L cH, cH, Y cH,
A AT
HCx _CH, HCo _Co _CH,
SCH T CH CHy 2 CH
H = H %
CH3 CH3 é

BBl QUIMICA | ORGANICA
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A

[A] Correta. A molécula da serina apresenta um car-
bono quiral ou assimétrico.

@)

Interbits®

HO * carbono OH

quiral
NH,
[B] Incorreta. A serina constitui um aminoacido es-

sencial para o organismo humano.

[C] Incorreta. A molécula de serina ndo apresenta
carbono com hibridizagdo do tipo sp, ou seja, carbo-
no com ligacdo tripla, ou duas duplas.

[D] Incorreta. A molécula de serina ndo apresenta
isomeria do tipo cis-trans.

[E] Incorreta. Apresenta formula molecular C3H;NO3
e 2 carbonos primarios.

A

Fungdes oxigenadas

Alcool Alcool Alcool

Cetona C/
Turinabol

Cetona Cetona

Mestaterona Testosterona

alcool

Gingerol

Uma possivel nomenclatura para o composto que
atenda essas descricdes é 2-metil-hex-3,4-dien-2-ol:

(alcool terciario)

sp® sp®  sp

H;C

sp? sp*

CH—C—CH—CH4j4
CH,

sp®

Interbits®
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D

A estrutura do mondmero do policarbonato apresen-
ta 2 anéis aromaticos em sua estrutura.

A

A Metionina e o Met-Met sdo, respectivamente, um
aminoacido e um dipeptideo.

HC§ _CH, _COxH
CcH, “CH THZ
CH CH,
CH T
~2 ~,
R CH, ‘ CH,  SCHs

Aminoécido Ligagdo peptidica

ac. carboxilico

copulina

alcool

D

Exemplos de moléculas de cadeia aberta:

Aldeido §
AP 20
H—;bH =) " Cetona
HO——H HO—=H
H——OH H——OH
H——OH H——OH
“OH “OH
D-Glicose D-Frutose

Exemplos de moléculas de cadeia fechada:

?HZOH g
? Q\ TH20H o B
N C P ¢ omcH
M v N |
CH m—C OH OH CHummHC
HO I I CH,OH
OH OH
o -Glicose B -Frutose

aldeido

Interbits®

[A] Incorreta. Nenhuma molécula possui a fungdo
amida, todas apresentam a fung¢do amina.

[B] Incorreta. Na molécula MDMA existe a funcdo
éter.

[C] Correta.

cetona

Interbits®

Cetamina

[D] Incorreta. Na mefedrona, encontra-se a funcgdo
amina e cetona.

[E] Incorreta. Na molécula mCPP, existe a fun¢ao ami-
na ligada ao grupo anel benzénico.

C

Hidroxila
alcoodlica

Interbits®

Hidroxila alcodlica
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alcool
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carbonila OH
A
Fenol
OH (|3H3
C CH
H(|3| §|/ “CH,
C~¢cH 8
Hee” CH
B

[1] Correta. Na efedrina existem dois carbonos assi-
métricos (ligados a quatro ligantes diferentes entre
si), ja na metanfetamina um carbono assimétrico.

" "
N. N,
CH, y  CH,
H,C H

Metanfetamina

Efedrina

[l Incorreta. Na segunda rota sintética existe um
composto intermedidrio que contém uma amida
que, pela hidrdlise com acido cloridrico, produz a me-
tanfetamina, um composto que contém uma amina
secunddria (nitrogénio do grupo funcional ligado a
dois &tomos de carbono).

(0]
—
HCONHCH,

Fenilacetona

Amida

Metanfetamina

Amina
secundaria

[l] Correta. A L-metanfetamina é um simples des-
congestionante nasal e ndo possui atividade estimu-
lante. Trata-se de um desvio levogiro.

BB QUuiMICA | ORGANICA
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C

Isomeria de compensacdo ou metameria (l e V):

HaC—CH, —O—CH, —CHj
Etil Etil e
H3C -0 —CH, —CH, —CHj
M Pr opil
B

[I1 Verdadeira. Racemato ou mistura racémica € a
mistura de dois isdbmeros dpticos.

[l1] Falsa. Diasteisdmeros sdo isbmeros que n3o sao
imagens especulares um do outro, mas nesse caso
isso ndo ocorre.

[I] Falsa. Os dois isdbmeros sdao isOmeros Opticos,
pois apresentam carbonos quirais.

[IV] Verdadeira. Isdmeros 6pticos apresentam mes-
mo ponto de fusdo e de ebuligdo.

E

O PMZ21 possui dois carbonos quirais ou assimétri-
cos, entdo:

N
HO / \
* E
carbono quiral
Numero de estereoisdmeros = 2(nimero de carbonos quirais)

Numero de estereoisébmeros = 22 = 4

c

[1] Correta. A e B sdo isdbmeros geométricos em que os
substituintes na ligacdo N =N estdo em lados opos-
tos no isdmero A e, no mesmo lado, no isbmero B.

Q/ O~ (cH,),
| J
O O

(lados opostos)

] N=N

O
b
\_/O
z
3
T
\ o+
z
/
T
.

(do mesmo lado)

[I1] Correta. A interagdo do grupo —"NH; com o hete-
rociclo, noisdmero B, é do tipo ligacdo de hidrogénio.
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[111] Incorreta. Os nitrogénios que fazem ligagdo dupla

apresentam estrutura angular.

O~ (cH,),
oy Y J

HN'— (CH,);0
Qlcﬂ "
0 O

A o/

B

[A] Incorreta. As moléculas A, B e C ndo apresentam
carbono com tripla ligagdo ou com duas duplas con-
secutivas, configurando a hibridizacao sp.

[B] Correta. O isbmero cis libera maior calor ao ser
gueimado, pois apresenta maior energia interna em
suas ligagdes quimicas, devido ao fato de apresentar
dois grupos maiores se acomodando no mesmo es-
paco, aumentando as tensdes e consequentemente
a instabilidade da molécula.

[C] Incorreta. As moléculas A e C sdo isbmeros geo-
métricos.

[D] Incorreta. As moléculas A e B é a mesma molé-
cula.

[E] Incorreta. As moléculas B e C ndo sdo enantiome-
ros, portanto, B ndo é a imagem especular de C.

C

Apresenta isomeria dptica, pois apresenta um carbo-
no quiral:

O

Interbits®

. * iral
Oxido de carbono quira

propileno

E isomeria de funcao formando a fun¢do cetona, am-

bos com a férmula molecular: C3HgO.

Interbits®

HaC

@)
I
w

A

As conformacdes espaciais nessas ligacdes duplas
sdao denominadas, respectivamente: cis e cis, pois os
ligantes de maior massa estdao do mesmo lado do pla-
no de referéncia para os carbonos 9 e 12.

18

17

Interbits®
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O
H,C— CH—CH,
* carbono quiral

Carbono quiral é aquele que apresenta quatro ligan-
tes diferentes.

B
Anadlise das proposicoes:

[1] Incorreta. Existem isbmeros planos e espaciais do

Férmulas moleculares CgHyqq:

H H H,C H
\ / \ /
Cc=C C=C
/ \ / \

Cis-2-pent-2-eno Trans-2-pent-2-eno

H,C=CH—CH,—CH,—CH3;  Pent-1-eno

CHj

2-metil-pent-1-eno

H,C=CH —C|)H —CHj3;  3-metil-pent-1-eno

CHj

QUIMICA | ORGANICA
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CH, [B] Incorreta. A conformacgdo do metilcicloexano com
/C{*Z/CH3 - C/—\CH o grupo metila equatorial é cerca de 1,7 kcal/mol
H,C—C 2 “CH mais estavel do que aquela com o grupo metila em
~CH 2 ; - . ; .
3 | axial. Nas condicGes ambientes, 95% das moléculas
1,1-dimetil-ciclopropano CHs do metilcicloexano estdo na conformagdo com o gru-
Etil-ciclopropano po metila equatorial.
" /C{.|2 y y /C{_lz Observagao tedrica: a conformacdo de cadeira é
IRC = i N —c=CHy mais estavel do que a de barco, mais de 99% das
=G Ging HyC H moléculas estdo em um dado instante nesta confor-
(A ME e ST IE Trans-1,2-dimetil-ciclopropano mac3o. Por isso, ignora-se, a conformagdo de barco
na resolucdo da questao.
H\*/C{-{?’H |-1,2-dimetil-ciclopropano (dois isdmeros levogiros)
H,C w c—¢C 4"CH3 d-1,2-dimetil-ciclopropano (dois isémeros destrogiros)
1,2-dimetil-ciclopropano ese
E' (posigao equatorial)
H C/CH?CH HC—CH, A (posicdo axial)
2 / 2 Ciclopentano | Metil-ciclopentano
CH,CH, FiE=a g
CHs R 2
I1] Correta. . . i n
[ [C] Correta. Existem dois enantiomeros do
noL St _ o , 1,3-dibromopropadieno  (esta  molécula ndo
N /H I-1,2-dimetil-ciclopropano (dois isdmeros levogiros) . i ) , )
ne S ey apresenta plano de simetria, ou seja, é opti-
3 3 d-1,2-dimetil-ciclopropano (dois isbmeros destrogiros) q . q q
1,2-dimetil-ciclopropano camente  ativa): d-1,3-dibromopropadieno e

¢-1,3-dibromopropadieno .
[111] Incorreta. Em condi¢Ges ambientes e na auséncia

de luz apenas os isdbmeros do CgH¢q insaturados e
de cadeia fechada com trés atomos de carbono sao
capazes de descolorir dgua de bromo, pois nestes ca-
sos ocorrem reacdes de adicao.

Interbits®
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[D] Incorreta. Existem dois diastereoisomeros do

|~— | 1,4-diclorocicloexano:
’\_/ Br Br

[A] Incorreta. O 1,2-diclorociclopentano pode ser en- _
contrado em trés configuracdes estereoisoméricas: -

Trans

C?¢  *carbono quiral

+  .CY d-trans-1,2-dicloropentano [E] Incorreta. Existem dois diasteroisomeros do
|-trans-1,2-dicloropentano .
* 1,2-dicloroeteno:
(07 C/ C/ CHj
meso-cis-1,2-dicloropentano Ty C=C -~ - Soso=ad] C=GC - - =
@ H3C CH3 H3C Cf
’ ) cis-dicloroeteno trans-dicloroeteno ¢
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MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

A

[I] Correta. E um alcool insaturado, pois apresenta
dupla ligacao na cadeia.

[l1] Incorreta. Ndo apresenta isomeria cis-trans, pois
um dos carbonos da dupla ligagao esta ligado a dois
ligantes iguais (radicais metil).

[I1] Incorreta. Apresenta 20 hidrogénios.

CH _CH,
H2|C/ SCH, “OH
H,C

cH

C| C10H200
HC” CHsy

[IV] Incorreta. Apresenta 2 ramificacGes.

Interbits®

CH,

/CHZ

CH
7 ScH,  “OH

H,C

O terc-butanol (reagente), quando aquecido na pre-
senca de um catalisador acido, por meio de uma re-
acdo de eliminacdo, produz o isobutileno (produto)
cujo nome pela IUPAC é 2-metilpropeno.

O|H H3C
c B 5

H3C/|\C|3H2 Eliminagéo C—CH, + (H=OH
CH3 H3C

terc-butanol isobutileno ou

2-metilpropeno 2

E
HO.
HO i
Enzima + (CO
o) 2
7 mHz
NH, HO
HO
L-Dopa Dopamina
ou HoN
CO,
HO Enzima + (Co,
O oH —
HO N2 OH
OH
L-Dopa Dopamina i
E

A estrutra da monolaurina, que é um éster, é forma-
da por uma reacdo de esterificacdo, entre um acido
carboxilico e um alcool formando, além do éster, uma
molécula de 4gua.

o o
CHZ(CHZ)SCHZ—</ + Ho/ﬁ/\or-a — CHJ(CHZ)QCHZ—</ + HO
oH o/ﬁ/\cm

OH

OH

acido laurico propano-1,2,3-triol monolaurina

B
Andlise das proposicoes:
[1] Correta.

/
Hsc—CHz_CHz_C// + HN—CH; —> HOH + H3C—CH,—CH,—C

Acido butanoico OH H N-meti-butanamida ~ O—NH—CHj
Metilamina
[11] Correta.
o) Esterificagao /0 1
” d i
0—CH,—CH,—CH;—= HOH + HsC—CH,—C

HyC—CH,—C +

Acido propanoico OH H 1-propanol O—CH,—CH,—CH,

Propanoato de propila

[1I] Correta. 3-etil-2,2-dimetil-pentano é um isbmero

estrutural do 2,2,3,4-tetrametil-pentano (isdmeros
estruturais ou constitucionais apresentam diferentes
férmulas estruturais planas).

CHj ?H3

H;C—C CH—CH,—CH,4 Hsc—(f—CH—CH—CH3

CHj3 H2C\ CH3 CHz CHj,

CHy
2,2,3,4-tetrametil-pentano

3-etil-2,2-dimetil-|
etil-2,2-dimetil-pentano CoHzo 3
CgoHao £

[IV] Incorreta. O 2-propanol ndo é um composto qui-
ral, pois ndo apresenta carbono assimétrico ou quiral.

QuiMicA | orRGANICA [EEN



|
H;C—C—CHj3 (dois ligantes iguais)
|

OH

Interbits®

D

A reagdo quimica que ocorre dentro de um bastao ou
pulseiras de luz, ocorre em pelo menos duas etapas,
nos bastoes comerciais, esses que vemos em festas,
é constituido de uma solugao de perdxido de hidro-
génio e éster de fenil oxalato somado a um corante
fluorescente.

Ao ser dobrado, esses reagentes que até entao esta-
vam mantidos em locais separados, entram em con-
tato, reagem e originam um produto fluorescente,
que ird emitir luz.

O benzeno sofre acilacdo de Friedel-Crafts, com
AlC/4 a 80 °C, produzindo a fenil metil cetona, en-
tao:

H OQC _R
& [
C
HC” XCH J A, “"XCH
H(I:I cle R—C —— H—C/ + || [
< ~CH
“CH ot} ~cit
O\\ /CH3
| |
C 0 ©
HC™ XcH 7 A, HCT XCH
I | + H30—C\ — H—C¢ + ||
HC._ _~CH HC ~CH
cH Ct NG
cloreto de etanoila fenil-metil-cetona
H e _CHg3
& |
(0] 0O
HC™ XCH /A % e Sen
|| |+ H3C—C\ — H3C_C\ + Il I
HC._ _~CH
\CH /o OH HC\CﬁCH
O:C\ fenil-metil-cetona
CHj

etanoato de etanoila

Interbits®
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B

Oxido-reducdo (1):

OH OH o)
H C@H Ol ¢ C/ OH H c{:ﬁ
o N D

H H HOH H

(etanol) (acetaldeido) :

Hidrdlise (3):

CH,OH
é o (|3H20H
I \ %
HC\(lj/HH T/CH\ /C\/ \(l);CH + Hy0
H(\) CH m—C 0 CHm=mHC |
I I CH,0H
OH OH
sacarose
CH,0H CH,OH
C |/O
I c omcH
HC'OH™ H N l/
M L~ Oy CHmmHC
CHmmmmc” L [ CH,OH
HO OH
OH
o - glicose B - frutose §
C
o H
Il |
HO/C\(lj N C|>H
HCO.CH CH H3\C(|§|)/CQ\(|;/ CH2<|:H’C§0 + HOH
Il [ HC © NH
HC_ ~C< __OH \Cé “jCy
? ﬁ I || Amida
OH O o §

[I] Correta. A metanfetamina admite a existéncia de
isdbmeros Opticos dextrégiro e levégiro, pois apresen-
ta carbono quiral ou assimétrico.

H

Interbits®

CH, N

7\

CH,
CH,

Metanfetamina

[l] Correta. Existe um atomo de carbono de hibridiza-
¢ao sp2 na molécula de fenil-2-propanona que apds

reagao apresenta hibridizagao sp3.

H H
2 3 H &
Sp HgCr, | sp / -
CH,—C—CH, + CH,NH, 9%k CH,—C—N
I Al [ New,
(o] CH,

Fenil-2-propanona Metilamina Metanfetamina



MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

[11] Incorreta. Na reac¢do do fenil-2-propanona com o
reagente de Tollens (solugdo de AgNO3; +NH3) ndo

aparecera um depdsito de prata, pois cetonas ndo so-
frem oxidacdo neste caso.

E

Equacionando as reagdes descritas no enunciado da
questdo, vem:

[1] Correta. Etanoato de etila com amonia forma eta-
namida e etanol.

Esquematicamente, vem:

- Etanamida ]
Aménia ]
. <~ // Etanol
5 + HTNH, — HC—C + HO—CH,—CHj,

Etanoato de etila

Vv

HC—
¥ i

\O—CH,—CHjg y NH;

[I1] Correta. Acido etanoico com tricloreto de fésforo,
a quente, forma cloreto de etanoila.

Esquematicamente, vem:

Acido etanoico

Interbits®

[IN] Correta. n-Butilbenzeno com permanganato de

potassio, a quente, forma acido benzoico e didxido

de carbono. Este tipo de oxidacdo apresenta grande

complexidade, uma das possiveis representacoes es-

guematicas é:
CH-CH

/ \
HC\/ \C—CHZ—CHz—CHZ-CH3
CH=CH

KMnO, / KOH //CH’%{" //O
——— HC c—C

\ ! \
CH=CH K

VAR
H,SO, g
M0 Nl

calor AY
CH=CH OH

-H0; - CO,

Observacdo tedrica: O anel benzénico ndo é reativo
na presenca de agentes oxidantes como o Na,Cr,0;
e 0 KMnQO,4, contudo estas substancias numa primei-
ra etapa extraem o hidrogénio do carbono benzilico
(carbono ligado diretamente ao anel) e posterior-
mente a oxidagdo continua formado o grupo carbo-
xila (-COOQOH), ou seja, produzindo acido benzoico.
Posteriormente, ocorrem varias etapas nas quais os
atomos de carbono remanescentes da cadeia lateral

sao liberados. Esquematicamente:

) H-CH
/}:HC{{-I (1) KMnO, , OH" //C (i\ //o
HC C—CHy—CH,-CHy-R ———— = HC S
\ calor \
CH=CH (2 H,0" ch=cH - oA
E
H Interbits®
C‘: 3 CH,
H,C | OH H,C 4<+ L
CH, e
o CH,
3
Hsc—<+ + HC/ H,C ; Gig & G
CH, Ct
CH,
H,C CH, + H—OH
Ct

O bicarbonato de sédio é utilizado para neutralizar o
meio: HC/+NaHCO3; — NaC/ +2H,0 + CO,.

E o agente secante, cloreto de calcio anidro, ira reti-

rar a umidade.
B

Em relacdo aos produtos, é correto afirmar que o me-
til-tercbutil-éter é formado por uma reacdo de substi-

tuicdo; e D, por uma reac¢do de eliminagao.

HsC HsC,
HsC—C—FBr + CHsO'Na’® —— H3C—C—OCH; + NaBr
HsC A B HC ¢
HsG CHs
HyC—C — HBr +
/ /C\
H,C H,C CH
A D
B

Adolf Von Baeyer (1835-1917), diz que: “quanto
maior a diferenca entre o angulo real e o tedrico
(afastamento em relacdo ao angulo de estabilidade)
de um ciclano, maior sera a instabilidade do ciclo e
maior sera sua facilidade de reagir com a quebra do

anel, como consequéncia”.
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H
| i ! |
C H— H C
H/ \(l;/c\ \C//k ~y
885", H H | 11,4
H y u | H
\C/C
/
H c—H
| H | 107,5 8
H H £

A partir da andlise das figuras percebe-se que o ciclo-
butano é mais instavel do que o cicloexano.

Conclusdo: o ciclobutano sofrerd reagdo de adicdo (o
anel serd “quebrado”) e o cicloexano sofrera reagao
de substituicao.

Entdo, supondo-se a reagdo com um mol de Br,,
vem:

=
H © AN

/ H Br CH, _CH,
H/ +OBr—Br — NP R R,

C 1,4-dibromobutano

H Br
\ ¥ | i
W—C Wl y—C wo |
\C//C\H \C//C\H
H | + Br—Br —> H—Br + H |
N l : ik ! .
A C)c\
| W \c/H | q X
H | H |
H H
bromocicloexano

Na época do incéndio, ou seja, década de 1950, os
filmes fotograficos eram obtidos a partir de celulo-
se, um polimero natural, obtido da polpa de madeira,
misturada a grupos nitro formando a nitro celulose,
um material com alta capacidade elastica, sendo pos-
sivel formar longas tiras que seriam as peliculas, que,
por sua vez, formavam grandes rolos dos filmes an-
tigos do cinema, como esse material era altamente
inflamavel provocou inimeros incéndios.

D

Materiais que tém como base carbono e hidrogénio:
caixas de papeldo (presenca de celulose), pedacos de
isopor (presenca de poliestireno), sacos de cimento
vazios (presenca de celulose), corda de nailon (pre-
senca de poliamida), caibros de madeira (presenca
de celulose).

ANULADA
Questdo anulada no gabarito oficial.

Sem resposta, pois a sequéncia encontrada (2,4, 3, 1,

IPYM QUIMICA | ORGANICA
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5) ndo consta das alternativas.

C/ o
Y
(5) C€—C—C\ tricloroacético
cr OH

/
(4) H3C—?H—CH—C 2,3-dicloro-butanoico

cr Cr OH

V4
(3) Hac—CHz—CHZ—(|3H—C\ 2-cloropentanoico

Cr OH
(0}
4
(2) H3C—CH2—CH2—CH—CH2—C\ 3-bromo-hexanoico
b on
4
(1) H3C—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—C\ heptanoico
OH o

Entdo,
(2) acido 3-bromo-hexanoico
(4) 4cido 2,3-diclorobutanoico

(3) acido 2-cloropentanoico

(1) 4cido heptanoico

(5) 4cido tricloacético

Sequéncia de cima para baixo: 2, 4, 3, 1, 5.
A

O etilbenzeno e o estireno ndo sdo isdbmeros e podem
ser classificados como hidrocarbonetos aromaticos.

(CH3 catalisador

Nucleo aromatico
(estireno)

Nucleo aromatico
(etilbenzeno)
CSH 10 CBHS



