PROTEINAS

As proteinas sdo macromoléculas bioldgicas e, por esse motivo, sdo COO-
chamadas de polimeros naturais. Com massa molecular superiora 1 + |

Kg por mol, elas sdo formadas por aminodacidos que caracterizamos H.N—C—H
mondmeros do polimero. Como o nome ja sugere, os aminoacidos
sao moléculas que possuem as funcdes amina e acido carboxilico. R

Embora ja tenham sido descritos mais de 300 tipos de aminodcidos, apenas 20 deles
sao encontrados nas proteinas. Eles reagem através de reacdes de polimerizacao, por
condensacdo, de um nudmero gigantesco de aminodacidos que se ligam por meio de
ligacoes peptidicas. Também chamadas de ligacdes amidicas, um grupamento amina
se liga ao grupo carboxila de outro aminodacido gerando uma amida com a ligacéao.

ligacao peptidica (grupo amida)
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CARACTERISTICAS DOS AMINOACIDOS

» Comportamento anfétero dos aminodcidos, uma vez que esses compostos podem
atuar como base ou como 3cido. Em meio 3cido, a amina recebe um préton (H),
caracterizando uma base de Bronsted — Lowry, e em meio bdsico, o dcido carboxilico
doa um préton (H"), atuando como &cido de Bronsted.

Relembrando a definicdo de acido e base de Bronsted — Lowry
Acido é toda espécie quimica doadora de prétons H*.

Base é toda espécie quimica receptora de préotons H*.

» S3o sdlido cristalinos, ndo volateis, que fundem apenas com altas temperaturas.
» S3o insoldveis em solvente apolares, e sdo apreciavelmente sollveis em dgua.

» As constantes de acidez e basicidade, sao consideradas pequenas, quando
considerado os grupos funcionais carboxilico (K, = 1,6 x 107!, para glicina) e amina
(K, = 2,5 x 10"** para glicina).




Proteinas

ESTRUTURA DAS PROTEINAS

Como as proteinas sao polimeros, hd varios niveis de organizacdo. Existem as estruturas
primdria, secundaria, tercidria e quaterndria.
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Estrutura Primaria

Para todo estudo de uma proteina, é preciso identificar inicialmente quem sdo os
aminodcidos que a constituem. Essa € a estrutura primaria, a composicao quimica de
cada proteina.
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Estrutura Secundaria

Apds identificar a sequéncia de aminodcidos, é possivel estudar como um segmento
estd organizado no espaco. A configuracdo espacial da molécula, representada na
estrutura secundaria, é devida as interacoes intermoleculares entre os aminodcidos
da proteina, principalmente ligacdes de hidrogénio e dipolo-dipolo.

As principais organizagdes no espaco sdo alfa-hélice (a—hélice) e folha-beta (folha — ),
sendo a diferenca entre elas o arranjo tridimensional de suas ligacdes de hidrogénio.
Na folha-beta, a cadeia é dita como “esticada” e possibilita a formacdo de ligacdes de
hidrogénio entre cadeias lateralmente.
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Na alfa-hélice, a cadeia polipeptidica enrola em uma forma de mola, se mantendo por
ligacOes de hidrogénio entre os aminodcidos com 4 residuos a frente.

’

E um arranjo tridimensional de todos os
aminodcidos dessa proteina. Um segmento
maior da proteina se mantém na sua forma
devido as interacoes intermoleculares entre
0s aminoacidos, como ligagdes dissulfeto
(interacbes entre grupos HS-SH nos
aminodcidos que contém enxofre), ligacbes
de hidrogénio, interacdes -eletrostaticas
e forcas de London. As interacoes
podem ocorrer entre cadeias laterais de
aminoacidos e entre grupos peptidicos.

Estrutura Quaternaria

E formada por mais de uma cadeia polipeptidica.
A maneira como se arranjam no espaco
(tridimensional) € chamada de estrutura
quaterndria; € uma unidade de proteina, o novelo
final.
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DESNATURACAO DE PROTEINAS

Quando a estrutura tercidria (extremamente organizada) da proteina € destruida,
dizemos que a proteina foi desnaturada. Alguns dos fatores que ocasionam essa ruptura
da estrutura sao:

» Alteracoes de pH, pois pode afetar as cargas na cadeia lateral. Alterando as
interacoes eletrostaticas e ligacdes de hidrogénio existentes.

» Alguns reagentes, pois conseguem interagir com maior intensidade com alguns
aminodcidos da proteina afetando sua estrutura tercidria.

» Detergentes, por possuirem regides apolares podem interagir com aminodcidos
hidrofébicos e assim desnatura a proteina.

» O calor ou a agitacdo, também sdo fatores que influenciam na alteracdo da
estrutura tercidria devido ao aumento do movimento molecular, assim rompendo
interacdes de atracdo. O exemplo mais conhecido € quando a clara do ovo € aquecida
e observamos alteracdes no seu aspecto.

CLASSIFICACAO DAS PROTEINAS

As mesmas podem ser classificadas em duas grandes classes: proteinas fibrosas ou
proteinas globulares.

1. Proteinas Fibrosas: s3o insollveis em dagua, sao
longas e filamentosas e tendem a dispor-se uma do
lado da outra se agregando em fibras. Sao os principais
constituintes dos tecidos dos animais, como a queratina.

2. Proteinas Globulares: sdo sollveis em dgua ou em
solucdes aquosas de acidos, bases e sais. Encontram-se
dobradas sobre si mesmas em unidades compactas. As
dobras sdo formadas devido as partes insoldveis estarem
voltadas para dentro e umas para as outras isoladas do
meio polar (dgua no caso). No organismo, desempenham
funcdes relacionadas a manutencdo e regulacao dos
processos vitais, como a insulina.

ANOTACOES
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