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01 - Insetos podem apresentar trés tipos de
desenvolvimento. Um deles, a holometabolia
(desenvolvimento completo), é constituido pelas fases
de ovo, larva, pupa e adulto sexualmente maduro, que
ocupam diversos habitats. Os insetos com
holometabolia pertencem as ordens mais numerosas
em termos de espécies conhecidas. Esse tipo de
desenvolvimento esta relacionado a um maior nimero
de espécies em razdo da

a) protecdo na fase de pupa, favorecendo a
sobrevivéncia de adultos férteis.

b) producdo de muitos ovos, larvas e pupas,
aumentando o nimero de adultos.

c) exploracdo de diferentes nichos, evitando a
competicdo entre as fases da vida.

d) ingestdo de aumentos em todas as fases de vida,
garantindo o surgimento do adulto

e) utilizacdo do mesmo alimento em todas as fases,
otimizando a nutri¢cao do organismo.

02 - O alemado Fritz Haber recebeu o Prémio Nobel de
quimica de 1918 pelo desenvolvimento de um
processo viavel para a sintese da amonia (NHs). Em seu
discurso de premiacdo. Haber justificou a importancia
do feito dizendo que:

“Desde a metade do século passado, tornou-se
conhecido que um suprimento de nitrogénio é uma
necessidade bdasica para o aumento das safras de
alimentos, entretanto, também se sabia que as plantas
ndo podem absorver o nitrogénio em sua forma
simples, que é o principal constituinte da atmosfera.
Elas precisam que o nitrogénio seja combinado para
poderem assimila-lo. Economias agricolas basicamente
mantém o balanco do nitrogénio ligado. No entanto,
com o advento da era industrial, os produtos do solo
sao levados de onde cresce a colheita para lugares
distantes, onde sdo consumidos, fazendo com que o
nitrogénio ligado ndo retorne a terra da qual foi
retirado. Isso tem gerado a necessidade econdmica
mundial de abastecer o solo com nitrogénio ligado. A
demanda por nitrogénio, tal como a do carvao, indica
qudo diferente nosso modo de vida se tornou com
relagdo ao das pessoas que, com seus proprios corpos,
fertilizam o solo que cultivam. Desde a metade do

ultimo século, ndés tinhamos aproveitando o
suprimento de nitrogénio do salitre que a natureza
tinha depositado nos desertos montanhosos do Chile.
Comparando o rapido crescimento da demanda com a
extensdo calculada desses depésitos, ficou claro que
em meados do século atual uma emergéncia serissima
seria inevitavel, a menos que a quimica encontrasse

uma saida.”
HABER, F. The synthesis of Ammonia from its Elements. Disponivel
em www.nobelprize.org. Acesso em 13 jul. 2013 (adaptado)

De acordo com os argumentos de Haber, qual
fendmeno teria provocado o desequilibrio no “balanco
do nitrogénio ligado”?

a) O esgotamento das reserves de salitre no Chile.

b) O aumento da exploragdo de carvdo vegetal e carvao
mineral.

c) A redugdo da fertilidade do solo nas economias
agricolas.

d) A intensificacdo no fluxo de pessoas do campo para
as cidades.

e) A necessidade das plantas de absorverem sais de
nitrogénio disponiveis no solo.

03 - As células e os organismos precisam realizar
trabalho para permanecerem vivos e se reproduzirem.
A energia metabdlica necessdria para a realizagdo
desse trabalho é oriunda da oxida¢do de combustiveis,
gerados no ciclo do carbono, por meio de processos
capazes de interconverter diferentes formas da
energia.
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Nesse ciclo, a formacdo de combustiveis esta vinculada
a conversdo de energia

a) térmica em cinética.

b) quimica em térmica.

c) eletroquimica em calor.

d) cinética em eletromagnética.

e) eletromagnética em quimica.

04 - Considere, em um fragmento ambiental, uma arvore matriz com frutos (M) e outras cinco que produziram flores
e sdo apenas doadoras de pélen (DP1, DP2, DP3, DP4 e DP5). Foi excluida a capacidade de autopolinizacdo das arvores.
Os gendtipos da matriz, da semente (S1) e das provaveis fontes de pdlen foram obtidos pela analise de dois locos (loco

A e loco B) de marcadores de DNA, conforme a figura.
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COLLEVATTI, R, G.; TELLES, M. P.; SOARES, T. N. Dispersdo do pdlen entre pequizeiros; uma atividade para a genética do ensino superior,

A progénie S1 recebeu o pélen de qual doadora?
a) DP1.
b) DP2.
c) DP3.
d) DP4.
e) DP5.

05 - A polinizacao, que viabiliza o transporte do grao de
pdlen de uma planta até o estigma de outra, pode ser
realizada bidtica ou abioticamente. Nos processos
abidticos, as plantas dependem de fatores como o
vento e a dgua. A estratégia evolutiva que resulta em
polinizacdo mais eficiente quando esta depende do
vento é o (a)

a) diminuicdo do célice

b) alongamento do ovdrio

c) disponibilidade do néctar

d) intensificacdo da cor das pétalas

e) aumento do nimero de estames.

06 - O nivel metabdlico de uma célula pode ser
determinado pela taxa de sintese de RNAs e proteinas,
processos dependentes de energia. Essa diferenca na
taxa de sintese de biomoléculas ¢é refletida na
abundancia e caracteristicas morfoldgicas dos
componentes celulares. Em uma empresa de producao
de hormonios proteicos a partir do cultivo de células

Genética na Escola. n 1, 2013 (adaptado)

animais, um pesquisador deseja selecionar uma
linhagem com o metabolismo de sintese mais elevado,
dentre as cinco esquematizadas na figura.
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Qual linhagem deve ser escolhida pelo pesquisador?
a)l.

b) II.

c) .

d) Iv.

e) V.




A utilizacdo de extratos de origem natural tem
recebido a atencdo de pesquisadores em todo o
mundo, principalmente nos paises em
desenvolvimento que sdo altamente acometidos por
doencgas infecciosas e parasitarias. Um bom exemplo
dessa utilizacdo sdo os produtos de origem botanica
gue combatem insetos. O uso desses produtos pode
auxiliar no controle da
a) esquistossomose.

b) leptospirose.
c) leishmaniose.
d) hanseniase.
e) aids.

Anabolismo e catabolismo sdo processos celulares
antagonicos que sdo controlados principalmente pela
acdo hormonal. Por exemplo, no figado a insulina atua
como hormoénio com agdo anabdlica, enquanto o
glucagon tem acdo catabdlica e ambos sdo secretados
em resposta ao nivel de glicose sanguinea. Em caso de
um individuo com hipoglicemia, o hormonio citado que
atua no catabolismo induzird o organismo a
a) realizar a fermentacao latica
b) metabolizar aerobicamente a glicose
c) produzir aminodcidos a partir de acidos graxos
d) transformar acidos graxos em glicogénio
e) estimular a utilizag¢do do glicogénio.

O processo de formacdo de novas espécies é lento
e repleto de nuances e estagios intermediarios,
havendo uma diminuicdo da variabilidade entre
cruzamentos. Assim, plantas originalmente de uma
mesma espécie que ndo cruzam mais entre si podem
ser consideradas como uma espécie se diferenciando.
Um pesquisador realizou cruzamentos entre nove
populacdes —denominadas de acordo com a localidade
em que sdo encontradas — de uma espécie de orquidea
(Epidendrum denticulatum). No diagrama estdo os
resultados dos cruzamentos entre as populagdes.
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Em populacdes de quais localidades se observa um
processo de especiacao evidente?

a) Bertioga e Marambaia; Alcobaca e Olivenca.

b) Itirapina e Itapeva; Marambaia e Massambaba.

c) Itaripina e Marambaia; Alcobaca e Itirapina.

d) Itirapina e Peti; Alcobaca e Marambaia.

e) Itirapina e Olivenca; Marambaia e Peti.

O cruzamento de duas espécies da familia das
Anonaceas (Annona cherimoia) com a fruta-pinha
(Annona squamosa), resultou em uma planta hibrida
denominada de atemoia. Recomenda-se que seu
plantio seja por meio de enxertia. Um dos beneficios
dessa forma de plantio é a
a) amplia¢do da variabilidade genética.

b) producdo de frutos das duas espécies.

¢) manutencdo do gendtipo da planta hibrida.

d) reproducédo de clones das plantas parentais.

e) modificagcdo do genoma decorrente da transgenia.

Um estudante relatou que o mapeamento do DNA
da cevada foi quase todo concluido e seu cddigo
genético desvendado. Chamou atengdo para o nimero
de genes que compdem esse cddigo genético e que a
semente da cevada, apesar de pequena, possui um
genoma mais complexo que o humano, sendo boa
parte desse codigo constituida de sequéncias
repetidas. Nesse contexto, o conceito de cddigo
genético estd abordado de forma equivocada.
Cientificamente, esse conceito é definido como
a) trincas de nucleotideos que codificam os
aminoacidos.

b) localizacdo de todos os genes encontrados em um
genoma.

c) codificacdo de sequéncias repetidas presentes em
um genoma.

d) conjunto de todos os RNAs mensageiros transcritos
em um organismo.

e) todas as sequéncias de pares de bases presentes em
um organismo.

O deserto é um bioma que se localiza em regiGes
de pouca umidade. A fauna é, predominantemente,
composta por animais roedores, aves, répteis e
artrépodes. Uma adaptacdo, associada a esse bioma,
presente nos seres vivos dos grupos citados é o (a)

a) existéncia de numerosas glandulas sudoriparas na
epiderme.

b) eliminacdo de excretas nitrogenadas de forma
concentrada.

c) desenvolvimento do embrido no interior de ovo com
casca.

d) capacidade de controlar a temperatura corporal.

e) respiragdo realizada por pulmdes foliaceos.




13 - Para serem absorvidos pelas células do intestino
humano, os lipidios ingeridos precisam ser
primeiramente emulsificados. Nessa etapa da
digestdo, torna-se necessaria a a¢do dos acidos biliares,
visto que os lipidios apresentam natureza apolar e sdo
insollveis em agua. Esses acidos atuam no processo de
modo a

a) hidrolisar os lipidios

b) agir como detergentes

c) tornar os lipidios anfifilicos

d) promover a secrecdo de lipases

e) estimular o transito intestinal de lipidios.

14 - Corredores ecoldgicos visam mitigar os efeitos da
fragmentacdo dos ecossistemas promovendo a ligacao
entre diferentes dareas, como o objetivo de
proporcionar o deslocamento de animais, a dispersao
de sementes e o aumento da cobertura vegetal. Sao
instituidos com base em informacdes como estudos
sobre o deslocamento de espécies, sua area de vida
(drea necessdria para o suprimento de suas
necessidades vitais e reprodutivas) e a distribuicdo de

suas populagdes.
Disponivel em: www.mma.gov.br. Acesso em: 30 nov. 2017
(adaptado).

Nessa estratégia, a recuperacdo da biodiversidade é
efetiva porque

a) propicia o fluxo génico.

b) intensifica 0 manejo de espécies.

c) amplia o processo de ocupacdo humana.

d) aumenta o numero de individuos nas populacdes.
e) favorece a formacgdo de ilhas de protecdo integral.

15 - No ciclo celular atuam moléculas reguladoras.
Dentre elas, a proteina p53 é ativada em resposta a
mutacGes no DNA, evitando a progressdo do ciclo até
gue os danos sejam reparados, ou induzindo a célula a

autodestruicao.
ALBERTS, B. et. al. Fundamentos da biologia celular. Porto Alegre:
Artmed, 2011 (adaptado)

A auséncia dessa proteina podera favorecer a

a) reducdo da sintese de DNA, acelerando o ciclo
celular.

b) saida imediata do ciclo celular, antecipando a
protecdo do DNA.

c) ativacdo de outras proteinas reguladoras, induzindo
a apoptose.

d) manutencdo da estabilidade genética, favorecendo
a longevidade.

e) proliferacdo celular exagerada, resultando na
formacao de um tumor.
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