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Aula 13: Heranca Quantitativa

A heranga quantitativa também é um caso particular de
interacdo génica. Neste caso, em que as diferencas fenotipicas
de uma dada caracteristica ndo mostram variacdes
expressivas, as variacoes sao lentas e continuas e mudam gradativamente, saindo de um
fendtipo “minimo” até chegar a um fenétipo “maximo”.

E facil concluir, portanto, que na heranca quantitativa (ou poligénica) os genes possuem
efeito aditivo e recebem o nome de poligenes.

Algumas caracteristicas de importancia econ6mica, como a produgdo de carne em gado
de corte, producdo de milho etc., sdo exemplos desse tipo de heranca. No homem, a estatura,
a cor da pele e, inclusive, inteligéncia, sdo casos de heranga quantitativa. Vale ressaltar que
nesse tipo de heranga ndo existem genes dominantes ou recessivos.

Herang¢a Quantitativa

Determinagdo da cor da pele em humanos Em 2005, cientistas americanos que
investigam o genoma humano,

decifraram o gene slc24A5 que determina a transmissdo da heranga da cor da pele humana.
Verificaram que os descendentes de europeus (europeus-caucasianos) possuem uma variante
deste gene conseguida através de mutagao ao longo do processo evolutivo da espécie.

Estudos posteriores revelaram ainda que pessoas mesticas (mulatos) portadoras da
forma "europeia" do gene tendiam a apresentar a pele mais clara, o que os levou a concluir que
a contribuicdo desse gene na formagdo do fenétipo da cor da pele é de 38 por cento, portanto
maior que a contribuicdo dos genes responsaveis por transmitir a cor escura entre a populagdo
dos mestigos.

Esta descoberta faz cair por terra a proporcionalidade dos fenétipos dos individuos
esperados pela Lei da Segregacdo Independente dos genes ou Segunda Lei de Mendel para a
caracteristica da cor da pele humana, na qual o nimero de descendentes para mulatos claros
devera ser significativamente maior.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Genoma_humano
https://pt.wikipedia.org/wiki/Europeus
https://pt.wikipedia.org/wiki/Caucasianos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mesti%C3%A7a
https://pt.wikipedia.org/wiki/Segunda_Lei_de_Mendel

Determinagao tradicional Segundo Davenport (1913), a cor da pele na espécie humana é

resultante da ag¢do de dois pares de genes (AaBb), sem

dominancia. Dessa forma, A e B determinam a produ¢dao da mesma quantidade do pigmento

melanina e possuem efeito aditivo. Logo, conclui-se que deveria existir cinco tonalidades de cor
na pele humana, segundo a quantidade de genes A e B.
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Nimero de Individuos

+—

o 1 5 3 a MNimero de alelos aditivos
Normalmente, os fenétipos extremos sao aqueles que se encontram em quantidades

menores, enquanto os fenétipos intermedidrios sdo observados em frequéncias maiores. A

distribuicdo quantitativa desses fenodtipos estabelece uma curva chamada normal (curva de
Gauss).

Determinagdo do nimero de Fendtipos

O numero de fendtipos que podem ser encontrados, em um caso de heranca poligénica,
depende do nimero de pares de alelos envolvidos, que chamamos n.

2n + 1 = Nimero de fenoétipos

Determinagao do niumero de Genétipos

3" = Nimero de Genétipos

Determinagdo do nimero de fenétipos extremos

Sabendo-se o nimero de pares envolvidos na heranga, podemos estimar a frequéncia
esperada de individuos que demonstram os fenétipos extremos, em que n é o nimero de pares
de genes.

1/4" = Numero de fenétipos extremos
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Exemplo:

Supondo que a altura seja definida
por dois pares de genes em interagao

quantitativa
~AABB
Diferenca Cada alelo aditivo vale?
150 cm

Altura maxima— Altura minima

Nimero dealelos

aabb

350 cm — 200 cm _150cm _

|

Altura maxima 37;5 <m

200 cm

O peso de frutos também pode ser definido pela interagdo quantitativa de genes. Em
abdboras o peso é definodo por 3 pares de genes em intera¢do quantitativa. Defina o valor de
cada alelo aditivo se:

Peso Maximo = 3.000 gramas Peso Minimo = 1.500 gramas
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Esses casos envolvem genes que ocorrem nos dois
sexos, mas que so se manifestam em um deles. O
efeito desses genes esta em fungdo principalmente
da acdo de hormonios sexuais. Um exemplo é a manifestacdo dos caracteres sexuais secundarios
no homem e na mulher. Outro exemplo é a producdo de leite em gado leiteiro. No touro,
existem genes destinados a producao de leite que sdo transmitidos aos seus descendentes, mas
esses genes manifestam-se apenas nas fémeas.
Em galinaceos, hd um tipo de plumagem no pescoco que sé ocorre nos galos. O gene
que determina essa caracteristica ocorre em ambos os sexos, mas sé se manifesta nos machos.

Heranga com efeito limitado ao sexo

Heranca Influenciada pelo sexo Certos genes, mesmo ndo localizados em
cromossomos sexuais, expressam-se de forma
diferente em machos ou em fémeas. Isso se deve, em muitos casos, a presenca de hormdnios
sexuais em concentragdes diferentes nos dois sexos.
Exemplo: Calvicie.

E condicionada por um padrdo autossémico. Nas mulheres, ele se expressa apenas em
dose dupla. Isso ocorre porque o gene C atua como dominante na presenca do hormonio
masculino testosterona, e pode se expressar mesmo em dose simples. Como as mulheres
possuem baixissimas quantidades desse hormdnio, o gene em dose simples ndo é suficiente
para se expressar. Diz-se que se manifesta como dominante nos homens e como recessiva nas
mulheres.

Calvicie

Mulher

Calva

Nao Calva

Nao Calva

A causa da calvicie esta ligada ao nivel de testosterona. Quando este hormodnio atinge o
couro cabeludo de pessoas geneticamente predispostas a queda de cabelo, sofre a a¢do da
enzima 5-alfa-redutase, que fortalece a testosterona, transformando-a em di-hidrotestosterona
(DHT).

A DHT causa a miniaturizac¢do folicular, ou melhor dizendo, os foliculos capilares, bolsas
tubulares que se encontram na hipoderme onde ficam a raiz do cabelo, diminuem, fazendo com
que a fase de crescimento de cabelo fique mais curta, a fase de repouso mais longa, resultando
em fios de cabelos mais finos, mais fracos e podendo até parar de nascer.


http://www.infoescola.com/hormonios/hormonios/
https://universodasaude.com/tag/causas-da-calvicie/

Herancas Sexuais

Os genes encontram-se nNos cromossomos sexuais. Este é um padrdao de heranca
denominada de Heterossdmica ou Alossémica.

Nas células da espécie humana existem 23 pares de cromossomos, dos quais 22 pares
ndo apresentam diferencas entre machos e fémeas e sdao chamados de autossomos. Os dois
outros cromossomos, chamados de heterossomos ou cromossomos sexuais apresentam
diferencas: enquanto as mulheres apresentam dois cromossomos sexuais perfeitamente
homdlogos, que foram denominados XX, os homens possuem um cromossomo X e um outro,
nao totalmente homodlogo a X, e que foi denominado Y. Desta forma é o homem o responsavel
pela determinacdo do sexo dos filhos. Isso se deve ao fato de o homem ser o sexo
heterogamético.

‘Heranga Ligada ao sexo ou Ligada ao X

mp Heranca parcialmente
Ligada ao sexo

ﬂHeranga restrita ao sexo
Cromossomo X

Cromossomo Y
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_ Os genes encontram-se na por¢do ndao homoéloga
(Heterdloga) do cromossomo X.

Em 1910, Morgan estudou uma macho de droséfila portador de olho branco, originado
de uma mutacao do olho selvagem, que tem cor marrom avermelhada. O cruzamento desse
macho de olho branco (white) com fémeas de olho selvagem originou, na geracgdo F;, apenas
descendentes de olho selvagem.

O cruzamento de machos e fémeas da geracao Fi resultou em uma geracdo F
constituida por fémeas de olho selvagem, machos de olho selvagem e machos de olho branco.

A propor¢cdo de moscas de olho selvagem e moscas de olho branco foi de
aproximadamente 3:1, o que permitiu concluir que a caracteristica olho branco era hereditdria
e recessiva.

Morgan voltou sua atenc¢do para o fato de ndo ter nascido nenhuma fémea de olho
branco na geracdo F.. Isso indicava que a caracteristica em questdo tinha alguma relacdo com o
sexo dos individuos. Na sequéncia dos experimentos, Morgan cruzou machos de olho branco
com as suas proprias filhas, que eram heterozigotas em relacao a cor do olho. Desse cruzamento
surgiram fémeas e machos de olho selvagem, e fémeas e machos de olho branco, na proporcao
1:1:1:1. Esse resultado mostrou que o carater olho branco podia aparecer também nas fémeas.

X Y
wt

X

W+= alelo do tipo selvagem
W-= alelo mutante

w

Em 1911, Morgan concluiu que os resultados dos cruzamentos envolvendo o loco da cor
do olho, em drosdfila, podiam ser explicados admitindo-se que ele estivesse localizado no
cromossomoX.

A hipétese de Morgan foi confirmada pela analise de outros genes de drosdfila, cuja
heranga seguia o mesmo padrdo. Além disso, permitiu também explicar a heranga de genes
relacionados com o sexo em outras espécies. Os genes localizados no cromossomo X, que ndo
tém alelo correspondente no cromossomo Y seguem o que se denomina heranga ligada ao sexo
ou heranga ligada ao X.

Na espécie humana os casos de herangas ligados ao cromossomo X sdo: O Daltonismo
e a Hemofilia.

w wt w
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Homem Daltonico

Ex: Daltonismo
X°y¥

. e
D d Dy d DD';%.“D" Xy -
Y Y X Ky AA Pai normal e m8e normal portadora:
/5/:-’ A~ 4 50% dos meninos afetados

0% das meninas afetadas

Que numero vocé vé?




A hemofilia é uma outra condicdo causada por um gene recessivo ligado ao
cromossomo X. E um disturbio da coagulacdo sanguinea, em que falta o fator VIIl, uma das
proteinas envolvidas no processo, encontrado no plasma das pessoas normais.

As pessoas hemofilicas tém uma tendéncia a apresentar hemorragias graves depois de
traumatismos banais, como um pequeno ferimento ou uma extracao dentaria.

E pouco frequente o nascimento de mulheres hemofilicas, j4 que a mulher, para
apresentar a doenca, deve ser descendente de um homen doente (X"Y) e de uma mulher
portadora (X"X") ou hemofilica (X"X").

Como esse tipo de cruzamento é extremamente raro, acredita-se que praticamente
inexistiriam mulheres hemofilicas. No entanto, ja foram relatados casos de hemofilicas,
contrariando assim a nogao popular de que essas mulheres morreriam por hemorragia apds a
primeira menstruacdo (a interrupcdao do fluxo menstrual deve-se a contracdo dos vasos
sanguineos do endométrio, e ndo a coagulacdo do sangue).

= Mulher Norma Ebrtadora

Heranga ligada ao X Dominante: Manifesta-se quando o individuo apresenta alelos
dominantes alocados no cromossomo X. Exemplo
deste tipo de anomalia e a Sindrome do Lobisomem.
Pelo curto, cacheado e preto, mais proeminente nas porg¢des superiores do corpo
Narinas antevertidas, prognatismo e surdez
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Heranga parcialmente ligada ao sexo Os genes encontram-se na porgdao homologa dos
cromossomos X e Y. Ex: Xenoderma
pigmentosum e Retinites. Também podem ser definidas por padrdoes dominante e recessivos.

XAY? XAX? X2YA

S6 meninos afetados /_\ S6 meninas afetadas

[ \

@

X2y
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Heranga restrita ao sexo O cromossomo Y possui alguns genes que |he sao exclusivos,
na porc¢do encurvada que ndo é homdloga ao X. Esses genes,
também conhecidos como genes holandricos, caracterizam a chamada heranga restrita ao sexo.
Na heranca restrita ao sexo verdadeira: Todo homem afetado é filho de um homem
também afetado; todos os seus filhos serdao afetados, e as filhas serdao normais.
Tradicionalmente, a hipertricose auricular, ou seja, presenca de pelos no pavilhdo
auditivo dos homens, era citada como um exemplo de heranca restrita ao sexo. No entanto, a
evidéncia que a hipertricose deve-se a uma heranga ligada ao Y estd sendo considerada
inconclusiva, pois, em algumas familias estudadas, os pais com hiperticose tiveram filhos
homens com e sem pelos nas bordas das orelhas.

A determinagdo sexual é o processo bioldgico que
determina o desenvolvimento de caracteristicas
sexuais de um organismo. Ao longo da evolugao da
reprodugdo sexuada, diversos mecanismos de determinagdo e regulagdo do desenvolvimento
sexual foram sendo selecionados nas diferentes espécies.

Estes mecanismos podem ser classificados como zigdticos, maternos ou ambientais de
acordo com a origem de seu sinal de determinag¢do sexual. A intera¢cdo desses componentes
(fatores genéticos no genoma do zigoto, produtos génicos transmitidos pelos pais, e condi¢bes
ambientais durante o desenvolvimento) formam o complexo sistema de determinagdo sexual

Sistema de determinagdo sexual

11
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Sistema XY Nesse sistema, as fémeas possuem o caridtipo XX, ou seja, apresentam o

cromossomo X em dose dupla, e os machos apresentam os cromossomos XY.

Estd presente nos insetos, mamiferos, alguns peixes e plantas. E o caso da espécie humana,

onde o macho é o sexo heterogamético (XY) e é ele que define o sexo da prole. A presenca do

cromossomo Y nos machos determina a producdo de testosterona e consequente
desenvolvimento das caracteristicas sexuais masculinas.

Sistema X0 Esse sistema ocorre em espécies onde n3o existe o cromossomo Y. Os

machos sdo, portanto, X0 (lé-se xis-zero) e as fémeas sdo XX. Esse tipo de

heranga ocorre em alguns insetos, como os gafanhotos. Os machos desse sistema possuem um
numero impar de cromossomos em seu caridtipo e as fémeas possuem um nimero par

Sistema ZW Esse tipo de heranga ocorre em algumas espécies de insetos, peixes, aves e

répteis. Nessa heranca, o sexo heterogamético é a fémea, que apresenta os

cromossomos sexuais ZW e o macho, ZZ. Como a fémea é heterogamética, ela que define o sexo
da prole.

Outros tipos de determinagao sexual

Temperatura Em algumas espécies de crocodilos, jacarés, tartarugas e lagartos, o sexo da

prole depende da temperatura de incubacdo dos ovos. Nas tartarugas

marinhas, por exemplo, se os ovos forem incubados a temperaturas muito baixas, os individuos

gue eclodirem serdo machos, se os ovos forem incubados em temperaturas altas, os individuos
serdo fémeas.

Partenogénese A partenogénese é o processo de desenvolvimento de embrides sem
que haja fecundagdo. Os individuos formados possuem apenas

cromossomos de origem materna e sdo haploides (n). Em abelhas, os individuos resultantes da
partenogénese sao os machos (zangées). As fémeas sdo heterogaméticas, provenientes da unido

de um o6vulo com um . 2 Z A .
Haplo-Diploid Sex Determination in Bees

espermatozoide. As
fémeas podem  ser
férteis  (rainhas) ou Queen

estéreis (operdrias), e
isso é determinado pelo
tipo de alimentag¢do que l
recebem durante o Drone &8
periodo larval. i et

Sister-Workers are 75% - related to each other
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http://www.infoescola.com/genetica/cariotipo/
http://www.infoescola.com/biologia/cromossomos/
http://www.infoescola.com/repteis/jacare/
http://www.infoescola.com/repteis/tartaruga-marinha/
http://www.infoescola.com/repteis/tartaruga-marinha/
http://www.infoescola.com/reproducao/ovulo/
http://www.infoescola.com/reproducao/espermatozoide/

ﬁ PROJETO
EXGN
1) (UFRGS, 1997) Existe uma doenca condicionada por um gene recessivo, localizado na regido
ndao homologa do cromossomo X, que leva a uma debilidade muscular progressiva (distrofia
muscular progressiva).

- Uma mulher com fenétipo normal tem um irmé&o afetado e um tio materno também afetado pela
doenca;

- Seus pais ndo sdo afetados;

- Ela esta casada com um homem normal.

Qual a probabilidade de que um (a) filho (a) deste casal venha a ser afetado pela doenca?

(A) Se a mulher for homozigota, a probabilidade é 100%.
(B) Se a mulher for homozigota, a probabilidade é zero.
(C) Se a mulher for homozigota, a probabilidade é 25%.
(D) Se a mulher for heterozigota, a probabilidade é 75%. _
(E) Se a mulher for heterozigota, a probabilidade é 100%.

7 &0
(@

2) (UFRGS, 1999) Nos ultimos anos, vem sendo amplamente explorado pela midia o caso de
um homem com hipertricose, ou seja, com excesso de pelos no rosto e no corpo. (chamado
popularmente de "lobisomem"). Esse homem & pai de quatro meninas com hipertricose e de nove
meninos normais. Homens com hipertricose transmitem a caracteristica para todas as filhas e
para nenhum filho. O padréo de heran¢a que melhor explica esse tipo de caracteristica &

(A) autossbmico recessivo.

(B) autossémico dominante. é 5
(C) ligado ao X recessivo. -y

(D) ligado ao X dominante.
(E) limitado ao sexo.

3) (UFRGS, 2000) Interprete o heredograma abaixo.

L] O L]

Sohommmd

Identifigue o mais provavel padrédo de heranga representado no heredograma.
(A) autossbmica dominante

(B) ligada ao X dominante 5o
(C) ligada ao Y dominante -r'

(D) ligada ao Y recessiva
(E) ligada ao X recessiva

4) (UFRGS, 2001) Um homem é heterozigoto para um gene autossémico, Aa, e possui um alelo
ligado ao X recessivo b. Que proporgdo dos seus espermatozéides espera-se que seja A / Xb?
(A) 0%

(B) 25% -~
(C) 50% @)
(D) 75% -
(E) 100%

5) (UFRGS, 2001) Nos gatos domésticos a cor do pélo é ligada a cromossomo X. Assim, 0s
machos podem ser pretos ou amarelos e as fémeas podem ser pretas, amarelas ou malhadas.
Quando metade das fémeas de uma ninhada é malhada, a outra metade é preta, e metade dos
machos é amarela, de que cores séo 0s pais?

(A) A méde é malhada e o pai, preto. »

(B) A méde é malhada e o pai, amarelo.

(C) A mae é amarela e o pai, preto. —

(D) A méae é preta e o pai, amarelo.
(E) A mae e o pai sao pretos.

13



6) (UFRGS, 2004) Em um caso de disputa da paternidade de um menino hemofilico, estdo
envolvidos um homem que tem a doenca e outro que ndo a tem.

(Hemofilia: heranca recessiva ligada ao X)

Analise as afirmacfes abaixo a esse respeito.

| - As bases genéticas da hemofilia apoiam a paternidade do homem hemofilico.

Il - O homem néo hemofilico pode ser o pai do menino.

I1I- O homem hemofilico ndo pode ser o pai do menino.
Quais estao corretas?

(A) Apenas . ;\5 ~
(B) Apenas II. %’ ,
(C) Apenas Il -

(D) Apenas | e l.
(E) Apenas Il e Il

7) (UFRGS, 2006) Em 2005, iniciaram-se as comemoracdes do centendrio da utilizagéo
da Drosophila sp. na pesquisa cientifica. Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as
afirmacdes abaixo sobre esse inseto, amplamente utilizado em experimentos na area
de genética e evolugéo.

() Apresenta variantes genéticas facilmente observaveis.

() Apresenta autofecundagéo.

() Apresenta ciclo reprodutivo curto e fecundidade alta.

() Apresenta pequeno nimero de cromossomos.

() Nao apresenta dimorfismo sexual.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é
(AF-V-F-F-V.

B)YF-F-V-F-
CV-V-F-V-F.
DO)V-F-V-V-F.
(BE)V-F-F-V-V.

®)

V. A
F

8) (UFRGS, 2006) Leandro, preocupado com a possibilidade de vir a ser calvo, consultou um
amigo que estava estudando genética. Contou que, embora seus pais ndo fossem calvos, sua
avé materna era. Na familia do avé materno, ndo havia histdrico de calvicie. Seu amigo explicou
que a calvicie é uma caracteristica influenciada pelo sexo e que se expressa nos homens em
homo e heterozigose e nas mulheres, somente em homozigose. Assim, concluiu que a chance
de Leandro vir a ser calvo era de 50%. Essa conclusdo baseia-se no fato de

(A) sua mée ser heterozigota.

(B) seu avb paterno ser calvo. (( 3

(C) sua avo paterna ser heterozigota. 3

(D) seu pai ser heterozigoto.

(E) sua avé materna ser heterozigota.

9) (UFRGS, 2007) Assinale, no quadro abaixo, a alternativa que apresenta a correta
correspondéncia entre o padrdo de heranca monogénica e seu critério de determinacéo.

Heranca Critério de Determinacao
(A) | Autossbmica dominante Pai e mae normais podem gerar filhos afetados
(B) | Autossbmica recessiva Pai e mae afetados podem gerar filhos normais

(C) | Ligada ao sexo dominante | Pai afetado tem todas as filhas afetadas
(D) | Ligada ao sexo recessivo | Pai afetado tem todos os filhos afetados
(E) | Extra cromossdmica Pai afetado transmite a caracteristica para todos os filhos

2~
(@@
\ 4
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10) (UFRGS, 2011) Em geral, os cromossomos sexuais de mamiferos fémeas consistem de um
par de cromossomos X. Machos possuem um cromossomo X € um cromossomo sexual que nao
€ encontrado em fémeas: o cromossomo Y.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmacfes abaixo, referentes ao sistema XY de
determinacéo sexual de mamiferos.

() Os genes ligados ao cromossomo X sdo 0s que apresentam como funcéo a diferenciacédo
sexual.

() Os cromossomos X e Y pareiam durante a meiose.

() Ainativagéo de um dos cromossomos X em fémeas permite 0 mecanismo de compensagao
de dose.

() Fenotipos recessivos ligados ao X sdo mais frequentes em fémeas que em machos.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é:

(AAF-F-F-V.
B)F-V-F- V.
(C)F-V-V-F.
D)V-F-F-V.
(E)V-V-V-F.

®) |

(@

11) (UFRGS, 2012) Em certas espécies de
répteis, a temperatura de incubac¢éo do ovo m
durante certo periodo do desenvolvimento é o

fator determinante na propor¢do sexual. O L
gréfico ao lado refere-se a proporcao sexual
dependente da temperatura observada em
trés espécies de répteis.

Com base nos dados apresentados no
grafico, considere as afirmacdes abaixo.

| - Para a espécie nimero 1, temperaturas
entre 28°C e 30°C dardo origem a individuos
de somente um dos sexos.

Il - Para a espécie nimero 3, uma variacao de 2 24 26 28 30 32 34 3
temperatura de apenas 1°C pode transformar Jemperii &)

uma maioria de fémeas em maioria de machos.

Ill - Para a espécie niumero 2, 0s ovos geram machos em temperaturas frias e fémeas em
temperaturas quentes.

Espécie
n°1
75

50

Espécie

25 - n° 2

Propor¢ao sexual (machos)

Quais estao corretas? P
(A) Apenas |. (@)
(B) Apenas II. -’
(C) Apenas llI.

(D) Apenas l e ll.

(E) 1, 1l elll.

12) (UFRGS, 2013) Um estudante de biologia suspeita que uma determinada caracteristica
recessiva em cées é ligada ao sexo. Apés um Unico cruzamento entre um macho com fendtipo
dominante e uma fémea com fenétipo recessivo, € obtida uma prole constituida de trés machos
com fendtipo recessivo e quatro fémeas com fenétipo dominante.

Com base nesse experimento, assinale a alternativa correta.

(A) O resultado obtido € compativel com heranca ligada ao sexo, mas ndo exclui heranga
autossbmica.

(B) O resultado obtido exclui heranca ligada ao sexo.

(C) O resultado obtido é compativel com heranga ligada ao sexo e exclui heranca autossémica.
(D) O resultado obtido é compativel com heranca autossémica, desde que os pais -

sejam homozigotos.

(E) O resultado obtido é compativel com heranca autossdmica, e as proporcfes da €&

prole estdo de acordo com o esperado.
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13) (UFRGS, 2014) O heredograma ao lado

se refere a heranca da calvicie em alguns
membros da familia real britanica.

Michael

Supondo que, nessa familia, a calvicie tenha
heranca autossémica influenciada pelo sexo, -
ou seja, homens séo calvos em homo e Wilkam Kate
heterozigose e mulheres, somente em
homozigose, considere as afirmacdes abaixo,
assinalando-as com V (verdadeiro) ou F [Z,
(falso).

() A calvicie em questao é ocasionada pelo

cromossomo X.

() Diana transmitiu para William o alelo responsavel pela sua calvicie.
() Charles recebeu de seu pai um alelo para calvicie.

() George tera 75% de chance de ser calvo, considerando Kate heterozigota.
A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

George

(A)V-V-F-V. (D)F-V-F-V.
(B)V-F-V-F. (E)V-F-F-V. 50
(C)F-V-V-F. =

14) (UFRGS, 2016) Quando todas as filhas de um individuo, afetado por uma determinada
anomalia genética, ttm o mesmo fendtipo que o pai e nenhum filho é afetado, o mais provavel
padrédo de herancga é

(A) ligado ao X dominante. (D) autossdmico recessivo. ,
(B) ligado ao X recessivo. (E) extranuclear. (@9
(C) autossdébmico dominante. -

15) (UFRGS, 2017) No bloco superior abaixo, estdo citados dois termos utilizados na
determinacao do padréo de heranga monogénica nas familias; no inferior, os critérios envolvidos
na descricdo dos termos.

Associe adequadamente o bloco inferior ao superior. ,
1 - Autossomica @
2 - Ligada ao X

() Presenca igual em homens e mulheres.

() Transmisséao direta de homem para homem.

() Homens afetados terdo todas as filhas afetadas, se a caracteristica for dominante.

() Mulheres afetadas terdo todos os filhos homens afetados, se a caracteristica for recessiva.
A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

A)1-2-2-1. (D)2-1-1-1.
Egi—;—g—g (E) 2-1-1-2.

16) (UCS, 2004) Observe o esquema ao lado,
representativo de um cruzamento de abelhas.

O esquema acima representa um sistema

(A) haplodipléide, e as filhas do casal sdo
denominadas irmas com 75% de genes em

comum.

(B) dipldide, e as filhas do casal sao
denominadas irmés incompletas com 75% de
genes em comum.

(C) hapléide, e as filhas do casal séo
denominadas irmas com 50% de genes em comum.

(D) diploapléide, e as filhas do casal sdo denominadas irmas incompletas com 50%

partenogénese

HOE
5 3

’

de genes em comum.
(E) haplodiploide, e as filhas do casal sdo denominadas irmas incompletas com 50%
de genes em comum.
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17) (UCS, 2005) Em se tratando de abelhas, 0 macho (zangdo) desenvolve-se a partir de 6vulos
ndo fecundados (hapléides); as rainhas (fémeas férteis) e operarias (fémeas estéreis)

desenvolvem-se a partir de ovos fecundados (dipldides). Com base nessas informacdes, analise
a veracidade (V) ou falsidade (F) das proposic8es abaixo.

Os zang0des nao tém filhos do sexo masculino.
() g

() As filhas de um zangéo herdam todos 0s genes que seu pai possui.

() Os zang®es néo possuem avé paterno.

( ) Arainha é responséavel por 50% do genoma das operérias e dos zangdes.
Assinale a alternativa que preenche corretamente os parénteses, de cima para baixo.
(AV-V-V-F D)F-F-F-V

BYF-F-V-V (B)V-V-F-F

(C)V-F-V-F

18) (UCS, 2013) O daltonismo é um tipo de cegueira as cores, em que o portador é incapaz de
diferenciar, por exemplo, o verde e o vermelho. Considere 0s seguintes gendétipos e fenoétipos
relacionados ao daltonismo.

XPXP — mulher normal, ndo portadora
XPXd — mulher normal, portadora (L
XdXd — mulher daltdnica .

XPY — homem normal

XY — homem dalt6nico

Com base nas informagfes acima, assinale a alternativa correta.

(A) O alelo para o daltonismo comporta-se como dominante.

(B) No cruzamento entre uma mulher normal, portadora, e um homem dalténico, o filho homem
sera sempre daltbnico.

(C) No cruzamento entre uma mulher dalténica e um homem normal, a filha mulher tem 50% de
chance de ser daltonica.

(D) As filhas mulheres de homens dalténicos nunca serao dalténicas, independente do gendtipo
da mae.

(E) Os filhos homens de um cruzamento entre uma mulher normal, ndo portadora, e um homem
daltdnico nunca seréo dalténicos.

)™

6\“

19) (UCS, 2016) Considerando que o alelo mutante (h) recessivo condiciona a ndo producao do
fator de coagulagéo VIII e, consequentemente, a hemdfilia, caracterizada por ser uma doenca
ligada ao cromossomo X, qual seria a chance da manifestagdo da hemofilia nos descendentes
diretos de um cruzamento entre um homem hemofilico e uma mulher portadora, mas nao
hemofilica?

(A) Todos seriam hemofilicos. —a

(B) Nenhum seria hemofilico. ] @9

(C) As filhas seriam hemofilicas e os filhos ndo hemofilicos. g

(D) 50% das filhas seriam hemofilicas e 50% dos filhos hemofilicos.

(E) 25% dos filhos seriam ndo hemofilicos e 75% das filhas hemofilicas.

20) (UCS, 2017) Sabe-se que 0 cromossomo X nos Figura 1 - Genealogia
humanos carrega milhares de genes. Um gene
especifico do cromossomo X em humanos tem um

(I)(:>—]—| |
alelo recessivo mutante que causa um tipo de <5 [j (5 m
(v)

daltonismo, que se considera um distarbio

hereditario. Na genealogia, representada na Figura

1, uma mae portadora do alelo mutante, mas

fenotipicamente normal (indicada em (1)), teve 5 ()
filhos com um pai ndo portador

Assinale a alternativa correta em relagéo a )

intepretacdo da genealogia.

(A) A mulher indicada em (II) herdou o X normal da mae e um Y mutante do pai.

(B) Os filhos indicados em (l1I), um filho e uma filha, receberam o X mutante da mée, e ambos
serdo daltdnicos.
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(C) Esse tipo de daltonismo acaba sendo mais frequente em mulheres, pois nas fémeas séo

necessarias duas copias do alelo mutante.

(D) Um filho de uma mae portadora e de um pai normal, como indicado em (V), sempre sera

daltonico.

(E) O homem indicado em (IV) recebeu o alelo mutante proveniente do X da Qb))
mae, sendo que este foi passado para a filha e depois para o neto.

21) (PUCRS, 2014) Para responder a questéo
21, considere o cruzamento dos insetos com

\\, /

N

olhos vermelhos (escuros) e brancos (claros) P: i (?ff g‘?', X ff g}.*.-‘,)_
representado na figura ao lado. T e * Y

Ao  observarmos os  resultados  dos : < :
cruzamentos, podemos afirmar que os olhos 15; 2 { (%)
(A) brancos sdo dominantes em relacdo aos F1: 7 W X o A -
olhos vermelhos. (il‘\ * fj.‘@')

(B) vermelhos séo recessivos em relacdo aos

olhos brancos. \A / \ A, / \A / \& /
(C) vermelhos de machos sdo sempre Ep: A @ & LT,
homozigotos. PUERICERI IR
(D) brancos de machos sdo sempre NN x”_} > L"_.\'

hemizigotos. *
(E) vermelhos de fémeas séo sempre heterozigotos

22) (UEL/2009) A hemofilia € uma doenca hereditaria recessiva ligada ao cromossomo
sexual X, presente em todos os grupos étnicos e em todas as regides geograficas do
mundo. Caracteriza-se por um defeito na coagulacdo sanguinea, manifestando-se através
de sangramentos espontdneos que vao de simples manchas roxas (equimoses) até
hemorragias abundantes.

Com base no enunciado e nos conhecimentos sobre o tema, é correto afirmar:

(A) Casamento de consanguineos diminui a probabilidade de nascimento de mulheres
hemofilicas.

(B) Pais saudaveis de filhos que apresentam hemofilia sdo heterozigotos. :
(C) A hemofilia ocorre com a mesma frequéncia entre homens e mulheres. /’@
(D) As criangas do sexo masculino herdam o gene da hemofilia do seu pai. :
(E) Mulheres hemofilicas sdo filhas de pai hemofilico e mae heterozigota ou
homozigota para este gene.

®) |

23) (UFMG/2008) Um casal normal para a hemofilia — doenga recessiva ligada ao cromossoma
X — gerou quatro criangas: duas normais e duas hemofilicas.

Considerando-se essas informacdes e outros conhecimentos sobre o assunto, € INCORRETO
afirmar que

(A) a mae das criancas € heterozig6tica para a hemofilia. 7~
(B) a probabilidade de esse casal ter outra crianga hemofilica é de 25% cH
(C) as criancas do sexo feminino tém fendtipo normal. -
(D) o gene recessivo esta presente no avo paterno das criangas.

24) (UNIFOR-junho/2008) Em determinada espécie de ave, o gene A condiciona plumagem
negra, enquanto que seu alelo Al condiciona plumagem amarela. Aves heterozigéticas para
esse carater apresentam plumagem cinzenta. Sabendo-se que esse carater € ligado ao sexo
€ que nas aves 0 sexo heterogamético é o feminino, espera-se que o cruzamento entre um
macho amarelo e uma fémea negra produza na descendéncia:

(A) somente machos negros. '

(B) somente fémeas amarelas.
(C) somente machos cinzentos. —
(D) 100% dos machos cinzentos e 100% das fémeas amarelas.

(E) 100% dos machos negros e 100% das fémeas amarelas.
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25) (UFMS-julho/2006) Uma mulher de visédo normal, cujo pai é dalténico, casou-se com um

homem também de visdo normal. Lembrando que o daltonismo é uma doenca de heranca
ligada ao sexo feminino, a probabilidade é de que

(A) um guarto das filhas do casal seja dalténico. PN
(B) metade dos meninos, filhos do casal, seja daltbnica. (@9
(C) metade dos meninos e metade das meninas, filhos do casal, sejam dalténicos. -

(D) um quarto dos meninos, filhos do casal, seja dalténico.
(E) um oitavo de todos os filhos do casal, tanto meninos quanto meninas, seja daltnico.

26) (FATEC/2009) Considere as afirmag¢fes a seguir sobre uma das doencas representadas na

tirinha:
BEMET T

. Agora eu =0 precizo achar
... 8% yermelhas sao onde deixei a= pilulas
pars & obsessio, as contra dattonizma...
FOXES PErs Sarampo. ..

“'“‘V —

Az plulas verdes combatem
atremedeira, a5 azuis
dirminuen a ansiedade...

WeweTT

{Dizponivel em: hitp: daenen charge-o-matic blogger.com br/ - Acessado em: 20082003

I. O daltonismo é uma deficiéncia visual que impede o individuo de enxergar certas cores e pode
ser prevenido através de medicacao especifica.

II. Se uma mulher daltdnica transmitir um dos seus autossomos portador do alelo para o
daltonismo a um filho, ele sera certamente dalténico.

[1l. Um homem hemizig6tico para o alelo mutante do daltonismo tem dificuldades para distinguir
cores.

IV. O daltonismo, atualmente, gracas a engenharia genética, ja tem tratamento e cura.

V. Uma mulher heterozigoética para o daltonismo, que recebeu de seu pai 0 cromossomo X,
portador do gene alelo mutante para essa doen(;a tem visdo normal para as cores.

Est4 correto o contido em:

(A) Il e V, apenas. /’@
(B) I, lll e 1V, apenas. A
(©) II, lll e V, apenas.

(D) I, 1l, IV e V, apenas.

(E) LI, 1, IVeV.

@)v

27) (PUC-RJ/2007) Uma caracteristica genética recessiva presente no cromossomo Y é:
(A) poder ser herdada do pai ou da mée pelos descendentes do sexo masculino e do feminino.
(B) s6 poder ser herdada a partir do pai por seus descendentes do sexo masculino.
(C) so poder ser herdada a partir do pai por seus descendentes do sexo feminino.
(D) s6 poder ser herdada a partir da mée por seus descendentes do sexo masculino.
(E) s6 poder ser herdada a partir da mae por seus descendentes do sexo feminino.

,s
@9)

28) (UEL) Em drosofilas, a cor amarela do corpo é determinada por um gene recessivo
localizado no cromossomo X, e a cor cinza pelo alelo dominante.

Assinale a descendéncia esperada a partir do cruzamento entre uma fémea amarela e um
macho cinzento.

(A) machos: 100% amarelos - fémeas: 100% cinzentas.
(B) machos: 100% cinzentos - fémeas: 100% amarelas.
(C) machos: 100% amarelos - fémeas: 50% cinzentas e 50% amarelas.
(D) machos: 50% cinzentos e 50% amarelos - fémeas: 100% cinzentas.
(E) machos: 50% cinzentos e 50% amarelos - fémeas: 50% cinzentas e 50% amarelas.

®) |

4
(@
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29) (UFJF) Um homem possui uma anomalia dominante ligada ao cromossomo X e é casado
com uma mulher normal. Em relagédo aos descendentes deste casal é correto afirmar que:

(A) Esta anomalia sera transmitida a todos os filhos do sexo masculino.
(B) Esta anomalia sera transmitida a metade dos filhos do sexo masculino.
(C) Esta anomalia sera transmitida a todas as filhas. =

(D) Esta anomalia sera transmitida a metade das filhas.
(E) Esta anomalia ndo sera transmitida a nenhum descendente.

30) (FUVEST) O daltonismo é de heranca ligada ao X. Uma mulher de visdo normal, cujo pai é
daltbnico, casou-se com um homem de visdo normal. A probabilidade de criancas dalténicas na
prole dessa mulher é de:

(A) 1/4 dos meninos. PN

(B) 1/4 das meninas. (@0)

(C) 1/2 dos meninos. -

(D) 1/8 das criancgas.

(E) 1/2 dos meninos e 1/2 das meninas.

GABARITO:

1-B 2-D 3-E 4-B 5-A 6- B 7-D 8-A 9-C 10-C
11-B 12- A 13-D 14-A 15-B 16- A 17-A 18-E 19-D 20-E
21-D 22-E 23-D 24-D 25-B 26-B 27-B 28-A 29-C 30-C
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