Quimica

; Estratégia

’ = Vestibulares




Sumario

(Y E:To1 =19 T Lo 2o 2 2o Yol o RO 2
ANALISE da AUIA ...t reee e s rene e s snnsesrenssssensssssensssssanssssenssessnnsassenssananne 3
1. Energia @ ENtalpid...ccccciiieeiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeiiineieieneisiennisineisiensestnsssensssssnssssnnsssanssssnssssansssssnsssannnans 4
2. Variacoes de entalpia Nas rEACOES ......ccuuiiirrruiiiiienniiiirensiiitiensissimnssssimesssssssrsssssssmessssssssssssssssssnssss 4
3. Espontaneidade das REaCOES.....ccivuiiieeiiiineiiiiniiieniiiiniiienirissiersnsisrenssssssssssssssssnssssssssssnsssssnssssnsssssns 5
2T 40T =T Lo Lo 2 TN I - 6
(YT olo] 1 4 T=T e - Tl 1130 PPNt 6
o Tl o Ty (T[T [« F- Vo [OOSR 7
Lo T TV = 1T = o TN o o o U 9
L] 121 S A 4 of OIS 10

Mantendo o Foco

A termoquimica é presenca certa no certame do ITA, basta observar que é o 22 tépico de maior incidéncia

em nossa tabela estatistica. Esse estudo é responsavel por quantificar varidveis energéticas das reacdes
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quimicas, além de estabelecer padrdes para analise da estabilidade de substdncias quimicas e

espontaneidades de reagdes.

Dessa forma, compreender a termoquimica, tanto no aspecto tedrico quanto em seu equacionamento é
fundamental para o desempenho do estudante na prova do ITA. Por isso, vocé ndao pode deixar passar o

listado abaixo, sendo a parte vital do conteldo:

e Compreender a relagdo entre AU e AH, ressaltando a importancia da variagdo do nimero de mols

gasosos nesse contexto e as nuances do calor a pressao constante e a volume constante;
e Apreender a Lei de Hess (entalpia enquanto funcdo de estado);
¢ Diferenciar entalpia total e entalpia molar;
e Compreender as definigdes padroes de entalpia;
¢ Analisar as caracteristicas de rea¢cdes endotérmicas e exotérmicas;
e Classificar a espontaneidade das reacdes através da entropia e da energia livre de Gibbs;

¢ Entender, dentro do nosso contexto, como se aplica o calor sensivel e o calor latente.

Analise da Aula

No inicio dessa aula, vocé tera acesso a relacao entre energia e entalpia, destacando o que a variacdo de
entalpia representa e o porqué da sua importancia. Além disso, sdo explicitadas as relagdes da entalpia com

outras fun¢Ges de estado, o que leva, diretamente, a utilizacdo pratica da lei de Hess.

Ao continuar o estudo, a abordagem de entalpia é direcionada as reagdes quimicas, corpo do nosso
estudo. Seja cauteloso ao lidar com as definicOes caracteristicas de entalpia. Ndo deixe apreender as

convengoes.

Muitas vezes o ITA apenas se refere no corpo do enunciado a algo como “entalpia de formagao de
substancia X”, cabendo ao aluno colocar a reacdo no sentido correto e com as substancias corretas. Entdo,

dé importancias a essas convencgdes, além de, claro, entender o que esta por tras delas.

Por fim, vemos que a entalpia, apesar de ser a funcdo de estado mais abordada no nosso escopo, ndo é o
Unico parametro importante para nossa andlise. Vocé verd como lidar com a entropia e com a energia livre
de Gibbs para, de modo ainda mais pratico, parametrizar a espontaneidade das reagdes quimicas e com isso,

o fluxo de energia da natureza.

Com isso em mente, vamos trilhar sua aprovagao!
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1. Energia e Entalpia

Essa secdo retoma a discussdo de fung¢des de estado, ja abordadas na aula 10 — gases. Isso porque a
entalpia € uma fungdo de estado, o que da bastante praticidade em sua utilizagdo. Dessa maneira, é

importante apreender a definicdo de entalpia, relacionando-a com a energia interna de um processo.

Assim, tenha em mente o quadro resumo da figura 3 (Calor Envolvido nos processos a pressao constante
e volume constante), pois tal diagrama d4 uma excelente visdo geral de como relacionar o calor (tipo de

energia predominantemente envolvido em liga¢gdes quimicos) com as grandezas estudadas.

Ademais, entenda a extensdo da definicdo de entalpia para a relagdo entre variacdo de entalpia e de
energia interna, visualizando, principalmente, a interferéncia, nas rea¢6es quimicas, das variagdes no

numero de mols gasosos das espécies na comparacao entre AH e AU (essa abordagem é recorrente no ITA).

Além disso, entenda as definicdes de rea¢Ges exotérmicas e endotérmicas. Tenha em mente que, regra
geral, processos exotérmicos caminham dire¢ao a estabilidade. Ainda, entenda como funciona o diagrama
de entalpia, sabendo identificar processos exotérmicos e endotérmicos nele (pode ser cobrado em questoes

da 22 fase do ITA).

Por fim, entenda as duas regras da Lei de Hess e aplique sempre que precisar, elas se baseiam na

caracteriza¢do da entalpia enquanto fun¢ao de estado.

Antes de pular para o préximo tépico, saiba que é comum entre os quimicos os trabalhos com dados de
entalpias molares. Entdo, entenda bem como trabalhar com entalpias molares e entalpias totais. Essa

discussdao também sera util para a entropia e para a energia de livre de Gibbs.

Por se tratar de muitas definicdes que, em geral, o aluno mais experiente ja tem noc¢des solidas.

Recomendo, para esses, apenas uma leitura dinamica.

2. Variagoes de entalpia nas reacoes

Agora, chegamos a discussao mais ampla dentro do estudo da termoquimica: as variacdes de entalpia

nas reagoes.

Dai, é extremamente relevante compreender as definicdes gerais de entalpia para processos especificos

e entender que esse é um conceito dependente de um referencial, como muitas outras grandezas da ciéncia.

Assim, entenda, primeiramente, as substancias com entalpia nula e seu significado referencial. Ao

7

prosseguir o estudo, decore o que é explicitado na tabela 2 (Resumo das Formas Alotrépicas dos
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Elementos) pois sdo substancias que aparecem recorrentemente em provas do ITA e é cobrado do aluno

saber que a sua forma de entalpia nula.

Depois, apreenda a entalpia de aquecimento e resfriamento, relembrando, ainda, as diferengas entre

calor sensivel e calor latente.

z

E interessante observar, também, a demonstragdo das capacidades calorificas a pressdao e a volume
constante para gases ideais, algo bem abordado tanto no contexto da entalpia quanto na discussdo da 12 lei

da termodinamica.

Ademais, é apresentado o calor de dissolucdo e suas etapas, as quais sdo compostas, fundamentalmente,

por: energia de solvatagao e energia reticular.

Entenda ndo s6 a matematica desse topico como os aspectos tedricos, esse tipo de argumentacao é
cobrado, com grau de frequéncia relevante, em questdes discursivas do ITA pois explica muito sobre

solubilidade de modo geral.

Por fim, compreenda a definicdo de energia de ligacdo e os parametros que interferem na sua intensidade.
Ainda, foque em entender os graficos de energia potencial x distancia na formagao de uma ligagdo, porque

sdo diagramas que tem interpretacdo com cara de 12 fase do ITA.

Para se certificar que o mais importante da teoria desse tdpico foi apreendido, olhe os exemplos

resolvidos pelo nosso professor na secdo Hora de Praticar.

Recomendo ao aluno mais experiente que olhe, primeiramente, os exemplos dessa secao e, caso haja

duvidas acerca de defini¢des, termos ou graficos, volte e faga a leitura completa do tépico.

3. Espontaneidade das Reac¢oes

O fim das nossas sec¢Oes tedricas nos leva a novas funcbes de estado que nos ajudam a parametrizar a

espontaneidade das reacdes como a entropia e a energia livre de Gibbs.

Assim, tenha em mente que tudo a espontaneidade caminha no sentido que faz a entropia do universo
ser crescente. Dessa forma, ndo importa qual o caminho que vocé escolhe para definir a espontaneidade de
uma reacgao pois, no fim, o que vocé estd analisando é se esse processo faz a entropia do universo crescer

ou nao.

Desse modo, entenda apreenda o conceito de entropia como a medida da desordem de um sistema.
Ainda, tenha em mente a ressalva que nem mesmo no zero absoluto, a entropia nula é alcangada. Esse

tépico tem a cara de uma questdo 12 fase do ITA, pois é simples e elegante.
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Ainda, verifique a formula¢do da equacao de Clausius e em como o AH pode se relacionar com o AS. Dai,

chegue a expressao para a varia¢do da Energia Livre de Gibbs e grave-a.

No fim das contas, a energia livre de Gibbs serd o parametro mais utilizado para a definicdo da
espontaneidade das reagdes, pois, a partir dela, fica muito claro o efeito da temperatura na espontaneidade

de algum processo.

Como todo processo quimico pode ser descrito, em maior ou menor grau, por um equilibrio, veja como
equilibrio e Gibbs se relacionam e decore essa férmula muito importante no estudo de toda a fisico-quimica,

visto que ela relaciona temperatura, energia livre de Gibbs e constante de equilibrio de modo direto.

Ademais, olhe os exemplos resolvidos na se¢dao “Hora de praticar” para verificar se assimilou bem a
explanacdo tedrica do capitulo. Com a teoria esclarecida, vamos para a parte mais importante do processo.

Vamos acertar as questdes da prova! Vamos bizurar a lista!

Bizurando a Lista

Estudado os tépicos da termoquimica, podemos te direcionar, na lista de exercicios, de acordo com
a sua dificuldade ao longo da aula. Além disso, também prezaremos aqui pelo treinamento do tempo de

prova.

Abaixo, seguem as questoes desta aula com trés classificagdes distintas: questoes selecionadas para
que seu estudo da lista de exercicios seja como um treino para a prova, divisdo de dificuldade acompanhada
de alguns bizus para resolver as questdes dificeis, divisdo por assuntos destacados no “Mantendo o Foco”,

tépico presente no inicio do nosso bizudrio.

Recomendagoes

Note, inicialmente, que as 12 primeiras questdes da lista estdo diluidas no embasamento tedrico. Volte
a elas apenas se ndo as apreendeu completamente da leitura do texto, ou se tiver com tempo extra para

massificar o conteudo.

Atente, ainda, para a se¢ao onde essas questoes estao resolvidas no corpo tedrico. Isso é um bom

indicativo acerca de qual conteldo esta sendo abordado pelas questdes.
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Agora, olhando para as questdes ainda ndo abordadas da lista, vamos comecar pelas médias e algumas
faceis, que representam a maior parte da prova do ITA. Marque 1 hora e tente fazer as questdes 15 (IME —
2016 — 12Fase), 17 (ITA—-2011), 21 (ITA—2008), 22 (ITA-2018), 26 (IME — 2016 — 12Fase), 29 (ITA—-2016),
34 (ITA — 2013), 37 .(ITA — 2008), 43 (ITA-2012), 44 (ITA - 2007) e 54 (ITA-2012) sem interrupgcdes e sem

consultar os comentarios.

Ndo se assuste com o numero de questdes, uma parcela significativa delas é de resolucao rapida, desde
gue os conceitos tedricos da aula estejam sélidos, de modo que é considerado, em média, que o candidato

leve em torno de 5 minutos para resolver as questdes objetivas e as dissertativas mais diretas.

Contudo, tenha em mente que, com o tempo tdo apertado, é normal que vocé ndo consiga nem tentar
todas as questdes. Considere que vocé apresentou facilidade nesse “teste” se conseguir identificar e acertar
as questdes mais faceis. O grande segredo de uma prova majoritariamente dificil é ndao errar aquilo que é
facil.

Se apresentar facilidade, avance para as questdes dificeis e tente fazer e entender as questées 32 (ITA —
2016), 36 (ITA—2015), 51 (ITA—2011) e 53 (ITA-2015). Se conseguir, vocé esta apto para considerar finalizada

esta aula.

Se vocé apresentou uma dificuldade leve, contente-se em ler e entender os comentarios das questoes

citadas e passe também as dificeis.

Se vocé apresentou muita dificuldade, siga a tabela a seguir, fazendo primeiro as faceis, depois as médias

e, por fim, as dificeis.

Por Dificuldade

Médias 13,18, 19, 21a 24, 26,27, 29, 31, 33, 34, 37, 40, 44, 52, 54.
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As questbes dificeis desta aula apresentam algumas abordagens

ESTA L diferentes. Sendo assim, é interessante vocé notar alguns pontos na

DIFICILI resolucdo delas.

- Na questdo 32 (ITA — 2016), fica evidente, sobretudo, a necessidade de organizagao para o candidato. A
questdo traz inimeros dados tabelados que precisam se dispor logicamente para se obter éxito no menor

tempo possivel.

Uma dica importante é que nesse tipo de questdo, regra geral, a organizagdao matematica se da “de tras
para frente”. Ora, perceba que, primeiramente, se calcula a quantidade de calor necessario para vaporizar

1L de agua pura para, depois, relacionar essas informac¢des com a reacao quimica fornecida.

- Por sua vez, a questdo 36 (ITA—2015) traz consigo um aspecto tedrico denso, pouco cobrado e explorado

no estudo regular para o ITA de modo geral.

O bizu para essa questdo é tentar ganhar as afirmacdes que |he sdo mais comuns como, por exemplo, a
afirmativa V, sobre o principio da incerteza de Heisenberg. Afinal, apds conferir a veracidade dessa

afirmacao, ficariamos entre trés alternativas, aumentando a probabilidade de acerto.

Quando o ITA quer fugir do escopo comum, geralmente, gosta desse tipo de abordagem: assuntos
complexos, com afirmagdes que se relacionam com o “estudo normal”: cabe ao aluno entender essa

pegada.
- Jd a questdo 51 (ITA —2011) traz uma abordagem bem interessante para a energia de ligacdo.
Isso se da pois ela traz todo o contexto tradicional desse tipo de questdo, pedindo, ainda, o calor por

atomo de hidrogénio e trazendo uma imprecisdao do enunciado ao se considerar o octano gasoso quando tal

é liguido a temperatura ambiente.

Dessa forma, a capacidade organizacional do candidato é mais uma vez testada e a licdo do certame

repetida: Nao brigue com a questdo! Isso é a cara do ITA.

- Por fim, a questdo 53 (ITA — 2015) traz um efeito comparativo bem delicado, exigindo do candidato

conceitos tedricos bem solidos.

Perceba, contudo, que a questdo se molda de modo a comparar substdncias com interacdes
intermoleculares muito parecidas (vide afirmativas | e ll), fazendo com que a partir da andlise dessas

consigamos chegar ao item correto.
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A dica nesse tipo de questdo, primeiramente, é olhar para as massas molares, se elas forem muito
discrepantes, visto que tem interagGes proximas, certamente o de maior massa molar tera maior capacidade

calorifica.

Ap0ds essa analise, é valido observar a geometria molecular e o grau de polarizabilidade da molécula,

geralmente ela sera decisiva em casos de massas molares préximas.

Ainda, fica a dica: sempre que houver uma ponte de hidrogénio disposta comparativamente com algo
que ndo faz esse tipo de interagdo, regra geral, a substancia que apresenta a ponte tera interagOes
intermoleculares mais fortes, o que significa, nesse contexto, maior capacidade calorificas. Isso,

provavelmente, te fard ganhar a maioria das questdes desse tipo.

Para Manter o Foco

Dentre todas as questOes selecionadas até agora e nesta secdo,
@ destaco a divisdao proposta na tabela a seguir para mantermos nosso
foco.

Dessa forma, utilize a tabela como guia para, em caso de dificuldade em algum tépico explicitado na se¢ado

“Mantendo o foco”, localizar as questdes que devem receber sua atenc¢ao de modo especial.
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Tabela Estatistica

N2 de Questoes N2 médio de Questdes
2011-2018 por prova
Termoqu:mlca

Equilibrio I6nico

Quimica Descritiva (Laboratdrio, Cores)

Gases

Solugoes

Atomistica/Qudntica

Estequiometria

Eletroquimica: Eletrdlise

Propriedades Coligativas

Ligagbes Quimicas (Covalente, Metdlica, I6nica)

Radioatividade/Cinética Radioativa

Orgdnica: Polimeros

Tabela Periddica

Cristalografia

Coloides

Orgénica: petréleo
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