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Resposta correta: E

a)(F) Os dtomos metalicos tém a tendéncia de perder elétrons e, portanto, sio cétions. Dessa forma, os elétrons ficam desloca-
lizados entre esses atomos.

b)(F) O tipo de ligagco abordado é entre os &tomos, portanto ela é denominada interatémica, e no intermolecular.

c)(F) A transferéncia de elétrons é uma caracteristica de ligagdes idnicas, que nao sao um tipo de ligagao caracteristica das ligas
metalicas.

d)(F) O compartilhamento de elétrons € uma caracteristica das ligacbes covalentes, que ndo sdo um tipo de ligagéo caracteristi-
ca das ligas metalicas.

e)(V) Em uma ligagdo entre 4tomos de elementos metélicos ocorre a liberacdo parcial dos elétrons mais externos, que, por sua
vez, resulta na formacgao de cations. Os elétrons liberados rodeiam a estrutura como uma nuvem eletrénica e, por isso, sdo
caracterizados como livres.
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Resposta Correta: D

a) (F) Os carbonos presentes no grafeno apresentam ligacdes duplas alternadas, ou seja, ligacGes sigma
(o) e pi ().
b) (F) No grafeno, tem-se carbonos secunddrios e tercidrios.

c) (F) Os hidrogénios presentes no grafeno sdo secundarios.

d) (V) O carbono é tetravalente, ou seja, apresenta quatro ligacGes covalentes. No grafeno, observa-se
cada carbono com duas ligagdes simples e uma ligagdo dupla.

e) (F) Os carbonos apresentam hibridizagdo do tipo sp2, pois apresentam ligacdo dupla entre os
carbonos.
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Resposta Correta: D

a) (F) O aluno considera, mesmo apds a leitura do texto, que os novos elementos sdo naturais, o que é
incorreto. Uma vez que foram produzidos em laboratério, sdo sintéticos. Como apresentam nucleos
estdveis por fracdes de segundo, sdo elementos radioativos. Além disso, apresentam sete camadas
eletrbénicas ao redor do nucleo atdmico, e ndo sete elétrons.

b) (F) O aluno assume que os elementos sdo sintéticos, pois foram produzidos em laboratério, e
radioativos, pois apresentam nucleos instaveis. Ambas as afirmagGes estdo corretas. Contudo,
apresentam sete camadas eletrénicas ao redor do nucleo atdmico, e ndo sete elétrons, o que torna a
alternativa incorreta.

c) (F) O aluno considera que os novos elementos sdo radioativos, pois apresentam nucleos instaveis, e
apresentam sete camadas eletronicas ao redor do nucleo atémico, uma vez que estdo localizados no
sétimo periodo da tabela periddica. Ambas as afirmacdes estdo corretas; todavia, os elementos nao
podem ser encontrados naturalmente, dado que o texto relata que eles foram produzidos em laboratério
e, portanto, sdo sintéticos, e ndo naturais.

d) (V) Os novos elementos da tabela periddica sdo sintéticos, pois ndo existem naturalmente, sendo
produzidos por fusdo nuclear. Sdo, também, radioativos, uma vez que seus nucleos sdo estaveis por
apenas fragdes de segundo antes de decair, e apresentam sete camadas eletronicas ao redor do nucleo
atdmico, pois estdo localizados no sétimo periodo da tabela periddica.

e) (F) Embora os elementos sejam sintéticos e possuam sete camadas eletronicas ao redor do nucleo
atdmico, eles sdo radioativos, pois seus nucleos sao instaveis.

4-

Resposta Correta: C



a) (F) O aluno assume que a qualidade da agua aumenta com base no alto volume de rejeitos despejados
nela, pois eles permaneceriam no dique, permitindo que a dgua continue fluindo. Porém, esse raciocinio
estd incorreto. O volume n3do é a propriedade que deve ser analisada para avaliar se os rejeitos
sedimentardo ou permanecerdo no dique.

b) (F) O aluno considera que a elevada massa dos rejeitos despejados aumenta a qualidade da agua. Nesse
caso, somente a massa nao é informagdo suficiente para avaliar se os rejeitos sedimentardo e
permanecerdao no dique fazendo com que a qualidade da agua melhore. Assim, a alternativa esta
incorreta.

¢) (V) O dique serd capaz de conter as impurezas, pois 0s rejeitos apresentam elevada densidade, por isso
tendem a nao flutuar e, portanto, decantam no dique. Assim, uma vez que a agua continua a fluir, havera
uma menor quantidade de rejeitos na dgua que transborda, tornando-a mais pura.

d) (F) O aluno considera que a alta solubilidade dos rejeitos faria com que a qualidade da dgua melhorasse,
uma vez que os rejeitos permaneceriam no dique. Porém, esse raciocinio esta incorreto, pois quanto
maior a solubilidade dos rejeitos, pior seria a qualidade da dgua; portanto, a construgdo de um dique seria
ineficaz para a melhoria da qualidade da agua.

e) (F) O aluno assume que o elevado ponto de ebuli¢do ajudaria na sedimentac¢do dos rejeitos no dique,
fazendo com que a qualidade da dgua melhorasse. Porém, esse raciocinio estd incorreto, pois o ponto
de ebuligdo ndo é o critério correto para avaliar se os rejeitos irdo sedimentar.
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Resposta Correta: E

a) (F) A industria 1 ndo atende a resolugdo nos pardmetros: oxigénio dissolvido (4 mg/L O2 é inferior ao
minimo de 5 mg/L 02), sélidos totais (505 mg/L é maior que o maximo de 500 mg/L) e demanda
bioquimica de oxigénio (que estad acima do maximo previsto de 5 mg/L 02).

b) (F) A industria 2 estda fora dos padroes estabelecidos no parametro pH, que é acido, quando o exigido
é que fique entre 7,0 e 9,0.

c) (F) Aindustria 3 ndo atende aos parametros turbidez (esta acima de 100 UNT) e sélidos totais dissolvidos
(acima de 500 mg/L).

d) (F) O oxigénio dissolvido do efluente da industria 4 estd inferior a 5 mg/L 02, enquanto a demanda
bioquimica de oxigénio esta acima de 5 mg/L O2.

e) (V) A indUstria 5 tem condigdes de cumprir todos os parametros sinalizados, uma vez que o pH bdésico
pode ser inferior a 9,0, a turbidez esta abaixo de 100 UNT, o oxigénio dissolvido estd acima de 5 mg/L
02, sélidos dissolvidos totais esta abaixo de 500 mg/L e a demanda bioquimica de oxigénio esta abaixo
de 5 mg/L 02.
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Resposta Correta: D

a) (F) A chuva 4cida é causada pela poluicdo de gases na atmosfera, por exemplo, 6xidos de enxofre, e
ndo por acumulo de fésforo nos ecossistemas aquaticos.

b) (F) O branqueamento dos corais esta relacionado ao aquecimento global. Ocorre quando ha alguma
perturbacdo, geralmente térmica, fazendo com que os corais expulsem as algas que vivem em simbiose
com eles.

c) (F) A elevagdo da temperatura global estd relacionada ao aquecimento global, sendo causado, dentre
outros fatores, pelo aumento da emissdo de gases estufa na atmosfera.

d) (V) A eutrofizagdo pode ser evidenciada pela proliferacdo excessiva de algas, que propicia uma maior
oferta de matéria organica, proliferagdo de micro-organismos e posterior reducdo da disponibilidade de
oxigénio do ecossistema aquatico, podendo ocorrer a morte de peixes e outros animais. Esse fendmeno
ocorre devido ao despejo excessivo de nutrientes, como o fésforo.



e) (F) O problema abordado no texto é o excesso de fésforo no ecossistema aquatico. Em nenhum
momento, é mencionado o acimulo de lixo ndo biodegradavel.
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Resposta Correta: E

a) (F) O célculo do comprimento da onda emitida pelo bario pode ser obtido pela férmulaV=A-f. 3 - 108
=A-480-102 = A=625nm

Tal comprimento de onda é caracteristico da cor alaranjada.

b) (F) O célculo do comprimento da onda emitida pelo calcio pode ser obtido pela férmulaV =A - f.
3-10%=A-487-102=>A=616nm

Tal comprimento de onda é caracteristico da cor alaranjada.

c) (F) O calculo do comprimento da onda emitida pelo estroncio pode ser obtido pela férmula V =A - f.
3-10%=A-424-10"2?=> A =707 nm

Tal comprimento de onda é caracteristico da cor vermelha.

d) (F) O calculo do comprimento da onda emitida pelo litio pode ser obtido pela férmulaV =A - f.
3-108=A-447-102?=>A=671nm

Esse comprimento de onda é caracteristico da cor vermelha.

e) (V) O calculo do comprimento da onda emitida pelo sédio pode ser obtido pela formulaV=A - f.
3-108=A-509-10? = A =589 nm

Tal comprimento de onda é caracteristico da cor amarela. As cores emitidas pelos ions é resultado das
transicdes dos elétrons que, apds excitados, retornam para as camadas mais internas emitindo energia
na forma de luz.
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Resposta Correta: A

a) (V) A queimada volatiliza o metal pesado e forma cinzas ricas em mercurio. A queimada florestal, aliada
ao desmatamento, é um dos fatores responsaveis pela remobilizacdo do mercurio acumulado em solos
florestais. Um processo semelhante também ocorre com os incineradores de lixo urbano e industrial, que,
ao serem volatilizados, formam cinzas ricas em metais pesados.

b) (F) A compactacdo do solo prejudica a percolagdo da dagua, mas ndo se relaciona com a liberacdo de
mercurio.

c) (F) O ressecamento do solo ndo favorece a atividade bioldgica que torna o mercurio mais disponivel as
cadeias troficas.

d) (F) Os agrotdxicos comercializados atualmente ndo contém teor de mercurio. Na Amazonia, esse metal
esta mais relacionado as atividades de garimpo.

e) (F) O uso de fertilizantes causa problemas como o acimulo de nitrato no solo. Alguns fertilizantes
podem apresentar baixo teor de mercurio em sua composicdo, devido a contaminac¢do. No entanto, o
comando da questdo ndo pede uma intervencdo que "traz mercurio", mas que o redisponibiliza. A
redisponibilizacdo do mercurio decorre de alteragdes fisico-quimicas ou biolégicas do ambiente.
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Resposta Correta: D



a) (F) O texto menciona que a energia reticular é a energia liberada quando fons no estado gasoso formam
um cristal ibnico. Portanto, o aluno que marcou essa op¢ado se equivocou em relagdo ao sinal que antecede
o valor, ja que a energia reticular deve ser negativa.

b) (F) Segundo o texto, a energia reticular é a energia liberada, portanto, deve ter sinal negativo. Além
disso, o valor de 349 kJ representa a afinidade eletrénica do cloro.

c) (F) O valor de —349 kI refere-se a afinidade eletronica do cloro, ou seja, é a energia em que um elétron
é adquirido pelo cloro na fase gasosa, o que pode ser evidenciado na figura.

d) (V) Como mencionado no texto-base, energia reticular é a energia liberada quando pares i6nicos se
combinam, formando um produto no estado sélido. Assim, a energia reticular é a energia liberada na
transformagdo Na+(g) + Cl—(g) = NaCl(s), que, segundo apresentado no ciclo, possui o valor de —=787 kI -
mol™.

e) (F) O aluno que marcou essa opgdo somou equivocadamente a afinidade eletrénica do cloro com a
energia reticular do NaC, chegando ao valor de =1 136 kJ - mol™.
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Resposta Correta: C

Conforme a equagao demonstrativa do processo:

"N +:X - "0 + 1p, sendo p = préton

Sabendo que a particula alfa possuia =4 e b =2, aigual-
dade torna-se verdadeira

14 +a=17 +1 7+b=8+1
a=4 b=2

Portanto, a particula X possui 2 protons e numero de
massa igual a 4, o que corresponde a particula alfa o
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Resposta Correta: C

a) (F) Entre os trés elementos apresentados, o fltor (F) é o que tem o menor raio atdmico e mais elevado potencial
de ionizagdo. Desse modo, sua eletronegatividade é a maior, pois sua capacidade de atrair os elétrons em uma ligagao
quimica é a mais acentuada. Ja o fésforo (P) tem um menor raio quando comparado ao potassio (K), pois possui
menos camadas eletronicas e sua atragdo nucleo/ eletrosfera é maior.

b) (F) O fésforo (P) é menos eletronegativo que o fluor (F), pois sua capacidade de atrair elétrons em uma ligagéo é
menor. Como o flior é o mais eletronegativo, é também elemento que tem maior capacidade de atragdo nucleo/
eletrosfera, sendo o que possui 0 menor raio entre eles.

c) (V) Esta alternativa esta correta, pois o fltor (F) é o que tem o menor raio atémico e mais elevado potencial de
ionizagdo. Desse modo, sua eletronegatividade é maior que a dos outros dois elementos e sua capacidade de atrair
os elétrons em uma ligagao quimica, ainda em comparagao com o fésforo e o potassio, € mais acentuada. Na tabela
periddica, a propriedade eletronegatividade aumenta de baixo para cima e da esquerda para a direita. O potassio (K)
é um metal e tem menor eletronegatividade e menor potencial de ionizagdo quando comparado ao fltior e ao fésforo.
Além disso, esse elemento tem uma camada eletronica a mais que os outros dois, fazendo com que a distancia entre



seu nucleo e sua eletrosfera seja maior. Desse modo, ele apresenta o maior raio atdmico entre os trés. Na tabela
periddica, o raio atbmico aumenta de cima para baixo e da direita para a esquerda.

d) (F) O potadssio (K) é o que tem o maior raio atdmico e, por isso, € o menos eletronegativo. Sua capacidade de atragdo
nlcleo/eletrosfera é muito baixa quando comparado com o fltor (F) e com o fésforo (P). Ja o flior tem menos
camadas que o potassio, sendo o elemento que apresenta menor raio atémico entre os trés.

e) (F) O fosforo (P) é menos eletronegativo que o fldor (F), pois sua capacidade de atrair elétrons em uma ligagdo é
menor. Ja o potassio é um metal e tem menor eletronegatividade e menor potencial de ionizagdo quando comparado
com o fldor e o fosforo. Além disso, o potassio tem uma camada eletrénica a mais que os outros dois, fazendo com
que a distancia entre o nucleo e a eletrosfera seja maior, apresentando, portanto, o maior raio atémico entre os trés.
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Resposta Correta: B

Primeiro, descobre-se qual dos reagentes est4d em excesso, calculando-se o numero de mols de cada um deles:
Massa molar do Na,CO, = 106 g/mol.

Nimero de mols de Na,CO, =530 g : 106 g/mol = 5 mol.

Massa molar do CuSO, = 160 g/mol.

Nimero de mols de CuSO, = 960 g : 160 g/mol = 6 mol.

Comnparando-se a proporgdo da reacéo, tem-se:

2 CUSO, ) +2 Na,COy,yy +H,0,, — CUCO; - CU(OH),,, +2 Na,SO, )+ COyy
2 mol——— 2 mol

&gAtl ———— 5 mol
L |—> Na,CO, & o reagente limitante

excesso de 1 mol de CuSO,

Portanto, somente irdo reagir 5 mols de Cu50O, com 5 mols de Na,CO,. Pegando-se a quantidade de reagente limitante para a
realizacdo do célculo estequiométrico, tem-se:

2 CuSOyy +2 NayCOyy,g +H,0yy — CUCO; - Cu(OH)y +2 Na,SOyy + COyg
2mol—— 1mol
5mol——  x
% =2,5mol de CuCO, - Cu(OH), serdo produzidos. Portanto, a massa de CuCO, - Cu(OH), = 222 g/mol.

1mol —— 222g
25mol — y

y =555 g de CuCO, - Cu(OH),
S6é que o rendimento da reacdo foi de 70%, portanto:

5559 — 100%
z — 70%
z=3885g
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Resposta Correta: B

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa associa, intuitivamente, essa propriedade a velocidade com a qual a
onda se propagou e acredita que o “efeito cAmera lenta” seja causado pela alta densidade da lama. No entanto, a densi-
dade é apenas a relagao entre a massa de um material e o volume por ele ocupado e nédo diz respeito a seu escoamento.
0 dleo de soja, por exemplo, & mais viscoso que a agua, embora seja menos denso.

B) CORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa compreende que a percepgéo de Ana Paula sobre a onda de lama
esta relacionada ao escoamento desse material. Além disso, o aluno domina o conceito de que a viscosidade é a
propriedade que mede a resisténcia interma oferecida ao movimento relativo de diferentes partes desse liquido, ou seja, a
resisténcia do liquido em fluir. Logo, o aluno conclui corretamente que a velocidade da lama esta associada & viscosidade.

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa associa 0 movimento da lama ao senso comum de maleabilidade
e nao domina o conceito da propriedade maleabilidade, que esta relacionado & modelagem de um material apés defor-
magdao, especialmente a formacgao de delgadas laminas do material sem que este se rompa.

D) INCORRETA. O aluno que seleciona esta altemativa ndo domina o conceito de ductibilidade e o relaciona erroneamente
ao movimento da matéria, e ndo a capacidade de um corpo de deformar sem se romper. Além disso, o aluno nao percebe
que ductibilidade é uma propriedade relativa aos sélidos e que a lama se comporta como um liquido.

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa ndao domina o conceito de impenetrabilidade, que é a propriedade
segundo a qual dois corpos ndo podem ocupar © mesmo espago ao mesmo tempo, e o relaciona, erroneamente, a capa-
cidade de a lama se espalhar.
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Resposta Correta: C

Durante o processo de obtengdo do aluminio, sdo realizadas algumas etapas em que ocorrem apenas
transformagdes fisicas, isto é, que ndo mudam a identidade quimica das substdncias nem dos atomos
envolvidos. Essas etapas sdo representadas por 1, 2, 4 e 5. Entretanto, também ocorrem transformagdes
quimicas no processo, ou seja, que mudam a identidade quimica das substdncias envolvidas, mas a
identidade dos atomos se conserva. Essas etapas estdo representadas em 3 (rea¢do da alumina com soda
caustica formando precipitado), e em 6 (reducdo da alumina por meio de eletrdlise). Logo, a alternativa C
é a correta.
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Resposta Correta: B

A maior parte da energia liberada pelas bombas de hidrogénio é proveniente do processo denominado
fusdo nuclear, que ocorre quando dois nucleos de dtomos, que apresentam baixos valores de massa
atdmica, combinam-se e formam um atomo de um elemento mais pesado. Nesse tipo de bomba, o
detonador primario é uma bomba de fissdo nuclear que, ao ser detonada, libera energia suficiente, ou
seja menor liberacdo de energia, para elevar bastante a temperatura e permitir a fusdo de nucleos de
isdtopos de hidrogénio (deutério e de tritio).



