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ITA —1990

01. (ITA-90) Entre as opcdes abaixo, assinale aquela que
contém a afirmacéo CERTA:

a) Tanto oxigénio gasoso como 0z6nio gasoso sdo exemplos
de substancias simples.

b) Substancia pura é aquela que ndo pode ser decomposta em
outras mais simples.

c) A conceituacdo de elemento s6 foi possivel depois que
Dalton propds sua teoria atdmica.

d) Uma mistura de agua e etanol, nas condicdes ambientais,
pode ser decomposta em seus componentes por decantagéo.
e) A substituicdo do hidrogénio por deutério ndo altera as
propriedades da agua.

PERGUNTA 01 - Por que a afirmagéo contida na opcéo a) esta certa ou
errada?

02. (ITA-90) Entre as opgbes a seguir, assinale aquela que
contém a afirmacdo ERRADA:

a) Um sistema monofasico tanto pode ser uma substancia pura
guanto uma solugéo.

b) Existem tanto solucdes gasosas, como liquidas, como ainda
solugdes sdlidas.

c) Temperatura de fusdo constante ndo implica em que a
amostra seja de uma substancia pura.

d) A transi¢do H.O ) — H20( ocorre somente na temperatura
de ebulicdo da agua.

e) Dispersdes coloidais situam-se no limiar entre o que se
costuma chamar de mistura heterogénea e o que se costuma
chamar de mistura homogénea.

PERGUNTA 02 - Por que a afirmagéo contida na opgéo D esta CERTA
ou ERRADA?

03. (ITA-90) Entre as afirmagdes seguintes, todas relacionadas
aos elementos pertencentes ao grupo IA (Li, Na, etc.) e ao
grupo IB (Cu, Ag, etc.) da tabela periddica, assinale a
ERRADA:

a) Os elementos de ambos os grupos tém “elétrons de
valéncia” em subniveis do tipo s.

b) Os elementos de ambos os grupos sdo capazes de formar
compostos do tipo M;X;, onde M representa um atomo dos
elementos citados e X um atomo de halogénio.

c) A energia de ionizag&do de um elemento do grupo |A é menor
do que a do elemento do grupo IB situado na mesma linha da
tabela periédica.

d) Na tabela original de Mendeleev, os grupos IA e IB eram
agrupados na primeira coluna da tabela.

e) Tanto os elementos do grupo IA como os elementos do
grupo IB formam éxidos, todos coloridos.

PERGUNTA 3 — Por que o isolamento dos elementos do grupo IA
demorou tanto e com que processo estes elementos foram obtidos na
forma metdlica pela primeira vez?

04. Entre as opgdes abaixo, todas relativas a orbitais atdbmicos,
assinale aquela que contém a afirmacdo ERRADA:

a) O valor do nimero quantico principal (n) indica o total de
superficies nodais.

b) Orbitais s sdo aqueles em que o ndmero quantico
secundario, 7, vale um.

c¢) Orbitais do ripo p tém uma superficie nodal plana passando
pelo nicleo.

d) Orbitais do tipo s tém simetria esférica.

e) Em orbitais do tipo s ha um ventre de densidade de
probabilidade de encontrar elétrons, la onde esta o nicleo.
PERGUNTA 04 - Descreva o orbital 2s no que diz respeito a forma,
localizac@o de superficies nodais e a densidade de probabilidade de
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encontrar elétron, em relagéo ao nicleo do atomo.

05. (ITA-90) Alimen é exemplo de:

a) Sal duplo b) Hidréxido de um metal c) Albumina

d) Nome dado pelos alquimistas ao aluminio

e) Composto contendo dois tipos de anions.

PERGUNTA 05 - Por que a opgéo e esta CERTA ou ERRADA?

06. (ITA-90) Entre as opgdes abaixo, assinale aquela que
contém a molécula que apresenta MENOR dipolo elétrico.

a) fluoreto de iodo. b) trans-dicloro eteno.

¢) orto-dicloro benzeno. d) para-cloro iodo benzeno.

e) cis-dicloro eteno.

PERGUNTA 06 — Escreva as formulas da molécula citada na opcéo C e
dos seus isdbmeros de posi¢do. Qual dessas moléculas tem o maior
momento de dipolo e por qué?

07. (ITA-90) A adicdo de 1 mol de cloro a 1 mol de alcino
forneceu uma mistura dos isdbmeros cis e trans do mesmo
alceno diclorado. Entre as opgdes abaixo, qual é aquela que
contém o alcino que NAO foi utilizado nesta adigéo ?

a) acetileno. b) metil acetileno.

c¢) dimetil acetileno d) cloro-acetileno

e) di-etil acetileno.

PERGUNTA 07 - Por que a opgdo C estd CERTA ou ERRADA?

08. (ITA-90) Um alcano pode ser isdmero de:

a) um alceno com mesmo numero de atomos de carbono;

b) um ciclo-alcano com a mesma férmula estrutural;

c) outro alcano de mesma férmula molecular;

d) um alcino com apenas uma ligacao tripla;

e) um alcadieno com o mesmo numero de &atomos de
hidrogénio.

PERGUNTA 08 - Por que a opgdo A esta CERTA ou ERRADA?

09. (ITA-90) Na reacédo de 2-metil-1-propeno com hidreto de
bromo, forma-se:

a) 2-bromo-2metil-propano. b) 1-bromo-2-metil-propano.

c¢) Isobutano. d) 1-bromo-2-metil-1-propeno. €) 2-buteno.
PERGUNTA 09 - Por que a opgao a) esta certa ou errada?

10. (ITA-90) Partindo de 8,2 g de um brometo de alquila,
obtém-se o respectivo composto de Grignard que, por hidrolise,
fornece 4,3 g de um hidrocarboneto. Quantos atomos de
carbono deve possuir esse hidrocarboneto?
a)2 b) 4 c)6 d) 8 e) 10

11. (ITA-90) Qual das opcdes abaixo contém a afirmagéo
ERRADA, referente a sequéncia esquematica das reagOes
seguintes:

H
_ _ |
CHs — CHs _¢ocn,
a |
OH
C
I
—C-CH
I ¢ —C=CH,
OH
b

1]
\Y

12. (ITA-90) Considere as seguintes misturas de quantidades
(mols) iguais de dois reagentes, ambos inicialmente nas
condi¢des ambientes:

I. CaC/; (aq) T Na,CO3 (aq) Il. CaC/, (aq) CO; (@)

1. Ca(NO3)2 (aq) CHgCOONa(aq) V. CaO(C) + HZO([)

V. CaC, ©* HzO(()

Em relacéo a estas misturas, qual das opg6es abaixo contém a
afirmagdo CERTA?

a) Havera a formacéao de precipitado nos casos |, Il e Ill.
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b) No caso Il a fase liquida ficara colorida.
¢) Nos casos IV e V irdo ocorrer reagdes endotérmicas.
d) Nos casos IV e V serdo formados compostos de calcio muito
sollveis em agua.
e) Sé no caso V havera formagéo de gas.
PERGUNTA 12 — Diga como se prepara carbeto de célcio na pratica,
indicando matérias-primas, condicdes de temperatura e equagdes
quimicas em jogo.
13. (ITA-90) Considere a reagdo representada pela equagao
seguinte:

[Fe(H20)s] @) = H'@ag) + [Fe(H20)s (OH)I*"aq)
Em relagdo a esta reagdo séo feitas as afirma¢des seguintes:
I. Nenhum dos &atomos envolvidos sofre alteracdo do seu
ndmero de oxidag&o.
I. Em ambos os membros da equacdo, o numero de
coordenagéo do ferro é 6.
1. Nesta reagéo, o cétion [Fe(H,0)s I**agage como um &cido
segundo Lowry e Briinsted.
IV. Trata-se de uma reagdo de dissolucéo de precipitado.
V. Esta reacdo deve tender a um equilibrio com constante
finita.
Em relagdo a estas afirmagdes, podemos dizer que:
a) Todas sdo CERTAS. b) Todas sdo ERRADAS.
c) S6 as de nimero par séo CERTAS.
d) Apenas IV é ERRADA. e) Apenas Il e Il sAo ERRADAS.

14. (ITA-90) Num recipiente inerte, hermeticamente fechado,
existem disponiveis 100g de ferro, 100 g de 4gua e 100g de
oxigénio. Supondo que ocorra a reagdo representada por: 2Fe
+ 3H20 + 3/202 ( 2 Fe(OH)3 e que a reagdo prossiga até o
consumo completo do(s) reagente(s) minoritario(s), podemos
prever que ira(irdo) sobrar:

a) Fe e H20. b) Fe e O2. c) H20 e 02. d) Apenas Fe.

e) Apenas H20.

PERGUNTA 14 - Por que a opgao c) esta certa ou errada?

15. (ITA-90) Entre os solutos a seguir assinale aquele que,
guando dissolvido em agua, a 25(C, confere a sua solucédo
milimolar a maior condutividade elétrica:

a) Etanol. b) lodeto de etila. c) Etilamina. d) Amonia.

e) Cloreto de tetrametilamonio.

PERGUNTA 15 — A solugdo contendo o soluto etilamina devera, ou
ndo, conduzir eletricidade? Por qué?

16. (ITA-90) Dispomos de dois lotes de ligas distintas de ouro e
cobre. O primeiro , chamado A, contém 90% (em massa) de
ouro, o restante sendo cobre. O segundo, chamado B, contém
40% (em massa) de ouro, o restante sendo cobre. Fundindo,
juntos, x kg de liga A com y kg da liga B, somos capazes de
obter 2,00 kg de uma nova liga, contendo 70% (em massa) de
ouro. Das opgdes abaixo, qual é aquela que contém os valores
CERTOS de x e y?

a) 0,50; 1,50. b) 0,80; 1,20 c) 1,20; 0,80. d) 1,60; 0,40.

e) 1,80; 0,20.

17. (ITA-90) Qual das equacges abaixo esta CORRETAMENTE
balanceada?

a) CONH;NHCH; + H,O0 — CO; + 2CH3NH;

b) Fe?" + H,0 + 1/20? — Fe (OH),

c) PbSO,4 + 2H,O — PbO, + 4H" + Soi— +2e
d) Cr(Hz0)s (OH)s + OH" — Cr(H;0)3(0H) 5 + H,0
e) BN - ZCc+ -1°

PERGUNTA 17 — Explique como vocé concluiu que a equagéo contida
na opgdo B estA CORRETAMENTE balanceada ou néo.

18. (ITA-90) Considere a seguinte sequéncia ordenada de
pares de oxidorreducao:
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Zn ()= 2e +2zn* (aqg)
Fe ()= 2e + Fe” (aq)
H2(9)= 2e +2H’ (aq)
Cu(c)== 2 +Cu* (aq)
2Fe®(ag)= 2e” +2Fe* (aq)

NO2(g) + H:0 ()= & + NO3 (aq) + 2H" (aq)

Em relacdo a esta sequéncia, sdo feitas as afirmacdes
seguintes, supondo sempre reagentes no seu estado padréo.

I. O ion ferroso é oxidante frente ao zinco metalico mas néo é
frente ao cobre metélico.

Il. Cobre metalico pode ser dissolvido por uma solucdo de
acido férrico.

IIl. Cobre metalico pode ser atacado por uma solucéo de acido
nitrico.

IV. Zinco metalico € menos nobre do que ferro metdlico.

V. Colocando ferro metalico, em excesso, dentro de uma
solugdo de sal férrico, acabaremos tendo uma solucéo de sal
ferroso.

- Em relagéo a essas afirmages, podemos dizer que:

a) Toda séo corretas. b) Todas séo erradas.

¢) S6 as de namero par séo corretas.

d) Apenas IV é errada. e) Apenas Il e Ill séo erradas.
PERGUNTA 18 - Escreva a equacdo ionica, balanceada, da reagdo
previsivel, a partir da lista fornecida, quando se junta uma solugdo de
sal ferroso a uma solucéo de 4cido nitrico.

19. (ITA-90) Considere os dois recipientes cilindricos, 1 e 2,
providos de mandmetro e interligados por um tubo com
torneira, de volume desprezivel, conforme figura abaixo.

\ /

n.i=0,0mol |—JF nyi= 4,9mol
p1,i=0,0 atm p2,i = 2,0 atm
v1,i=402 V2,i=60€

Tl,i = T2,i = Tlvf = Tz,f =298 kelvin

O primeiro indice, nas grandezas abordadas, se refere ao
recipiente 1 ou 2. O segundo indice, i ou f, refere-se
respectivamente, ao que ocorre inicialmente, antes de abrir a
torneira e ao que ocorre no estado final, depois de a torneira
permanecer aberta muito tempo. Em face destas informacgées
podemos afirmar que:

a) p1 = (213)pz,1. b) N1, 1 =Nz 1. €) Ny 1= (2/3) Nz v

d) nz e = (1/3) Nz €) Pr,t=P2,t=(2, 3) Pz,

PERGUNTA 19 - Por que a opgéo E estd CERTA ou ERRADA?

20. (ITA-90) O produto de Solubilidade, PS, do carbonato de
célcio em agua vale 8,7 10°, a 25°C. Partindo desta
informagdo € CORRETO concluir que:

a) O valor do PS indica que o carbonato de calcio deve ser um
eletrdlito fraco.

b) Espera-se que o PS do carbonato de calcio quando
dissolvido em solucédo que ja contenha ions de célcio, sejam
maior que 8,7 . 10°.

c) O valor do PS indica que deve ser muito pequena a
velocidade com que consegue dissolver carbonato de célcio
em agua.

d) Espera-se que o PS de carbonato de calcio em etanol
também valha 8,7 .10°

e) Espera-se precipitagdo de CaCO; se, a uma solucdo 1,0 .
10 molar em fons de calcio, se acrescenta volume igual de
solucéo de igual concentragdo de ions de carbonato.
PERGUNTA 20 - Justifique por que a concluséo contida na opgdo E
estd CERTA ou ERRADA.
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21. (ITA-90) Assinale a opgdo que contém a afirmagdo ERRADA
a respeito da velocidade de transformagcdes fisico-quimicas.

a) As velocidades de desintegracGes radioativas espontaneas,
independem da temperatura.

b) O aumento de temperatura torna mais rapido tanto as
reag6es gquimicas exotérmicas como as endotérmicas.

c) Reacdes entre fons com cargas opostas podem ser rapidas.
d) Um é um bom catalisador para a reacdo num sentido oposto.
e) Se a solubilidade de um sélido num liquido decresce com a
temperatura, a dissolugdo do sélido no liquido é tanto mais
rapida quanto mais baixa for a temperatura.

PERGUNTA 21 - Por que a opgéo A esta certa ou errada?

ITA - 1991

Dados Eventualmente Necessarios

Constante de Avogadro =6,02 . 10* particulas . mol™
Constante de Faraday =9,65.10°C.mol*
Volume Molar = 22,4 litros (CNTP)

CNTP = condi¢Ges normais de temperatura e pressao.
Temperatura em Kelvin = 273 + temperatura em Célsius.

Constante de gases, R =8,21.10% { . Atm. K. mol™*
8,31.J.K .mol™*
(c) = solido ou cristalino; ( £ ) = liquido; (aq) = aquoso.

Elementos NUmero Atdmico Pesos  Atémicos
Arredondados
H 1 1,01
C 6 12,01
N 7 14,01
(o] 8 16,00
Ne 10 10,18
Na 11 22,99
Mg 12 24,31
Al 13 26,98
Si 14 28,09
S 16 32,06
Cl 17 35,456
Ar 18 39,95
K 19 39,10
Ca 20 40,08
Cr 24 52,00
Mn 25 54,94
Fe 26 55,85
Cu 29 63,54
Zn 30 65,37
Br 35 79,91
Ag 47 107,87
| 53 126,9
Ba 56 137,34
Au 79 196,97
Pb 82 207,19

01) (ITA-91) Um baldo fechado, previamente evacuado, contém
uma ampola cheia de agua. Quebrando-se a ampola, nota-se
gue no equilibrio ainda sobra agua liquida. O sistema é
mantido na temperatura ambiente constante. Assinale a opgao
gue mostra, corretamente, como variam com o tempo (t) as
taxas (V) de evaporagdo (linha tracejada) e de condensacéo
(linha cheia). Estas taxas sdo expressas em quantidade de
substancia que passa de uma fase para outra, por unidade de
tempo e por unidade de area de contato entre as duas fases.
a) b)

\Y; Y,

d)
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02) (ITA-91) Considere as seguintes solug¢des diluidas:

| - x mol de sacarose / quilograma de agua.

Il - y mol de cloreto de sédio / quilograma de agua.

Il - z mol de sulfato de magnésio / quilograma de agua.

IV - m mol de cloreto de magnésio/ quilograma de agua.

Para que nestas quatro solucdes, durante o resfriamento,
possa comecar a aparecer gelo na mesma temperatura,
digamos a -1,3°C, é necessario que, em primeira aproximagao,
tenhamos:

ayx=y=z=w. b)1x =2y =4z =4w. ¢) 1x = 2y = 2z = 3w.
dyx/1=y/2=z/2=w/3. e)x/1=y/2=z/4=w/4.

03) (ITA-91) Em relagédo a molécula esquematizada abaixo, séo
feitas as seguintes afirmacdes:

H H H

I

H - |C=2C-3‘C-H
H

| - Entre os atomos de carbono 1 e 2 existe uma ligagéo sigma.
Il - Entre os atomos de carbono 1 e 2 existe uma ligagédo pi.
Ill - Entre os atomos de carbono 1 e 2 existe duas ligagdes
sigma.
IV- Entre os atomos de carbono 1 e 2 existem duas ligagées pi.
V - Todas as ligacGes entre os a&tomos de carbono e hidrogénio
sdo ligacdes sigma.
Dentre as afirmacdes feitas estéo corretas apenas:
a)lell b)lell c)l,lleVv d)l,llleV e)ll,IVeV

04) (ITA-91) Um recipiente de a¢o de volume V,, contém ar
comprimido na pressao P.. Um segundo recipiente de aco de
volume V,, contém ar menos comprimido na pressdo P..
Ambos os cilindros estdo na pressdo ambiente. Caso sejam
interligados por uma tubulagdo de volume desprezivel, a
presséo final em ambos os cilindros seré igual a:

a) (VIPi+VaP2 ) [ (Vi+Vz) b)) (ViP2+VoP )/ (Vi+V2)

C) (VIPi+VoP2 ) /[ (Pi+P2). ) (VIP2+VoP )/ (P +P2).

e) (P|/V|+P2/V2) .V1V2

05) (ITA-91) Em 1,0 litro de uma solugdo aquosa ndo
tamponada, a 25°C, ocorre uma reagdo quimica que produz
anion OH . Sabendo-se que ao se iniciar a reacdo a solucéo
tinha pH = 6, ap6s a produgéo de 1,0 . 10° mol de OH o pH da
solucéo sera:
a)3 b)6 «¢)7

d9  e)ll

As duas questbes seguintes se
esquematizada abaixo.

referem a montagem

¢
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{11 v %
C ~ E
H2804 (sq} J
06) (ITA-91) Ao se completar o circuito'ligando-se o0 interruptor

notar-se-a desprendimento de hidrogénio gasoso apenas no (s)
eletrodo (s). a)l b)IV c)lell d)lell e)llelV

07) (ITA-91) Durante a eletrélise ir4 ocorrer desgaste de cobre
metélico apenas no(s) eletrodo(s) .
a)l b)IV c)lell d)lelll e)llelV

08) (ITA-91) Em relacéo a misturas de substancias preparadas
e mantidas num laboratério de quimica séo feitas as seguintes
afirmagdes:

| - O liquido resultante da adicdo de metanol e etanol é
monofasico e, portanto, é uma solucéo.

Il - O liquido transparente que resulta da mistura de carbonato
de célcio e &gua e que sobrenada o excesso de sal
sedimentado, é uma solugdo saturada.

Il - O liquido turvo que resulta da mistura de hidroxido de so6dio
e solucdo aquosa de nitrato clprico € uma suspensdo de um
sélido num liquido.

IV - A fumaga branca que resulta da queima de magnésio ao
ar € uma solucao de vapor de 6xido de magnésio em ar.

V - O liquido violeta e transparente que resulta da mistura de
permanganato de potassio com agua € uma solugéo.

Destas afirmag8es esta (estéo) incorreta(s) Apenas.

a)l b)ll cIv dllev e)llllleV

09) (ITA-91) Num recipiente mantido a pressédo e temperatura
ambiente, foram introduzidos 1,00 mol de etanol, x mol de
acido acético, um pouco de um catalisador adequado e um
solvente inerte para que o volume final da mistura homogénea
liquida fosse 5,0 litros. Nestas condicGes se estabelece o
equilibrio correspondente a equagéo quimica:
C,HsOH (sov) t CH3COOH (soLv) <>
<> CH3COOC;Hs soLv) + H20 (soLv)
A constante deste equilibrio € 4,0 na temperatura ambiente.
Uma vez atingido o equilibrio, verifica-se que o sistema contém
0,50 mol de acetato de etila. Destas informagdes podemos
concluir que a quantidade x inicialmente posta de 4cido acético
é: a)0,25 b) 0,38 c) 0,50 d) 0,63 e)0,75

10) (ITA-91) Considere cada um dos procedimentos realizados
na temperatura ambiente e sob vigorosa agitacéo:

| - 1 g de agucar sélido misturado com 1 litro de agua.

Il - 1 g de cloreto de sddio solido misturado com 1 litro de agua.
IIl - 0,5 litro de solugdo aquosa de aglcar misturado com 0,5
litros de agua.

IV - 0,2 litros de etanol anidro misturado com 0,8 litros de
gasolina.

V - Injecdo de HCI gasoso com 1 litro de agua.

VI - Inje¢cdo de O, gasoso em 1 litro de agua.

Assinale a opcédo que associa corretamente os procedimentos
acima com os fendmenos listados abaixo:

a)Dissolugao sem dissociagéo idnica;

b) Somente dispersao grosseira;

c¢) Diluicao; d) Dissolu¢do com Dissociacao ibnica.

a) la; lid; llic; IVa; Vd; Vla.  b) Ic; lic; llic; IVa; Vce; Vic.

c) Ic; lla; llld; IVb; Va; VId.  d) la; lla; llla; IVb; Va; Via.

e) Id; Iid; llla; IVc; Vvd; Vid.

11) (ITA-91) No inicio de uma experiéncia a bureta do lado
esquerdo da figura estava completamente cheia de agua. Pela
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torneira da bureta foi admitido nitrogénio gasoso puro. Ap6s a
admissao do nitrogénio o nivel de agua na bureta ficou na
mesma altura que no recipiente do lado direito da figura. A
pressdo ambiente externa era 760 mm Hg e a temperatura era
25°C. Nesta temperatura a pressao de vapor da dgua é 24 mm
Hg.

780 mm Hg
U

Assinale a afirmacéo falsa a respeito do volume gasoso dentro
da bureta apds o estabelecimento do equilibrio:

a) 736 / 760 das moléculas correspondem a N.

b) A pressao total € 784 mm Hg.

c) A pressao parcial do vapor de agua € 24 mm Hg.

d) A pressao parcial do nitrogénio é 736 mm Hg.

e) A fragdo molar das moléculas de agua é 24 / 760.

12) (ITA-91) Dentro de um recipiente fechado, de volume V, se
estabelece o seguinte equilibrio:

N2 @ +3Haq <> 2NHszg;Ke
As quantidades (mol) de N, H, e NH; no equilibrio sao,
respectivamente, ny,,Ny,e Nyy, -

Assinale a opgdo que contém a expressdo que representa
corretamente a constante Kc para o equilibrio equacionado

acima:
b) (nNH3 .V)/(nHZ Ny, )|:|

2 3
a) Nyy, /(N Ny,)
c) (nﬁHs.Vz)/(naz.nNz) d) (nﬁz.nNz)/(nﬁHs.Vz)

e) (an2, .vz)/(27.n§|2 ny,)
13) (ITA-91) A |,0 litro de solugdo aquosa que contém
simultaneamente 0,0 mol de cada um dos sais de sédio: a)
acetato; b) benzoato; c) cromato; d) nitrato; e) perclorato é
adicionada gradualmente uma solugdo aquosa 0,10 molar de
nitrato de prata. Nas condi¢cdes em que se realiza a experiéncia
as solubilidades dos sais de prata que podem eventualmente
se formar séo as fornecidas abaixo:

Sal de Prata Solubilidade (mol /1)
Acetato 6.107
Benzoato 1.10?
Cromato 6.10°
Nitrato I.10'
Perclorato 3.10

Assinale a opgao que contém o sal de prata que sera formado
primeiro se ndo houver supersaturagao:
a) Acetato b)benzoato c)Cromato d)Nitrato e)Perclorato.

14) (ITA-91) Considere os momentos de dipolo elétrico (i) das
seguintes moléculas no estado gasoso:
Os () ; CO2 (12) ; CLO (ps ) 5 Br2O (ua) ;

Pensando na geometria destas moléculas e na
eletronegatividade dos atomos envolvidos, podemos prever
que:

A w=pe<pd3<pg D) w=p2<ps<ps C) p=pp=u3= s
dw <ps<pa<pe €u<p<ps<pe

15) (ITA-91) Em qual dos pares de substancias puras abaixo,
ambas no estado sdlido, sdo encontradas em cada uma delas,
simultaneamente, ligacdes covalentes e ligacbes de Van der
Waals?
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a) lodo e diéxido de carbono. b) Diéxido de silicio e naftaleno.
c) lodo e 6xido de magnésio.d) Magnésio e diéxido de carbono.
e) Cloreto de aménio e sulfato de chumbo.

16)(ITA-91) O volume, em litros, de NH; gasoso medido nas
condigdes normais de temperatura e pressao necessario para
transformar completamente, em solugcdo de (NH4).SO, , 250
cm?® de uma solug&o aquosa 0,100 molar de H,SO, é:

a)0,56 b)1,12 «c¢)2,24 d)3,36 e) 4,48

17) (ITA-91) Num copo se estabelece o seguinte equilibrio
heterogéneo: Ag @y + Cl @y < AgCl (g

Com relagdo a possibilidade de se deslocar este equilibrio para
a direita, mantendo a temperatura constante, sao feitas as
seguintes sugestodes:

|- Acrescentar AgCl (. II- Retirar uma parte do AgCl ().

Ill- Acrescentar um pouco de NaCl (.

IV- Acrescentar &gua. V- Evaporar parte da agua.

Das sugestdes acima ira(irdo) deslocar, efetivamente, o
equilibrio no sentido desejado apenas:

a) lll b)lelv c)llelll d)lleVv e)ll,llleV

18) (ITA-91) Dentre as substancias abaixo assinale aquela que,
guando dissolvida em &gua, produz solugéo alcalina:

a) CszOH b) NacCl C) CH3COONa d) NH4C| e) KNO3

19) (ITA-91) Assinale a opgdo que contém, respecti-vamente,
a geometria das moléculas NH; e SiCls no estado gasoso:

a) Plana; plana. b) Piramidal; plana. c) Plana; tetragonal.
d) Piramidal; piramidal  e) Piramidal; tetragonal.

20) (ITA-91) Pouco apés o ano de 1800 existiam tabelas de
pesos atdmicos relativos nas quais o oxigénio tinha peso
atbmico 100 exato. Com base nesse tipo de tabela o peso
molecular relativo do SO; seria:

a) 64 b) 232 c) 250 d) 300 e) 400

21)(ITA-91) Assinale a opgdo que contém o par de substancias
de cuja mistura resulta uma reagdo quimica facilmente
perceptivel:

@) Brz @g + NaCl @g b)Clz @y + Nal @g) €) Hz (g + MgSOs (ag
d) Ag ) * ZnS0O4 (aq) e) HCI (aq) t Cu (0

22)(ITA-91) Considere as misturas dos seguintes reagentes:

. HCI (ag) COm Na,CO3 (aq) Il. H,SO4 @ com NacCl (c)

I1l. H,SO4 (ag) cOm K>SO3 (aq) IV. HCI (ag) COM CaCO3; (¢

V- HCI (ag) COm Ag (¢

Ndo havera desprendimento de gas apenas no caso da(s)
seguinte(s) mistura(s):

a)yll bl cgIvdV ellleV

23)(ITA-91) H
HsC - C - H3C aguecimento HsC - C-H;C + H;
OH catalisador I
0} O
(m
Assinale a afirmagao verdadeira:
a) Il é produto de reducéo de I.
b) Existe apenas uma outra cetona isbmera de Il
c) | é um &lcool primario.
d) Por desidratacdo intramolecular | fornece propeno.
e) | pode ter dois isdmeros 6ticos.

24) (ITA-91) Considere as seguintes substancias:
I.H;C-CH; -C-H; II. H3C - CH, - C - CH3
! ;
lI-H3C -CH;-0-CH; [IV-H3;C-CH; -C-0-CHjs
g

e as seguintes fungdes quimicas a) Acido carboxilico; b) Alcool;
c) Aldeido; d) Cetona; e) Ester ; f) Eter. A opgdo que associa
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corretamente as substancias com as funcdes quimicas é:
a)ld;llc; Ne;IVT.b) Ic;lid; lle;IVa.c)lc;llid; lllfIVe.
d) Id;lic; If;IVe. e) lallc; llle;IvVd.

25) (ITA-91) Considere o volume de 5,0 litros de uma mistura
gasosa contendo 20% (V /V) do isétopo 40 do Argbnio e 80%
(VIV) do is6topo 20 de Nebdnio. Na temperatura de 273°C a
mistura exerce a pressao de 20 atm. A quantidade (em mol) de
Argbnio nesta mistura é:

20 b) 10 0 20 d) 50 e)
22,4 22,4 224 224 22,4

ITA - 1992

01. (ITA-92) Considere a seguinte sequéncia de sais de sodio:
sulfato; sulfito; tiosulfito e sulfeto. A opgdo que contém a
sequéncia de férmulas corretas destes sais é:

a) N>SO4; NaxS,03; Na,SOs; Na,S

b) Na2804; Nazs; NazSQO3; Na2803.

C) Na28203 NaZS; Na2804; Na2803.

d) N>SO4; Na,SO3; NaxS,03; Na,S.

e) Na2803; Na2804; NazSiC)g; Na,S.

PERGUNTA 01 - Qual é o nimero de oxidagao do enxofre em cada um
destes sais? Mostre como eles foram encontrados.

a) 100

02. (ITA-92) Dentre as opgles seguintes assinale aquela que
contém a afirmacao falsa.

a) Cinzas de vegetais sdo ricas em potassio.

b) Vinagre é essencialmente uma solugdo de acido acético em
agua.

c) Enzimas presentes na saliva humana sdo capazes de
hidrolisar amido

produzindo glicose.

d) Poliestireno é um polimero de biodegradacéo relativamente
facil.

e) A presenca de tons de célcio e/ou magnésio em &aguas
naturais restringe a

formacao de espuma na presenca de sabao comum.
PERGUNTA 02 - Expligue como sdo fabricados os sabdes comuns
indicando matérias-primas, reacées envolvidas e subprodutos.

03. (ITA-92) Considere os compostos seguintes;
. CH; - CH, - OH Il. CH;-C-CH;s
I
o)
Ill. CH3 - CH; - NH; IV.CH;-CH,-C=0
|
NH;
V.CH;-CH,-C=0
|
OH

Entre as opgdes seguintes, qual é aquela que contém a
afirmagao falsa em relagéo a estes compostos ?

a) Da reacdo de (l) com (V) resulta um éster e agua.

b) (1) ndo é polar

c) Dos compostos acima (lll) € o mais basico.

d) (111) € uma amina (IV) é uma amida.

e) (I) € um acido muitissimo mais fraco que (V).

PERGUNTA 03 - Mostre numa sequiéncia de apenas duas reagoes,
ambas de facil execucdo e de bom rendimento, como se pode
transformar (1) em normal-butano

04. (ITA-92) Dentre as opgOes seguintes assinale aquela que
contém a afirmacéo falsa.

a) Latédo é o nome dado a ligas de cobre e zinco.

b) Bronzes comuns séo ligas de cobre e estanho.

¢) Tanto o aluminio como o zinco sdo atacados por solugbes
aquosas muito alcalinas.

d) Cromo metalico pode ser obtido pela reacédo entre Cr,O3 e
aluminio metélico em pé6.

e) Cobre é relativamente caro devido a dificuldade de reducéo
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dos seus minérios, apesar destes serem muito abundantes na
crosta terrestre.

PERGUNTA 04 - Explique a correlagdo existente entre a escala de
nobreza dos metais e a sequéncia com que os diferentes metais
passaram a ser usados e produzidos ao longo da histéria da
humanidade.

05. (ITA-92) Nitrato de amdnio pode explodir porque a sua
decomposicdo é exotérmica. Qual das opgdes a seguir contém
a equacao quimica, envolvendo este composto que representa
a reacao mais exotérmica?

a) NH4NOs(c)  2N(g) + 4H(g) + 3 0(g)

b) NHsNOs(c)  NHs(g) + NHO3(9)

€) NH4NOs(c)  Na(g) + H20(g) + H202(9)

d) NHiNOs(c)  Na(g) + 2H:0(g) + %02(9)

€) NHiNOs(©)  Na(g) + 2Ha(@) + 204(0)

PERGUNTA 05 - Escreva a equagdo quimica balanceada para a
queima completa do nitrato-amino-etano (HoN — C,Hs — NOy), com a
guantidade estequiométrica correta de ar, supondo reagentes e
produtos todos gasosos e supondo que o0 ar seja uma mistura de 1
molécula de O, para cada 4 de N,. Em outras palavras, descubra o
valor de z na equagdo abaixo e escreva tudo que constar no segundo

membro.
1,1

1 HaN=-CoHa— NO2(g) + 1xO2(g) + 4z N2(g)

06. (ITA-92) Qual das configuragBes eletrdnicas abaixo, todas
representando atonos isolados ou ions monoatdmicos implica
num Earamagnetismo mais acentuado?

a) 1s® 2s* b) 1s?2s? 2p*  ¢) 1s, 2s, 2ps  d) 1s? 2s? 2p°

e) 1s? 2s% 2p° 3s? 3p°® 4s? 3d*°

PERGUNTA 06 - Descreva como se distingue,
experimentalmente se um certo material é dia, para ou
ferromagnético.

07. (ITA-92) Considere um nuclideo instavel emissor de
particulas beta negativas. Essas emissfes tera o seguinte
efeito:

Numero Atémico do Nuclideo Numero de Massa do Nuclideo

a) Aumenta em um. ;  Permanece inalterado

b) Permanece inalterado ; Diminui de um

c) Diminui de um. ; Diminui de um

d) Aumenta de um. ;  Aumenta de um

€) Diminui de um. ;  Permanece inalterado
PERGUNTA 07 - Mencione e detalhe propriedades que levaram a
ordenacdo dos elementos nas primeiras classificacdes periddicas.
Lembrar que estas, baseadas em observacdes de propriedades
macroscopias de compostos, postulavam lacunas tais como o EKA-
Silico e 0 EKA-Boro.

08. (ITA-92) Num cilindro com pistdo movel provido de torneira
conforme figura ao lado, se estabeleceu o equilibrio:

i =

N204(g) <= 2NOy(g); Kc
Mantendo a temperatura constante, pode-se
seguintes modificagfes:
(I) Reduzir o volume, por deslocamento do pistéo.
(11) Introduzir mais NO(g) pela torneira, o pistdo permanecendo
fixo.
(1) Introduzir mais
permanecendo fixo.
(IV) Introduzir Argbnio pela torneira, o pistdo permanecendo
fixo.
Qual ou quais das alternativas acima ira ou irdo provocar
deslocamento do equilibrio para a esquerda, isto é,, ira
acarretar a producdo de mais N,O4(g) dentro do cilindro?

realizar as

N2O4(g) pela torneira, o pistédo

RuMoAcra &

a) Apenas (). b) Apenas (Ill). c) Apenas (1) e (Il).

d) Apenas (Il) e (IV). e) Apenas (1), (II) e (llI).

PERGUNTA 8 — Sabendo que a dissociagdo de N,O4(g) em NOy(g) é
endotérmica, preveja como a constante de equilibrio (k;) deve variar
com a temperatura, explicando o tipo de raciocinio utilizado para esta
previsao.

09) (ITA-92) Dentre as opcdes seguintes assinale aquela que
contém, afirmacdo FALSA relativa ao comportamento de
gases.

a) Para uma mesma temperatura e presséo iniciais, o calor
especifico sob volume constante é maior do que sob presséo
constante.

b) A energia cinética média das moléculas é diretamente
proporcional a temperatura absoluta e independe da presséo.
c) Na mesma presséo e temperatura, ar tmido é menos denso
que ar seco.

d) No equilibrio, a concentragdo de um gas dissolvido num
liquido é diretamente proporcional a presséo parcial do referido
gas na fase gasosa sobre o liquido.

e) Na expressao ys = yo(1+ a), relativa a dilatagéo isobarica de
um gés, onde 6 é a temperatura em graus Celsius, foi notado
que o = (1 / 273°C) independentemente da natureza quimica
do gas.

PERGUNTA 09 - Expligue por que a opcdo C estd CERTA ou
ERRADA.

10. (ITA-92) Dentre as opgdes a seguir, qual é aquela que
contém a afirmacédo FALSA relativa a natureza das ligagdes
quimicas?

a) Todas as ligagdes quimicas tém em comum elétrons
atraidos simultaneamente por nucleos positivos.

b) Ligacdes quimicas em geral tém um carater intermediario
entre a ligacdo covalente pura e/ou ligagéo idnica pura e/ou
ligacédo metalica pura.

c) Ligacdo quimica representa um compromisso entre forgas
atrativas e repulsivas.

d) LigacGes metdlicas sdo ligagGes covalentes fortemente
orientadas no espaco.

e) Ligacdo covalente implica no "compartiihamento" de pares
de elétrons por dois atomos.

PERGUNTA 10 - Por que a opgéo D esta CERTA ou estd ERRADA ?

11) (ITA-92) Assinale qual das reagdes a seguir é a mais
endoenergética:

a) Ba(g) — 2B(g) b) Cx(9) — 2C(g) c) Na(g) — 2N(g)

d) 0x(9) — 2°(g) e)Fxg) — 2F(g)

PERGUNTA 11 - Relacione a energia de ligagdo entre &tomos de uma
molécula biatdbmica com comprimento de onda da luz capaz de
provocar a sua clivagem homolitica.

12. (ITA-92) Nas opgles seguintes estdo representadas
equagdes quimicas de reacdes que podem ocorrer, em
solugdes aquosas, com os diversos 6xidos de cromo. Qual
dessas opgdes contém a equacao que representa uma reacao
de 6xido-reducéo?

a)2Cr0;~ + 2H' - CrO7  + H,0
b)Cr,0; + 6H" — 2Cr™" + 3H,0
€)Cr,0s + 2HO — Cr,0;  + H0
d)Cr,07” + 2H" — 2CrO; + H,0

e)2Cr,07 + 16H" — 4cr™ + 30, + 8Hy0
PERGUNTA 12 — Por que a opcéo ¢ estda CERTA ou ERRADA?

13. (ITA-92) Numa garrai térmica, de capacidade calorifica
desprezivel, sdo misturados um volume V; de uma solucédo
aquosa 2 molar de acido cloridrico com um volume V, de uma
solucdo aquosa 1 molar de hidroxido de soédio. Antes da
mistura, as duas solugfes estavam na mesma temperatura. Em

¢


http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br
http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br

RuMoAcra &

www.rumoaoita.com

t
Quimica

qual das misturas a seguir haverd maior aumento de
temperatura ?

a)V,1=0,10¢ ;V,=0,20¢ b)V,=0,20¢ ;V,=0,20/
c)V:1=040¢ ;V,=040¢ d)V,:=0,20¢ ;V,=0,107¢

e) V= 0,40 { Vo= 0,20 14

PERGUNTA 13 - Comparando as alternativas B e D, em qual dessas
duas havera maior aumento de ternperatura? Justifique a sua resposta.

14. (ITA-92) O volume de HC/ gasoso, medido na pressdo de
624 mmHg e temperatura igual a 27°C, necessario para
neutralizar completamente 500 cm® de uma solugdo aquosa
0,200 molar de NaOH é :

a)0,27¢ b)y15¢ c)3,0¢ d)6,0/¢ e)27¢
PERGUNTA 14 - Justifigue sua resposta apresentando os calculos
realizados.

15. (ITA-92) Uma célula eletrolitica, com eletrodos inertes
(platina), contém uma solugdo aquosa de nitrato de prata
acidulada com acido nitrico. Ap6s o término da eletrélise nota-
se que:

1. Num dos eletrodos se formou, a partir
exclusivamente O,(g), num total de 2,0 milimol.

2. No outro eletrodo se depositaram 6,0 milimol de Ag (c) e
também se desprendeu H(g).

Destas informagbes da para concluir que a quantidade de
hidrogénio gasoso formada, em milimol, é igual a:

a)0,5 b)1,0 c)2,0 d)4,0 e)6,0

PERGUNTA 15 - Justifigue sua resposta recorrendo as equagdes
quimicas das meia-reac6es de redugdo e/ou oxidagédo envolvidas. Qual
€ a quantidade total de carga (expressa em faradays) que circulou pela
célula durante a eletrolise?

da &gua,

16. (ITA-92) Uma amostra de 15,4 gramas de uma mistura Kl(c)
e Nal(c) contém um total de 0,100 mol de iodeto. Destas
informagdes da para concluir que a massa (em gramas) Kl(c)
nesta mistura sélida era:

a)3,7 b)42 c¢)75 d)11,2 e)154

PERGUNTA 16 - Usando a seguinte notagao:

m; = massa de Kl tia amostra. m, = massa de Nal na amostra.

M; = massa molar do KI. M, = massa motor do Nal.

m; = massa total da amostra.

n = ndmero de mols do I' na amostra.

Deduza m; em fungdo de n, My, My, e m,.

17. (ITA-92) A massa molar do Mg (OH), é 58,3 g/mol e seu
produto de solubilidade em &agua é 4,6 . 10** para 25°C.
Colocando excesso de hidroxido de magnésio solido em

contato com 1,0 ¢ de agua pura, o maximo de Mg(OH); que ira

se dissolver neste volume sera :
a) §¥4,6.10%*/4 mol b) J3 4,6.107%* mol
d) 4,6 . 10% mol

c) (J3 4,6.10%* /58,3]9

e)(4,6.10%.58,3/3) g

PERGUNTA 17 - A 25°C, excesso de Mg(OH), (é posto em contato
com 1,0 litro de uma solugdo aquosa 0,20 molar em NaOH. Calcule o
namero de mols e a massa (em gramas) de ions Mg** que poderéo se
dissolver na solugdo. O raciocinio precisa ser deixado claro; mas hasta
deixar os célculos indicados, como nas alternativas do teste anterior.

18. (ITA-92) Dissolvendo-se 1,0 mol de 4cido acético em agua
suficiente para obter 1,0 ¢ de liquido, resulta uma solugéo que
tem uma concentragdo de ions H" igual a 4,2 .10° mol/e.
Com relacéo a esta solugdo é falso afirmar que;

a) A quantidade de acido acético na forma molecular é
4,2.10®) mol.

b) A quantidade de anion acetato é 4,2.10° mol.

c) Ela se toma neutra (pH=7) pela adicdo de 4,2. 10° mol de
NaOH(c).

d) Ela se torna mais alcalina (pH > 7) pela adicdo de 1,0 mol
de NaOH(c).

e) Ela se torna mais &cida, pela adicdo de gotas de &cido

(1,0 -
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sulfarico concentrado.

PERGUNTA 18 - Justifigue se o acréscimo de mais &gua a uma
solugédo de &cido acético 0,10 molar ir4 afetar:

a) O grau de dissociagdo do &cido.

b) A condutividade elétrica da solucéo.

c) O total de tons presentes na solugdo. d) O pH da solugéo.

19. (ITA-92) Uma mistura gasosa de hidrogénio e metano é
gueimada completamente com excesso de oxigénio. ApoOs
eliminacdo do excesso de oxigénio, a mistura de H,O(g) e
CO,(g) ocupa um volume igual a 28,0 mililitros. Apos
eliminacdo do vapor de agua o COj(g) restante ocupa um
volume igual a 4,0 mililitros. Qual era a concentragdo (em
porcentagem em volume) de metano na mistura gasosa
original?

a) 4,0% b) 14,3% c) 20,0% d)28,0% e)50,0%
PERGUNTA 19- A partir dos dados fornecidos, mostre como se calcula
a concentracdo (em porcentagem em volume) de metano na mistura
original.

20. (ITA-92) Um recipiente A contém, inicialmente, uma mistura
gasosa, comprimida, dos is6topos 20 e 22 do Nednio. Este
recipiente é envolvido completamente por outro, B, conforme a
figura ilustrada abaixo. No inicio, o recipiente B estava
completamente evacuado. Por um pequeno furo na parede de
A, 0 gas escapa de A para B. Numa situacdo deste tipo, a
concentragdo (em fragdo molar) do is6topo mais leve no gas
remanescente dentro do recipiente A, em fungdo do tempo, a
partir do inicio do vazamento:

a) permanece constante. b) vai diminuindo sempre.

¢) vai aumentando sempre.

d) aumenta, passa por um maximo, retomando ao valor inicial.
e) diminui, passa por um minimo, retomando ao valor inicial.
PERGUNTA 20 - Justifique sua resposta em ternos dos principios
fisico-quimicos envolvidos.

TESTES DE MULTIPLA ESCOLHA

01. (ITA-93) Considere as duas familias seguintes da
classificacéo periddica:

I. Li; M: K; Rb; C3 II. F; CI; X; I; At

Assinale a opgao que contém a afirmacdo ERRADA a
respeito de propriedades dos elementos M e X ou de seus
compostos:
a) M é um metal que reage com X, sendo o produto um sélido
ibnico.
b) O hidreto MiI! cristalino € i6nico, onde o &nion é H'.
¢) Uma forma estavel de X é X,, substancia covalente que é um
oxidante forte.
d) Os oxidos de M sdo bastante soliveis em agua e as
soluges resultantes contém hidroxido de M.
e) Varias propriedades de M s&o mais semelhantes as do Li do
que as do K.

02. (ITA-93) Qual é a relacéo entre as massas de gas oxigénio
consumido na combustdo completa de um mol,
respectivamente, de metanol, etanol e octano?

a)3:6:24 b)3:6:25¢)4:7:25d)6:9:27 €)6:10:34

OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 1.
PERGUNTA 1 - Justifique a resposta encontrada para o teste 2 e
escreva as equagdes quimicas completas para as trés combustdes.

03. (ITA-93) Dois balbes de vidro, A e B, de mesmo volume
contém ar Umido. Em ambos os balfes a pressdao e a
temperatura sdo as mesmas, a Unica diferenga, sendo que no
baldo A a umidade relativa do ar é de 70% enquanto que no
baldo B ela é de apenas 10%. Em relacédo ao contetido destes
dois baldes € ERRADO afirmar que:

a) Os dois baldes contém o mesmo numero de moléculas.

b) Os dois bal6es conttm a mesma quantidade de gas,
expressa em mol.
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c) No baldo B ha maior massa de nitrogénio.

d) No baldo A h4 maior massa total de gas.

e) A quantidade (mol) e a massa (grama) de vapor de agua
sdo maiores no baldo A.

OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 2.

PERGUNTA 2 — Justifique por que a opgao C do teste 3 estd CERTA
ou estd ERRADA.

04. (ITA-93) Quando dizemos que o ar tem 15% de umidade
relativa, queremos dizer que neste ar:

a) 15% das moléculas séo de agua.

b) 15% de massa sdo de agua.

c¢) A presséo parcial do vapor de 4gua é 15% da presséo total.
d) A pressao parcial do vapor de agua é 0,15 x 760 mm Hg.

e) A presséo parcial do vapor de agua é 15% da pressdo de
vapor saturante para a temperatura em que se encontra o ar.

05. (ITA-93) Considere os seguintes materiais:

I. Cal viva; II. Cobalto; Ill. Diamante;
IV. Gelo seco; V. Hematita;  VI. Liga de ouro e cobre;
VII. Naftaleno; VIII. Quartzo.

Considere também os seguintes tipos de agregagdo no estado
sélido:

a) Covalente; b) 16nico; ¢) Metélico; d) Molecular.
Assinale a opgdo que contém correlagdo CERTA entre
materiais e tipos de agregacéo no estado sélido citados acima.
a) Vllla; Vb; IIC; Ivd b) la; VIlb; Vc; llid c) IVa; Ib; llic; VIid;

d) llla; IVb; Vic; VIIId; e) Vlia; lib; llic; Vd;

OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 3.

PERGUNTA 3 - Discuta semelhancas e/ou diferencas de tipos de
ligagbes quimicas envolvidas na estrutura do diamante e da cal viva,
citados no teste 5.

06. (ITA-93) Assinale qual das afirmagdes é ERRADA a
respeito de um atomo neutro cuja configuracdo eletrénica é
1s% 2s? 2p° 3s:

a) O atomo ndo esta na configuragdo mais estavel.

b) 6O atomo emite radiagdo eletromagnética ao passar a 1s” 2s?
2p°.

c) O atomo deve receber energia para passar a 1s? 2s? 2p°.

d) Os orbitais 1s e 2s estdo completamente preenchidos.

e) Na configuracéo mais estavel o &tomo é paramagnético.

07. (ITA-93) Num copo contendo solugdo aquosa 0,10 molar
de AgNO; séo introduzidas duas chapas de prata. Uma das
chapas (A) é ligada ao pdlo positivo de uma bateria e a outra
(B) é ligada ao polo negativo desta bateria. Durante a eletrélise
ndo ocorre despreendimento gasoso. Assinale a afirmacgéo
ERRADA:

a) A massa da chapa A aumenta com o prosseguimento da
eletrélise.

b) Na chapa B ocorre a reagéo Ag*(aq) + 1e° — Ag(c).

c) A quantidade de Ag’(ag) na solugdo ndo se altera com a
eletrolise.

d) Os ions nitrato migram através da solugdo no sentido da
chapa B para a chapa A.

e) A massa de prata que deposita numa das chapas é
proporcional a carga drenada da bateria.

OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 4.

PERGUNTA 4 — Calcule a variagdo da massa da chapa A, ligada ao
pélo positivo da bateria, da experiéncia descrita no enunciado do teste
&, se a carga que circula pela célula for igual a 4,83 Coulomb. Deixe
claro na sua resposta se a massa da chapa aumenta ou diminui.

08. (ITA-93) Considere as equagdes quimicas:
I. F,+H,O —» 2HF +% 0,

II. HCOOH — H,O + CO

1. C02+H2 —> H20+CO

V. 2H202 —> 2H20 + 02

V. (NH4)2C03 — 2NH3z + H,O + CO,

As que nao representam reag8es de 6xido-redugdo sdo:
a)l;lll byI;IV ¢V d)IV;V e)ll; IV;V

09. (ITA-93) Considere as duas reagdes seguintes, ambas
aquosas e a 25°C:
I. 0,005 molar de hidréxido de bario.
1. 0,010 molar de hidréxido de aménio.

Estas solugdes terdo respectivamente os seguintes
valores de pH:

| 1l | 1l

a) pH~12  pH<12 d) pH=~0,010 pH<0,010
b) pH~12  pH=12 e) pH=~2 pH>2
Cc) pH=~12 pH > 12

OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 5.
PERGUNTA 5 - Estime os valores de pH das duas solugdes
mencionadas no teste 9, apresentando o raciocinio empregado.

10. (ITA-93) O cilindro provido de um pistdo movel,
esquematizado abaixo, contém apenas etanol puro é mantido
sob temperatura constante de 20°C. Assine a alternativa que
melhor representa a variagédo do volume (V) com a presséo (p)
aplicada, abrangendo etanol desde completamente vaporizado
até totalmente liquefeito.
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11. (ITA-93) A sintese de metanol a partir de gas de agua é
representada por:

CO(g) + 2H,(g) = CH3OH(g) ; AH<O

Com base no principio de Le Chatelier é possivel prever como
se pode aumentar a quantidade de metanol, partindo de uma
certa quantidade de monodxido de carbono. A alteragdo que
NAO contribuiria para esse aumento é:

a) Aumento da quantidade de hidrogénio a volume constante.
b) Aumento da presséo pela introdugdo de argdnio a volume
constante.

¢) Diminuicé@o da temperatura pelo resfriamento do sistema.

d) Aumento da pressao pela reducédo do volume.

e) Condensacéo do metanol a medida que ele se forma.

OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 6.

PERGUNTA 6 — Justifique algebricamente por que a opgdo D do teste
11 estd CERTA ou ERRADA, partindo da expressédo da constante de
equilibrio da reacédo em questéo.

12. (ITA-93) Um método de obtencéo de prata pura e porosa
consiste na decomposicdo térmica de seu carbonato. Qual
massa de prata seria obtida pela decomposicdo de um
quilograma de Ag,COg3 ?

a) (1000 g/ 275,8g) x 107,99

b) (1000 g / 275,89 / mol) x 215,8 g/mol

¢) (275,89 / 107,9g/mol) x 1000g/mol

d) (1000 g/ 215,8g) x 275,89

e) (275,8g/mol / 1000 g) x 107,8 mol

13. (ITA-93) Ao misturarsolugdo aquosa de bromato de sédio

¢
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com solugdo aquosa ndo balanceada:
1BrO3 +xI' + yH* — 1Br ™ +z/2 + wH,0

O balanceamento desta equagdo pode ser feito pelo
método das variacdes dos nimeros de oxidagdo. Assinale a
opgdo que contém essas variacdes para cada atomo e os
coeficientes que balanceiam a equacéo.

Varia¢@o do numero de Coeficientes

oxidagao
Br O | H X y z w
a) +5 -2 -1 +1 10 12 5 6
b) -1 -2 -1 +1 12 12 3 3
c) +4 +1 -1 +1 6 12 3 6
d) -6 0 1 0 6 6 3 3
e) -8 0 +1 -1 8 6 4 3

14. (ITA-93) O volume SO, gasoso, medido nas CNTP,
necessario para transformar completamente 250 cm® de
solugéo aquosa 0,100 molar de NaOH em solugdo de Na,SOs,
é:

a)0,14¢ b)0,28¢ ¢)0,56¢ d)y1,12¢ e)2,247¢

OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 7.

PERGUNTA 7 — Apresente, de forma detalhada, a solucdo para o
problema proposto no teste 14.

15. (ITA-93) 1,31 g de uma mistura de limalhas de cobre e
zinco, reagiram com excesso de solucdo de éacido cloridrico,
numa aparelhagem adequada, produzindo gas hidrogénio. Este
gés, depois de seco, ocupou um volume de 269 ml sob pressao
de 0,90 atm e a 300 K (que corresponde a 1,10 x 273 K). A
fragdo de massa do zinco nesta mistura é:

a) 0,13 b) 0,25 c) 0,50 d) 0,75
OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 8.

PERGUNTA 8 - Apresente, de forma detalhada, a solugdo para o
problema proposto no teste 15.

e) 1,00

16. (ITA-93) A observagdo experimental de que 1,20 g de
carbono podem se combinar tanto com 1,60 g de oxigénio
como com 3,20 g de oxigénio corresponde a uma confirmagéo
da:

a) Lei de conservagdo das massas de Lavoisier.

b) Lei de Guldberg e Waage.

c) Regra de Proust, sobre pesos atdmicos.

d) Lei das propor¢des multiplas de Dalton.

e) Lei das proporcdes reciprocas de Richter e Wenzel.

17. (ITA-93) Em relagdo a substancia HC/ (g) séo feitas as
seguintes afirmacdes, todas relativas as condigdes ambientes:
I. E um gas incolor.

Il. E um liquido amarelo esverdeado.

Ill. E muito solGvel em agua onde sua dissociacdo em ions é
guase completa.

IV. E praticamente soltvel em benzeno.

V. E bastante solivel em benzeno, onde sua dissociacdo em
fons é desprezivel.

VI. Pode ser obtido industrialmente por queima em magaricos
alimentados por Hx(g) e C/»(g).

Dentre estas afirmacgdes estdo CERTAS apenas:

a) I IV, b)Y G IV. e 1 1 V. d) 11 V; VL. e) 1 LI V; VI

18. (ITA-93) Considere as solugbes aquosas saturadas, recém-
preparagdas, todas a 25°C e pressao de 1 atm, dos seguintes
solutos:

I. Cloro. Il. Sulfeto de sédio. lll. lodeto de potassio.

IV. Nitrato de cobre. V. Sulfato de bério.

Em relacéo as propriedades destas solugfes, assinale a opgao
gue contém a afirmagdo ERRADA:

a) a solucéo Il é basica e a Il é neutra.

b) A solugéo Il é incolor e a IV é azul.

c) Na mistura das solucdes | e Ill se forma iodo.
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d) As solucdes | e V sdo as que tém menor condutividade
elétrica.

e) Em misturas de |l e V ira aparecer precipitado de sulfeto de
bario.

OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 9.

PERGUNTA 9 — Com o auxilio de equagdes quimicas, justifique se uma
solugéo aquosa de sulfeto de sédio é 4cida, basica ou neutra.

19. (ITA-93) Considere as seguintes solu¢des aquosas:

I. 0,030 molar de glicose;

II. 0,030 molar de &cido acético; e

I11. 0,010 molar de cloreto de calcio.

Em relacdo a essas solugdes sdo feitas as seguintes
afirmacdes:

a) A pressdo de vapor da agua nessas solugdes obedece a
ordem: pH < pl = pHI

b) A pressédo osmdtica nessas solugdes obedece a ordem: x, <
Xit < X

c) A elevagdo da temperatura de ebulicdo nessas solucGes
esta na ordem: ATy < AT, = AT,

Dentre as afirmagdes acima esta(do) CERTA(S):

a) Apenas a. b) Apenas a e b. c) Apenas aec.

d) Apenas b ec. e)Todas.

20. (ITA-93) Qual (quais) das afirmagfes abaixo esta (estdo)
ERRADA(S)?

I. O trans-dicloroeteno tem momento de dipolo nulo.

Il. A hidrdlise de proteinas fornece aminoacidos.

1. Acidos monocarboxilicos s&o, em geral, fracos.

IV. A hidrélise de amido fornece sacarose.

V. Dodecil benzeno sulfonatos de sddio séo surfactantes.

VI. “Nylon” é um polimero com grupos funcionais amida.

VIl. Derivados simultaneamente clorados e fluorados de
hidrocarbonetos alifaticos leves (divulgados como CFC) sdo
muito pouco reativos na troposfera.

a) Nenhuma. b) Apenas IV. c) Apenas I; II; llI

d) Apenas V; VI; VIII e) Apenas [; IV; V; VI; VII

OBS: Sobre este TESTE responda a PERGUNTA 10.

PERGUNTA 10 — O médulo do momento de dipolo elétrico do orto-
diclorobenzeno vale p;, enquanto o do meta-diclorobenzeno vale .
Deduza uma relagéo quantitativa entre p; e .

ITA - 1994

Dados Eventualmente Necessérios
Constante de Avogadro =6,02 . 10% particulas . mol™
Constante de Faraday =9,65.10°C . mol*
Volume Molar = 22,4 litros (CNTP)
CNTP = condi¢Bes normais de temperatura e pressao.
Temperatura em Kelvim = 273 + temperatura em Célsius.
Constante de gases, R =8,21.102 /. Atm. K. mol*
8,31.J.K*.mol*
=62,4 mmHg. £ .K*.mol*

(c) = sélido ou cristalino; ( £ ) = liquido; (g) = gasoso; (aq) aquoso;

Elementos NUmero Atdmico Pesos Atémicos
Arredondados
H 1 1,01
C 6 12,01
N 7 14,01
(0] 8 16,00
F 9 19,00
Na 11 22,99
Mg 12 24,31
Al 13 26,98
S 16 32,06
Cl 17 35,45
K 19 39,10
Ca 20 40,08
Fe 26 55,85
Cu 29 63,54
Zn 30 65,37
Br 35 79,91
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Ag 47 107,87 I.H,- C =C - CH,OH. Il. H3- C - CO - CH = CH,.
I 53 126,90 ll. H3C - O - CHz - CH = CH.
Ba 56 137,34

01) (ITA-94) Em relacdo ao tamanho de atomos e ions sédo
feitas as afirmagfes seguintes:

I-OCI (gyémenordoqueoClg) ?

I-ONa” (4) € menordoque o Na (g)

ll- O Ca ** (4, € maior do que o Mg ** (4

IV- O Cl (4) € maior do que 0 Br (g)

Das afirmacgfes acima estéo corretas apenas:

a)ll bylell cyllelil d)yl,lllelV e)ll,llelV

02) (ITA-94) Considere as substancias seguintes:

|-LiF(g) ;||-HF(9) - Fz(g) ;|V-CF4(Q)

Assinale a opcdo que apresenta a comparagdo correta do
dipolo elétrico (i) das substancias anteriores é:

aw > o > opm > v
PD)w = w > w > v
Ow > W > i = My
dw > w > wv > o
ew = W > pn = v

03) (ITA-94) Em cristais de cloreto de sddio, cada ion de sédio
tem como vizinhos mais proximos quantos ions cloreto?
ayl b)2 c)4 d6 e)8

04) (ITA-94) Qual das opgdes a seguir contém a afirmacéo
falsa?

a) CrO3 é um 6xido menos acido que Cr,0s.

b) Para obter HCI gasoso basta juntar H,SO, e sal de cozinha a
frio.

c) Vidros para garrafas e janelas sdo obtidos fundindo juntos
silica, cal e soda.

d) Chama-se de superfosfato um adubo obtido pela interacédo
H,SO, com triofosfato de célcio.

e) Enquanto os 6xidos dos metais alcalinos e dos metais
alcalino terrosos pulverizados costumam ser brancos, os 6xidos
dos metais de transicéo séo, via de regra, fortemente coloridos.

05) (ITA-94) Assinale a opgao que contém a afirmagao falsa:

a) Nos atomos dos metais das terras raras temos orbitais do
tipo f parcialmente preenchidos.

b) A configuracdo eletronica 1s? 3p’, em torno do nucleo de
litio, corresponde a um estado excitado do cation Li ™.

c) O atomo com uma configuragdo eletrdnica 1s® 2p°
diamagnético.

d) O momento de dipolo elétrico do mondxido de carbono é
maior do que o do diéxido de carbono.

e) A primeira energia de ionizagdo do Mg (4 € maior do que a
do Na( 9)-

o)

06) (ITA-94) Ao colocar-se um pedaco de magnésio em uma
solucé@o de éacido cloridrico, verifica-se que ocorre aumento da
temperatura e desprendimento de gas. O gas que se
desprende €, sobretudo:

a) Hidrogénio.  b) Vapor de agua. c) Vapor de magnésio.

d) Mistura de vapores de magnésio e agua.

e) Mistura de vapores de magnésio e hidrogénio.

07) (ITA-94) As afirmagdes a seguir referem-se ao propeno,
propano e propino. Qual é falsa?

a) S6 o propeno possui férmula minima CHs.

b) O Unico que apresenta apenas ligacdes o entre os atomos é
0 propano.

c) S6 o propino pode formar produto diclorado por adigdo de
HCI.

d) Todos os trés possuem grupo CHs

e) Propano pode participar de reagbes de adicdo e de
subtragao.

08) (ITA-94) Considere:

RuMoAcra &

Os compostos |, Il e Ill sdo, respectivamente, exemplos de:
a) hidrocarboneto, éter e cetona. b) alcool, cetona e éter
c) hidrocarboneto, cetona e éster.

d) alcool, éster e hidrocarboneto.

e) hidrocarboneto, éster e éter.

09) (ITA-94) Qual das opgdes abaixo apresenta a comparacao
correta para a abundancia, em massa, dos elementos nos
oceanos?

a) O>H>CI>Na>Mg b)H>O0O>CI>Na>Mg
c)O>H>Na>CI>Mg d)H>O0O>Na>Cl>Mg
e)H~ 0O >Na~Cl~Mg

Os testes 10), 11) e 12) se referem ao seguinte problema
pratico:

Precisamos preparar 500 ml de uma solugdo 0,30 molar em
Fex(S04)s. O sal disponivel é o sal Fey(S04)3.9H,O . Esta
solugdo € preparada colocando a quantidade correta do sal
sélido num baléo volumétrico de 500 ml e acrescentando agua
aos poucos, até que todo o sal esteja dissolvido. Apos isso,
continua-se a colocar até atingir a marca existente no baldo.

10)(ITA-94) A quantidade, em mol, de Fe,(S04)3.9H,0 utilizado
¢ a)0,10 b)0,15 c) 0,30 d)0,60 e)0,90

11) (ITA-94) A massa, em gramas, do Fe,(S04);.9H,0 utilizado
é.

a)60 b)63 c)84 d)120 e) 169
12) (ITA-94) A concentragdo, em mol /¢, de fons sulfato em
solucéo sera: a) 0,10 b) 0,15 ¢) 0,30 d) 0,60 e) 0,90

13) (ITA-94) 2,7 g de aluminio sdo dissolvidos em 500 ml de
uma solucdo aquosa 1,00 molar em &cido cloridrico. Todo o
hidrogénio produzido é recolhido. Apés a secagem, o volume
de hidrogénio a pressao de 1 atm e 25°C é:

a)1,2 litros b)1,6 litros ¢)2,4 litros d)3,6 litros €)12 litros

14) (ITA-94) Uma cuba eletrolitica com eletrodos de cobre
contendo solucédo aquosa de Cu(NOs3),, é ligada em série com
outra provida de eletrodos de prata e contendo solugdo aquosa
de AgNOs;. Este conjunto de cubas em série é ligado a uma
fonte durante certo intervalo de tempo. Neste intervalo de
tempo, um dos eletrodos de cobre teve um incremento de
massa de 0,64 g. O incremento de massa em um dos eletrodos
da outra célula deve ter sido:

a)0,32g b)0,549g ¢)0,64g d)1,08g e)2,16¢g

15) (ITA-94) Considere a seguinte série ordenada da escala de
nobreza dos metais:

Mg < Al<Na<Fe <H;<Cu<Ag<Hg
Com relacéo a informagao anterior, qual das seguintes opgdes
contém a afirmacao falsa?
a) Solucbes de &cido cloridrico
produzindo hidrogénio gasoso.
b) Hidrogénio gasoso, sob 1 atm, é capaz de reduzir solugbes
de sais de cobre a cobre metélico.
c) SolugBes de sais de prata reagem com cobre, produzindo
prata metdlica.
d) Esta escala de nobreza pode ser estabelecida a partir de
reacdes de deslocamento.
e) Esta escala de nobreza ndo permite prever como as
velocidade de dissolugdo de Al e Fe por HCI diferem entre si.

reagem com mercurio,

16) (ITA-94) A um tubo de ensaio contendo solu¢éo aquosa de
peréxido de hidrogénio, se acrescentam um pouco de solugéo
aquosa de acido sulfdrico e algumas gotas de solugdo aquosa
de permanganato. Por agitagdo, a mistura, inicialmente violeta,
descora-se, dela saem bolhas de gas, mas ndo aparece
precipitado. A equacdo que melhor representa o experimento
anteriormente descrito é:

¢
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a)2Mn0O 7, + 2H" +3H,0; — 2MnO, + 4H,0 +30;
b)2MnO 4 + 3H,0, - 2MnO4 + 2H,O + O, + 20H"
€) 2MnO 7 + 6H +2H,0 — 2Mn* +5H,0
d)2MnO 3 +6H +5H,0, — 2 Mn*? + 8H,0 +50,
e) 4 MnO 4t 4H+ + 8H202 -2 Mn203 + lOHzo + 802

17) (ITA-94) Qual das opgbes a seguir apresenta a
comparagao correta para a porcentagem do carater iénico das
ligacdes nas substancias, todas no estado gasoso?

a) NaCl > FeCl; > PCl;  b) HCI > Cl, > CIBr

c¢) HCI > NaCl > CIBr d) SiCl,s > FeCl; > MgCl,

e) Na;S > NaCl > PCl;

18)(ITA-94) Considere trés frascos contendo, respectivamente,
solugdes aquosas com concentragdo 1 . 10  mol/l de: I-
KCl II- NaNO3 11I- AgNO3

Com relacdo a informagao anterior, qual das seguintes opgées
contém a afirmacao correta?

a)100 ml da solucdo | apresenta o dobro da condutividade
elétrica especifica do que 50 ml desta mesma solugéo.

b) O liquido obtido misturando volumes iguais de | com Il
apresenta 0 mesmo “abaixamento de temperatura inicial de
solidificagao” do que o obtido misturando volumes iguais de | e
1.

c) Aparece precipitado tanto misturando volumes iguais de |
com I, como misturando volumes iguais de Il com Ill.

d) Misturando volumes iguais de | e Il, a pressdo osmotica da
mistura final € a metade da pressdo osmética das solugdes de
partida.

e) Misturando volumes iguais de | e lll, a condutividade elétrica
especifica cai a aproximadamente metade da condutividade
especifica das solu¢des de partida.

Observacao: Sobre o teste responda a pergunta 01)

19) (ITA-94) Por ocasido do jogo Brasil versus Bolivia,
disputado em La Paz, um comentarista esportivo afirmou que:
“Um dos maiores problemas que o0s jogadores da selecéo
brasileira de futebol terdo de enfrentar é o fato de o teor de
oxigénio no ar, em La Paz, ser cerca de 40% menor do que
aquele ao nivel do mar.” Lembrando que a concentracéo do
oxigénio no ar, ao nivel do mar, é aproximadamente 20% (v/v)
e supondo que no dia em que o comentarista fez esta
afirmacdo a pressdo atmosférica, em La Paz, fosse igual a,
aproximadamente, 450 mm Hg, qual das opgdes a seguir
contém a afirmagdo que mais se aproxima daquilo que o
comentarista poderia ter dito?

a) A concentragéo do oxigénio no ar é cerca de 12% (v/v).

b) A fracdo molar do oxigénio no ar é cerca de 0,12.

c) A pressédo parcial do oxigénio no ar é aproximadamente
expressa por (0,20.760 mm Hg . 0,60).

d) A pressao parcial do oxigénio no ar é cerca de 152 mm Hg.
e) A pressdo parcial do oxigénio no ar é aproximadamente
expressa por (0,20.760 mm Hg . 0,40).

20) (ITA-94) Qual das opcdes a seguir contém a afirmacéo
correta referente ao CHz CH,COOH?

a) A frio, com cloro, forma cloreto de propila.

b) A essa formula corresponde um isémero cis e outro trans.

c) Por aguecimento com NaOH forma-se eteno.

d) Formiato de etila € um isdbmero funcional.

e) E 4cido mais forte do que o acido acético.

21) (ITA-94) Um composto de Grinard é obtido a partir de 13,7
g de um brometo de alquila. Esse composto por hidrélise forma
um hidrocarboneto que ocupa 2,5 ¢, medido a 32°C e pressdo
de 1,0 atmosfera. O hidrocarboneto pode ser:

a) propano b) isobutano ¢) 2-metilbutano

d) isoctano e) 2,5-dimetil-hexano

22) (ITA-94) 13,7 g de um brometo de alquila é aquecido com
sédio metadlico em excesso. Forma-se 0,05 mol de

RuMoAcra &

.\_Nww.rumoaoita.com

11

Provas ITA

hidrocarboneto. O hidrocarboneto pode ser:

a) propano b) isobutano c) 2-metilbutano
d) isoctano e) 2,5-dimetil-hexano

Observagao: Sobre o teste responda a pergunta 02)

23) (ITA-94) Na preparagao da anilina a partir do nitrobenzeno
pode-se empregar:

a) Acido nitrico. b) Permanganato de potassio. ¢) Amdnia.
d) Um composto de Grinard. e) Hidrogénio nascente.

24) (ITA-94) Qual das opgdes a seguir contém a afirmacéo
falsa?

a) Argobnio é obtido por destilacéo fracionada de ar ligtiefeito.

b) Quantidades apreciaveis de hélio sdo obtidas a partir dos
gases que saem de certos pogos petroliferos.

c) Argbnio é obtido, industrialmente, deixando passar ar por
reagentes que se combinam com 0s outros componentes da
atmosfera.

d) Carbeto de célcio é obtido por reacédo de 6xido de calcio com
carbono em forno elétrico.

e) Oxido de célcio é obtido por aquecimento de calcario.

25) (ITA-94) Gés natural, um recurso energético cada vez mais
importante no mundo, tem sido apontado como um combustivel
“limpo” porque sua combustdo produziria menos poluentes
atmosféricos do que outros combustiveis fosseis, por exemplo,
os derivados de petréleo. Dentre as opc¢des a seguir, contendo
afirmagdes relacionadas com a combustdo do gas natural,
assinale a Unica que contém a afirmacédo correta. A queima do
gas natural:

a) ndo produz diéxido de carbono;

b) ndo produz monéxido de carbono, mesmo em condic¢des que
favorecem combustdo incompleta;

c) produz apenas agua, se as condi¢cdes de combustao forem
adequadamente ajustadas;

d) praticamente ndo produz diéxido de enxofre, se o gas for
purificado previamente;

e) praticamente produz nitrogénio, se as condi¢cdes de
combustao forem rigorosamente ajustadas.

26) (ITA-94) Metano, também conhecido como gas dos
pantanos, pode ser:

I- Obtido por craqueamento do petréleo.

II- Obtido por hidrogenagao do carvao mineral.

I1I- Formado por decomposicéo biol6gica em fundos de lagos.
IV- Extraido de reservas naturais, a semelhan¢ca do que
acontece com o petroleo.

V- Formado na fermentacdo dos detritos domésticos,
estocados em lixdes e aterros sanitarios.

Das afirmag6es acima estdo corretas:

a)Apenas lell. b)ApenaslllelV. c)Apenas|, Il e V.

d) Apenas |, lll, IVe V. e) Todas.

27) (ITA-94) A chama de um bico de Bunsen ou de um palito
de fésforo é “avivada” (aumentam temperatura da chama e
velocidade de queima), quando colocada numa atmosfera de
N,O .Este fendmeno ocorre porque:

a) N,O é oxidado a NO, o que aumenta a guantidade de calor
liberado

b) N,O é oxidado a NO,, 0 que aumenta a quantidade de calor
liberado.

c) N.O é decomposto em NO e N atdbmico, o que acelera
reacOes em cadeia.

d) N.O é decomposto em oxigénio e nitrogénio, o que aumenta
a concentracéo de O, na mistura.

e) N,O é transformado em N,O, o que diminui a concentracéo
de nitrogénio na mistura.

28) (ITA-94) A 50 ml de uma solugdo aquosa 0,20 molar em
BacCl,, acrescentou-se 150 ml de uma solugdo aquosa 0,10
molar em Na;SO,. Supondo que a precipitacdo de BaSO,
tenha sido completa, quais serdo as concentragdes, em mol/l,

¢
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de CI' e SO, na mistura final?

cr so,2  Cr S0,2
a)0,40 0,05 b)0,10 0,0
€)0,10 0,025 d)0,05 0,0
€) 0,05 0,25

29) (ITA-94) Sob temperatura constante, um cilindro provido de
pistdo moével e mandmetro, conforme mostrado na figura a
seguir, contém uma mistura gasosa de N,O, e NO, em
equilibrio. Para cada nova posicdo do pistdo, esperamos o
equilibrio se restabelecer e anotamos os valores p e V. Feito
isso, fazemos um grafico do produto pV versus V. Qual das
curvas a seguir se préxima mais da forma que devemos
esperar do grafico em gquestéo?

P T constatte

ENDQ.:E:, £ Ng@.h::_

1 1 1 1 1 L 1 1

V
vt
204 /J/a)
B ﬁ_______———b)
| 1) o —)

v

Observagao: Sobre o teste responda a pergunta 03)

30) (ITA-94) Um copo contém, inicialmente, 20 ml de uma
solucéo aquosa 0,1 molar de uma substéncia desconhecida.
De uma bureta se deixa cair, gota a gota, uma solugdo aquosa
0,1 molar de outra substéncia, também desconhecida. Sabe-se
que uma das substéncias em questdo € um acido e a outra
uma base. Apbs a adicdo de cada gota da bureta, o pH do
conteddo do copo € monitorado e o resultado desta
monitoragdo do pH é mostrado no gréafico a seguir.

//f

—_

M L ER e

L1 1 1 -
5p volute Efitreme
pela
Da observacdo do grafico acima, qual era a natureza das
solugdes iniciai no copo e na bureta?
Substancia no copo Substancia na bureta

a) acido forte base forte
b) base forte acido fraco
c) acido fraco base forte
d) acido forte base fraca
e) base fraca acido fraco

Observacéo: Sobre o teste responda a pergunta (04)

QUESTOES

PERGUNTA 01 - Justifiqgue por que a opcao e) do teste 18)
esté certa ou errada.

PERGUNTA 02 - Justifique sua resposta ao teste 22) indicando
as equacdes quimicas das reagfes envolvidas e mostrando
como a resposta poderia ser obtida com o minimo de calculo
numeérico.

RuMoAcra &

PERGUNTA 083 - Justifique por que a opgéo a) do teste 29 esta
certa ou esta errada.

PERGUNTA 04 - Justifiqgue a resposta encontrada para o teste
30).

PERGUNTA 05 - Calcule o maximo de massa de agua que se
pode obter partindo de 8,0 gramas de hidrogénio e 32,0
gramas de oxigénio. Indique qual o reagente em excesso e
guanto sobra do mesmo.

PERGUNTA 06 - Cite dois exemplos de 6xidos anfoteros e
escreva as equagdes balanceadas de suas reagBes com
solugdes aquosas muito alcalinas.

PERGUNTA 07 - A 45°C a densidade da agua pura é 0,99
g/cm®. Partindo desta informagéo, calculo [ H»O], isto &, o
nimero de moles de &agua por litro de &agua pura nesta
temperatura. Deixe bem claro e raciocinio utlizado nos
célculos.

PERGUNTA 08 - Descreva como se poderia determinar,
experimentalmente, a pressdo de vapor do etanol na
temperatura de 30°C. Sua descricdo deve incluir um esquema
da aparelhagem que poderia ser utilizada.

PERGUNTA 09 - Descreva como se pode preparar NHs
gasoso, em pequena escala, a partir de substancias
freqlientemente disponiveis em laboratérios de quimica. Sua
resposta deve conter uma descricdo do procedimento
experimental, deve vir acompanhada de uma figura da
aparelhagem utilizada e das equagBes balanceadas das
reacdes envolvidas no processo de preparagao.

PERGUNTA 10 - Explique o que se entende por chuva acida.
Quais sdo as causas desse problema? Quais as formas de
controla-lo?

PERGUNTA 11 - O método de Haber para a produgdo de
amonia é baseado no estabelecimento do seguinte equilibrio
N2 + 3Hz <« 2NH3 (@ ;K

a partir de misturas de nitrogénio e hidrogénio comprimido.
Pensando em alguns aspectos do problema, poderia se chegar
a conclusédo de que é mais interessante trabalhar em
temperatura mais baixas. Pensando em outros aspectos,
poderia se chegar a conclusdo contraria. Discuta o problema
envolvido em um e em outro caso.

PERGUNTA 12 - Descreva o procedimento experimental, os
raciocinios e os calculos que vocé empregaria para determinar
a densidade de um pedagco de metal com um formato
complicado.

ITA - 1995

Dados Eventualmente Necessarios
Constante de Avogadro =6,02 . 10 particulas . mol™
Constante de Faraday =9,65.10*C . mol*
Volume Molar = 22,4 litros (CNTP)
CNTP = condi¢Bes normais de temperatura e pressao.
Temperatura em Kelvim = 273 + temperatura em Célsius.
Constante de gases, R =8,21.102 /. Atm. K. mol*
8,31.J.K*.mol*

= 62,4 mmHg.L.K™.mol™*
(c) = sdélido ou cristalino; (£ ) = liquido; (g) = gasoso; (aqg) aquoso; (sol)
solvatado

Elementos Ndmero Atdmico Pesos Atdmicos
Arredondados
H 1 1,01
C 6 12,01
N 7 14,01
(o} 8 16,00
F 9 19,00
Na 11 22,99

¢
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Mg 12 24,31
Al 13 26,98
S 16 32,06
Cl 17 35,45

K 19 39,10
Ca 20 40,08
Fe 26 55,85
Ni 28 58,71
Cu 29 63,54

01) (ITA-95) Considere as afirmacgbes de | a V feitas em relagéo
a um mol de H,O .

|- Contém 2 atomos de hidrogénio.

1l- Contém 1 atomo de oxigénio.

11I- Contém 16g de oxigénio.

V- Contém um total de 10 mols de prétons nos nucleos.

V- Pode ser obtido a partir de 0,5 mol de oxigénio molecular.
Destas afirmac@es estéo corretas:

a) Apenas l e ll. b) Apenas |, Il e lll.
d) Apenas Ill, IV e V. e) Todas.

02) (ITA-95) A concentragdo de O, na atmosfera ao nivel do
mar é 20,9% em volume. Assinale a opgdo que contém a
afirmacao falsa.

a) Um litro de ar contém 0,209 ¢ de O..

b) Um mol de ar contém 0,209 mol de O,.

¢) Um volume molar de ar & CNTP contém 6,7 g de O..

d) A concentragdo de O, no ar é 20,9% em massa.

e) A concentragdo de O, expressa como uma relacdo de
volume ou uma relagao de mol ndo se altera, se a temperatura
ou a pressao sdo modificadas.

Observagao: Sobre o teste responda a pergunta 07).

c) Apenas lll e V.

03) (ITA-95) Em um copo de 500 ml sdo misturados 100 ml de
acido cloridrico 1,00 molar em 100 ml de hidroxido de so6dio
0,50 molar. A solucéo resultante no copo é:

a) 1,0.10 " molarem OH".  b) 1,0.10 " molar em H*.

€)0,05 molar em H*. d)0,25 molar em H*. e) 0,50 molar em H*.

04)(ITA-95) Em trés frascos rotulados A, B e C e contendo 100
ml de &gua cada um, sdo colocados 0,1 mol, respectivamente,
de hidréxido de potéssio, hidroxido de cobre (Il) e hidréxido de
niquel (I1). Apds agitar o suficiente para garantir que todo soluto
possivel de se dissolver ja esteja dissolvido, mede-se a
condutividade elétrica das misturas. Obtém-se que as
condutividades das misturas dos frascos B e C séo
semelhantes e muito menores que a do frasco A . Assinale a
opgado que contém a afirmacéo falsa.

a) Nos frascos B e C, a parte do hidroxido que esta dissolvida
encontra-se dissociada ionicamente.

b) Os hidréxidos dos copos B e C sdo bases fracas, porque
nem toda quantidade dissolvida esté dissociada ionicamente.

c) A condutividade elétrica da mistura do frasco A é a maior
porgue se trata de uma solugdo 1 molar de eletrdlito forte.

d) Os trés solutos sdo bases fortes, porém os hidroxidos de
cobre (1) e de niquel (Il) sdo pouco soluveis.

e) Solugbes muito diluidas com igual concentragcdo normal
destes 3 hidroxidos deveriam apresentar condutividades
elétricas semelhantes.

05) (ITA-95) Considere as seguintes afirmacdes:

I- Oxidos como Na,O, MgO e ZnO s&o compostos idnicos.

II- Oxidos como K,0, BaO, CuO s#o basicos.

Il- Oxidos de carbono, nitrogénio e enxofre s&o compostos
moleculares.

IV- PbO, e MnO,, s&o oxidantes fortes.
Destas afirmagfes estéo corretas:

a) Apenas | e Il. b) Apenas | e lll.
d) Apenas |, Il e lll. e) Todas.

c) Apenas lll e IV.

06) (ITA-95) Qual das opgbes abaixo contém a afirmagéo
correta?
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a) A oxidagao de alcool a aldeido é mais facil do que a redugéo
de &cido carboxilico a aldeido.

b) E tao facil oxidar alcool a aldeido como reduzir &cido
carboxilico a aldeido.

¢) Tanto acido carboxilico como aldeido podem ser obtidos a
partir de alcool terciario.

d) Reagbes entre alcoois e acidos carboxilicos ndo sé&o
catalisadas por acidos fortes.

e) E mais facil oxidar benzeno do que oxidar ciclohexano.

07)(ITA-95) Em um calorimetro adiabatico, com capacidade
térmica desprezivel, sédo introduzidos, sob pressédo constante
de 1 atm, um volume V; de solucéo aquosa 1,0 molar de acido
cloridrico e um volume V, de solugdo aquosa 1,0 molar de
hidroxido de sédio. A reagdo que ocorre € aquele representada
pela equacéo quimica:

H @) + OH (a9 — H0()
As misturas efetuadas sdo as seguintes:
I- V1 = 100 ml e V, = 100 ml e observa-se um aumento de
temperatura AT;.
II- V; = 50 ml e V, = 150 ml e observa-se um aumento de
temperatura AT,.
Ill- V; = 50 ml e V, = 50 ml e observa-se um aumento de
temperatura ATs.
Com relagdo ao efeito térmico que se observa, é correto prever
que:
a) AT = ATz > AT, b) ATy > AT, > ATs C) AT1> AT, = AT3
d) ATy > AT3 > AT, e) AT1= ATz = AT,
Observacéo: Sobre o teste responda a pergunta 08)

08) (ITA-95) Quando solugdes aquosas de sulfeto de sédio e
de nitrato de prata sdo misturadas observa-se uma lenta
turvacéo da mistura, que com passar do tempo é sedimentada
na forma de um precipitado preto. Qual das equagfes quimicas
abaixo é mais indicada para descrever a transformagéo
quimica que ocorre?

a) Na;S + 2AgNO; — 2NaNOs; + Ag.S
b) Na*(aq) + NO3_(aq) — NaN03(S)

©)S % + 2A0 @) — ALS

d) 2Na " + S Fag) + 2A7 g +2NO3'aq)
Ag2S (5)

e)Na,S + 2AgNOs — 2NaNOs; + Ag.SY

09) (ITA-95) Colocando graos de nitrato de potassio em um
frasco com agua nota-se que com o passar do tempo o sélido
desaparece dentro d’agua. Qual das equacdes abaixo é a mais
adequada para representar a transformagdo que ocorreu
dentro do frasco?

a) KNO3(C) - KNOg(L)

b) KNOa(c)+ HzO( [ g KOH (aq) + KNOg(aq)

) KNO3z(¢) = K" (ag) *+ NO3 (aq)

d) KNO3(C) - K(L) + NO3(aq)

e) KNO3(C)+ Hzo(L) - KNOz(aq) + HzOz(aq)

- 2NaNO3(s) +

10) (ITA-95) Dentro de um forno, mantido numa temperatura
constante, tem um recipiente contendo 0,50 mol de Ag (), 0,20
mol de Ag.0O( e oxigénio gasoso exercendo uma presséo de
0,20 atm. As trés substancias estdo em equilibrio quimico.
Caso a quantidade de AgO() dentro do recipiente, na mesma
temperatura, fosse 0,40 mol, a pressao, em atm do oxigénio no
equilibrio seria:

a) 0,10 b) 0,20 c) 0,40  d) (0,20)"? e) 0,80

11) (ITA-95) Introduz-se uma chapinha de cobre em uma
solucédo aquosa de cloreto férrico contida em um copo. Com o
passar do tempo nota-se 0 seguinte:

- ndo ha desprendimento de gas.

- a chapinha de cobre perde espessura mas conserva sua cor
caracteristica.

- a cor da solugéo vai mudando aos poucos.

¢


http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br
http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br

fmmmmmmm e e e e = . RumoaoiTA &

www.rumoaoita.com

14 Quimica

¢

Provas ITA

Em face dessas observagdes, qual a opcdo que contém a
equagdo quimica que melhor representa o “desaparecimento”
do cobre na solugéo?

a)Cu(c) + Fe+2(aq) — CU+2(aq) + FE(C)

b) Cuicy + 2H'aq) = Cu%aq) + Ha (g

C)CU(C) + 2Fe+3(aq) —> CU+2(aq) + 2Fe+2(aq)
d)3CU(c) + 2Fe+3<aq) — 3CU+2(aq) + 2Fe (¢)
€)Cu(c) + 20HT(ag) — CUO; %(aq) + Haz(q)

12) (ITA-95) As opcdes abaixo se referem a equilibrios
guimicos que foram estabelecidos dentro de cilindros providos
de émbolos. Se o volume interno em cada cilindro for reduzido
a metade, a temperatura permanecendo constante, em qual
das opges abaixo o ponto de equilibrio sera alterado?

A Hag + l2g —> 2Hlg

b) CaCOs; (s) — CaO s T CO, (@)

C)PbS( + Ozq — Pb( + SOz

d) CHag +202¢ —>COz( +2H0

e) Fe,O3 (s) +3CO @ — ZFG(S) +3 CO, (@)

13) (ITA-95) Uma porgéo de certo liquido, contido numa garrafa
térmica sem tampa, € aquecido por uma resisténcia elétrica
submersa no liquido e ligado a uma fonte de poténcia
constante. O que se nota é mostrado no grafico a seguir.
Considerando o local onde a experiéncia é realizada, este
liquido poderia ser:

TC'C

100

ol tempo

a) Agua pura e a experiéncia realizada acima do nivel do mar.
b) Uma solugéo aquosa de um sal e a experiéncia realizada ao
nivel do mar.

¢) Uma solugdo de 4gua e acetona e a experiéncia realizada ao
nivel do mar.

d) Acetona pura e a experiéncia realizada ao nivel do mar.

e) Agua pura e a experiéncia realizada abaixo do nivel do mar.

14) (ITA-95) Considere a queima completa de vapores das
quatro seguintes substéncias: metano, etano, metanol, e
etanol. Os volumes de ar necessarios para queima de | litro de
cada um destes vapores, todos a mesma pressdo e
temperatura, sdo respectivamente, Vi, V,, V3 e V4. Assinale a
alternativa que apresenta a comparacdo correta entre 0s
volumes de ar utilizados na combustéo.

a)V2>V4>V1>V3 b)V2>V1>V4>V3 C)V4>V2>V3>V1
d)V4>V3>V2>V1 e)V4=V2>V3=V1

15) (ITA-95) Qual das substancias abaixo pode ter isdmeros
opticos, ou seja, contém carbono quiral?

a) Fluorclorobromometano  b) 1,2-dicloroeteno

c) Metilpropano d) Dimetilpropano

e) Normalbutano

16) (ITA-95) Um cilindro provido de pistdo contém agua até a
metade do seu volume. O espago acima da agua é ocupado
por ar atmosférico. Para aumentar a quantidade de CO
dissolvido na &gua alunos propuseram o0s seguintes
procedimentos:

|- Manter a temperatura constante e aumentar a pressao total
introduzindo nitrogénio.

II- Manter a temperatura constante e aumentar a pressao total
introduzindo CO..

Ill- Manter a temperatura e a pressao constante e substituir
parte do ar por COs.

IV- Manter a temperatura constante e diminuir a presséo total

RuMoAcra &

retirando oxigénio.

V- Aumentar a temperatura e manter a presséo total constante,
aumentando o volume do sistema.

a) Apenas | e Il. b) Apenas Il e lll. c) Apenas |, Il e lIl.

d) Apenas |, llle IV. e)Apenasll, IVeV.

Observacao: Sobre o teste responda a pergunta 09).

17) (ITA-95) Um cilindro provido de um pistdo mével e mantido
em temperatura constante contém éter etilico no estado liquido
em equilibrio com seu vapor. O pistdo é movido lentamente de
modo a aumentar o volume da camara. Com relagdo a este
novo equilibrio séo feitas as seguintes afirmagoes:

I- Atingindo o novo equilibrio entre o liquido e o vapor, a
pressao dentro do cilindro diminui.

II- Atingindo o novo equilibrio entre o liquido e o vapor, o
produto da pressdo dentro do cilindro pelo volume da fase
gasosa aumenta.

IlI- Quando nao existir mais liquido dentro do cilindro, o produto
da presséo pelo volume dentro do cilindro aumenta com o
aumento do volume.

Destas afirmaces estéo corretas:0

a) Apenas |. b) Apenas Il. c) Apenas lIl. d) Apenas | e lll.

e) Apenas Il e lll.

18) (ITA-95) Considere as seguintes solugdes:

I- 10 g de NaCl em 100 g de agua.

II- 10 g de NaCl em 100 ml de agua

IlI- 20 g de NaCl em 180 g de agua

IV-10 mols de NaCl em 90 mols de agua

Destas solug@es, tem concentragdo 10% em massa de cloreto
de sadio.

a) Apenas |. b) Apenas Ill. c) Apenas IV. d) Apenas | e II.
e) Apenas lll e IV.

19) (ITA-95) Uma fonte, que fornece uma corrente elétrica
constante de 3,00 A, permaneceu ligada a uma célula
eletrolitica contendo solugéo aquosa de H,SO, e dois eletrodos
inertes. Durante certo intervalo de tempo formaram-se 0,200
mol de H, em um dos eletrodos e 0,100 mol de O, no outro.
Para obter as quantidades de produtos indicadas acima, o
intervalo de tempo, em segundos, necessario sera:

a) (0,200 - 0,100) . 9,65 . 10 /3,00 b) 0,200 . 9,65 . 10*/3,00
c) (0,400 - 0,200) . 9,65 . 10“ /3,00

d) (0,400 + 0,200) . 9,65 . 10* /3,00 e) 0,400 . 9,65 .10*/3,00

20) (ITA-95) O volume, em litros, de uma solug¢éo 0,30 molar de
sulfato de aluminio que contém 3,0 mols de céation aluminio é:
a)2,5 b)33 c)50 d)9,0 e)10

21) (ITA-95) Este teste se refere ao elemento galvanico
esquematizado a seguir. Assinale a afirmacéao falsa em relacéo
ao gue vai acontecer quando a chave C é ligada:

C
Membrana
porosa
Zn Ag
ZnS0O4 (aq) 1M AgN03 (aq) 1M

a) A corrente elétrica convencional vai circular no sentido anti-
horéario.

b) Elétrons irdo circular pelo fio da esquerda para direita.

c) Anions nitrato vao migrar, através da membrana porosa, da
direita para a esquerda.

d) A concentragdo de ZnSO, do lado esquerdo vai aumentar.

e) Cations de zinco vdo migrar, através da membrana porosa,
da esquerda para a direita.

¢
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Observagéo: Sobre o teste responda a pergunta 10).

22) (ITA-95) Em uma amostra de dgua do mar dissolve-se um
pouco de sacarose. Em relacdo a conseqiiéncia deste
acréscimo de sacarose, séo feitas as seguintes afirmacdes:

|- A presséo de vapor da agua diminui.

1I- A pressédo osmética da solugdo aumenta.

- A condutividade elétrica da solugao
praticamente a mesma.

IV- A temperatura precisard descer mais para que possa
comecar a solidificagao.

V- O grau de dissociagdo dos sais presentes na dgua do mar
permanecera praticamente 0 mesmo.

Das afirmag6es acima estéo corretas:

a) Apenas |, Il e lll. b) Apenas II, Il e IV.

c) Apenas I, IV,eV. d)Apenas I, Ill, IVeV. e)Todas.

23) (ITA-95) Assinale a afirmacéo falsa dentre as abaixo:

a) Esteres de &cidos carboxilicos sdo os componentes
principais do 6leo de soja, manteiga e banha suina.

b) Polimeros de aminoacidos sdo encontrados na gelatina,
clara de ovo e queijos.

¢) Amianto, mica e vidro de garrafa séo silicatos.

d) Algodao natural, 1& de ovelha, amianto e mica tém estruturas
poliméricas

e) Hidrocarbonetos poliméricos séo componentes principais na
madeira, no algodao natural e no papel.

24)(ITA-95) A 60°C o produto idnico da agua, [H *].[OH ], é
igual a 1,0. 10 ~ . Em relacdo a solugdes aquosas nesta
temperatura séo feitas as seguintes afirmagoes:

|- Solucdes acidas séo aquelas que tém pH < 6,5.

1I- SolugBes neutras tém pH = 6,5.

IlI- SolugBes basicas tém pH > 6,5.

IV- pH + pOH tem que ser igual a 13,0.

V- Solugdo com pH 14 é impossivel de ser obtida.

Das afirmag6es acima estéo corretas:
a) Apenas V. b) Apenas | e Ill.
Apenas |, I, llle IV. e)Nenhuma.

permanece

c) Apenas llelV. d)

25)(ITA-95) Se laranjas sdo empilhadas numa caixa, na forma
mais compacta possivel, tal como na estrutura cristalina cubica
de face centrada, cada laranja terd como vizinhas mais
proximas quantas outras laranjas? a) 6 b) 8 ¢)10 d)12 e)14

26) (ITA-95) Assinale a opcao que contém a afirmagao falsa.

a) NH3 tem trés momentos de dipolo elétrico cujo somatério
néo é nulo,

b) CH, tem quatro momentos de dipolo elétrico cujo somatdrio
é nulo

c) CO, tem dois momentos de dipolo elétrico cujo somatério é
nulo.

d) O momento de dipolo total do acetileno é zero.

e) A ligagdo C = C tem momento de dipolo elétrico menor do
gue a ligagcdo C =C.

27) (ITA-95) Assinale a alternativa que contém a afirmagéo
falsa em relagdo a comparacdo das propriedades do 1-
propanol com o 1-butanol.

a) A temperatura de ebuligdo do 1-butanol é maior.

b) Na mesma temperatura, a pressao de vapor do 1-propanol é
maior.

¢) Nas mesmas condi¢bes de operagdo, a volatilidade do 1-
butanol é maior.

d) O 1- propanol é mais soltvel em agua.

e) O 1-butanol é mais soltvel em n-hexano.

28) (ITA-95) Sob 1 atm e a 25°C, qual das reagdes abaixo
equacionadas deve ser a mais exotérmica?
a)Hyg + Fo — 2HF(@ b)Haqg

@
C)Hz +

+ Clz(g) — 2HCI

l2 — 2HI d)Brag + l2g — 2Brl(
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29)(ITA-95) Em cinco frascos de 250 ml providos de rolha e
numerados de | a V, sdo colocados 100 ml de tetracloreto de
carbono, 100 ml de agua e 2 g da substancia indicada a seguir:
I- lodo; II- Cloreto de sddio; IlI- Benzeno; IV- Agucar; V- Cloreto
de prata;

Essas misturas, agora com trés componentes, sdo agitadas.
Uma vez estabelecido o equilibrio, é falso afirmar que:

a) Em | a maior parte do iodo estard dissolvida na fase
organica.

b) Em Il praticamente todo o cloreto de sodio estara dissolvido
na fase aquosa.

¢) Em Ill praticamente em todo o benzeno estara dissolvido em
tetracloreto de carbono

d) Em IV praticamente todo o agucar estara dissolvido na fase
organica.

e) Em V praticamente todo o cloreto de prata estara na forma
de uma terceira fase sélida.

+ Bl’z(g) - 2C|Bl’(g)

30)(ITA-95) Qual das opcdes abaixo contém a afirmagéo falsa,
considerando condi¢Ges ambientes?

a) HsC - OH é um liquido incolor, inflaméavel e miscivel em
qualquer proporcéo de agua.

b) Solucé@o do composto a seguir em agua é acida.

OH

¢) Glicerina tem 3 grupos -OH mas

suas solu¢des aquosas néo sao alcalinas.

d) HsC - COOH pode ser obtido pela fermentacdo aerdbica de
vinhos.

e) Cl - OH é uma espécie quimica que tem carater basico e
esta presente em solug@es de géas cloro em agua.

QUESTOES

PERGUNTA 01- Determine o menor volume de solugdo de
acido cloridrico 0,250 molar necessario para dissolver
completamente 13,5 g metalico granulado.

PERGUNTA 02 - Determine a massa de hidroxido de potassio
que deve ser dissolvida em 0,500 ml de agua para que a
soluc&o resultante tenha um pH = 13 a 25°C.

PERGUNTA 03 - Descreva como se prepara propionato de
metila em um laboratério de quimica. Indique a aparelhagem e
as matérias-primas que sdo utlizadas. Também mencione
como a reagdo pode ser acelerada e como o seu rendimento
pode ser aumentado.

PERGUNTA 04 - Mostre como a ordem de grandeza do
tamanho de um atomo de ouro pode ser estimada conhecendo-
se a massa molar do ouro, constante de Avogadro 6,02 . 10 e
sabendo-se que a massa especifica do ouro é igual a 19 g/cm®,
Mencione eventuais hipéteses que sdo necessarias para
efetuar tal estimativa.

PERGUNTA 05 - Apresente um método experimental caseiro
para colocar em ordem crescente de viscosidade trés tipos
diferentes de 6leo lubrificante.

PERGUNTA 06 - Descreva como o hidréxido de sddio € obtido
em escala industrial. Suas descri¢cdo deve incluir as matérias-
primas utilizadas, as equagdes das reacdes quimicas
envolvidas no processo, as condicdes de operagdo e o
aproveitamento de eventuais subprodutos obtidos no processo.

PERGUNTA 07 - Justifique por que a opcéo c) do teste 02)
esta certa ou esta errada.

PERGUNTA 08 - Justifique a resposta encontrada para o teste
07).

¢
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PERGUNTA 09 - Expligue por que cada um dos cinco
procedimentos citado no teste 16) atinge ou ndo atinge o
objetivo desejado.

PERGUNTA 10 - Escreva as equagdes quimicas das meia-
reacbes que irdo ocorrer em cada um dos eletrodos do
elemento galvanico esquematizado no teste 21). Além disso,
justifique por que a opgéo d) do teste esta certa ou errada.

01) (ITA-96) Qual dos &cidos abaixo é o menos volatil?
a) HCI b) HI  ¢) H,SO3 d) H.SO, e) CH3CH,COOH

02) (ITA-96) Aquecendo , juntos, acido benzdico e etanol
podemos esperar a formacéo de:

a) Sal e 4gua b) Eter e 4gua

d) Aldeido e agua e) Cetona e 4gua
03) (ITA-96) Em relagdo a sacarose sdo feitas as seguintes
afirmagoes:

I- E uma substancia apolar.

II- E muito soldvel em benzeno.

Ill- Por hidrélise, um mol de sacarose fornece dois mols de
dextrose.

IV- Suas solu¢des aquosas ndo apresentam condutividade
elétrica apreciavel.

V- Suas solugBes aquosas podem girar o plano de polarizagao
da luz.

Das afirmagdes acima estéo corretas?

a) Todas b)Apenas |, llleV c)Apenasl|, llell

d) ApenasllelV e)ApenasiVeV

04) (ITA-96) Neste ano, 1995, comemora-se 0 centenario do
falecimento de L. Pasteur. Sua contribuicdo mais importante
para o desenvolvimento da quimica foi:

a) O isolamento da substancia quimica responséavel pela raiva
b) A proposta do modelo tetraédrico para o carbono
tetravalente

c) A proposta da lei das proporgdes fixas na formagédo de
compostos.

d) A separacdo mecanica das formas dextro e levo de cristais
do &cido tartérico.

e) A separagdo das duas formas, cadeira e barco, do ciclo
hexano.

c) Ester e agua

05) (ITA-96) Qual das opgGes abaixo contém um material
melhor indicado para constituir recipientes utilizados na
armazenagem de solugdes concentradas de hidroxido de
s6dio? a)Vidro b) Aluminio c) Zinco d) Ferro e) Poliéster

06) (ITA-96) Sabemos que o analgésico desenvolvido por A.
Bayer tem formula estrutural mostrado na figura. Em relacéo a
constituicdo deste composto, qual das opg¢Ges abaixo contém a
afirmacao errada?

COOCH

OOCCH3;

Este composto contém:

a) Um grupo carboxila.

b) Um anel aroméatico e um grupo carboxila.

¢) Um grupo éter e um anel aromatico.

d) Um grupo éster e um grupo carboxila.

e) Um anel aromatico, um grupo éster e um grupo carboxila.

07)(ITA-96) Em relagdo ao processo fotogréafico preto e branco
convencional, qual das opcbes abaixo contém a afirmacéo
ERRADA?

a) A solucdo reveladora contém um oxidante que oxida os
grdos de haleto de prata iluminados com velocidade muito
maior do que aquela da oxidacé@o dos grédos néo iluminados.

RuMoAcra &

b) A funcdo da solugdo fixadora € a de remover, por
dissolugédo, graos de haleto de prata ndo iluminados da pelicula
sensivel.

c) As regibes escuras da fotografia sdo devidas a prata
metélica na forma de grdos muito pequenos.

d) O material sensivel em filmes de papéis fotogréaficos se
encontra disperso dentro de uma camada de gelatina.

e) O componente fundamental de solucdes fixadoras é o
tiossulfato de sédio.

08) (ITA-96) Discutindo problemas relacionados com a
obtencdo de metais, alunos fizeram as afirmacdes listadas nas
opgcBes a seguir. Qual € a opcdo que contém a afirmagéo
ERRADA?

a) As reservas minerais de ferro sdo muitissimo maiores que as
de cobre.

b) A redugdo de um mol de 6xido de aluminio (Al,O3) exige
muito mais energia que a reducdo de um mol de 6xido de ferro
(Fe203).

c) Sodio metalico foi obtido pela primeira vez por H. Davy
através da eletrélise do NaOH fundido.

d) Aluminio metélico é obtido por redugdo de (Al,O3) em altos-
fornos analogos aos utilizados no preparo de ferro metalico.

e) Embora o tithnio seja relativamente abundante na crosta
terrestre, jazidas de vulto desta substancia sao raras.

09) (ITA-96) Considere as duas amostras seguintes, ambas
puras e a 25°C e 1 atm:

P — 1 litro de propano B — 1 litro de butano

Em relacéo a estas duas amostras sas feitas as afirmacdes seguintes:

I- P € menos densa que B

II- A massa de carbono em B é maior que em P.

IlI- O volume de oxigénio consumido na queima completa de B
€ maior que aquele consumido na queima completa de P.

IV- O calor liberado na queima completa de B é maior que
aquele liberado na queima completa de P.

V- B contém um namero total de &tomos maior que P.

VI- B e P sdo mais densas que 0 ar na mesma pressao e
temperatura.

Das afirmagdes acima séo corretas:

a) Todas b) Nenhuma c) Apenas |, Il elll

d) Apenas|, llleV e) Apenas I, IV e VI

10) (ITA-96) Qual das opcdes abaixo contém a seqiiéncia
correta de ordenagdo da pressdo de vapor saturante das
substancias seguintes, na temperatura de 25°C:

COy; Br2 ; Hg
a) pCO, > pBr; > pHg b) pCO, ~ pBr; > pHg
¢) pCO; ~ pBr, ~ pHg d) pBr, > pCO; > pHg
e) pBr, > pCO, ~ pHg
11) (ITA-96) Juntando 1,0 litro de uma solugéo aquosa de HCI
com pH = 1,0 a 10,0 litros de uma solugédo aquosa de HCI com
pH = 6,0, qual das op¢des abaixo contém o valor de pH que
mais se aproxima do pH de 11,0 litros da mistura obtida?
a)pH=~0,6 b)pH~1,0 c)pH~2,0 d)pH=~3,5 €)pH~6,0

12) (ITA-96) Considere as trés solu¢Ges aquosas contidas nos
frascos seguintes:

- Frasco 1: 500 ml de HCI 1,0 molar

- Frasco 2: 500 ml de CH;COOH 1,0 molar

- Frasco 3: 500 ml de NH,OH, 1,0 molar
Para a temperatura de 25°C e sob presséo de 1 atm, séo feitas
as seguintes afirmagoes:
I- A concentragdo de ions H* no frasco 1 € aproximadamente
1,0 mol/litro.
Il- A concentragdo de ions H' no frasco 2 é aproximadamente
1,0 molllitro.
Ill- A concentracdo de

fons OH no frasco 3 é

aproximadamente 1,0 mol/litro.

¢
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IV- A mistura de 100 ml do contetido do frasco 1 com igual
volume do contetdo do frasco 2 produz 200 ml de uma solugéo
aquosa cuja concentragéo de fons H* é aproximadamente 2,0
mol/litro.

V- A mistura de 100 ml do conteddo do frasco 1 com igual
volume do contetdo do frasco 3 produz 200 ml de uma solugéo
cujo pH é menor do que sete.

Das afirmac¢des acima estéo erradas apenas:

ayleV b)lLllelll cyll,lilelv dyli,IVeV e)lVeV

13) (ITA-96) A(s) ligagédo(gOes) carbono-hidrogénio existente(s)
na molécula de metano (CH,) pode(m) ser interpretada(s)
como sendo formada(s) pela interpretacéo frontal dos orbitais
atémicos s do atomo de hidrogénio, com os seguintes orbitais
atébmicos do 4&tomo de carbono:

a) Quatro orbitais p. b) Quatro orbitais hibridos sp®.

c) Um orbital hibrido sp®.  d) Um orbital s e trés orbitais p.

€) Um orbital p e trés orbitais sp>.

14) (ITA-96) Assinale a opcéo que contém a afirmagao errada a
respeito das seguintes espécies quimicas, todas no estado
gasoso: Hz; HCI; HF; PCls; PCls

a) A ligacdo no H, é a mais covalente e a no HF é a mais
ibnica.

b) O H; e 0 HCI sé@o, ambos, diamagnéticos.

¢) O PCls tem um momento dipolo elétrico maior do que PCls.

d) O H, e PCls ndo possuem momento dipolo elétrico
permanente.

e) O H; pode ter momento de dipolo elétrico induzido.

15) (ITA-96) Em relagéo a estrutura eletrdnica do tetrafluoreto
de carbono, assinale a opgédo que contém a afirmativa errada:
a) Em torno do atomo de carbono tem-se um octeto de elétrons.

b) Em torno de cada atomo de fllior tem-se um octeto de elétrons.

c) A molécula é apolar, embora contenha ligacdes polares
entre os atomos.

d) A molécula contém um total de 5.8 = 40 elétrons.

e) Os angulos das ligagées flior-carbono-flior sdo consistentes
com a hibridizac&o sp® do carbono.

16) (ITA-96) Num recipiente de volume constante igual a 1,00
litro, inicialmente evacuado, foi introduzido 1,00 mol de
pentacloreto de fésforo gasoso e puro. O recipiente foi mantido
a 250°C e no equilibrio final foi verificada a existéncia de 0,47
mol de gas cloro. Qual das opgdes abaixo contém o valor
aproximado da constante (K.) do equilibrio estabelecido dentro
do cilindro e representado pela seguinte equagao quimica:
PC|5 @ € PC|3 @ T Clz(g) o Ko ?
a) 0,179 b)0,22 c)0,42 d)2,38 e)4,52

17) (ITA-96) Considere as informagfes seguintes, todas
relativas a temperatura de 25°C :

I-NH; " ap © NHz g + H'@g ; Kex107

I-HNO; aqy <> NOz aqy + H'ag ; Kex107*

HN-OH @ © 0% ap + H'@g ; Ke<10°%

Examinando estas informagdes, alunos fizeram as seguintes
afirmacgdes:

|- OH" é um &cido muitissimo fraco.

1I- O &nion NO; é a base conjugada do HNO,.

IlI- HNO é acido conjugado da base NO; .

IV- NH; * é um &cido mais fraco do que o HNO..

V- Para NHs *agy + NO " (ag <> NHj3 (ag) + HNO; (o) devemos
ter K. <1.

Das afirmages acima esta(do) correta(S):

a) Todas b) Apenas | c) Apenas |, Il e llI

d) Apenas |, II, lll e IV e) Apenas Il e Il

18)(ITA-96) Um copo, com capacidade de 250 ml, contém 100
ml de uma solugdo aquosa 0,10 molar em &cido acético na
temperatura de 25°C. Nesta solucé@o ocorre o equilibrio HOAc
@) © H @y + OAC@g ; Kc=1,8.107 A adigdo de mais

RuMoAcra &

.\_Nww.rumoaoita.com

17

Provas ITA

100 ml de &gua pura a esta solugdo, com a temperatura
permanecendo constante, tera as seguintes conseqiéncias:
Concentragdo de ions acetato Quantidade de ions acetato

(mol/litro) (mol/litro)
a) Vai aumentar Vai aumentar
b) Vai aumentar Vai diminuir

Fica constante
Vai aumentar
Vai diminuir

c) Fica constante
d) Vai diminuir
e) Vai diminuir
19) (ITA-96) Um cilindro provido de torneira contém uma
mistura de N,Os (g e NO; ). Entre estas substancias se
estabelece, rapidamente, o equilibrio N2O4 ) <> 2NO; (g), AE >
ZERO. Mantendo o volume (V) constante, a temperatura é
aumentada de 27°C para 57°C. Diante deste aumento de
temperatura, restabelecido o equilibrio, podemos concluir que a
presséo total (Py) vai:

a) Aumentar cerca de 10%. b) Aproximadamente duplicar.

¢) Permanecer aproximadamente constante.

d) Aumentar mais que 10%, sem chegar a duplicar.

e) Aumentar menos do que 10%, porém mais que 1%.

20) (ITA-96) Considere uma solugao aquosa com 10,0% (m/m)
de &cido sulfdrico, cuja massa especifica, a 20°C, é 1,07 g/cm®.
Existem muitas maneiras de exprimir a concentracdo de acido
sulfirico nesta solucdo. Em relacdo a essas diferentes
maneiras de expressar a concentragdo do &acido, qual das
alternativas abaixo esté errada:

a) (0,100.1,07.10329 de H,S0, /litro de solugao.

b) [(0,100.1,07.107)/ 98] molar em H,SO4.

c) [(0,100.1,07.10%/(0,90.98)] molar em H,SO,.

d) [( 2.0,100.1,07.10%/98] normal em H,SOs.

e) {(0,100/98)[(0,100/98) + (0,90/18,0)]} mol de H,SO4 mol total.
Observacgao: Sobre o teste responda a pergunta 01)

21) (ITA-96) Qual das opg¢bes abaixo contém a associa¢éo
correta dos procedimentos de laboratério listados abaixo, com
suas respectivas denominag¢des?

Procedimento:

1) Adicdo de 20 ml de 4gua a uma solugdo aquosa saturada
em cloreto de s6dio e contendo um grande excesso de sal
sedimentado, tal que ainda permaneca precipitado apés a
adicao de mais solvente.

2) Adicdo de 20 ml de agua a uma solugdo aquosa ndo
saturada em cloreto de sédio.

3) Retirada de Fenol, solivel em 4gua e em éter etilico, de uma
solugdo aquosa, por agitagdo com uma porcdo de éter etilico
seguida por separa¢do da fase organica da fase aquosa.

4) Dissolver glicose em agua e a esta solugédo juntar etanol
para que surjam novamente cristais de glicose.

5) Adicdo de 20 ml de agua a nitrato de potassio cristalino.
Denominacéo:

A)Dissolugdo B)Extragdo C)Diluicdo D) Recristalizagédo

a) 1A; 2C; 3B; 4D; 5A b) 1C; 2C; 3A; 4B; 5A

c) 1A; 2A; 3A; 4D; 5C d) 1C; 2A; 3B; 4B; 5C

e) 1A; 2A; 3C; 4D; 5C

22) (ITA-96) Em qual dos processos de aguecimento, na
presenca de ar, representados pelas equagdes quimicas
abaixo e supostos completos, ter-se-a4 a maior perda de massa
para cada grama do respectivo reagente no estado sélido?

a) CaCO3(c) — CaO(C) + CO, (9)

b)CaCZO4(c) + %0, (9) - CaO(c) + 2CO, (9)

C) Ca(HC03)2 (c) — CaO(c) + 2CO, (9) +H20(g)

d) M9003(C) - MgO(C) + CO, (9)

€) MgC04(c) + 20z (g) — MgO(c) + 2COz (g)
Observagédo: Sobre o teste responda & pergunta 02)

23) (ITA-96) Acrescentando um volume V, (em ml) de uma
solugédo 1,0 molar de nitrato de chumbo a um volume V; (em
ml) 1,0 molar em sulfato de potassio e supondo que a reagdo

¢
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representada pela equagéo:
Pb +2(aq) + SOy 2 (aq) — PbSO, (c)
seja completa, em qual das alternativas abaixo seria formada a
maior quantidade de PbSO4 (¢)
a)V1=5;V,=25 b) V1=10; V, =20
C)V1:15;V2=15 d)V1=20,V2:10 e)V1=25;V2=5

24)(ITA-96) Trés recipientes iguais de 4 litros de capacidade,
chamados de 1, 2 e 3, mantidos na mesma temperatura,
contém 180 ml de agua. A cada um destes recipientes se junta,
respectivamente, 0,10 mol de cada uma das seguintes
substancias: 6xido de célcio, célcio metélico e hidreto de calcio.
Apoés a introducdo do respectivo sélido, cada frasco é bem
fechado. Atingido o equilibrio e descartada a hipétese de
ocorréncia de explosdo, a pressdo final dentro de cada
recipiente pode ser colocada na seguinte ordem:
a)P1=P2=P3 b)P1<P2<P3 C)P1<P2zP3
d)P1~P,<P3 e)P;>P,~P;3

Observacao: Sobre o teste responda a pergunta 03)

25)(ITA-96) Considere um recipiente de paredes reforcadas
(volume fixo) provido de torneiras, manémetro e de um
dispositivo para produgdo de faiscas analogo a “vela de
ignicdo” em motores de automdveis. No fundo do recipiente
também é colocado um dissecante granulado (p. ex. silica gel).
Neste recipiente, previamente evacuado, se introduz uma
mistura de hidrogénio e nitrogénio gasosos até que a pressao
dentro dele atinja o valor de 0,70 atm, a temperatura sendo
mantida em 20°C.

O problema é descobrir a proporcéo de H, e N, nesta mistura
inicial. Para isso se junta excesso de O, a mistura, ja no
recipiente, até que a pressao passe ao valor de 1,00 atm. Em
seguida se faz saltar uma faisca através da mistura. Assim, a
temperatura e a pressdo sobem transitoriamente. Deixando a
mistura voltar a temperatura de 20°C, notamos que o
mandmetro acusa uma pressdo de 0,85 atm. (Lembrar que
agua formada é absorvido pelo dissecante, ndo exercendo
pressdo parcial significativa). Das afirmac¢des acima podemos
concluir que a fracdo molar do hidrogénio na mistura inicial de
H, e N; era igual a:

a) 0,07 b)0,11 ¢)0,14 d)0,70 e) 1,00

26)(ITA-96) Durante uma eletr6lise, a Unica reagdo que
ocorreu no catodo foi a deposicéo de certo metal. Observou-se
que a deposicdo de 8,81 gramas do metal correspondeu a
passagem de 0,300 mol de elétrons pelo circuito. Qual das
opgOes abaixo contém o metal que pode ter sido depositado?
a) Ni b)Zn c¢)Ag d)Sn e)Pb

27)(ITA-96) A figura mostra o esquema da aparelhagem
utilizada por um aluno para realizar a eletrélise de uma solugdo
aquosa acida, com eletrodos inertes. Durante a realizagao da
eletrolise, pela secgédo tracejada (A - - - B), houve a seguinte
movimentagdo de particulas eletricamente carregadas através
da solucéo:

O Xy

Ampetitnetro A
02 HZ
£ s
B

a) Elétrons da esquerda para a direita.

b) Elétrons da direita para esquerda.

c) Cétions da esquerda para a direita e anions da direita para a
esquerda.

d) Cétions da direita para a esquerda e anions da esquerda
para a direita.

RuMoAcra &

e) Cations e anions da esquerda para a direita.

28)(ITA-96) Esta questdo se refere a mesma experiéncia e a
mesma figura do teste 27). A corrente elétrica que passou através
dos fios conectores de cobre do circuito durante a eletrélise foi
igual a 1,6.10 ® ampére. Qual das opcdes abaixo contém a
conclusao correta sobre o nimero de elétrons que passou, por
segundo, através da seccdo (X - -Y) do fio de cobre, conforme
assinalado na figura?

a)1,6.107% b)1,0.10™ ¢)1,0.10"" d)6,0.10%° e) 9,7.10*

29) (ITA-96) A aparelhagem esquematizada abaixo € mantida a
25°C. Inicialmente, o lado direito contém uma solugdo aquosa um
molar em cloreto de calcio, enquanto que o lado esquerdo contém
uma solugéo aquosa um décimo molar do mesmo sal. Observe que
a parte superior do lado direito é fechada depois da introdugdo da
solucdo e é provida de um mandémetro. No inicio de uma
experiéncia as alturas dos niveis dos liquidos nos dois ramos séo
iguais, conforme indicados na figura, e a pressédo inicial no lado
direito é igual a uma atmosfera.

latm
l H
TANG Ao
membrara
Semn Fpermedmrs]

Mantendo a temperatura constante, a medida que passa o tempo
a pressdo do ar confinado no lado direito ird se comportar de
acordo com qual das curvas representadas na figura a seguir?

Bressin
1

bl

el
Tempa

30)(ITA-96) Considere as informagBes contidas nas seguintes
equacgOes termoquimicas, todas referentes a temperatura de 25°C
e pressdo de uma atmosfera:
I H20(|) - HzO(g);

AH; = 44,0 kd/mol
Il. CH3CH,OH () - CH3CH,0H (4);

AH, = 42,6 kJ/mol
11l. CH3CH,OH m+t 712 O, (g) > 3H20(|)+ 2CO, (g)

AH; = - 1366,8 kd/mol
IV. CH;CH,OH m+ 712 O, (g) ™ 2CO, (g) t 3H,0 (g)

AH4:?

V. CchHon(g) + 7/2 02(9) = 2C02(g) +3Hzo(|);
AHs =7

VI. CH3CH20H(Q)+ 712 Oz(g) - 2002(9) +3H20(g);
AHg = ?

Em relagdo ao exposto acima, é errado afirmar que:

a) As reagbes representadas pelas equagbes 1 e 2 séo
endotérmicas.

b) As reacdes representadas pelas equacdes 3, 4, 5 e 6 sado
exotérmicas.

¢) AH, = - 1234,8 kd/mol
e) AHg = - 1277,4 kJ/mol
Observacéo: Sobre o teste responda a pergunta 04)

d) AHs = -1324,2 kJ/mol

QUESTOES
PERGUNTA 01 - Justifiqgue por que a opgédo e) do teste 20) esta
certa ou errada.

PERGUNTA 02 - Para que opgéo c) do teste 22), calcule a perda

¢
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de massa.

PERGUNTA 03 - Para o teste 24) escreva as equacgdes quimicas,
completas e balanceadas, para cada uma das reacdes que ocorre
em cada recipiente e, a partir delas, justifique sua resposta ao
teste.

PERGUNTA 04 - Justifique por que a opgédo e) do teste 30) esta
certa ou errada.

PERGUNTA 05 - A 25°C, o produto de solubilidade, em agua, do
PbSO, é igual a 2,0.10 ® e 0 PBCrO, é igual a 3,2.10 ™. Um copo
de um litro contém 100 ml de uma solu¢éo aquosa 0,10 molar de
Pb(NO3), nesta temperatura. A esta solugé@o junta-se, gota a gota,
sob constante agitacdo, uma solu¢édo que contém 0,020 mol/l de
sulfato e 0,030 mol/l de cromato, o Unico cation sendo o sédio.
Continuando esta adi¢éo, o que pode precipitar primeiro: PbSOy ()
ou PBCrO4 (¢)? Ou ird aparecer uma mistura destes dois sélidos?
Neste Ultimo caso, qual a propor¢gdo de cada um dos sais
precipitados?

PERGUNTA 06 - Descreva como se pode obter, num laboratério de
quimica, cloridreto (HClg) a partir de cloreto de sédio. De sua
descricdo devem constar: as outras matérias primas necessarias, 0
desenho esquematico da aparelhagem a ser utilizada e as
equagdes quimicas balanceadas das reagdes envolvidas.

PERGUNTA 07 - Um copo contém uma mistura de agua, acetona,
cloreto de sédio e cloreto de prata. A agua, a acetona e o cloreto
de sédio estdo numa mesma fase liquida, enquanto que o cloreto
de prata se encontra numa fase solida. Descreva como podemos
realizar, em um laboratério de quimica, a separagdo dos
componentes desta mistura. De sua descricdo devem constar as
etapas que vocé empregaria para realizar esta separacéo,
justificando o(s) procedimento(s) utilizado(s).

PERGUNTA 08 - Uma garrafa de refrigerante, com capacidade de
2,0 litros, contém 1,0 litro de uma solugdo aquosa 0,30 molar de
HCI e é mantida na temperatura de 25°C. Introduzindo um pedago
de zinco metdlico nesta garrafa e fechando a tampa, a pressdo no
interior da garrafa ird aumentar gradualmente. A questéo é calcular
a massa (em gramas) de zinco a ser introduzida para que a
pressdo aumente de 1,0 para 2,0 atm, a temperatura sendo
mantida em 25°C. Escreva a equagdo quimica balanceada da
reacdo envolvida e indique os célculos realizados. Para os
célculos, despreze tanto a pressao de vapor da solugdo quanto a
solubilidade do gas formado.

PERGUNTA 09 - Borbulhando diéxido de enxofre (SO,) através de
uma solugdo de bicromato de potassio (K,Cr,O4) acidulada com
acido sulfarico, a solugdo adquire uma cor violacea devido a
formacdo de sulfato de cromo(lll) (Cry(S0O,)s). Escreva a equagéo
guimica balanceada para a reacdo de oxido-reducéo envolvida,
deixando claro o método e/ou principios utilizados para fazer o
balanceamento da equagédo quimica.

PERGUNTA 10 - Escreva 0 que vocé sabe sobre 0s processos
fisico-quimicos fundamentais na transformacéo de sangue arterial
em venoso e vice-versa.

ITA - 1997

01) (ITA-97) Considere as afirmacdes:

|- Proteinas séo polimeros constituidos por aminoacidos unidos
entre si através de pontes de hidrogénio.

1l- Celuloses séo polimeros formados a partir de unidades de
glicose.

Ill- Borrachas vulcanizadas contém enxofre na forma de
ligagBes cruzadas entre cadeias poliméricas vizinhas.

IV- Polietileno € um polimero termofixo.

V- Baquelite € um polimero muito utilizado na confeccéo de
cabos de panelas.

Sé&o corretas apenas afirmacdes:

al,ILielv.b) Il MeV.c)l,IVeV.d) Il 1ll,eV.e)lllelV.

02) (ITA-97) Qual das moléculas abaixo, todas no estado
gasoso, apresenta um momento de dipolo elétrico permanente
igual a zero?
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a) Metanol b) Metanal c) 1,3,5-tricloro-benzeno.
d) 1,2,3-tricloro-benzeno. e) Diclorometano.

03) (ITA-97) Certa massa de nitrato de cobre(Cu(NOs),) foi
calcinada em ambiente aberto até restar um residuo com
massa constante que é soélido e preto. Formaram-se dois
produtos gasosos, conforme a equagéo quimica:

2CU(NO3)2) - 2CUO(5) +4N02(g) + Oz(g).

A massa do NO; formado na reacéo de decomposigéo € igual a
18,4 g. Qual é o valor que mais se aproxima da massa inicial
do nitrato de cobre?

a)9,4g b)3759g c)57,5g d)123g e)246¢g

Observacgao: Sobre o teste responda a pergunta 03).

04) (ITA-97) Sobre a temperatura de ebulicdo de um liquido
sdo feitas as afirmagoes:

I- Aumenta com o aumento da for¢ca da ligacdo quimica
intramolecular.

II- Aumenta com o aumento da forca da ligagdo quimica
intermolecular.

Ill- Aumenta com o aumento da pressdo exercida sobre o
liquido.

IV- Aumenta com o aumento da quantidade de sélido
dissolvido.

Estéo corretas:

a) Apenas | e Il b) Apenas | e IV. c) Apenas lll e IV.

d) Apenas II, Il elV. e) Todas.

Observagé&o: Sobre o teste responda a pergunta 04).

05) (ITA-97) Uma fonte de corrente continua fornece corrente
elétrica a um sistema composto por duas células eletroliticas,
ligadas em série através de um fio condutor. Cada célula é
dotada de eletrodos inertes. Uma das células contém somente
uma solugao aquosa 0,3 molar de NiSO, e a outra apenas uma
solugdo aquosa 0,2 molar de Au(Cl);s. Se durante todo o
periodo da eletrolise as Unicas reagBes que ocorrem nos
catodos sdo as deposi¢fes dos metais, qual das opg¢Oes
corresponde ao valor da relacéo: massa de niquel depositado /
massa de ouro depositado?

a)0,19 b)0,45 ¢)1,0 d)2,2 e)5,0

06) (ITA-97) Numa solugdo aquosa 0,100 mol/¢ de um &cido
monocarboxilico, a 25°C, o acido esta 3,7% dissociado apés o
equilibrio ter atingido. Assinale a opcdo que contém o valor
correto da constante de dissociagdo desse &cido nesta
temperatura.

a)1,4 b)1,410° ¢)1,4.10* d)3,7.102% e)3,7.10*

07) (ITA-97) A constante de equilibrio da reagéo H,O() + ClO
«>2HOClg), a 25°C, é K. = K, = 0,0900. Recipientes fechados,
numerados de | até IV, e mantidos na temperatura de 25°C,
contém somente as trés espécies quimicas gasosas envolvidas
na reagdo acima. Imediatamente apds cada recipiente ter sido
fechado, as pressdes e/ou as quantidades de cada uma destas
substancias, em cada um dos recipientes, séo:

I- 5 mmHg de H;O(); 400 mmHg de Cl,0y e 10 mmHg de
HOClg).

II- 10 mmHg de H20(); 200 mmHg de Cl.Og e 10 mmHg de

HOCl(g).
I1- 1,0 mol de HxO(g); 0.080 mols de Cl,Oy e 0,0080 mols de
HOCl(g).
IV- 0,50 mols de H.O); 0,0010 mols de Cl,O¢ e 0.20 mols de
HOCl(g).

E correto afirmar que:

a) Todos os recipientes contém misturas gasosas em equilibrio
quimico.

b) Todos os recipientes ndo contém misturas gasosas em
equilibrio quimico e, em todos eles o avanco da reacédo se da
no sentido da esquerda para direita.

c) A mistura gasosa do recipiente Ill ndo estd em equilibrio
quimico e a reacdo avanca no sentido da esquerda para a
direita.

‘www.elitecabanos.com.bt
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d) A mistura gasosa do recipiente IV ndo estad em equilibrio
quimico e a reacdo avanga no sentido da esquerda para a
direita.

e) As misturas gasosas dos recipientes | e Il ndo estdo em
equilibrio quimico e as reagBes avangam no sentido da direita
para a esquerda.

Observacdo: Sobre o teste responda a pergunta 05).

08) (ITA-97) Silicatos de sédio podem ser preparados por
reacdo entre carbonato de sodio e silica. Os produtos desta
reacgéo podem ser representados por;  (NazO)x(SiOz)y +XZ.
Onde “x” e “y” sdo numeros inteiros positivos possiveis e “Z”
representa uma certa substancia. Sao feitas as afirmacdes:

I- A letra ”Z” esta representando o di6éxido de carbono.

II- A reacé@o de formacéo do silicato de sédio é uma reacgao do
tipo acido-base.

Ill- O valor de “y/x” é igual a razdo (massa/massa) entre
SiOleaZO.

IV- O valor de “y/x” é igual a razdo (mol/mol) entre SiO,/Na;O.
Estéo corretas apenas:

a)l,I,elv. b)yll,lilelv. dylelVv. e)llielV.

09) (ITA-97) A uma solugédo aquosa 0,30 mol/l em HCI séo
adicionados 10 ml de uma solu¢cdo aquosa 0,30 mol/l em
NaOH. A variacdo do pH ocorrida durante o processo é
definida como ApH = (PHmiswra) - (PHsoluczo de Her). AsSinale a
opcao que contém a expressao correta desta variagdo.

a) ApH = +log (0,30) - log (0,20). b) ApH = -log (0,30) -
log (0,30).

¢) ApH = +log (0,20) - log (0,30).
log (0,30).

e) ApH = +log (0,050) + log (0,20).
Observagao: Sobre o teste responda a pergunta 06).

10) (ITA-97) Trés recipientes fechados, providos de émbolos
moveis, conttm a mesma quantidade (mol) do Unico gas
especificado: N, no recipiente 1; CO no recipiente 2 e CO; no
recipiente 3. Considerando a temperatura medida em kelvin e a
pressdo em atm, sdo feitas as afirmagdes:

|- Se a presséo e a temperatura forem as mesmas, as massas
especificadas dos gases nos recipientes 1 e 2 serdo
praticamente iguais.

II- Se a presséo e a temperatura forem as mesmas, as massas
especificadas dos gases nos recipientes 2 e 3 serdo
praticamente iguais.

Ill- Se a temperatura for a mesma, mas a presséao no interior do
recipiente 1 for o duplo da presséo no recipiente 2, a massa
especifica do gas no recipiente 1 sera praticamente o duplo da
massa especifica do gas no recipiente 2.

IV- Se a temperatura for a mesma, mas a presséo no interior do
recipiente 3 for o duplo da pressédo no recipiente 2, a massa
especifica do gas no recipiente 3 serd maior do que o duplo da
massa especifica do gas no recipiente 2.

V- Se a pressao for a mesma, mas a temperatura do recipiente
1 for o duplo da temperatura no recipiente 2, a massa
especifica do gas no recipiente 1 sera praticamente o duplo da
massa especifica do gas no recipiente 2.

Estéo corretas apenas:

a)l,lllelV. b)lell. c)leV. dlleV. e)lllelV.
Observacao: Sobre o teste responda a pergunta 07).

c)lell

d) ApH = +log (0,20) -

11) (ITA-97) Considere as afirmagoes:

I- Propanal é um isdbmero da propanona.

II- Etil-metil-éter € um isdbmero do 2-propanol.
IlI- 1-Propanol é um isdmero do 2-propanol.

IV- Propilamina é um isdmero da trimetilamina.
Estéo corretas:

a) Todas.

d) Apenas ll e lV.

12) (ITA-97) Dadas as configuragdes eletrdnicas dos seguintes

b) Apenas |, Il e lll.
e) Apenas lll e IV.

c) Apenas | e ll.

RuMoAcra &

atomos no seu estado fundamental:

I- 1% 2s” 2p° 3s? 3p°. I1-1s? 25? 2p°® 352,

I1I-1s? 2s? 2p® 3s? 3p°® 4st. IV-1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°.

E errado afirmar que:

a) Dentre os atomos acima, o atomo | tem o maior potencial de
ionizacao.

b) A perda de dois elétrons pelo atomo Il o leva a formacéo do
cétion Mg*.

c) Dentre os 4&tomos acima, o atomo |l tem a maior afinidade
eletronica.

d) O ganho de um elétron pelo &tomo IV ocorre com a liberacédo
de energia.

e) O atomo IV é o mais eletronegativo.

13) (ITA-97) Sabe-se que processo de dissolugdo do Pbys) em
agua é endotérmico. Sobre o filtrado de uma solucdo aquosa
de Pbl; que estava originalmente em contato com seu corpo de
fundo (Pbas), na temperatura de 25°C, s&o feitas as
afirmagdes:

I- O filtrado é uma solugdo aquosa de Pbl,
concentragéo do fon Pb*? é igual a do fon | g

II- Espera-se que ocorra precipitacdo de Pbl, se a temperatura
do filtrado diminuir para um valor menor do que 25°C.

Ill- Se ao filtrado for adicionado um excesso de Pblyg),
aumzentaré tanto a concentracéo dos ions lq como a dos fons
Pb+ (aq)-

IV- Se ao filtrado for adicionada uma solugéo saturada a 25°C
de iodeto de potéssio, a concentragéo de ions | ag) aumentara,
enquanto a concentragéo de fons Pb*? (g diminuira.

Estdo corretas:

a) Todas. b) Apenas | e lll.
d) Apenasllelll. e)ApenasllelV.

14) (ITA-97) Considere os cinco conjuntos de pares de
moléculas no estado gasoso:

onde a

c) Apenas | e IV.

I- H,NNH, e CH3NH, II-N; e NH3
11- Clz e Hzcclz IV- N, e CO.
V- CC|4 e CH4

Qual das opgdes abaixo contém os conjuntos de pares de
moléculas que sdo respectivamente: basicas, isoeletronicas e
apolares?

a)l,llelll. b)I,MelV. c)ll,IVeV. d)Il,llleV. e)l,IVeV.

15) (ITA-97) Em uma experiéncia, realizada em laboratério a
25°C e 1 atm, um aluno misturou em um tubo de ensaio 5,0 ml
de agua destilada, 3 gotas de solugdo de fenolftaleina e 1,0
grama de tiras de magnésio. Apdés alguns minutos de
realizacdo da mistura, o aluno fez as seguintes afirmacées,
todas relacionadas com suas observagdes:

I- Houve a formagao de um precipitado branco.

II- Houve um leve aumento na temperatura da mistura.

IlI- A fase liquida tingiu-se de cor-de-rosa.

IV- Houve liberag&o de bolhas de gas.

Estéo corretas:

a) Todas. b) Apenas |, Il elll. c)Apenas I, llle V.

d) Apenas | e lll. e€) Apenas Il e lV.

16) (ITA-97) Considere as afirmacdes sobre os Oxidos de
nitrogénio NO, N,O e NO,:

I- A formacé&o destes 6xidos, a partir de N, e O,, € endotérmica.
II- Os nimeros de oxidagdo dos atomos de nitrogénio nos
6xidos NO, N,O e NO, séo respectivamente, +2, +1 e +4.

IlI- O N,O é chamado de gas hilariante.

IV- O NO € o anidrido do &cido nitrico.

V- O NO; é um gas colorido.

Estéo corretas:

a) Apenas Il e IV.

c) Apenas |, II, lll e IV.

b) Apenas lll e V.

d) Apenas |, II, IVe V. e) Todas.

17) (ITA-97) Ainda sobre os 6xidos de nitrogénio, NO, N.O e
NO,, considere as afirmagoes:

¢
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|- Sabendo-se que o N,O é linear e apolar, segue que a
seqiéncia de atomos nesta molécula € NON e ndo NNO.

II- Sabendo-se que o NO; é polar, o angulo entre as ligagdes
N-O é diferente de 180°.

IlI- Sabendo-se que o NO; é polar, segue que ion (NO,"), deve
necessariamente ter geometria linear.

Esta(ao) correta(s):

a) Todas. b) Apenas | e Il
e) Apenas |.

18) (ITA-97) A 25°C o produto de solubilidade do CaSOy ) em
agua é 2,4.10 (a concentracdo de Ca*? (ag) N& solugéo saturada
é 5,10 * mol/l). Num copo contendo 10 ml de uma solugéo
aquosa 3,0.10 ® mol/l de cloreto e calcio a 25°C foram
adicionados, gota a gota, 10 ml de uma solugdo aquosa 3,0.10"
3 mol/l de sulfato de célcio a 25°C. Em relacdo as espécies
guimicas existentes, ou que podem passar a existir, no copo - a
medida que a adi¢do avanga - € correto afirmar que:

a) A quantidade (mol) dos ions Ca*z(aq) diminuira.

b) A concentragdo, em mol/l, dos fons SO,* diminuira.

c) A concentragdo, em mol/l, dos fons Ca*’,q permanecera
constante.

d) A quantidade (mol) dos fons SO, ?(ag diminuira.

e) Poderd precipitar a fase sélida CaSO; ).

Observacgéao: Sobre este teste responda a pergunta 08.

19) (ITA-97) Através da fuséo de misturas de SiOz) e AloO3)
em forno suficientemente aquecido é possivel produzir
aluminossilicatos. Considere que seja produzido um
aluminossilicato com a relagdo de massa (g de Al,Os) / (g de
SiOy) igual a 2,6. Qual das alternativas corresponde ao valor da
relacdo de quantidade (mol de Al,Oz) / (mol de SiO,) neste
aluminossilicato?

a)0,59 b)1,0 c)15 d)26 e)44

20) (ITA-97) Uma certa reagdo quimica € representada pela
equacdo: 2Ag + 2B — Cg, onde “A”"B” e “C” significam as
espécies quimicas que sao colocadas para reagir. Verificou-se
experimentalmente, numa certa temperatura, que a velocidade
desta reagdo quadruplica com duplicagcdo da concentragdo da
espécie “A”, mas nao depende das concentracdes das
espécies “B” e "C’. Assinale a opcdo que contém,
respectivamente , a expressao correta da velocidade e o valor
correto da ordem da reagéo.

av=kAP[Bled. bv=kK AP [BIPe3.civ=kAJ[BJe2.
dv=kAed4. e)v=kAPe2.

As informagBes mostradas na figura devem ser utilizadas para
responder aos testes 21 e 22. As nota¢des AHgsi € AHhig;
serdo utlizadas, respectivamente, para representar as
variagbes de entalpia molar de dissolu¢do e hidratacdo da
espécie i em agua.

c) Apenas | e Il. d) Apenas Il
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21) (ITA-97) Em relagdo a dissolucdo de um mol de sal em
4gua, a 25°C. E errado afirmar que:
a) A hidratacéo de ions ocorre com liberagé&o de calor.
b) | AHngNazSO4 1> | AHpig.Na;S04.10H,0 |.
€) AHgs, Na;SO,4 . 10H,0 > ZERO enquanto AHgs NaSO4 <
ZERO.
d) AHgisNazSO4 | > | AHpg NazS04.10H20 |.
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€) AHgisNaNOs | > | AHgis NaNOs |.

22) (ITA-97) Considerando sistemas termodinamicamente
estaveis, é errado afirmar que:

a) A 25°C, a solubilidade em &gua do NaNOs é maior do que a
do Na,;S0,.10H,0.

b) A 25°C, uma mistura de 120 g de NaNO3z com 100 g H,0 é
bifasica, sendo uma das fases 0 NaNOs () e a outra a H2Oy,.

c) A 0°C, uma mistura de 20 g de NaCl com 100 g de gelo é
monofésica, sendo esta fase uma solugdo aquosa nao
saturada em NaC/.

d) A 25°C, a concentragéo de fons de sddio existentes na fase
liquida de uma mistura preparada pela adi¢do de 6 g de NaCl a
100g de H,O é 1 molll.

e) A 25°C, a quantidade (mol) de ions de sbdio presentes em
uma solugdo preparada pela dissolugdo de 1,0 g de Na,SO4
em 10 g de H,O é maior do que a existente em outra solugédo
preparada pela dissolu¢do de 1,0 g de Na;S04.10H,O na
mesma quantidade de agua.

23) (ITA-97) Considere solugées aquosas diluidas de éacido
acético, a 25°C, em equilibrio. A equagdo abaixo, na qual HA
significa acido acético e A ~ o ion acetato, representa este
equilibrio: HAgg <> H* + A g ; K = 1,8.10 . Considerando
um comportamento ideal das solugbes e a notagdo [H ], [A] e
[HA] para representar as respectivas concentracdes em mol/l e
definindo:

a= [AT{[AT+[HATtec={ [AT+ [HAT}.
Assinale a opgéo cuja afirmacéo esta errada:
a) A presséo parcial do HA sobre a solugéo é proporcional ao
produto (1 - o) C.
b) A condutividade elétrica é proporcional ao produto «.C.
c) O abaixamento da temperatura do inicio de solidificagdo no
resfriamento é proporcional ao produto (1 + «).C.
d) O produto o x C é uma fungéo crescente de C.
e) Considerando também a dissociacdo idbnica do solvente,
conclui-se que a [H'] € menor do que a [A7].
Observacao: Sobre o teste responda a pergunta 09).
24) (ITA-97) Considere as afirmagges:
I- Cristais apresentam um arranjo regular e repetitivo de &tomos
ou de ions ou de moléculas.
II- Materiais policristalinos sdo formados pelo agrupamento
monocristais.
IlI- Monocristais de NaCl sao transparentes a luz visivel.
IV-  Cristais metalicos e ibnicos difratam ondas
eletromagnéticas com comprimento de onda na regido dos
raios-X.
V- Aluminio, quartzo e naftaleno podem ser sélidos cristalinos
nas condi¢cdes ambientes.
Est(a)(ao) correta(s):
a) Todas. b) Apenas |, II, IV e V.
d) Apenas lllelV. e)Apenas|.

25) (ITA-97) Um recipiente aberto contém agua em equilibrio
com o ar atmosférico e esta na temperatura ambiente. Com um
tubo, passa-se a borbulhar através dessa agua uma mistura de
N2 ) € Oz ), em que a fragdo molar de ambos componentes é
0,50. Se for atingido o regime estacionario, decorrente deste
borbulhamento, pode-se garantir que:

a) A constante de equilibrio, K¢, da reagéo Ny ) <> Nz (aq ficara
igual a 1.

b) A concentragéo de O3 (aq) diminuira.

¢) A concentragdo de N; aq) aumentara.

d) A presséo de vapor da &gua aumentara.

e) A concentracéo de CO (aq) diminuira.

c) Apenas ll e V.

Dados Eventualmente Necessarios
Constante de Avogadro
Constante de Faraday

=6,02 X 10% (mol)*
= 9,65 x 10* coulomb/mol

¢
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Volume molar de gas ideal = 22,4 litros (CNTP)
Carga elementar =1,609 x 10 *° coulomb
CNTP significa condiges normais de temperatura e pressdo: 0 °C e
760 mmHg
(s) ou (c) = sélido cristalino; (I) = liquido; (g) = gés; (ag) = aquoso
Constante dos gases R = 8,21 x 10 2 atm litro K™ mol

8,31 joule K* mol™*

62,4 mmHg litro K> mol™

Elemento Numero Massa Elemento NUmero Massas
quimico Atdmico  Molar Quimico  Atémico Molar
(g/mol) (g/mol)
H 1 1,01 S 16 32,06
He 2 4,00 Cl 17 35,45
Li 3 6,94 K 19 39,10
Be 4 9,01 Ca 20 40,08
C 6 12,01 Fe 26 55,85
N 7 14,01 Cu 29 63,54
(¢} 8 16,00 Br 35 79,91
F 9 19,00 Ag 47 107,87
Na 11 22,99 Au 79 196,97
Mg 12 24,31 Hg 80 200,59
Al 13 26,98
TESTES

1) (ITA-98) Qual o valor da massa de sulfato de ferro (lll) anidro
gue deve ser colocada em um bal&o volumétrico de 500 mL de
capacidade para obter uma solugdo aquosa 20 milimol/L em
ions férricos apds completar o volume do baldo com agua
destilada? a)1,5g b)2,0g ¢)3,0g d)4,0g €)8,0g

2) (ITA-98) Fazendo-se borbulhar gas cloro através de 1,0 litro
de uma solucéo de hidroxido de sédio, verificou-se ao final do
experimento que todo hidréxido de sédio foi consumido, e que
na solugdo resultante foram formados 2,5 mol de cloreto de
sédio. Considerando que o volume da solugdo néo foi alterado
durante todo o processo, e que na temperatura em questdo
tenha ocorrido apenas a reagdo correspondente a seguinte
equacédo quimica, ndo balanceada,
OH(aq) + Clx(g) — Cl(aq) + ClOs (ag) + H20(1),
qual deve ser a concentragao inicial do hidréxido de s6dio?
a) 6,0 mol/L b) 5,0 mol/L ¢) 3,0 mol/L d) 2,5 mol/L e) 2,0 mol/L

3) (ITA-98) Uma determinada solugdo contém apenas
concentragbes apreciaveis das seguintes espécies idnicas:
0,10 mol/L de H*(ag), 0,15 mol/L de Mg®(aq), 0,20 mol/L de
Fe*'(aq), 0,20 mol/L de SO,*(aq) e x mol/L de Cl (aq). Pode-se
afirmar que o valor de x é igual a:
a) 0,15 mal/L b) 0,20 mol/L

d) 0,40 mal/L e) 0,60 mol/L

4) (ITA-98) Em um recipiente contendo dois litros de agua
acrescentam-se uma colher de sopa de 6leo de soja e 5 (cinco)
gotas de um detergente de uso caseiro. E CORRETO afirmar
que, apos a agitacdo da mistura:

a) Deve resultar um sistema monofasico.

b) Pode se formar uma dispersao coloidal.

¢) Obtém-se uma solucéo supersaturada.

d) A adicdo do detergente catalisa a hidrélise do 6leo de soja.
e) O detergente reage com o 6leo formando espécies de menor
massa molecular.

5) (ITA-98) Assinale a opcao ERRADA dentre as relacionadas
a seguir:

a) A transformagdo do vinho em vinagre é devida a uma
fermentagdo anaerdbica.

b) A transformagéo do suco de uva em vinho é devida a uma
fermentagdo anaerdébica.

¢) A transformagao de glicose em alcool e gas carbdnico pode
ser obtida com extrato das células de levedura dilaceradas.

d) Gréos de cereais em fase de germinacdo sdo ricos em
enzimas capazes de despolimerizar o amido transformando-o
em glicose.

c) 0,30 mol/L

RuMoAcra &

e) A reagdo quimica responséavel pelo crescimento da massa
de pao, enquanto ela descansa antes de ir ao forno, é
essencialmente a mesma que ocorre na transformacao do
suco de uva em vinho.

6) (ITA-98) Para determinar o valor da Constante de Faraday
empregou-se uma célula eletrolitica construida pela imersao de
duas chapas de prata em uma solugdo aquosa de nitrato de
prata. O conjunto é ligado a uma fonte de corrente continua em
série com um amperimetro. Durante certo intervalo de tempo "t"
verificou-se que pelo circuito passou uma corrente elétrica
constante de valor "i". Neste periodo de tempo "t" foi
depositado no catodo uma massa "m" de prata, cuja massa
molar é representada por "M". Admite-se que a Unica reagdo
eletroquimica que ocorre no catodo € a reducéo dos cations de
prata a prata metalica. Denominando o nimero de Avogadro de
"Np" e a area do catodo imersa na solugdo de "S", a Constante
de Faraday (F) calculada a partir deste experimento é igual a:
a)F=(@{tM)/(m) b)F=(tNa) Cc)F=(tm)/(MS)
d)F=(1t)/(SNa) e F=(m)/ (M)

7) (ITA-98) A concentragdo de H*(ag) em agua de chuva é
maior em qual das regides abaixo discriminadas?

a) Deserto do Saara b) Floresta Amazénica

¢) Oceano Atlantico no Hemisfério Sul

d) Regido onde s6 se usa etanol como combustivel

e) Regido onde se usa muito carvao féssil como combustivel

8) (ITA-98) Quais das substancias abaixo costumam ser os
principais componentes dos fermentos guimicos encontrados
em supermercados?

a) Acido tartarico e carbonato de baério.

b) Acido acético e carbonato de célcio.

c) Acido acético e bicarbonato de bario.

d) Acido férmico e bicarbonato de sédio.

e) Acido tartarico e bicarbonato de sédio.

9) (ITA-98) Entre as afirmagbes abaixo, assinale a opcdo
ERRADA:

a) Os fons He", Li?*, Be*, no estado gasoso, sdo exemplos de
"hidrogendides".

b) No atomo de hidrogénio, os orbitais 3s, 3p e 3d tém a
mesma energia.

c) No atomo de carbono, os orbitais 3s, 3p e 3d tém valores de
energias diferentes.

d) A densidade de probabilidade de encontrar um elétron num
atomo de hidrogénio no orbital 2p é nula num plano que passa
pelo nicleo.

e) As freqiiéncias das radiacdes emitidas pelo ion He® s&o
iguais as emitidas pelo &tomo de hidrogénio.

10) (ITA-98) Neste ano comemora-se 0 centenario da
descoberta do elétron. Qual dos pesquisadores abaixo foi o
principal responséavel pela determinacéo de sua carga elétrica?
a) R. A. Millikan b) E. R. Rutherford c) M. Faraday

d) J.J. Thomson e) C. Coulomb

11) (ITA-98) Para qual das opgles abaixo, 0o acréscimo de 1
mL de uma solugdo aquosa com 1 mol/L de HCI, produzira a
maior variagéo relativa do pH?

a) 100 mL de H,O pura.

b) 100 mL de uma solugdo aquosa 1 mol/L em HCI.

¢) 100 mL de uma solucéo aquosa 1 mol/L em NaOH.

d) 100 mL de uma solugéo aquosa 1 mol/L em CH3;COOH.

e) 100 mL de uma solugdo aquosa contendo 1 mol/L de
CH3COOH e 1 mol/L de CH;COONa.

12) (ITA-98) Qual das opgbes abaixo contém a equacdo que
representa a producdo de ferro num alto forno convencional
alimentado com hematita e coque?

a) FeS (c) + Hz(g) > Fe (c) + HzS (9)

b) Fe;O3 (c) + 2Al (c) — 2Fe (c) + A1,05(c)

¢
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¢) FesO4(c) + 4H2 (g) — 3Fe (c) + 4H,0 (g)
d) Fe;03(c) + 3CO (g) — 2Fe (c) + 3CO2(9)
e) 4FeS (c) + 2CO (g) — 4Fe (c) + 2CS; () + O2(g)

13) (ITA-98) Um &tomo de hidrogénio com o elétron
inicialmente no estado fundamental é excitado para um estado
com numero quantico principal (n) igual a 3. Em correlacéo a
este fato qual das opgdes abaixo é a CORRETA?

a) Este estado excitado é o primeiro estado excitado permitido
para o atomo de hidrogénio.

b) A distancia média do elétron ao nucleo sera menor no
estado excitado do que no estado fundamental.

c) Sera necessario fornecer mais energia para ionizar o &tomo
a partir deste estado excitado do que para ioniza-lo a partir do
estado fundamental.

d) A energia necessaria para excitar um elétron do estado com
n=3 para um estado com n=5 é a mesma para excita-lo do
estado com n=1 para um estado com n=3.

e) O comprimento de onda da radiagdo emitida quando este
elétron retornar para o estado fundamental sera igual ao
comprimento de onda da radiacdo absorvida para ele ir do
estado fundamental para o mesmo estado excitado.

14) (ITA-98) Qual das opcdes abaixo contém a afirmacgao
CORRETA a respeito de uma reacdo quimica representada
pela equagéo:

140397+ 2B0aq) =& 1C(aq7; Ke (25700 = 1.0; aH(25°0) = zero
a) O valor de K. independe da temperatura.

b) Mantendo-se a temperatura constante (25 °C) K. tera valor
igual a 1,0 independentemente da concentragdo de A e/ou de
B.

¢) Como o valor da constante de equilibrio ndo € muito grande,
a velocidade da reag&o nos dois sentidos ndo pode ser muito
grande.

d) Mantendo-se a temperatura constante (25 °C) a adigao de
agua ao sistema reagente nédo desloca o ponto de equilibrio da
reacao.

e) Mantendo-se a temperatura constante (25 °C) o ponto de
equilibrio da reagdo ndo é deslocado pela duplicagdo da
concentracéo de B.

15) (ITA-98) Qual das opgGes a seguir € a CORRETA?

a) Uma solugéo contendo simultaneamente 0,1 mol/L de  D-
acido lactico e 0,1 mol/L de L-acido lactico é capaz de desviar o
plano de polarizagéo da luz.

b) A presenca de carbonos assimétricos na estrutura de um
composto é uma condicdo suficiente para que apresente
estereoisdmeros opticos.

¢) Na sintese do acido lactico, a partir de todos reagentes
opticamente inativos, sdo obtidas quantidades iguais dos
isbmeros D e L.

d) Para haver atividade Optica é necessario que a molécula ou
ion contenha carbono na sua estrutura.

e) O poder rotatério de uma solugcdo de D-acido lactico
independe do comprimento de onda da luz que a atravessa.

16) (ITA-98) Séo feitas as seguintes afirmacOes a respeito das
contribuicdes do pesquisador francés A. L. Lavoisier (1743-
1794) para o desenvolvimento da ciéncia:

|. Desenvolvimento de um dos primeiros tipos de calorimetros.
Il. Participacdo na comissdo responsavel pela criagdo do
sistema métrico de medidas.

Ill. Proposta de que todos os acidos deveriam conter pelo
menos um atomo de oxigénio.

IV. Escolha do nome oxigénio para o componente do ar
atmosférico indispensavel para a respiragdo humana.

V. Comprovacgdo experimental da conservacdo de massa em
transformagdes quimicas realizadas em sistemas fechados.
Qual das opgbes abaixo contém a(s) afirmacéo(gdes)
CORRETA(S)?:
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a)l, IL I, IVeV.
d)Apenas IV e V.

17) (ITA-98) Na figura abaixo, o baldo A contém 1 litro de
solucédo aquosa 0,2 mol/L em KBr, enguanto o baldo B contém
1 litro de solugéo aquosa 0,1 mol/L de FeBrs. Os dois baldes
sdo mantidos na temperatura de 25 °C. Apés a introdugdo das
solugBes aquosas de KBr e de FeBrs as torneiras Ta e Tg sé@o0
fechadas, sendo aberta a seguir a torneira Tc. As seguintes
afirmacdes séo feitas a respeito do que sera observado apés o
estabelecimento do equilibrio.

b)Apenas I, II, e IV. c)Apenas Il e lll.
e) Apenas V.

Ta —» <« Ts
I
Te
KBr —p 4— FeBr;
baldo A balao B

I. A pressdo osmdética das duas solugdes sera a mesma.

Il. A presséo de vapor da agua sera igual nos dois baldes.

Ill. O nivel do liquido no baldo A sera maior do que o inicial.

IV. A concentragdo da solugdo aquosa de FeBr; no baldo B
sera maior do que a inicial.

V. A molaridade do KBr na solucédo do baldo A seréa igual &
molaridade do FeBr3 no baldo B.

Qual das opcdes abaixo contém apenas as afirmagdes
CORRETAS?:

a)lell. byLllelV. c)l,IVeV. d)llelll. el il IVeV.

18) (ITA-98) Considere os valores das seguintes variagbes de
entalpia (AH) para as reacdes quimicas representadas pelas
equacdes | e Il, onde (graf) significa grafite.

I. C(graf) + Oz(g) - CO(g)

AH(298 K; 1 atm) = -393kJ

Il. CO(g) +1/20,(g) — CO2(9)

AH(298 K; 1 atm) = -283 kJ

Com base nestas informacdes e considerando que todos AH se
referem & temperatura e pressdo citadas acima, assinale a
opcao CORRETA:

a) C(graf) + 1/20,(g) - CO(g) ; AH=+110kJ

b) 2C(graf) + O2(g) — 2CO(g) ; AH=-110kJ

c) 2C(graf) + 1/20,(g) — C (graf) + CO(g) ; AH = +110 kJ

d) 2C(graf) + 20,(g) — 2CO(g) + O, (g) ; AH =+220 kJ

e) C(graf) + O, (g) — COg) + 1/20,(g) ; AH=-110kJ

19) (ITA-98) Assinale a opgdo que contétm a ORDEM
CRESCENTE CORRETA do valor das seguintes grandezas:

I. Comprimento de onda do extremo violeta do arco-iris.

Il. Comprimento de onda do extremo vermelho do arco-iris.

Ill. Comprimento da cadeia de carbonos na molécula de
acetona no estado gasoso.

IV. Comprimento da ligagdo quimica entre o hidrogénio e o
oxigénio dentro de uma molécula de agua.

a)l<ll<ll<IV. b)liI<ll<I<IV. c)lI<I<II<IV.
dIV<i<Iii<ll. e)IV<Il<I<IIL

20) (ITA-98) Qual das opgdes abaixo conttm a equagdo
quimica CORRETA que representa uma reagdo que podera
ocorrer com o ouro (Au) nas condi¢cdes ambientes ?

a) 2Au(c) + 6HCI(aq) —» 2AuCls(aq) + 3H2(9)

b) Au(c) + 6HNO3s(ag) — Au(NOs)s(aq) + 3NO(g) + 3H.0(1)

c) 8Au(c) + 27H'(ag) + 3NOs(ag) — 8Au*(ag) + 3NHs(g) +
9H,0O(1)

d) Au(c)+ 4Cl “(ag) + 3NO; (ag) + 6H*(aq) — AuCl, (aq) +
3NO»(g) + 3H20(1)

e) Au(c) + 3NOs(aqg) + 4Cl (ag) + 6H*(agq) — AuCly(aq) +

¢
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3/2N5(g) + 30,(g) + 3H20(1)
21) (ITA-98) Considere as temperaturas de ebulicdo (T) das o N OH
seguintes substancias na presséo ambiente: N c/
I. cloridreto, T(l) Il. &cido sulfarico, T(ll) Ill. &gua, T(lIl)
IV. propanona, T(IV) V. chumbo, T(V) H H
Assinale a opgdo que contém a ORDEM CRESCENTE .
CORRETA das temperaturas de ebulicdo das substéncias H H c=c
citadas anteriormente. _N v 0=c/ —
H ~ C=0
a) T() <T(IV) < T <T(Ul) <T(V) | H N\ /
b) T(V) < T(I) < T(V) < T(I) < T(I) H c=c
c) T() < T() < T(IV) < T(V) < T(IlN)
d) () < T(I) < T < T(V) < T(IV) H T H O H H H
e) Ty < T(V) < T(IV) < T(1) < T(llT) v l I I
. . . . F—C—C—C—¢—C—C—F
22) (ITA-98) Nas condigdes ambientes, misturam-se 100 mL de | T | C[ [
n-hexano (C¢H14) com 100 mL de n-heptano (C;Hi¢). Considere H H H H H
as seguintes afirmagfes em relagdo ao que ira ocorrer:
. Formag3o de uma mistura bifésica. a)l b) 1l c) Il d v e)Vv
II. Producéo de um polimero com férmula minima Ci3Hso. QUESTOES

Ill. Formagdo de uma mistura homogénea de varios

hidrocarbonetos com cadeias menores.

IV. Producdo de um polimero com férmula minima Ci3Hys €

liberagdo de H; gasoso.

V. Produgéo de efeito térmico comparavel aquele produzido na

formacéo de 100 mL de CgHy4 a partir de Hy(g) e C(grafite).

Qual das opcdes abaixo contém apenas a(s) afirmagao(cdes)

CORRETA(S)?: a)l b)I,IVeV. ¢)ll. d)llleV.
e) Nenhuma das afirmacdes esta correta.

23) (ITA-98) Considere as afirmagdes abaixo:

I. Ciclohexano ndo admite isbmeros.

Il. Penta-cloro-benzeno admite cinco isdmeros.

IIl. O polimero polipropileno admite varios isdmeros.

IV. Di-flior-eteno admite trés formas isoméricas, das quais

duas séo polares e uma é apolar.

Qual das opgdes abaixo contém apena(s) a(s) afirmacéo(¢coes)

CORRETA(S)?:

alell  bylell ollelll  dylllelv eIV

24) (ITA-98) Para a temperatura ambiente, considere as

massas especificas dos seguintes materiais:
I. mercurio, p(Hg) . II. ferro, p(Fe)

I1l. &cido sulfurico, p(acido) 3¥—Agua, p(dgua)
V. Gleo de oliva, p(6leo)

A opcé@o que contém a sequéncia CORRETA das massas

especificas das substancias citadas é:

a) p(Hg) > p(Fe) > p(agua) > p(acido) > p(6leo)
b) p(Fe) > p(Hg) > p(agua) > p(acido) > p(Sleo)
¢) p(Hg) > p(Fe) > p(acido) > p(agua) > p(Sleo)
d) p(Fe) > p(Hg) > p(acido) > p(6leo) > p(adgua)
e) p(Hg) > p(acido) > p(Fe) > p(agua) > p(6leo)

25) (ITA-98) Qual das substancias abaixo ( 1 a V ), nas
condicbes ambiente e sob iluminacdo branca, terd uma

tonalidade mais intensa na sua cor?
OH
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1) Faca um desenho esqueméatico de uma célula eletrolitica
contendo uma solugéo aquosa de sulfato de cobre (ll), provida
de um catodo de cobre e de um anodo de platina, por onde
passa corrente elétrica. Nesse esguema ou abaixo dele,
conforme o caso, marque as indicacdes e respostas solicitadas
nos itens de "a" até "f", descritas a seguir:

a) o sinal do polo da fonte que deve estar ligado ao céatodo,

b) o sentido do fluxo de elétrons na fiagdo metalica,

c) o sentido do fluxo dos cétions no eletrdlito,

d) escreva a equacgédo quimica para a "meia -reagdo" catodica,
€) escreva a equagdo quimica para a "meia-reagao” anddica,

f) o total de ions de cobre na solugdo aumenta, diminui ou
permanece constante durante a eletrdlise? Por qué?

2) Numa experiéncia de eletrélise da 4gua formam-se 3,00 g de
H, (g). Calcule o volume ocupado por esta massa de
hidrogénio, suposta isenta de umidade, na temperatura de 300
K e sob a presséo de 684 mmHg (=0,90 x 760 mmHg).

3) Quantos mols de &cido acético (HAc) precisam ser
adicionados a 1,0 litro de &gua pura para que a solucédo
resultante, a 25 °C, tenha o pH igual a 4,0? Sabe-se que nesta
temperatura:

HAC(aq) H' (aq) + Ac™ (aq); Kc=1,8x107°

Deixe claro os célculos efetuados, bem como eventuais
hipéteses simplificadoras.

4) Considere grandes superficies de dgua em repouso, como
por exemplo a de uma piscina sem banhista, com as bombas
desligadas e nédo sujeita a ventos.

Alternativa (A) - Sobre uma superficie deste tipo coloca-se
suavemente uma gota de hidrocarbonetos pouco volateis,
como os constituintes do 6leo diesel.

Alternativa (B) - Sobre outra superficie deste tipo coloca-se
suavemente uma gota de um &cido carboxilico de cadeia longa,
tal como o &acido oleico.

Valendo-se de palavras e de figuras, mostre o que vai
acontecer com o formato e a extensao do que foi colocado na
superficie da &gua em cada uma das alternativas acima.

5) Motores de automéveis refrigerados a agua normalmente
apresentam problemas de funcionamento em regides muito
frias. Um desses problemas esta relacionado ao congelamento
da agua de refrigeragdo do motor. Admitindo que ndo ocorra
corrosdo, qual das agbes abaixo garantiia o maior
abaixamento de temperatura do inicio do congelamento da
agua utilizada num sistema de refrigeracdo com capacidade de
4 (quatro) litros de agua? Justifique.

a) Adicdo de 1 mol de glicerina na agua.

b) Adigdo de 1 mol de sulfato de sédio na agua.

c) Adicéo de 1 mol de nitrato de sodio na agua.

¢
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6) Descreva um método de preparagdo do A&cido nitrico
economicamente viavel e utilizado pelas indistrias quimicas
modernas para a produgéo em grande escala. Utilize equagdes
balanceadas para representar as reagdes quimicas que
ocorrem com o emprego do método proposto.

7) Existem véarias maneiras de determinar o valor numérico do
nimero de Avogadro. Uma delas parte do conhecimento da
constante de Faraday para as eletrélises e do conhecimento do
valor da carga do elétron. Descreva um outro método
gualguer para a determinacdo do constante de Avogadro.
Indique claramente as grandezas que precisam ser medidas e
o tipo de raciocinio e/ou calculos que precisam ser efetuados.
8) Expligue que tipos de conhecimentos tedricos ou
experimentais, ja obtidos por outros pesquisadores, levaram A.
Avogadro a propor a hipétese que leva o seu nome.

9) Sulfeto de prata, Ag.S (c), é formado quando limalhas de
prata, Ag(c), e enxofre pulverizado, S(c), séo aquecidos juntos.
Essa reacdo quimica, considerada praticamente completa, é
representada pela seguinte equagao:

2Ag (c) + S (c) > Ag:S (c)
Numa série de muitos tubos foram colocadas misturas com
proporcdes diferentes de Ag(c) e S(c), onde cada um desses
tubos continha, inicialmente, "x" mols de prata e "1 - x" mols
de enxofre. O valor da variavel independente "x" é diferente de
tubo para tubo, mas obviamente fica no intervalo 0 < =x < =1.
Para este experimento trace os dois gréaficos solicitados a
seguir:
a) O grafico que representa a quantidade (mols) de Ag,S(c)
formado versus "x". Assinale os valores das coordenadas de
pontos de maximos e/ou de minimos.
b) O grafico que representa a quantidade (mols) de enxofre
remanescente versus "x". Assinale o0s valores das
coordenadas de pontos de maximos e/ou de minimos.

10) A figura a seguir mostra de forma esquematica trés
isotermas, pressao versus volume, para o caso de um gas
ideal. Trace isotermas analogas para o caso de um gas real
que, por compressdo, acaba totalmente liglefeito. No seu
grafico deve ficar claro, para cada isoterma, quais sdo 0s
pontos que correspondem ao inicio e ao fim da ligiefacdo em
funcao da reducao do volume.
T8 ’
T3>T2>T1

T2

Pressao

T .
Volume

01) (ITA-99) Assinale a opgcdo CORRETA em relagdo a
comparagao das temperaturas de ebulicdo dos seguintes pares

de substancias:
a) Eter dimetilico > etanol Propanona > &cido etanéico Naftaleno < benzeno

b) Eter dimetilico < etanol Propanona < acido etandico Naftaleno > benzeno

c) Eter dimetilico > etanol Propanona < &cido etanéico Naftaleno > benzeno

d) Eter dimetilico > etanol Propanona > 4cido etanéico Naftaleno > benzeno

e) Eter dimetilico < etanol Propanona < &cido etandico Naftaleno < benzeno

02) (ITA-99) Considere as seguintes equacgbes relativas a
processos nucleares:
I- 8Li >3 He +3 H Il- 4B ILi
- 3Li»>; He +; He + x - 4sBe+y >3 Li
n- 88 & Be+z IV- 3H -3 He +w

Ao completar as equag8es dadas acima, as particulas x, y, z e
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w sdo, respectivamente:

a) Paositron, alfa, elétron e eletrén.

b) Elétron, alfa, elétron e positron.

c) Alfa, elétron, elétron e positron.

d) Elétron, elétron, pésitron e elétron.
e) Elétron, elétron, pdsitron e elétron

03) (ITA-99) Considere os seguintes compostos organicos:

1) 2-Cloro-butano. 11) Bromo-cloro-metano.

Il) 2,3-Dicloro-pentano. 1V) 1,2,4-Tricloro-pentano.

Assinale a op¢do que apresenta as quantidades CORRETAS
de carbonos quirais nos respectivos compostos acima:

a) Oeml lemll 2emlll  3emlIV
b) leml Oemll 2emlll  2emIV
c) Oeml Oemll lemlll 3emlV
d leml lemll lemlill 2emlV
e) leml Oemll lemlll 2emlV

04) (ITA-99) A um béquer contendo 100mL de acido acético
0,10 mol/L, a 25° C, foram adicionados 100 mL de &gua
destilada. Considere que a respeito deste sistema sejam feitas
as seguintes afirmagoes:

I- O nimero total de ions diminui.

II- O nimero total de ions aumenta.

IlI- A condutividade elétrica do meio diminui.

IV- A condutividade elétrica do meio aumenta.

V- O niimero de fons H* e H;CCOO ™ por cm® diminui.

VI- O ntimero de fons H" e H;CCCO ™ por cm® aumenta.

Qual das opcdes abaixo se refere a todas afirmacbes
CORRETAS ?
a)leVv byltevl c)llleVv d)ll,llleV e)l, IV, VI

05) (ITA-99) Em 1803, John Dalton propds um modelo de teoria
atdmica. Considere que sobre a base conceitual desse modelo
sejam feitas as seguintes afirmacdes:

I- O &tomo apresenta a configuragdo de uma esfera rigida.

II- Os atomos caracterizam os elementos quimicos e somente
os atomos de um mesmo elemento s&o idénticos em todos os
aspectos.

Ill- As transformagdes quimicas consistem de combinagao,
separacao e/ou rearranjo de 4tomos.

IV- Compostos quimicos sédo formados de atomos de dois ou
mais elementos unidos em uma razéo fixa.

Qual das opgdes abaixo se refere a todas afirmagdes
CORRETAS?

a)lelv b)llelll c)llelv d)ll,lllelv e)l Il lelV

06) (ITA-99) Um recipiente contém 0,50 L de uma solucédo
aquosa com as espécies quimicas Pb*" (ag), SCN'(aq) e
Pb(SCN)?(c). Estando o sistema em equilibrio quimico e a
temperatura sendo constante, as concentragdes das espécies
quimicas Pb®(ag), SCN ™ (aq) e a quantidade de Pb(SCN)(c)
ndo variam com o tempo. Qual das opgdes abaixo s6 contém
informacgao(6es) CORRETA(S) a respeito desse sistema?

a) A adicdo de 0,30g de Pb(NOs3),(c) diminuird a concentracédo
de Pb?(aq) no recipiente.

b) A adicdo de 0,30g de Pb(NO3),(c) aumentara a concentragao
de SCN(aq) no recipiente.

c) A adicdo de 0,60g de Pb(SCN);(c) manterd constantes as
concentragdes de Pb%*(aq) e SCN (ag), e aumentard a
quantidade de Pb(SCN);(c).

d) A adicao de 0,60g de Pb(SCN),(c) aumentara as respectivas
concentragdes de Pb?'(ag) e SCN' (ag), sem aumentar a
quantidade de Pb(SCN);(c).

e) A adicdo de 0,60g de Pb(SCN)y(c) aumentara a
concentragdo de Pb?(aq) e a quantidade de Pb(SCN)x(c) no
recipiente.

07) (ITA-99) Qual opcéo se refere ao(s) produto(s) da reacédo
entre 2-butanona e o hidreto metalico LiAIH, ?

a) butano b) 1-Butano c) Acido butanéico

d) mistura racémica de 2-butanol

¢
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e) acido propandico e acido etandico

08) (ITA-99) Um aluno recebeu uma amostra de um material
sélido desconhecido de coloragéo azul. Em um tubo de ensaio
contendo 10 mL de &gua destilada foram adicionados
aproximadamente 0,50g dessa amostra. Em outro tubo
contendo 10 mL de uma solucdo aquosa de acido acético foi
adicionada a mesma quantidade de mesma amostra. No tubo
contendo acido acético foi observada a formagédo de bolhas de
gés, bem como a coloracéo azulada da solugdo. A partir destas
informagbes, qual das substancias abaixo poderia
corresponder ao material recebido pelo aluno?

a) cloreto ferroso b) Sulfato cuproso c)Carbonato férrico

d) Hidréxido cuproso e) Carbonato basico de cobre

09) (ITA-99) Considere os seguintes alcoois:

I- Etanol II- n-Propanol llI-n-Butanol IV-n-Pentanol V-n-Hexanol
Assinale a opgdo CORRETA em relagdo a comparacdo das
solubilidades em agua, a 25° C, dos seguintes alcoois:

a) Etanol > n-propanol > n-butanol > n-pentanol > n-hexanol

b) Etanol = n-propanol > n-butanol > n-pentanol > n-hexanol

¢) Etanol = n-propanol > n-butanol = n-pentanol > n-hexanol

d) Etanol > n-propanol > n-butanol > n-pentanol < n-hexanol

e) Etanol < n-propanol < n-butanol < n-pentanol < n-hexanol

10) (ITA-99) Considere as reacdes representadas pelas
seguintes equagdes quimicas balanceadas:

I- CHq (9) + H20(g) — CO(g) + 3H2(9)

II- AgCl (c) + 2NHs(aq) — Ag(NHs) 3 (aq) + Cl(aq)

lll- Zn(c) + 2H*(aq) — Zn*'(aq) + Ha(g)

IV- 2H*(aq) + 2Cr 02~ (aq) — Cr, 02 (aq) + H,0 (¢)

Qual das opcdes abaixo se refere as reagbes de Oxido-
reducéao?
a)lell b)lell

clitelv d)yLllelv e)llllllelV

11) (ITA-99) Considere uma reacdo de esterificacdo do tipo
exemplificada abaixo. A reacéo é realizada em um solvente
(solv) capaz de manter dissolvida todas as espécies quimicas
envolvidas.

direto
CH;COOH(solv) + C3H70H(solv) ¢ > CHsCOOC;H;(solv) + H,0 (solv)

inverso
Considere que em relagdo a esta reacdo quimica sejam feitas

as seguintes afirmagoes:

I A constante de equilibrio ndo é muito diferente do valor
unitario.

Il. Os ions H" (solv) sdo bons catalisadores para a reagdo no
sentido direto.

Il. Os fons H'(solv) sdo bons catalisadores para a reagdo no
sentido inverso.

IV. Para aumentar o rendimento da reacé@o no sentido direto, o
éster e/ou a agua devem ser continuamente eliminados do
sistema.

V. Se todos os coeficientes estequiométricos da equacao
acima forem multiplicados por 2, o valor numérico da constante
de equilibrio aumentara.

Qual das opgbes abaixo se refere a todas as afirmacbes
CORRETAS?

ay()LILNL VeV, bY()LILIelV

o) ( )Lelv d()ILmelv e () IvVeV.

12) (ITA-99) Considere a eletrélise de uma solugdo aquosa de
cloreto de so6dio. O anodo consiste de um material
eletroquimicamente inerte e o catodo de uma camada de
mercirio no fundo da célula. Nessas condigbes, a(s)
principal(is) ocorréncia(S) no catodo sera(ao):

a) () A formacéo de amalgama de sodio.

b) ( ) A formac&o e liberagao de gés cloro.

c) ( ) Ao aparecimento de cristais de s6dio metdlico.

d) ( ) Aformacéo e liberagéo de hidrogénio gasoso.

RuMoAcra &

e) ( ) Aformacéo e liberacéo de hidrogénio gasoso.

13) (ITA-99) O processo de decomposicdo de peréxido de
hidrogénio, H,O,, resulta na formacéo de agua e oxigénio. Em
relacdo a esse processo considere que sejam feitas as
seguintes afirmagdes:

|. Todas as moléculas de H,O, séo reduzidas.

Il. Todas as moléculas de H,O, sdo oxidadas.

Ill. A variacéo de energia libre de Gibbs é positiva.

IV. Metade das moléculas de H,0, é reduzida e a outra metade
é oxidada.

Qual das opcOes abaixo se
CORRETA(S)?

a ()l b)) ()M d()NV e )elV

14) (ITA-99) Das substancias abaixo relacionadas, qual delas,
no estado sélido, NAO apresenta ligag6es quimicas
intramoleculares do tipo covalente?

a) () lodob) ( ) Silicio c) ( ) Prata d) ( ) Naftaleno

e) () Lauril-sulfato de sédio (detergente de uso doméstico)

refere a(s) afirmagéao(des)

15) (ITA-99) O fogo-fatuo (o boitatd dos indios e cablocos) é o
nome dado ao fendmeno decorrente da combustao espontanea
de um certo gas, normalmente emanado de sepulturas e
pantanos. Qual é esse gas?

a)( )H2 b)( )NHs c¢)( )AsHs; d)( )PHs e)CH.

16) Algumas gotas de uma solucdo concentrada de acido
cloridrico foram adicionadas a 100 mL de uma solugéo aquosa
de sacarose 0,10 mol/L. A solucdo resultante foi dividida em
duas partes. A primeira foi imediatamente resfriada, anotando-
se a temperatura T, de inicio de solidificacdo. A segunda foi
imediatamente colocada em banho-maria a  90° C, por um
periodo de 24 horas. Ap6s esse periodo, a segunda solucéo foi
resfriada, anotando-se a temperatura T, de inicio de
solidificacdo. Considerando-se T, a temperatura de
solidificacdo da agua pura, qual das opgdes abaixo esta
CORRETA?

a)( )(To—T)=(To=T2) b)( ) (To—T)=2(To—To)

C)( )2 (To—Tl)E(To—Tz)d)( )T1§2(T2) e)( )Z(T]_)ETZ

17) (ITA-99) Um estudante preparou uma mistura A,
constituida dos seguintes sélidos: cloreto de sédio, cloreto de
potassio e cloreto de bario. Numa primeira experiéncia, foi
preparada uma solucéo agquosa pela total dissolu¢do de 34,10
g da mistura A em agua destilada, a 25°C, a qual foi
adicionada, a seguir, uma solugdo aquosa de nitrato de prata
em excesso, obtendo-se 57,40 g de um certo precipitado. Num
segundo experimento, foi preparada uma solucdo aquosa pela
total dissolucéo de 6,82 g da mistura A em agua destilada, a
25°C, a qual foi adicionada, a seguir, uma solugdo aquosa de
sulfato de sédio em excesso, obtendo-se 4,66 g de um outro
precipitado. Qual das opc¢Bes abaixo apresenta o valor
CORRETO da composicédo percentual, em massa, da mistura
A?

a) () 17,2% de NaCl, 21,8% de KCle
b) ( ) 21,8% de NaCl, 17,2% de KCle
c) ( ) 61,0% de NaCl, 21,8% de KCle
d) () 21,8% de NaCl, 61,0% de KCle
e) ( )61,0% de NaCl, 17,2% de KCle  21,8% de BaCl..

18) (ITA-99) Considere que sejam feitas as seguintes
afirmagdes em relagdo a pressdo de vapor saturante de
liquidos e/ou sdélidos:

I.  As pressdes de vapor da agua liquida e do gelo tém o
mesmo valor a —10°C.

Il. Tanto em presséo de vapor de liquidos como a de sélidos
aumentam com 0 aumento da temperatura.

Ill. A pressdo de vapor de um liquido depende das forgcas de
interagdo intermoleculares.

61,0% de BaCl,.
61,0% de BaCl,.
17,2% de BacCls.
17,2% de BaCl,.

¢
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IV. No ponto triplo da &gua pura, a pressdo de vapor do gelo
tem 0 mesmo valor que a pressao de vapor da agua liquida.

V. A pressdo de um vapor em equilibrio com o respectivo
liquido independe da extensao das faces gasosa e liquida.

Qual das opcbes abaixo se refere a todas afirmagbes
CORRETAS?

a)( )lell. b)( )lelVv. o( )LILneV.
d( )L IvVeV. e)( )LILIIVeV.

19) (ITA-99) Para preparar 80 L de uma solugdo aquosa 12%
(massa/massa) de KOH (massa especifica da solucdo = 1,10
g/cm®) foram adicionados x litros de uma solugéo aquosa 44%
(massa/massa) de KOH (massa especifica da solucdo = 1,50
g/cm® e vy litros de agua deionizada (massa especifica = 1,00
g/cm?). Os valores de x e de y s&o respectivamente:

a)( )12Le68L b)( )16Le64L c)( )30Le50L

d)( )36Led4L e)( )44Le36L

20) (ITA-99) A equacdo de Arrhenius k = A e™F" mostra a
relacdo de dependéncia da constante de velocidade (k) de uma
reacdo quimica com a temperatura (T), em kelvin (K), a
constante universal dos gases (R), o fator pré-exponencial (A)
e a energia de ativagdo (Ea). A curva abaixo mostra a variagdo
da constante de velocidade com o inverso da temperatura
absoluta para uma dada reacdo quimica que obedece a
equacdo acima. A partir da analise deste gréafico, assinale a
opcao que apresenta o valor da razdo Ea/R para essa reagéo.
6,0
5:D7 T T T T ]
40 i
3,0~ -
2,0~ -
1,0~ 4
0,0l 1 | | |

0,0 05 1,0 15 2,0 25

1T (1K)

a)( )0,42 b)( )050¢c)( )20 d)y( )24 e)( )55

21. (ITA-99) Uma célula eletroquimica é composta por
eletrodos de platina imersos em 1,0 L de uma solugéo aquosa
1,0 mol/L em Na,SO,. A solugdo que compde esse sistema é
mantida sob agitagdo constante e a corrente elétrica € mantida
no valor 10 mA por 100 minutos. Decorrido esse tempo, o
circuito elétrico é aberto, sendo entdo medido o valor da
concentragdo de H'(aq) da solucdo resultante. Admitindo que
ndo haja variagdo no volume da solugdo, a variagdo da
concentragdo (mol/L) de H*(Aq).

a)( )Enula. b)( ) Diminuide 6,2 x 10 mol/L.

c) () Diminui de 12,5 x 10 mol/L.

d) ( ) Aumenta de 6,2 x 10" mol/L.

e) () Aumenta de 12,5 x 10 mol/L.

22. (ITA-99) Uma solucdo aquosa 0,15 mol/L de um &cido fraco
HX é isotdnica com uma solugdo aquosa 0,20 mol/L de glicose.

Inik)

do HX na

Qual é o grau de dissociacdo, a = ,
X~ |+ [HX]

solugéo 0,15 mol/L?

()% b()H)u3 ()% d()23 e()1

23. (ITA-99) Uma solucdo aquosa de NiSO, é eletrolisada
numa célula com eletrodos de platina, mediante a passagem
de uma corrente de 268 mA, durante 1,0 hora. No catodo, além
da eletrodeposicéo de niquel, foi observada a formagéo de 11,2
mL (CNTP) de um certo gas. Assinale a opgéo que apresenta a
razdo percentual CORRETA entre a carga elétrica utilizada
para a eletrodeposicdo de niquel e a carga elétrica total que
circulou pelo sistema:

a)( )10 b)( )25 c)( )50 d) 75 e)( )90

24- (ITA-99) O cloreto de sulfurila SO,Cl,, no estado gasoso,
decompde-se nos gases cloro e dioxido de enxofre em uma
relacdo quimica de primeira ordem (andlogo ao decaimento
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radioativo). Quantas horas demorara para que ocorra a
decomposicgédo de 87,5% de SO,Cl, a 320°C? Dados: constante
de velocidade da reacdo de decomposicéo (a 320°C) = 2,20 x
10%s;1n 0,5 = -0,639.

a)( )1,58 b)( )8,75 ¢)( )11,1d)( )26,3 e)( )525

25- (ITA-99) Uma amostra de uma certa substancia foi
aquecida em um recipiente aberto e em contato com o ar. A
curva abaixo representa, em termos percentuais, a fracdo de

massa remanescente no recipiente em fun¢éo da temperatura.
A I I D B B
100
80 -
& 60 -
@
9 40 1
©
= 20 -
0+ .
PR NI IR BT BT B
0 100 200 300 400 500
Temperatura (°C)
Das substancias abaixo, qual poderia apresentar tal

comportamento?
a) () Uréia. b) ( ) Sulfeto férrico. c) () Nitrato de calcio.
d) () Nitrato de aluminio. €) ( ) Carbonato de sédio.

ITA - 2000

1. O fato de um soélido, nas condigbes ambientes, apresentar
um Unico valor de massa especifica em toda sua extensdo é
suficiente para afirmar que este sélido:

I. E homogéneo. |I. E monofésico. Ill. E uma soluc&o sdlida.
IV. E uma substancia simples. V. Funde a uma tempestade
constante.

Das afirmacdes feitas, estio CORRETAS:

a)lell. b)yLllelll. c)ll,lllelv. d)IVeV. e)todas.

2. Assinale a opgdo que contém a geometria molecular
CORRETA das espécies OF; , SF, , BF; , NF3 , CF4 e XeOy ,
todas no estado gasoso.

a) Angular, linear, piramidal, piramidal, tetraédrica e quadrado
planar.

b) Linear, linear, trigonal plana, piramidal, quadrado planar e
quadrado planar.

c) Angular, angular, trigonal plana, piramidal, tetraédrica e
tetraédrica.
d) Linear,
tetraédrica.
e) Trigonal plana, linear, tetraédrica, piramidal, tetraédrica e
quadrado planar.

angular, piramidal, trigonal plana, angular e

3. Considere um copo contendo 50 mL de &gua pura em
ebulicdo, sob presséo ambiente. A temperatura de ebulicdo da
agua diminuira significativamente gquando a este copo for(em)
acrescentado(s):

a) 50 mL de &gua pura. b) 50 mL de acetona.

c) 1 colher das de cha de isopor picado.

d) 1 colher das de cha de sal-de-cozinha.

e) 4 cubos de agua pura no estado sélido.

4. Considere as seguintes afirmacdes:
I. A radioatividade foi descoberta por Marie Curie.

Il. A perda de uma particula beta de um atomo de ;g As forma

um atomo de nimero atdmico maior.

Ill. A emissdo de radiacdo gama a partir do nicleo de um
atomo ndo altera o nimero atébmico e o nimero de massa do
atomo.

214
g3 P0 envolve a perda de 3

IV. A desintegracédo de 2;2 Ra a

¢
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particulas alfa e duas particulas beta. L AM + CO = AMCO o
Das afirmacdes feitas, estio CORRETAS: Com base nestas informagdes, para UMa Mesma temperatura,
a)lell. b)ylelll. c)lelv. d)llell. e)llelV. & CORRETO afirmar que-
5. A opcdo que contém a seqiiéncia CORRETA de @) Ko <Keu<Keum B) Ky <Kem<Ken €) Ken < Ker < Ke,.

comparagdo do comprimento de ligagdo quimica entre os

atomos de carbono e oxigénio

nas espécies CO, CO, , HCOOH e CH3OH, todas no estado

gasoso, é

a) CO > CO; > CH30H > HCOOH.
b) CH3;OH > CO, > CO > HCOOH.
¢) HCOOH > CO > CO;, > CH3;OH.
d) CO, > HCOOH > CHzH > CO.
e) CH3;0OH > HCOOH > CO; > CO.

6. Num recipiente, mantido a 25°C, misturam-se 50 mL de uma
solugédo 5,0 milimol/L de HCI, 50 mL de agua destilada e 50 mL
de uma solugdo 5,0 milimol/L de NaOH. A concentragdo de

fons H+, em mol/L, na solugéo resultante é
a)1,3.10™.

b) 1,0.107. ¢) 0,8 x 103, d) 1,0.10%. e) 3,3.10°.

7. Considere as afirmag6es abaixo relativas ao aquecimento de
um mol de gas N contido em um cilindro provido de um pistdo

movel sem atrito:

I. A massa especifica do gas permanece constante.

Il. A energia cinética média das moléculas aumenta.

Ill. A massa do gas permanece a mesma.

IV. P produto presséo versus volume permanece constante.
Das afirmagoes feitas, estdo CORRETAS:

a)l,llelll. bylelv. c)lielll. d)Il, llelV. e)todas.

8. A equagdo: 2 A + B = PRODUTOS representa uma
determinada reacdo quimica que ocorre no estado gasoso. A
lei de velocidade para esta reagdo depende da concentragdo
de cada um dos reagentes, e a ordem parcial desta reacdo em

relagdo a cada um dos reagentes € igual aos respectivos
coeficientes estequiométricos. Seja v; a velocidade da reagéo
quando a pressdo parcial de A e B é igual a pa e ps,
respectivamente, e v, a velocidade da rea¢do quando essas

pressoes parciais sao triplicadas.
A opgao que fornece o valor CORRETO da razao v,/v; é:
a)l. b)3. c)9. d)27. e)81.

9. Considere a equagdo que representa uma reagdo quimica

nao balanceada:

)
-
P,0 CH3C<
CH,COOH + | ——w 0+l
CH3C<
)

A opcdo que contém as substancias | e Il que participam da

reacdo em questéo é:

a) | = CH3CHOH ; Il = H,0. b) | = CH;COONa ; Il = NaOH.
c) | =CH3COCI; Il =HCI.  d) I =CH3COOH; Il =H0.
e) |l = CHsONH; ; Il = NHs.

10. O transporte de oxigénio (O2) no organismo de vertebrados,
via fluxo sangiiineo, é feito pela interagdo entre hemoglobina

(Hb) e oxigénio.

O monodxido de carbono (CO) em

concentragbes ndo tao elevadas (700 ppm) substitui o oxigénio
na molécula de hemoglobina. As interacdes entre O, e CO com

a molécula de hemoglobina podem ser
respectivamente, pelas seguintes equacdes quimicas:

l. Hb + 02 = HbOZ Kc,l
II. Hb + CO = HbCO Ken

representadas,

em que K¢, e K¢ sdo as constantes de equilibrio para as

respectivas interagdes quimicas. A formagdo de HbCO é

desfavorecida pela presenca de azul metileno (AM). Esta
substancia tem maior tendéncia de interagir com o CO do que
este com a hemoglobina. A reagdo do CO com o AM pode ser

representada pela equacéo quimica:

RUMOAQITA

&

d) Keyi < Key < Kei @) Ken < K < Keie

11. Corrente elétrica flui através do circuito, representado na
figura abaixo, quando a chave S é “fechada”’.
S

Ponte Salina

M, (aq)

Assinale a opcédo que contém a afirmagdo ERRADA a respeito
do gue ocorre no sistema apés a chave S ter sido “fechada”:

a) O fluxo de corrente elétrica ocorre no sentido semicélula Il —
semicélula I.

b) A diferenca de potencial entre os eletrodos Mo/M* g €
M1/Ml+(aq) diminui.

c) O eletrodo MllM“(aq) apresentara um potencial menor do que
o eletrodo Mo/M** 5.

d) Ao substituir a ponte salina por um fio de cobre a diferenca
de potencial entre os eletrodos sera nula.

e) A concentragéo de fons M** 4q) na semicélula Il diminui.

12. Considere as seguintes afirmacdes:

I. A reac&o da borracha natural com enxofre € denominada de
vulcanizagao.

1. Polimeros termoplasticos amolecem quando sdo aquecidos.
lIl. Polimeros termofixos apresentam alto ponto de fuséo.

IV. Os homopolimeros polipropileno e politetrafluoretileno sao
sintetizados por meio de reacgdes de adigao.

V. Mesas de madeira, camisetas de algodao e folhas de papel
contém materiais poliméricos.

Das afirmagdes feitas, estio CORRETAS

a)l,I,IvVeV. b)l,lleV. c)lll,IVeV. d)IVeV. e)todas.

13. Considere os seguintes acidos:

|. CH;COOH II. CH;CH,COOH Ill. CH,CICH,COOH
IV. CHCI,CH,COOH V. CCI3;CH,COOH

Assinale a opgdo que contém a sequéncia CORRETA para a
ordem crescente de carater acido:

a)l<li<llI<IV<V. b)lI<I<Il<IV<V.c)ll<I<V<IV<IIL
dll<IV<V<Il<ll.e)V<IV<Ii<I<I.

14. Certa substancia foi aquecida em um recipiente aberto, em
contato com o ar, numa velocidade de 10°C/min. A figura
abaixo mostra, em termos percentuais, como varia a fragdo de
massa residual remanescente no recipiente em fungdo da
temperatura.

110
100
90
80
704
60
50
404
304

Massa residual(% m/m)

0 Temperatura
Qual das opgdes abaixo apresenta a substéncia, no estado
sélido, que poderia apresentar tal comportamento?
a) CaCOs. b)Ca(HCOg),. ¢)(NH4).CO;3, d) CaSO,. e) NHsHCOs.

15. A opcdo que contém a espécie, no estado gasoso, com

¢


http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br
http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br

RuMoAcra &

www.rumoaoita.com

www.elitecabanos.com.bt

Quimica 29
Provas ITA
MAIOR momento de dipolo elétrico é: 1o _
a) o-fluortolueno. b) m-fluortolueno. c) p-fluortolueno. c
d) tolueno. e) p-xileno. I
16. A figura abaixo mostra a curva de solubilidade do brometo Q0
de potassio (KBr) em agua: ®

1107

1007

aN—

el

=

I
I|I|I|I|I|I

Solubilidade (g KBr/100gH,0)

50 LI L I L L
0 20 40 60 70 80 100
Temperatura (°C)

Baseado nas informagdes apresentadas nesta figura é
ERRADO afirmar que:

a) a dissolugdo do KBr em agua € um processo endotérmico.

b) a 30°C, a concentragédo de uma solugdo aquosa saturada em
KBr é de aproximadamente 6 mol/kg (molal).

c) misturas correspondentes a pontos situados na regido | da
figura sdo bifasicas.

d) misturas correspondentes a pontos situados na regido Il da
figura sdo monofasicas.

e) misturas correspondentes a pontos situados sobre a curva
s8o saturadas em KBr.

17. Na temperatura e pressdo ambientes, a quantidade de
calor liberada na combustdo completa de 1,00 g de etanol
(C2HsOH) é igual a 30 J. A combustédo completa de igual massa
de glicose (C¢H120¢) libera 15 J. Com base nestas informacg6es
€ CORRETO afirmar que:

a) a quantidade de calor liberada na queima de 1,00 mol de
etanol é igual a 2 vezes a quantidade de calor liberada na
gueima de 1,00 mol de glicose.

b) a quantidade de oxigénio necessaria para queimar
completamente 1,00 mol de etanol é igual a 2 vezes aquela
necessaria para queimar a mesma quantidade de glicose.

c) a relagdo combustivel/comburente para a queima completa
de 1,00 mol de etanol é igual a 1/2 da mesma relagdo para a
gueima completa de 1,00 mol de glicose.

d) a quantidade de calor liberada na queima de etanol sera
igual aquela liberada na queima de glicose quando a relagdo
massa de etanol/ massa de glicose queimada for igual a 1/2.

e) a quantidade de calor liberada na queima de etanol sera
igual aquela liberada na queima de glicose quando a relagdo
mol de etanol/ mol de glicose for igual a 1/2.

18. Qual das opgdes a seguir contém a substancia no estado
soélido que, adicionada a 100 mL de agua pura na temperatura
de 250C e em quantidade igual a 0,10 mol, produzira uma
solucéo aquosa com MAIOR presséo osmotica?

a) Ag20. b) Na,O,. ¢)MgO d)Ba(OH),. e) Al(OH)s.

19. As espécies quimicas A e B reagem segundo a reacgdo

representada pela seguinte equacdo quimica: 2A + B = 4C.
Numa temperatura fixa, as espécies sdo colocadas para reagir
em um recipiente com volume constante. A figura abaixo
mostra como a concentracdo das espécies quimicas A, Be C
varia com o tempo.
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A partir da andlise desta figura, assinale a opgao que apresenta
o valor CORRETO da constante de equilibrio, K, para esta
reacdo. a) 0,38.102. b)0,25. c) 4,0. d) 1,3.10°. e) 25,6.

20. Num tubo de ensaio dissolve-se aglcar em &gua e
acrescenta-se uma por¢do de fermento biolégico do tipo
utilizado na fabricacéo de péaes. Apds certo tempo observa-se a
liberacdo de gas nesta mistura. O borbulhamento deste gas em
uma solugdo aquosa ndo saturada em Ba(OH), provoca,
inicialmente, sua turvagao.

Esta desaparece com o borbulhamento prolongado do gas. A
respeito das descri¢bes feitas nestes experimentos sdo feitas
as seguintes afirmagoes:

I. O produto gasoso formado, e responséavel pela turvagdo
inicial da solucéo de Ba(OH),, € o mondéxido de carbono (CO).
Il. O produto gasoso formado, e responsavel pela turvacédo
inicial da solugdo de Ba(OH),, é o etanol.

IIl. A turvacao inicial da solugdo de Ba(OH), é justificada pela
precipitacdo do Ba(HCO3)x (.

IV. A turvacéo inicial da solugdo de Ba(OH), é justificada pela
precipitacdo do Ba(OH)z().

V. O desaparecimento da turvagdo inicial da solugdo de
Ba(OH), é justificado pela reagdo quimica representada pela
seguinte equacao:

Ba(OH)z(C) + HCO ; (aq) e d BaCOgz(aq) + H20() + OH-(aq).

Das informagdes acima estdo ERRADAS
a)lelll. b)yleV. c)llelV. d)Il,IVeV e)todas.

21. Qual das opgbes a seguir contém a afirmacdo ERRADA a
respeito do que se observa quando da adicdo de uma porgéo
de niquel metalico, pulverizado, a uma solucdo aquosa,
ligeiramente &cida, de sulfato de cobre?

a) A mistura muda gradualmente de cor.

b) A concentracéo de ions Ni**(q aumenta.

c) A concentragéo de fons Cu®" (g diminui.

d) A guantidade de niquel oxidado é igual a quantidade de
cobre reduzido. e) O pH da solugdo aumenta.

22. Dependendo da natureza do meio, alcalino ou &cido, a
corrosdo de aluminio em meio aquoso pode ser representada
pelas seguintes semi-equagdes quimicas:

I Al = Al + 3 € (CM)

II. 40H (ag) = Oz(aq) + 2 H20() + 4 € (CM)

. Hygy = 2 H+(aq) +2e (CM)

Qual das opgdes abaixo contém a afirmacdo ERRADA a
respeito do processo de corrosdo do aluminio?

a) A semi-equacéo | representa a semi-reacdo que ocorre em
regides da superficie de aluminio que funcionam como anodos.
b) A semi-equacdo Il ou Ill representa a semi-reacdo que
ocorre em regibes da superficie de aluminio que funcionam
como catodos.

c) A quantidade de carga elétrica envolvida na corrosdo de um
mol e aluminio em meio alcalino é igual a ¥ F.

d) A massa de aluminio dissolvida na corrosdo em meio acido
envolvendo quantidade de carga elétrica igual a 3/2 F é igual a
13 g.

e) Nas CNTP o volume de hidrogénio produzido na corrosao de

¢
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1 mol de aluminio em meio &cido é igual a 34 L.

23. Uma solugéo saturada em hidréxido de célcio é preparada
pela dissolucdo de excesso dessa substancia em éagua na
temperatura de 25°C. Considere as afirmagdes seguintes
relativas ao que acontece nos primeiros instantes (segundos)
em que diéxido de carbono marcado com carbono quatorze
(14C) é borbulhado nesta mistura heterogénea:

|. Radioatividade sera detectada na fase liquida.

Il. Radioatividade sera detectada na fase sélida.

Ill. O pH da fase liquida diminui.

IV. A massa de hidroxido de célcio sélido permanece
constante.

V. O solido em contato com o liquido serd uma mistura de
carbonato e hidréxido de calcio.

Das afirmagdes feitas, estdo CORRETAS:

a)l,lleV. byl llelV. c)ll,llleV. d)llelV. e)todas.

24. Aguecendo juntos x kg de 6xido de estanho (SnOy) e 0,48
kg de grafite solidos, em atmosfera inerte, sdo produzidos 3,6
kg de estanho sélido, z m* de monéxido de carbono (CO) e w
m*® de diéxido de carbono (CO,) gasosos. Qual das opcdes a
seguir apresentam os valores CORRETOS de x, z e w?

(Considerar volumes gasosos medidos nas CNTP e
comportamento ideal dos gases).
x (kg) z (m% w (m®)
a) 1,5 0,22 0,11
b) 3,8 0,11 0,22
c) 4,5 0,15 0,15
d) 4,5 0,45 0,45
e) 9,0 0,45 0,45

25. “n” mols de am6nia sdo colocados e selados dentro de
uma ampola de um litro mantida a 500 K. Nessa ampola ocorre
a reacdo quimica representada pela seguinte equacéo: 2 NHsg

= Nz(g) *+ 3 Hz).

Em relagdo a esta reagdo € CORRETO afirmar que:

a) ao atingir o equilibrio ter-se-&o formados n/2 mols de Na.

b) ao atingir o equilibrio ter-se-&o formados n.3/2 mols de Hyg).
c) sendo a decomposi¢do total, consumir-se-d0 2 mols de
NHa().

d) se a reacdo de decomposicdo for total, a presséo final na
ampola sera igual a 4.500.R.

e) se a reacdo de decomposicdo for total, a variacdo de
pressao na ampola sera igual a n.500.R.

ITA - 2001

1. (ITA = 01) - Uma camada escura é formada sobre objetos de
prata exposta a uma atmosfera poluida contendo compostos de
enxofre. Esta camada pode ser removida quimicamente
envolvendo os objetos em questdo com uma folha de aluminio.
A equacgédo quimica que melhor representa a reagcdo que ocorre
neste caso é

a) 3AgZS(S) + 2A|(5) - 6Ag(5) + A|253(5)

b) 3Agzo(s) + 2A|(s) — 6Ag(s) + Alzo:g(s)

€)  3AgzH(s + Alg) > 3Ag(s) + AlHgg)

d) 3Agzso4(5) + 2A|(5) - 6Ag(5) + A|2S3(5) + 602(9)

e) 3Agst3(5) + 2A|(5) —> 6Ag(s) + A|283(5) +9/2 Oz(g)

2. (ITA — 01)- A 25° C, adiciona-se 1,0 mL de uma solugéo
aquosa 0,10 mol/L em HCI a 100 mL de uma solugdo aquosa
1,0 mol/L em HCL. O pH da mistura final &

a0 b)yl1 ¢)2 d)3 e)4

3. (ITA — 01) - Assinale a opcdo relativa aos numeros de
oxidagdo CORRETOS do &atomo de cloro nos compostos
KCIO,, Ca(ClO),, Mg(ClO3), e Ba(ClO4)., respectivamente.
a)-1,-1-1e-1 b) +3,+1,+2 e +3 C) +3,+2,+4 e +6

d) +3,+1,+5e+6 e)+3,+1,+5e+7

RuMoAcra &

4. (ITA — 01) - Um copo aberto, exposto a atmosfera, contém

agua sélida em contato com &gua liquida em equilibrio

termodinamico. A temperatura e pressdo ambientes sao

mantidas constantes e iguais , respectivamente, a 25°C e 1

atm. Com o decorrer do tempo, e enquanto as duas fases

estiverem presentes, € ERRADO afirmar que

a) a temperatura do conteddo do copo permanecera
constante e igual a aproximadamente 0° C

b) a massa da fase sélida diminuird

c) apressao de vapor da fase liquida permanecera constante

d) a concentracédo (mol/L) de 4gua na fase liquida seréa igual
a da fase solida

e) amassa do conteddo do copo diminuira

5. (ITA — 01) Considere as afirmacdes abaixo relativas a
concentragdo (mol/L) das espécies quimicas presentes no
ponto de equivaléncia da titulacdo de um &cido forte (do tipo
HA) com uma base forte (do tipo BOH):

| -+A concentracdo do anion A" é igual a concentragdo do cation
B

Il - A concentracdo do céation H® ¢ igual
dissociacéo do acido HA.

Il - A concentragdo do cation H* consumido ¢ igual a
concentragao inicial do acido HA.

IV - A concentragdo do cation H" ¢é igual a concentracdo do
anion A

V - A concentragdo do cation H" é igual a concentracdo do
cétion B*

Das afirmativas feitas, estdio CORRETAS

a) apenas | e lll b) apenas | e IV c) apenas |, Il e IV

d) apenasIl,IVeV e)apenaslll, VeV

6. (ITA — 01) Quando carbeto de aluminio (Al,C3) é adicionado
em um béquer contendo agua liquida a 25° C, ocorre a
formagéo de hidroxido de aluminio e a liberagdo de um géas. O
gas formado éo: a)H, b)CO c)CO;, d) CH4 e) CoH,

a constante de

7. (ITA — 01) Considere as seguintes afirmacfes relativas a
reacdes quimicas em que ndo haja variacdo de temperatura e
pressao:

| - Uma reacdo quimica realizada com a adicdo de um
catalisador é denominada heterogénea se existir uma
superficie de contato visivel entre os reagentes e o catalisador
Il - A ordem de qualquer reagdo quimica em relacdo a
concentragéo do catalisador é igual a zero.

IIl - A constante de equilibrio de uma reacéo quimica realizada
com a adigdo de um catalisador tem valor numérico maior do
que o da reacgdo nao catalisada.

IV - A lei de velocidade de uma reacédo quimica realizada com a
adicdo de um catalisador, mantidas constantes as
concentragbes dos demais reagentes, € igual aquela da
mesma rea¢éo nao catalisada.

V - um dos produtos de uma reagcdo quimica pode ser o
catalisador da mesma reagéo.

Das afirmag0es feitas, estdo CORRETAS

a)apenas lelll b)apenasleV c) apenas |, Il e IV
apenas I, IVeV e)apenaslll, VeV

8. (ITA — 01) Um béquer, contendo uma solugéo aquosa 1,00
mol/L em nitrato de prata, foi adicionada uma solu¢do aquosa
contendo um sal de cloreto (M,Cly). A mistura resultante foi
agitada, filtrada e secada, gerando 71,7 gramas de precipitado.
Considerando que ndo tenha restado cloreto no liquido
sobrenadante, o namero de mols de ions M** adicionado a
mistura, em fungdode x ey, é
a)xly b)2xly c) y/2x

d) 2y/x e) xX2ly

9. (ITA — 01) considere as afirmagdes abaixo relativas a
hidrocarbonetos normais e saturados na temperatura de 25° C
e pressao 1 atm:
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| - O estado fisico mais estavel de hidrocarbonetos contendo de
1 a 4 4&tomos de carbono € o gasoso.

Il - O estado fisico mais estavel de hidrocarbonetos contendo
de 5 a 12 4tomos de carbono é o liquido.

Il - O estado fisico mais estavel de hidrocarbonetos contendo
de 25 a 50 atomos é solido cristalino.

IV - Hidrocarbonetos contendo de 25 a 50 atomos de carbono
sdo classificados como parafina.

V - Hidrocarbonetos contendo de 1000 a 3000 atomos de
carbono séo classificados como polietileno.
Das afirmacdes feitas, estio CORRETAS
a)apenas |, IIIVeV b)apenasl, lleV
d) apenas IV e V e) todas

c) apenas lll, IVeV

10. (ITA — 01) Um cilindro provido de um pistdo moével, sem
atrito, contém um gas ideal. Qual dos graficos abaixo
representa, qualitativamente, o comportamento CORRETO do
sistema quando a pressdo (P) elou o volume (V) séo
modificados, sendo mantida constante a temperatura (T)?

a) b) c) d) e)

z

o

PYIT
PiT
P

P

P
v W W Y

11. (ITA — 01) a figura abaixo mostra como a entalpia dos
reagentes e dos produtos de uma reag&o quimica do tipo Ag) +
B() — C(g varia com a temperatura.

A9) + B(9)_~
T

Entalpia

g

T1 T,
Temperatura

Levando em consideragdo as informagfes fornecidas nesta

figura, e sabendo que a variagdo da entalpia (AH) é igual ao

calor trocado pelo sistema a pressdo constante, ¢ ERRADO

afirmar que

a) natemperatura T1 a reacéo ocorre com liberagdo de calor.

b) Na temperatura T1, a capacidade calorifica dos reagentes
€ maior que a dos produtos.

c) No intervalo de temperatura compreendido entre T1 e T2,
a reacao ocorre com absorcao de calor (AH>zero).

d) O AH, em mddulo, da reagdo aumenta com o aumento de
temperatura.

e) Tanto a capacidade calorifica dos reagentes como a dos
produtos aumentam com o aumento da temperatura.

12. (ITA — 01) Considere as seguintes afirmacdes:

| - O nivel de energia de um atomo, cujo nimero quantico
principal é igual a 4, pode Ter, no maximo, 32 elétrons.

Il - A configuragdo eletronica 1s°2s?2p,?2p, representa um
estado excitado do atomo de oxigénio.

lll - O estado fundamental do atomo de fésforo contém trés
elétrons desemparelhados.

IV - O atomo de nitrogénio apresenta o primeiro potencial de
ionizagdo menor que o atomo de fluor.

V - A energia necessaria para excitar um elétron do estado
fundamental do atomo de hidrogénio para o orbital 3s é igual
aquela necesséaria para excitar este mesmo elétron para o
orbital 3d.

Das afirmagoes feitas, estio CORRETAS

a)apenas |, Ilelll  b)apenasl|, lleV c)apenaslllelV

d) apenas I, IVeV e)todas

13. (ITA - 01) Sulfato de cobre penta - hidratado
(CuS04.5H;0()) é colocado em um recipiente fechado, de
volume constante, previamente evacuado, provido de um
medidor de pressdo e de um dispositivo de entrada/saida para
reagentes. A 25° C é estabelecido, dentro do recipiente, o
equilibrio representado pela equagdo quimica:
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CUSO4.5H20(C) <> CUSO4.3H20(C) + 2H20(g)
Quando o equilibrio é atingido, a pressao dentro do recipiente é
igual a 7,6 mmHg. A seguir, a pressdo de vapor da agua é
aumentada para 12 mmHg e um novo equilibrio é restabelecido
na mesma temperatura. A respeito do efeito de aumento da
pressdo de vapor de agua sobre o equilibrio de dissociacéo do
CuS0..5H;0(), qual das opgdes seguintes contém a afirmagéo
ERRADA?
a) o valor da constante de equilibrio K, & igual a 1,0x10™.
b) a quantidade de &agua na fase gasosa permanece
praticamente inalterada.
c) A concentragdo (mol/L) de agua na fase CuS04.3H,O(
permanece inalterada.
d) A concentracdo em (mol/L) de agua na fase soélida total
permanece inalterada.
e) A massa total do contelido do recipiente aumenta.

14. (ITA — 01) Uma célula eletrolitica foi construida utilizando-
se 200 mL de uma solugdo aquosa 1,0 mol/L em NaCl com pH
igual a 7 a 25° C, duas chapas de platina de mesmas
dimensdes e uma fonte estabilizada de corrente elétrica. Antes
de iniciar a eletrélise, a temperatura da solucédo foi aumentada
e mantida num valor constante igual a 60° C. Nesta
temperatura, foi permitido que corrente elétrica fluisse pelo
circuito elétrico num certo intervalo de tempo. Decorrido este
intervalo de tempo, o pH da solugéo, ainda a 60° C, foi medido
novamente e um valor igual a 7 foi encontrado. Levando em
consideragdo os fatos mencionados neste enunciado e
sabendo que o valor numérico da constante de dissociagdo da
agua (K,) para a temperatura de 60° C é igual a 9,6 x 10, &
correto afirmar que
a) o carater acido - base da solucdo eletrolitica ap6s a
eletrolise é neutro
b) o carater acido - base da solugdo eletrolitica apés a
eletrélise é alcalino
c) a reacdo anddica predominante € aquela representada
pela meia - equagéo: 40H (aq) > 2H20() + Oz(g) + 4€’(CM).
d) a reagdo catddica, durante a eletrdlise, é aquela
representada pela meia - equagéo: Clyg + 2 (CM) — 2CI°
(@a)-
e) a reacdo anoddica, durante a eletrdlise, é aquela
representada pela meia - equagdo: Hyg + 20H(aq —
2H20() + 2e’(CM).

15. (ITA — 01) Um litro de uma solucdo aquosa contém 0,30
mols de inos Na*, 0,28 mols de CI, 0,10 mols de ions SO, e x
mols de fons de ferro Fe**. A concentragéo de fons de Fe** (em
mol/L) presentes nesta solucéo é

a)0,03 b)0,06 ¢)0,08 d)018  €)0,26

16. (ITA — 01) Assinale a alternativa ERRADA relativa a
comparagdo do ponto de ebulicdo de algumas substancias
organicas.

a) a etilamina tem ponto de ebulicdo maior que o do éter

metilico.

b) O n-butanol tem ponto de ebuligho maior que o do n-
pentano.

c) O éter metilico tem ponto de ebuligdo maior que o do
etanol.

d) O etanol tem ponto de ebulicdo maior que o do etanal
e) O butanol tem ponto de ebulicdo maior que o do éter
etilico

17. (ITA — 01) Uma determinada substéncia apresenta as
seguintes propriedades fisico - quimicas:

| - O estado fisico mais estavel a 25° C e 1 atm é soélido.

Il - No estado sélido apresenta estrutura cristalina.

Il - A condutividade elétrica é praticamente nula no estado
fisico mais estavel a 25° C e 1 atm.

IV - A condutividade elétrica é alta no estado liquido.

A alternativa relativa a substancia que apresenta todas as

¢
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propriedades acima é o /a
a) poliacetileno. b) brometo de sédio c) iodo d) silicio e)grafita

18. (ITA — 01) A calcinacdo de 1,42 g de uma mistura solida
constituida de CaCO; e MgCO;3 produziu um residuo sélido
que pesou 0,76 g e um gas. Com estas informacdes, qual das
opcdes a seguir é a relativa a afirmacdo CORRETA?

a) Borbulhando o gas liberado nesta calcinagdo em éagua
destilada contendo fenolftaleina, com o passar do tempo a
solugéo ird adquirir uma coloracao résea.

b) A coloracdo de uma solugdo aquosa, contendo
fenolftaleina, em contato com o residuo soélido é incolor

c) O volume ocupado pelo géas liberado devido a calcinacédo
da mistura, nas CNTP, é de 0,37 L.

d) A composicédo da mistura sélida inicial € de 70% (m/m) de
CaCOs e 30% (m/m) de MgCOs.

e) O residuo solido é constituido pelos carbetos de calcio e
magnésio.

19. (ITA — 01) Considere as semi - reagbes representadas

pelas semi - equagOes abaixo e seus respectivos potenciais

padréo de eletrodo:

Fe(c) & Fe®'(aq) + 2e’ (CM); E’=-0,44 V

1/3 I'(ag) + 20H(aq) <> 1/3 105 (aq) + H.O(l) + 2e(CM);

E’=0,26 V

2Ag(c) <> 2Ag*(aq) + 2e’(CM); E°=0,80 V

Com base nas afirmagfes acima, qual das opgGes abaixo é a

relativa a equagdo quimica de uma reagdo que devera ocorrer

guando os reagentes, nas condi¢cdes padrao, forme misturados
entre si?

a) Fe®(aq) + 1/3 I'(aq) + 20H(aq) — Fe(c) + 1/3 10*(aq) +
H20(1)

b) 2Ag(c) + 1/310%(aq) + H.O() > 2Ag*(aq) + 1/3 I'(aq) +
20H'(aq)

c) 1/3 I'(ag) + 20H(aq) + Ag'(aq) — 2Ag(c) + 1/3 10%(aq) +
H>0(l)

d) Fe(c) + 1/3 I'(aq) + 3H.0() — Fe?*(aq) + 1/3 10%(aq) +
20H(aq) + 2H2(g)

e) 2Ag(c) + 1/3 I'(aq) + 3H,0(l) > 2Ag*(aq) + 1/3 10%(aq) +
20H(aq) + 2H(g)

20. (ITA — 01) Considere as seguintes afirmagdes a respeito da
aplicacdo do fenol: Fenol é utilizado

| - na sintese da baquelite. Il - na producgéo de tintas.

Il - como agente bactericida. IV - na obtengao de explosivos.
V - na sintese do acido acetilsalicilico.
Das afirmac0es feitas, estdo CORRETAS
a) apenas l e ll b) apenas I, II, lll e V
d) apenas lll e IV e) todas

c) apenas Il e lll

As questdes de 21 a 30 devem ser resolvidas no caderno de
solugdes.

21. (ITA — 01) - Justificar por que cada uma das opgbes D e E
da questéo 04 esta CORRETA ou ERRADA.

22. (ITA - 01) Justificar por que cada uma das cinco afirmagdes
da questéo 05 esta CORRETA ou ERRADA.

23. (ITA — 01) Justificar por que cada uma das cinco opgdes da
guestdo 11 estd CORRETA ou ERRADA.

24. (ITA — 01) Justificar por que cada uma das opgdes A, C e D
da questéo 13 esta CORRETA ou ERRADA.

25. (ITA - 01) Justificar por que cada uma das opgdes B e C da
questdo 14 estda CORRETA ou ERRADA.

As solucdes das questdes de 21 a 25 j& foram apresentadas
nas outras questdes as quais elas aludem.

26. (ITA — 01) Quando relampagos ocorrem na atmosfera,
energia suficiente é fornecida para iniciacdo da reacdo de
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nitrogénio com oxigénio, gerando mondéxido de nitrogénio, o
qual, em seguida, interage com o oxigénio, gerando dioxido de
nitrogénio, um dos responsaveis pela acidez das chuvas.

a) Escreva a equagdo guimica, balanceada, de cada uma das
trés transformag¢des mencionadas no enunciado.

b) Descreva o método industrial utilizado para obter é&cido
nitrico. De sua descricdo devem constar a matéria prima
utilizada, as equag6es quimicas balanceadas para reacdes que
ocorrem durante cada etapa do processo e a concentragao (em
%(m/m)) do acido vendido comercialmente.

c) Cite trés aplicacdes para o &cido nitrico.

27. (ITA — 01) Existem trés estruturas possiveis para a
molécula de PF3(CHs),, onde o atomo de foésforo € o atomo
central. Desenhe as trés estruturas e explique como valores de
momento de dipolo obtidos experimentalmente podem ser
utilizados para distingui-las.

28. (ITA — 01) Quando se deseja detectar a presenca de NH,"
em solugdes aquosas, aquece-se uma mistura de solugéo que
contém este fon com uma base forte, NaOH por exemplo;
testa-se entdo o gas produzido com papel indicador tornassol
vermelho umedecido em agua.

Expligue por que esse experimento permite detectar a
presenca de ions NH," em solugbes aquosas. Em sua
explicacdo devem constar a(s) equacdo(des) quimica(s)
balanceada(s) da(s) reacao(des) envolvida(s).

29. (ITA — 01) A 25°C e pressdo de 1 atm, a queima completa
de um mol de n-hexano produz diéxido de carbono e agua no
estado gasoso e libera 3883 kJ, enquanto que a queima
completa da mesma quantidade de n-heptano produz as
mesmas substancias no estado gasoso e libera 4498 kJ.

a) Escreva as equagfes quimicas balanceadas, para as
reacOes de combustdo em questao.

b) Utilizando as informagdes fornecidas no enunciado desta
questdo, fagca uma estimativa do valor do calor de
combustdo do n-decano. Deixe claro o raciocinio utilizado
na estimativa realizada.

c) Caso a agua formada na reagdo de combustdo do n-
hexano estivesse no estado liquido, a quantidade de calor
liberado seria MAIOR, MENOR OU IGUAL a 3383 kJ? Por
qué?

30. (ITA — 01) a tabela a seguir mostra as observagoes feitas,

sob as mesmas condi¢cdes de pressdo e temperatura, com

pregos de ferro limpos e polidos e submetidos a diferentes
meios:

Tabela. Corroséo do ferro em agua aerada

Sistema inicial Observagoes durante os

experimentos

1. Prego limpo e polido imerso em
agua aerada.

Com o passar do tempo surgem
sinais de aparecimento de ferrugem
ao longo do prego (formagdo de um
filme fino de uma substancia sélida
com coloracéo marrom-alaranjada).

2. Prego limpo e polido recoberto
com graxa imerso em agua
aerada.

N&o ha alteragédo perceptivel com o
passar do tempo.

3. Prego limpo e polido envolvido
por uma tira de magnésio e
imerso em agua aerada.

Com o passar do tempo observa-se
a precipitacé@o de grande quantidade
de uma substancia branca, mas a
superficie do prego continua
aparentemente intacta.

4. Prego limpo e polido envolvido | Com o passar do tempo surgem
por uma tira de estanho e imerso | sinais de aparecimento de ferrugem

em agua aerada. ao longo do prego.

a) Escreva as equagdes quimicas balanceadas para a(s)
reacdo(des) nos experimentos 1, 3 e 4, respectivamente.

b) Com base nas observacgbes feitas, sugira duas maneira
diferentes de evitar a formagéo de ferrugem sobre o prego.

c) Ordene os metais empregados nos experimentos descritos

¢



http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br
http://www.rumoaoita.com
http://www.elitecabanos.com.br

fmmmmmmm e e e e = . Rumoaarta &

www.rumoaoita.com

t
Quimica

na tabela acima segundo o seu poder redutor. Mostre
como vocé raciocinou para chegar a ordenacgéo proposta.

ITA - 2002

01. Considere as seguintes espécies no estado gasoso: NF; ,
BeF, , BCl; , CIF; , KrF4 e Se0,%. Quais delas apresentam
momento de dipolo elétrico?

a) Apenas NF3 e SeO,*. b) Apenas BeF,, CIF; e KrF,

c) Apenas BCls , Se04* e KrF, . d) Apenas NF e CIFs .

e) Apenas BeF, , BCl; e Se0,*.

02. A adicéo de glicose sdlida (C¢H1206) a clorato de potassio
(KCIOs) fundido, a 400 °C, resulta em uma reacdo que forma
dois produtos gasosos e um sélido cristalino. Quando os
produtos gasosos formados nessa reacdo, e resfriados a
temperatura ambiente, sdo borbulhados em uma solucédo
aquosa 0,1 mol/lL em hidréxido de sddio, contendo algumas
gotas de fenolftaleina, verifica-se a mudanga de cor desta
solugdo de rosa para incolor. O produto sélido cristalino
apresenta alta condutividade elétrica, tanto no estado liquido
como em solugéo aquosa. Assinale a opcdo CORRETA

gue apresenta os produtos formados na reagao entre glicose e
clorato de potassio:

a) ClO(9), H 2(9), C(s).

¢) CO(g), H20(g), KClOu(s).
e) Clx(g), H20(g), K2CO4(s).

03. Considere as seguintes configuracdes eletrbnicas de
espécies no estado gasoso:

I. 1s? 2s® 2p*. Il. 1s® 2s% 2p°.
IV.1s?2s% 2p°. V. 1s%2s? 2p°® 3st.
Assinale a alternativa ERRADA.

a) As configuragbes | e IV podem representar estados
fundamentais de céations do segundo periodo da Tabela
Periddica.

b) As configurag6es Il e Ill podem representar tanto um estado
fundamental como um estado excitado de 4tomos neutros do
segundo periodo da Tabela Periddica.

c) A configuragdo V pode representar um estado excitado de
um atomo neutro do segundo periodo da Tabela Periédica.

d) As configuracdes Il e IV podem representar estados
excitados de atomos neutros do segundo periodo da Tabela
Periddica.

e) As configuragdes I, Ill e V podem representar estados
excitados de atomos neutros do segundo periodo da Tabela
Periddica.

b) COx(9), H20(g), KCI(s).
d) CO(9),CHa4(g), KCIOx(s).

I, 1s? 2s? 2p*.

04. Considere as seguintes afirmacdes relativas aos sistemas
descritos abaixo, sob presséo de 1 atm:

I. A pressdo de vapor de uma solugdo aquosa de glicose 0,1
mol/L é menor do que a pressdo de vapor de uma solugdo de
cloreto de sédio 0,1 mol/L a 25 °C.

Il. A pressédo de vapor do n-pentano € maior do que a pressao
de vapor do n-hexano a 25 °C.

Ill. A pressdo de vapor de substéncias puras como: acetona,
éter etilico, etanol e agua, todas em ebulicdo, tem o mesmo
valor.

IV. Quanto maior for a temperatura, maior serd a pressédo de
vapor de uma substancia.

V. Quanto maior for o volume de um liquido, maior sera a sua
pressao de vapor.

Destas afirmagfes, estdo CORRETAS

a) apenas |, I, llle IV b) apenas |, lleV c)apenasl, VeV
d) apenas |, lllelV. e)apenaslll, IVeV.

05. A figura a seguir mostra como a capacidade calorifica, CP,
de uma substancia varia com a temperatura, sob pressédo
constante.
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Considerando as informagGes mostradas na figura acima, é
ERRADO afirmar que a) a substancia em questdo, no estado
sélido, apresenta mais de uma estrutura cristalina diferente.
b) a capacidade calorifica da substancia no estado gasoso é
menor do que aquela no estado liquido.
) quer esteja a substancia no estado sélido, liquido ou gasoso,
sua capacidade calorifica aumenta com o0 aumento da
temperatura.
d) caso a substancia se mantenha no estado liquido em
temperaturas inferiores a Tf, a capacidade -calorifica da
substancia liquida é maior do que a capacidade calorifica da
substancia na fase sélida estavel em temperaturas menores do
que Tf.
e) a variagdo de entalpia de uma reacdo envolvendo a
substancia em questdo no estado liqguido aumenta com o
aumento da temperatura.

06. A respeito de compostos contendo silicio, qual das opcGes
abaixo apresenta a afirmacdo CORRETA?

a) Vidros sdo quimicamente resistentes ao ataque de hidréxido
de sadio.

b) Vidros se fundem completamente em um UGnico valor de
temperatura na pressao ambiente.

c) Quartzo apresenta um arranjo ordenado de suas espécies
constituintes que se repete periodicamente nas trés diregdes.
d) Vidros comerciais apresentam uma concentracao de diéxido
de silicio igual a 100 % (m/m).

e) Quartzo é quimicamente resistente ao ataque de &cido
fluoridrico.

07. Considere uma reag&o quimica representada pela equagéo:
Reagentes  Produtos. A  figura abaixo  mostra
esguematicamente como varia a energia potencial (Ep) deste
sistema reagente em fungdo do avango da reagdo quimica. As
letras a, b, ¢, d e e representam diferencas de energia.

Epk

b ‘d\ e
v 4 AN

N\

Produtoa

Avanco da reaciio

Com base nas informacBes apresentadas na figura é
CORRETO afirmar que:

a) a energia de ativagdo da reagdo direta é a diferenca de
energia dada porc —a + d.

b) a variacdo de entalpia da reacdo é a diferenca de energia
dada por e -d.

c) a energia de ativacdo da reacdo direta é a diferenca de
energia dada por b +d.

d) a variagcdo de entalpia da reacéo é a diferenga de energia
dada por e - (a + b).

e) a variagdo de entalpia da reacdo é a diferenca de energia
dada por e.

08. Considere as seguintes afirmacdes relativas ao gréafico
apresentado a seguir:

¢
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|. Se a ordenada representar a constante de equilibrio de uma
reacdo quimica exotérmica e a abscissa, a temperatura, o
gréafico pode representar um trecho da curva relativa ao efeito
da temperatura sobre a constante de equilibrio dessa reacéo.

Il. Se a ordenada representar a massa de um catalisador
existente em um sistema reagente e a abscissa, o tempo, 0
grafico pode representar um trecho relativo a variagdo da
massa do catalisador em fungdo do tempo de uma reagao.

lll. Se a ordenada representar a concentracdo de um sal em
solucdo aquosa e a abscissa, a temperatura, o grafico pode
representar um trecho da curva de solubilidade deste sal em
agua.

IV. Se a ordenada representar a pressdo de vapor de um
equilibrio liquido <> gas e a abscissa, a temperatura, o grafico
pode representar um trecho da curva de pressdo de vapor
deste liquido.

V. Se a ordenada representar a concentracdo de NO(g)
existente dentro de um cilindro provido de um pistdo mével,
sem atrito, onde se estabeleceu o equilibrioN,O4(g) <> 2NO;
(9), e a abscissa, a pressdo externa exercida sobre o pistéo, o
grafico pode representar um trecho da curva relativa a variagéo
da concentragdo de NO2 em funcdo da pressdo externa
exercida sobre o pistdo, a temperatura constante.

Destas afirmacdes, estdo CORRETAS
a) apenas | e lll. b) apenas |, IV e V.
d) apenas Il e V. e) apenas lll e IV.

09. Para as mesmas condigbes de temperatura e pressao,
considere as seguintes afirmagdes relativas a condutividade
elétrica de solugdes aquosas:

I. A condutividade elétrica de uma solugdo 0,1 mol/L de acido
acético € menor do que aquela do acido acético glacial (acido
acético praticamente puro).

Il. A condutividade elétrica de uma solugdo 1 mol/L de acido
acético € menor do que aquela de uma solugdo de &cido tri-
cloro-acético com igual concentragéo.

IIl. A condutividade elétrica de uma solucédo 1 mol/L de cloreto
de amdnio € igual aquela de uma solugdo de hidroxido de
amonio com igual concentragdo.

IV. A condutividade elétrica de uma solugdo 1 mol/L de
hidréxido de sédio € igual aquela de uma solugédo de cloreto de
sédio com igual concentragéo.

V. A condutividade elétrica de uma solucdo saturada em iodeto
de chumbo é menor do que aquela do sal fundido.

Destas afirmacges, estdo ERRADAS

a) apenas | e ll. b) apenas I, lll, e IV c) apenas Il eV
d) apenas lll, IVe V e) todas.

10. Seja S a solubilidade de AgsPO4, em 100 g de agua pura
numa dada temperatura. A seguir, para a mesma temperatura,
sdo feitas as seguintes afirmacdes a respeito da solubilidade
de AgsPO, em 100 g de diferentes solugdes aquosas:

I. A solubilidade do AgsPO, em solugdo aquosa 1 mol/L de
HNO;3 é maior do que S.

Il. A solubilidade do AgsPO, em solugdo aquosa 1 mol/L de
AgNO; € menor do que S.

Ill. A solubilidade do AgsPO, em solugcdo aquosa 1 mol/L de
NasPO4 é menor do que S.

IV. A solubilidade do AgsPO, em solucdo aquosa 1 mol/L de
KCN é maior do que S.

V. A solubilidade do AgsPO, em solucdo aquosa 1 mol/L de
NaNO3 é praticamente igual a S.

Destas afirmacgdes, estdo CORRETAS

c) apenas i, lll e V

RuMoAcra &

a)apenas |, llelll  b)apenas|, lllelV c)apenasll, lllelV
d) apenas I, llle V. e)todas.

11. A massa de um certo hidrocarboneto é igual a 2,60g. As
concentragdes, em porcentagem em massa, de carbono e de
hidrogénio neste hidrocarboneto séo iguais a 82,7% e 17,3 %,
respectivamente. A férmula molecular do hidrocarboneto é
a) CH,4 b)Cz Has C)Cz He d)C3 Hs. e)C4 Hio.

12. Um elemento galvanico é constituido pelos eletrodos
abaixo especificados e separados por uma ponte salina.
ELETRODO I: placa de chumbo metélico mergulhada em uma
solugéo aquosa 1 mol/L de nitrato de chumbo.

ELETRODO II: sulfato de chumbo sélido prensado contra uma
“peneira” de chumbo metdlico mergulhada em uma solucéo
aquosa 1 mol/L de &cido sulfdrico.

Nas condigbes-padrdo, o potencial de cada um destes
eletrodos, em relagéo ao eletrodo padréo de hidrogénio, é:

EY pye = - 0,1264 (ELETRODO I)

SIS sz~ =-0,3546 V (ELETRODO Il)

Assinale a opcéo que contém a afirmacdo CORRETA sobre as
alteracbes ocorridas neste elemento galvanico quando os dois
eletrodos sé@o conectados por um fio de baixa resisténcia
elétrica e circular corrente elétrica no elemento.

a) A massa de sulfato de chumbo soélido na superficie do
ELETRODO Il aumenta.

b) A concentracdo de ions sulfato na solugcdo aquosa do
ELETRODO Il aumenta.

c) O ELETRODO | é o pélo negativo.

d) O ELETRODO | é o anodo.

e) A concentragdo de ions chumbo na solugdo aquosa do
ELETRODO | aumenta.

13. Considere os valores da temperatura de congelacéo de
solugBes 1 milimol/L das seguintes substancias:

l. Alz (504)3 Il. Na; B4 O7 . K, Cr, Oy .
IV. Na,CrO4 V. AI(NOs)3.9H, O

Assinale a alternativa CORRETA relativa a comparacédo dos
valores dessas temperaturas.

al<ll<V<II<IV. b)l<V<ilzlllz IV. c)I<lI<IV<I<V,
dV<ii<li<IV<IL egVz li<lli<IV<I
14. Qual das substancias abaixo apresenta isomeria

geométrica?
a) Ciclo-propano. b) Ciclo-buteno.
d) Ciclo-hexano. e) Benzeno.

c¢) Ciclo-pentano.

15. Considere os sistemas apresentados a seguir:

|. Creme de leite. 1. Maionese comercial.

I1Il. Oleo de soja.  IV. Gasolina.

V. Poliestireno expandido.

Destes, séo classificados como sistemas coloidais

a) apenas | e Il. b) apenas I, Il e lll.  c)apenaslleV
d) apenas |, lleV. e)apenaslllelV.

16. Assinale a opcdo que apresenta um par de substancias
isomorfas.

a) Grafita (s), diamante (s). b) Oxigénio (g), ozénio (g).

c) Cloreto de sadio (s), cloreto de potassio (s).

d) Dioxido de enxofre (g), triéxido de enxofre (g).

e) Monéxido de chumbo (s), diéxido de chumbo (s).

17. Considere as solugfes aquosas obtidas pela

dissolucdo das seguintes quantidades de solutos em um 1 L de
agua:

I. 1 mol de acetato de sddio e 1 mol de acido acético.

II. 2 mols de amdnia e 1 mol de &cido cloridrico.

IIl. 2 mols de acido acético e 1 mol de hidréxido de sédio.

IV. 1 mol de hidréxido de sédio e 1 mol de acido cloridrico.

V. 1 mol de hidréxido de aménio e 1 mol de acido acético.

¢
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Das solucdes obtidas, apresentam efeito tamponante
a) apenas l e V. b) apenas I, Il e Ill.
c)apenas |, I, llleV. d)apenas i, IVe V. e)apenas IVeV.

18. Considere o carater acido-base das seguintes espécies:

1. H20. II. CsHs N (piridina). 1lI. (C; Hs), NH (di-etil-amina).

IV. [(Cz Hs )2 NH2]+ (di-etil-aménio). V. C, Hs OH(etanol).
Segundo a definicdo acido-base de Bronsted, dentre estas
substancias, podem ser classificadas como base

a) apenas | e Il b) apenas I, Il e lll. c)apenas Il e lll.
d) apenas Ill, IVe V. e)todas.

19. A equagdo quimica que representa a
decomposicao do iodeto de hidrogénio é:

2HI(g) = Hz(g) + I2(g); AH(25°C) = - 51,9 kJ
Em relacdo a esta reacdo, sdo fornecidas as seguintes
informagées:
a) A variacdo da energia de ativagdo aparente dessa reacéo
ocorrendo em meio homogéneo € igual a 183,9 kJ.
b) A variagdo da energia de ativacdo aparente dessa reagao
ocorrendo na superficie de um fio de ouro é igual a 96,2 kJ.
Considere, agora, as seguintes afirmacgdes relativas a essa
reacdo de decomposigéo:
I. A velocidade da reagdo no meio homogéneo é igual a da
mesma reacao realizada no meio heterogéneo.
II. A velocidade da reagdo no meio homogéneo diminui com o
aumento da temperatura.
1ll. A velocidade da reagdo no meio heterogéneo independe da
concentracgao inicial de iodeto de hidrogénio.
IV. A velocidade da reacéo na superficie do ouro independe da
area superficial do ouro.
V. A constante de velocidade da reagdo realizada no meio
homogéneo é igual a da mesma reacgdo realizada no meio

reacdo de

heterogéneo.
Destas afirmagfes, estdo CORRETAS
a) apenas |, llle V. b)apenaslelV. c)apenasll,llleV.

d) apenas Il e V. e) nenhuma.

20. O frasco mostrado na figura a seguir contém uma solugéo
aquosa saturada em oxigénio, em contato com ar atmosférico,
sob pressao de 1 atm e temperatura de 25 oC. Quando gas é
borbulhado através desta solucéo, sendo

a presséo de entrada do gas maior do quea pressédo de saida,
de tal forma que a pressdo do gas em contato com a solugéo
possa ser considerada constante e igual a 1 atm, € ERRADO
afirmar que a concentragéo de oxigénio dissolvido na solugao

s gaa

—-

_, saida
de s

solugiio aquosa
saturada em
oxighnic

a) permanece inalterada, quando o gas borbulhado, sob
temperatura de 25 oC, é ar atmosférico.
b) permanece inalterada, quando o gas borbulhado, sob
temperatura de 25 oC é nitrogénio gasoso.
¢) aumenta, quando o gas borbulhado, sob temperatura de 15
oC, é ar atmosférico.
d) aumenta, quando o gas borbulhado, sob temperatura de
25°C, é oxigénio praticamente puro.
e) permanece inalterada, quando o gas borbulhado, sob
temperatura de 25°C, é uma mistura de argdnio e oxigénio,
sendo a concentracdo de oxigénio nesta mistura igual a
existente no ar atmosférico.

As questbes dissertativas, numeradas de 21 a 30, devem
ser respondidas no caderno de solugdes.

21. A figura abaixo representa um sistema constituido por dois
recipientes, A e B, de igual volume, que se comunicam através
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da valvula V. Agua pura é adicionada ao recipiente A

através da valvula VA, que é fechada logo a seguir. Uma
solugdo aquosa 1,0 mol/L de NaCl é adicionada ao recipiente B
através da valvula VB, que também é fechada a seguir. Apds o
equilibrio ter sido atingido, o volume de &gua liquida no
recipiente A é igual a 5,0 mL, sendo a pressao igual a PA; e o
volume de solu¢é@o aquosa de NaCl no recipiente B é igual a
1,0 L, sendo a pressao igual a PB. A seguir, a valvula V é
aberta (tempo t = zero), sendo a temperatura mantida
constante durante todo o experimento.

Pa Pa

Va

AR

a) Em um mesmo gréfico de presséo (ordenada) versus tempo
(abscissa), mostre como varia a pressdo em cada um dos
recipientes, desde o tempo t = zero até um tempo t = 8.

b) Descreva o que se observa neste experimento, desde tempo
t =0 até t = 8, em termos dos valores das pressdes indicadas
nos medidores e dos volumes das fases liquidas em cada
recipiente.

22. Na tabela abaixo sdo mostrados os valores de temperatura
de fusdo de algumas substancias

A Temperatura
Substéancia de fuZéo Q)
Bromo -7
Agua 0
Sédio 98
Bometo de Sédio 747
Silicio 1414

Em termos dos tipos de interagdo presentes em cada
substancia, justifique a ordem crescente de temperatura de
fuséo das substancias listadas.

23. A equagdo quimica que representa a reacdo de
decomposicao do gasN,Os é: 2 N,Os (g) — 4NO; (g) + Oz (9).
A variacéo da velocidade de decomposicéo do gas N.Os é dada
pela equagao algébrica: v = k.[N.Os], em que k é a constante
de velocidade desta reagdo, e [N,Os] € a concentragdo, em
mol/L, doN,Os, em cada tempo.

A tabela a seguir fornece os valores de In[N O 2 5] em funcéo
do tempo, sendo a temperatura mantida constante.

Tempo (s) In[N2Os]
0 - 2,303
50 - 2,649
100 - 2,996
200 - 3,689
300 - 4,382
400 - 5,075

a) Determine o valor da constante de velocidade (k) desta
reacao de decomposigdo. Mostre os calculos realizados.

b) Determine o tempo de meia-vida do N,Os no sistema
reagente. Mostre os célculos realizados.

24. Em um baldo fechado e sob temperatura de 27 °C, N,O4(g)
estd em equilibrio com NO; (g). A presséo total exercida pelos
gases dentro do baldo é igual a 1,0 atm e, nestas condicdes,
N204 (g) encontra-se 20% dissociado.

a) Determine o valor da constante de equilibrio para a reacédo
de dissociagdo do N;O4 (g). Mostre os célculos realizados.

b) Para a temperatura de 27 °C e pressado total dos gases
dentro do baldo igual a 0,10 atm, determine o grau de
dissociacédo do N,O4(g). Mostre os calculos realizados.

25. Um produto natural encontrado em algumasplantas
leguminosas apresenta a seguinte estrutura:

¢
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H 4 H NH,
—5 |
(o] 1 N —CH, — CH— COH
P — [ 7 F
HO H

a) Quais sao os grupos funcionais presentes nesse produto?

b) Que tipo de hibridizagdo apresenta cada um dos atomos de
carbono desta estrutura?

c) Quantas sdo as ligagdes sigma e pi presentes nesta
substancia?

26. A reacdo quimica de um determinado alceno X com zénio
produziu o composto Y. A reacdo do composto Y com agua
formou os compostos A, B e dgua oxigenada. Os compostos A
e B foram identificados como um aldeido e uma cetona,
respectivamente. A tabela abaixo mostra as concentracdes (%
m/m) de carbono e hidrogénio presentes nos compostos A

eB:

Compostos Carbono (%m/m) Hidrogénio (%m/m)
A 54,6 9,1
B 62,0 104

Com base nas informagfes acima, apresente

a) as formulas moleculares e estruturais dos compostos: X, Y,
A e B. Mostre os célculos realizados, e b) as equagdes
quimicas balanceadas relativas as duas reagdes descritas no
enunciado da questéo.

27. Em um béquer, a 25 °C e 1 atm, foram misturadas as
seguintes solugdes aquosas: permanganato de potassio
(KmnQy,), acido oxdlico (H,C,0,4) e acido sulfarico (Hz, SO, ).
Nos minutos seguintes ap6s a homogeneizacéo desta mistura,
nada se observou. No entanto, apds a adigdo de um pequeno
cristal de sulfato de manganés (MnSO,) a esta mistura,
observou-se o descoramento da mesma e a liberagdo de um
gas. Interprete as observagGes feitas neste experimento. Em
sua interpretagdo devem constar:

a) a justificativa para o fato de a reagéo sé ser observada ap6s
a adicdo de sulfato de manganés sélido, e b) as equacdes
quimicas balanceadas das rea¢des envolvidas.

28. Um béquer de 500 mL contém 400 mL de agua pura a 25
°C e 1 atm. Uma camada fina de talco é espalhada sobre a
superficie da agua, de modo a cobri-la totalmente.

a) O que devera ser observado quando uma gota de
detergente é adicionada na regido central da superficie da
agua coberta de talco?

b) Interprete o que deverd ser observado em termos das
interagdes fisico-quimicas entre as espécies.

29. Considere o elemento galvanico da QUESTAO 12, mas
substitua a solu¢éo aquosa de Pb(NOs), do ELETRODO | por
uma solucdo aquosa 1,00 x 10-5 mol/L de Pb(NO3), , e a
solucéo aquosa de H,SO, do ELETRODO Il por uma solugéo
aquosa 1,00 x 10"° mol/L de H,SO, . Considere também

que a temperatura permanece constante e igual a 25°C.

a) Determine a forca eletromotriz deste novo elemento
galvanico. Mostre os célculos realizados.

Agora, considerando que circula corrente elétrica no novo
elemento galvéanico, responda:

b) Qual dos eletrodos, ELETRODO | ou ELETRODO II, serd o
anodo?

c) Qual dos eletrodos sera o pélo positivo do novo elemento
galvanico?

d) Qual o sentido do fluxo de elétrons que circula no circuito
externo?

e) Escreva a equacdo quimica balanceada da reacdo que
ocorre neste novo elemento galvanico.

30. Explique por que agua pura exposta a atmosfera e sob
pressdo de 1,0 atm entra em ebulicdo em uma temperatura de

RuMoAcra &

100 °C , enquanto &gua pura exposta & pressao atmosférica de
0,7 atm entra em ebulicio em uma temperatura de 90 °C .
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01. O abaixamento da temperatura de congelamento da agua
numa solugéo aquosa com concentragdo molal de soluto igual
a 0,100molkg™ é 0,55°C. Sabe-se que a constante crioscopica
da agua é igual a 1,86°Ckgmol™. Qual das opcBes abaixo
contém a féormula molecular CORRETA do soluto?

a) [Ag(NH3)ICI b) [Pt(NH3)4Cl,|Cl, c) NaJAl(OH)4]
d) Ks[Fe(CN)g] e) Ky[Fe(CN)s

02. Qual das opg¢Oes apresenta uma substancia que ao reagir
com um agente oxidante ([O]), em excesso, produz um &cido
carboxilico?

a) 2-propanol
d) propanona

b) 2-metil-2-propanol
e) etanol

¢) ciclobutano

03. Uma solugao liquida é constituida de 1,2-dibromo etileno
(CoH2Brp) e 2,3-dibromo propeno (CsHiBry). A 85°C, a
concentragdo do 1,2-dibromo etileno nesta solugdo é igual a
0,40 (mol/mol). Nessa temperatura as pressGes de vapor
saturantes do 1,2-dibromo etileno e do 2,3-dibromo propeno
puros sdo, respectivamente, iguais a 173mmHg e 127mmHg.
Admitindo que a solugdo tem comportamento ideal, é
CORRETO afirmar que a concentracdo (em mol/mol) de 2,3-
dibromo propeno na fase gasosa € igual a

a)0,40 b)0,42 c)0,48 d)0,52 e)0,60

04. Uma mistura de azoteto de sddio, NaNs(c), e de 6xido de
ferro (lll), Fe,O3(c), submetida a uma centelha elétrica reage
muito rapidamente produzindo, entre outras substancias,
nitrogénio gasoso e ferro metalico. Na reacdo entre o azoteto
de sodio e o oxido de ferro (lll) misturados em proporgdes
estequiomeétricas, a relagcéo (em mol/mol) N»(g)/Fe.Os(c) € igual
a: a)l/2 byl c)3/2 d)3 e)9

05. Uma determinada substancia cristaliza no sistema cubico. A
aresta da célula unitaria dessa substancia é representada por
z, a massa especifica por p e a massa molar por M. Sendo
Nav igual ao numero de Avogrado, qual é a expressao
algébrica que permite determinar o nimero de espécies que
formam a célula unitéria desta substancia?

3 3% 3 3% 3
a) zZ°. b) z°.M ) z d)z .M.Nav e)z .HH.Na
M v v M

06. Sabendo que o estado fundamental do 4&tomo de hidrogénio
tem energia igual a -13,6eV, considere as seguintes
afirmacdes:

I. O potencial de ionizacdo do atomo de hidrogénio é igual a
13,6eV.

Il. A energia do orbital 1s no atomo de hidrogénio é igual a
-13,6eV.

Ill. A afinidade eletrdnica do atomo de hidrogénio é igual a
-13,6eV.

IV. A energia do estado fundamental
hidrogénio, Hx(g), € igual a — (2 x 13,6)eV.
V. A energia necesséria para excitar o elétron do atomo de
hidrogénio do estado fundamental para o orbital 2s é menor

do que 13,6eV.

Das afirmagdes feitas, estdo ERRADAS

a) apenas |, Il e lll b) apenas | e lll

d) apenas Ill e IV e) apenas lll, IVeV

07. Qual das substancias abaixo apresenta o menor valor de
pressao de vapor saturante na temperatura ambiente?
a)CCly b)CHCIl; c¢)C.Clg d)CH.Cl, e)CHsCI

da molécula de

c) apenas lle V

08. Considere as seguintes espécies guimicas no estado
gasoso, bem como os respectivos atomos assinalados pelos
algarismos romanos:

¢
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ONNOg, FCIO,, ICl3 e F.CIO
Os orbitais hibridos dos atomos assinalados por |, II, lll e IV

sdo respectivamente:
a) spz, sp3, dsp® e dzsp
c) sp®, dsp dzsp e E
e) sp, dsp®, sp® e dsp
09. Na pressdo de latm, a temperatura de sublimagdo do CO;,
é igual a 195K. Na pressdo de 67atm, a temperatura de
ebulicdo é igual a 298K. Assinale a opcdo que contém a
afirmacdo CORRETA sobre as propriedades do COs.

a) A presséo do ponto triplo esta acima de latm.

b) A temperatura do ponto triplo esta acima de 298K.

c) A uma temperatura acima de 298K e na presséo de 67atm,
tem-se que o estado mais estavel do CO; é o liquido.

d) Na temperatura de 195K e pressGes menores do que latm,
tem-se que o estado mais estavel do CO; é o sélido.

e) Na temperatura de 298K e pressfes maiores do que 67atm,
tem-se que o estado mais estavel do CO, é o0 gasoso.

b) sp?, sp, sp® e dsp®
d) sp, sp?, dsp® e d’sp®

10. Considere os equilibrios quimicos abaixo e seus
respectivos valores de pK (pK =-logK), validos para a
temperatura de 25°C (K representa constante de equilibrio
quimico).

pK
Fenol: CeHsOH@q) =—> (a + C6H50 ) 9,89
Anilina: CSHSNH2(|)+§O [0) HsHsNH:«) (ag) * OH (ag) 9,34
Acido CHACOOH(mg "Z=2 CHsCOO (g + H' ag 474
acético:
Ambnia: NHs(g) + H20(l) Z=NH,"(ag) + OH (ag) 474

Na temperatura de 25°C e numa razdo de volumes < 10,
misturam-se pares de solugdes aquosas de mesma
concentragdo. Assinale a opgdo que apresenta o par de
solu¢bes aquosas que ao serem misturadas formam uma
solugéo tampé&o com pH proximo de 10.

a) CsHsOH(aq)/C6H5NH2(aq) b) CeHsNHz(aq)/C5H5NH3C|(aq)
¢)CH3COOH(aq)/NaCH3;COO(aq) d)NHs(aqg)/NH4Cl(aq)
e) NaCH3;COO(aq)/NH4Cl(aq)

11. A decomposi¢do quimica de uma gés A 9g é representada
pela equacédo: A(g) > B (g) + C (g). areacdo pode ocorrer
numa mesma temperatura por dois caminhos diferentes (| e Il),
ambos com a lei de velocidade de primeira ordem. Sendo v a
velocidade da reacdo, k a constante de velocidade, AH a
variacao de entalpia da reacéo e t;», 0 tempo de meia-vida da
espécie A, € CORRETO afirmar que

a) AH | < AHy d) vy =k, BIEL [BIIC]
b) ki tap (Al
ki M i g i:%

9 k= [B][C] Vi |
[A]

12. Para minimizar a possibilidade de ocorréncia de
superaquecimento da agua durante o0 processo de
aquecimento, na pressdo ambiente, uma pratica comum é
adicionar pedagos de ceramica porosa ao recipiente que
contém a &gua a ser aquecida. Os poros da ceramica séo
preenchidos com ar atmosférico, que é vagarosamente
substituido por agua antes e durante o aquecimento. A respeito
do papel desempenhado pelos pedacos de ceramica porosa no
processo de aquecimento da &gua sdo feitas as seguintes
afirmacdes:

|. a temperatura de ebulicdo da 4gua é aumentada.

Il. a energia de ativacdo para o processo de formagdo de
bolhas de vapor de agua é diminuida.

11l. a pressao de vapor da agua nédo é aumentada.

IV. o valor da variacdo de entalpia de vaporizagdo da agua é
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diminuido.
Das afirmacdes acima esta(ao) ERRADA(S)
a) apenas | e lll. b) apenas |, lll e IV.  c) apenas II.

d) apenas Il e IV. e)todas.

13. Considere as seguintes comparacdes de calores
especificos dos respectivos pares de substancias indicadas.

. tetracloreto de carbono (L, 25°C) > metanol (L, 25°C).

Il. agua pura (L, -5°C) > agua pura (s, =5°C).

Il. alumina (s, 25°C) > aluminio (s, 25°C).

IV. isopor (s, 25°C) > vidro de janela (s, 25°C).
Das comparagoes feitas, esta(do) CORRETA(S)

a) apenas | e ll. b) apenas I, Il e lll.  c) apenas II.

d) apenas lll e IV. e) apenas IV.

14. Considere a reagdo representada pela equagdo quimica
3A(g) + 2 B(g) — 4E(Q). Esta reacéo ocorre em varias etapas,
sendo que a etapa mais lenta corresponde a reacdo
representada pela seguinte equagdo quimica:

A(g) + C(g) —D(g). A velocidade inicial desta Gltima reacédo
pode ser expressa por = 5,0mol s*. Qual é a velocidade inicial
da reacéo (mols™) em relacédo & espécie E?

a) 3,8 b)50 )67 d)20 )60

15. Indique a opcdo que contém a equagdo quimica de uma
reacdo acido-base na qual a 4gua se comporta como base.
a)NHs + H:O &= NH4OH.

b) NaNH, + H,0 ‘?— NH; + NaOH.

¢) Na;CO3 + H,0 = NaHCO; + NaOH.

d) P,Os + 3H,O % 2H3PO,.

e) TiCly + 2H,0 &= TiO, + 4HCI.

16. Dois compartimentos, 1 e 2, tém volumes iguais e estdo
separados por uma membrana de paladio, permeavel apenas a
passagem de hidrogénio. Inicialmente, o compartimento 1
contém hidrogénio puro (gasoso) na pressdo PHy, puro = latm,
enquanto que o compartimento 2 contém uma mistura de
hidrogénio e nitrogénio, ambos no estado gasoso, com pressao
total Pmist = (PH, + PN;) = latm. Apés o equilibrio
termodinamico entre os dois compartimentos ter sido atingido,
é CORRETO afirmar que:

a) PHy, puro = 0. b) PHy, puro = PN,,mist.

¢) PHa, puro = Pmist. d) PH,, puro = PH,,mist.

e) Pcompanimento 2 = 2atm.

17. A uma determinada quantidade de diéxido de manganés
sélido, adicionou-se um certo volume de &cido cloridrico
concentrado até o desaparecimento completo do sélido.
Durante a reacgéo quimica do sélido com o &acido observou-se a
liberacdo de um gas (Experimento 1). O géas liberado no
Experimento 1 foi borbulhado em uma solucéo aquosa &cida de
iodeto de potassio, observando-se a liberagdo de um outro gas
com coloragdo violeta (Experimento 2). Assinale a opgdo que
contétm a afirmagdo CORRETA relativa as observacdes
realizadas nos experimentos acima descritos.

a) No Experimento 1, ocorre formagédo de Hy(g).

b) No Experimento 1, ocorre formacéo de O(g).

¢) No Experimento 2, o pH da solugdo aumenta.

d) No Experimento 2, a concentragdo de iodeto na solugédo
diminui. e) Durante a realizagdo do Experimento 1, a
concentragdo de ions manganés presentes no solido diminui.

18. Duas solugdes aquosas (I e Il) contém, respectivamente,
quantidades iguais (em mol) e desconhecidas de um &cido
forte, K >> 1, e de um &cido fraco, K > 107*° (K = constante de
dissociagdo do &cido). Na temperatura constante de 25 °C,
essas solugbes sdo tituladas com uma solugdo aquosa 0,1
mol.L™* de NaOH. A titulagdo é acompanhada pela medigdo
das respectivas condutancias elétricas das solugGes
resultantes. Qual das opg6es abaixo contém a figura com o par
de curvas que melhor representa a variacdo da condutancia
elétrica (Cond.) com o volume de NaOH (VNaOH) adicionado
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as solugdes | e Il, respectivamente?
a) b) c)

Cond
Cond.
<
e
Cond.
e

Cond.
Cond.
WE/

L Viaon

19. Num cilindro, provido de um pistdo mével sem atrito, é
realizada a combustdo completa de carbono (grafita). A
temperatura no interior do cilindro é mantida constante desde a
introducéo dos reagentes até o final da reagéo.

Considere as seguintes afirmagoes:

I. A variagdo da energia interna do sistema € igual a zero.

1. O trabalho realizado pelo sistema é igual a zero.

Ill. A quantidade de calor trocada entre o sistema e a
vizinhanga é igual a zero.

IV. A variagdo da entalpia do sistema é igual a variagdo da
energia interna.

Destas afirmacdes, esta(do) CORRETA(S)
a) apenas |. b) apenas | e IV.
d)apenasllelV. e)apenaslllelV.

c) apenas |, Il e lll.

20. Considere o elemento galvanico mostrado na figura abaixo.
O semi-elemento A contém uma solugdo aquosa, isenta de
oxigénio, 0,3mol.L™ em Fe®" e 0,2mol.L™ em Fe*. O semi-
elemento B contém uma solugdo aquosa, também isenta de
oxigénio, 0,2molL™ em Fe* e 0,3molL™ em Fe*. M é um
condutor metalico (platina). A temperatura do elemento
galvanico é mantida constante num valor igual a 25°C. A partir
do instante em que a chave “S” é fechada, considere as

seguintes afirmacdes:
S

Ponte Salina

] ]

A B

I. O sentido convencional de corrente elétrica ocorre do semi-
elemento B para o semi-elemento A.

Il. Quando a corrente elétrica for igual a zero, a relacdo de
concentracdes [Fe**(aq)]/[Fe* (ag)] tem 0 mesmo valor tanto no
semi-elemento A como no semi-elemento B.

IIl. Quando a corrente elétrica for igual a zero, a concentragao
(lje Fe2+(aq) no semi-elemento A serd menor do que 0,3mol.L™

IV. Enquanto o valor da corrente elétrica for diferente de zero, a
diferenga de potencial entre os dois semi-elementos sera maior
do que 0,118log(3/2).

V. Enquanto corrente elétrica fluir pelo circuito, a relagéo entre
as concentracdes [Fe®'(ag))/[Fe* (aq)] permanece constante
nos dois semi-elementos.

Das afirmagdes feitas, estio CORRETAS

a) apenas |, Il e lll. b)apenas |, Il elV. c)apenasllleV.

d) apenas IV e V. e) todas.

21. Quando submersos em “aguas profundas’, os
mergulhadores necessitam voltar lentamente a superficie para
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evitar a formacé&o de bolhas de gas no sangue.

I) Expligue o motivo da NAO formag&o de bolhas de gas no
sangue quando o mergulhador desloca-se de regides proximas
a superficie para as regides de “a4guas profundas”.

I) Expliqgue o motivo da NAO formacéo de bolhas de gas no
sangue quando o mergulhador desloca-se muito lentamente

de regides de “aguas profundas” para as regides proximas da
superficie.

Il) Expligue o motivo da FORMAGCAO de bolhas de gas no
sangue quando o mergulhador desloca-se muito rapidamente
de regides de “aguas profundas” para as regides préximas da
superficie.

22. Descreva um processo que possa ser utilizado na
preparacéo de alcool etilico absoluto, 99,5% (m/m), a partir de
alcool etilico comercial, 95,6% (m/m). Sua descricdo deve
conter:

1) A justificativa para o fato da concentragdo de alcool etilico
comercial ser 95,6% (m/m).

II) O esquema da aparelhagem utilizada e a fun¢é@o de cada um
dos componentes desta aparelhagem.

Ill) Os reagentes utilizados na obtengdo do &lcool etilico
absoluto.

IV) As equagBes quimicas balanceadas para as reacgdes
guimicas envolvidas na preparagéo do alcool etilico absoluto.
V) Seqliéncia das etapas envolvidas no processo de obtencao
do &lcool etilico absoluto.

23. Determine a massa especifica do ar umido, a 25 °C e
pressdo de 1 atm, quando a umidade relativa do ar for igual a
60 %. Nessa temperatura, a pressdo de vapor saturante da
agua é igual a 23,8 mmHg. Assuma que o0 ar seco é constituido
por Nz ) € Oz (g € que as concentragdes dessas espécies no ar
seco sdo iguais a 79 e 21% (v/v), respectivamente

24. A figura abaixo apresenta esbocos de curvas
representativas da dependéncia da velocidade de reacgbes
quimicas com a temperatura. Na figura A é mostrado como a
velocidade de uma reacdo de combustdo de explosivos
depende da temperatura. Na figura B é mostrado como a
velocidade de uma reacéo catalisada por enzimas depende da
temperatura. Justifique, para cada uma das Figuras, o efeito da
temperatura sobre a velocidade das respectivas reacdes
quimicas.

Vel cidade (ua
Valocidade (ual

Temperatura {ua) Temperatura (ual
25. A corrosdo da ferragem de estruturas de concreto ocorre
devido a penetragdo de agua através da estrutura, que dissolve
cloretos e/ou sais provenientes da atmosfera ou da prépria
decomposicdo do concreto. Essa solugdo eletrolitica em
contacto com a ferragem forma uma célula de corrosao.
A Figura A ilustra esquematicamente a célula de corrosédo
formada.
No caderno de solugdes, faca uma copia desta figura no
espago correspondente a resposta a esta questédo. Nesta copia
i) identifique os componentes da célula de corrosdo que
funcionam como anodo e catodo durante o processo de
corroséo e
ii) escreva as meia-reacdoes balanceadas para as reacfes
anodicas e catodicas.

¢
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Figura A
A figura B ilustra um dos métodos utilizados para a protecéo da
ferragem metélica contra corroséo.
No caderno de solugdes, faga uma cépia desta figura, no
espago correspondente a resposta a esta questao. Nesta cépia
i) identifigjue os componentes da célula eletrolitica que
funcionam como anodo e catodo durante o processo de
proteg&o contra corroséo e
i) escreva as meia-reacdes balanceadas para as reacdes
anddicas e catodicas.
Sugira um método alternativo para protegdo da ferragem de
estruturas de concreto contra corroséo.

+ [ = s
B A A A i
0, Ma+
E T
E —w=Fo
—— Concreto
Figura B

26. Escreva a estrutura de Lewis para cada uma das moléculas
abaixo, prevendo a geometria molecular (incluindo os angulos
de ligacéo) e os orbitais hibridos no &tomo central.

a) XeOF, b) XeOF, c) XeOq4 d) XeF,

27. Explique por que a temperatura de hidrogenacéo de cliclo-
alcanos, catalisada por niquel metalico, aumenta com o
aumento da quantidade de atomos de carbono presentes nos
ciclo-alcanos.

28. O tempo de meia-vida (t12) do decaimento radioativo do
potassio 40(ng ) é igual a 1,27 x 10° anos. Seu decaimento
envolve os dois processos representados pelas equacgfes
seguintes:

40 40 0 40 ] 4
[. ng—>EDCa+_le Il K+ _je— Ar

O processo representado pela equacdo | € responséavel por

89,3% do decaimento radioativo do ng , enguanto que o

representado pela equacdo Il contribui com os 10,7%
restantes. Sabe-se, também, que a razdo em massa de

40 40 - - -
18 Ar e 19 K pode ser utilizada para a datagdo de materiais

geoldgicos.
Determine a idade de uma rocha, cuja razdo em massa de

4O p My } -
18 Ar 170K é igual a 0,95. Mostre os calculos e raciocinios
utilizados.

29. Os seguintes experimentos foram realizados para
determinar se os cations Ag', Pb®* , Sb* , Ba*" e Cr*" eram
espécies constituintes de um soélido de origem desconhecida e
sollvel em agua.

A) Uma porgdo do sélido foi dissolvido em agua, obtendo-se
uma solucdo aquosa chamada de X.

B) A uma aliquota de X foram adicionadas algumas gotas de
solucdo aquosa concentrada em acido cloridrico, ndo sendo
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observada nenhuma alteragéo visivel na solucéo.

C) Sulfeto de hidrogénio gasoso, em quantidade suficiente para
garantir a saturacdo da mistura, foi borbulhado na mistura
resultante do Experimento B, ndo sendo observada nenhuma
alteragéo visivel nessa mistura.

D) A uma segunda aliquota de X foi adicionada, gota a gota,
solugdo aquosa concentrada em hidroxido de amonio.
Inicialmente, foi observada a turvacdo da mistura e posterior
desaparecimento dessa turvagao por adicdo de mais gotas da
solucéo de hidroxido de amdnio.

A respeito da presenca ou auséncia dos cétions Ag* , Pb*"
Sb?", Ba*" e Cr** o que se pode concluir apds as observacdes
realizadas no

i) Experimento B? i) Experimento C? iii) Experimento D?
Sua resposta deve incluir equagdes quimicas balanceadas
para as reagdes quimicas observadas e mostrar 0s raciocinios
utilizados. Qual(ais) dentre os cations * Ag*, Pb®", Sb* , Ba®*
e Cr** esta(ao) presente(s) no sélido?

30. Um elemento galvanico, chamado de |, é constituido pelos
dois eletrodos seguintes, separados por uma membrana
porosa:

IA. Chapa de prata metdlica, praticamente pura, mergulhada
em uma solug&o 1mol . L™ de nitrato de prata.

IB. Chapa de zinco metalico, praticamente puro, mergulhada
em uma solugdo 1mol . L™ de sulfato de zinco.

Um outro elemento galvanico, chamado de Il, é constituido
pelos dois seguintes eletrodos, também separados por uma
membrana porosa:

IIA. Chapa de cobre metdlico, praticamente puro, mergulhada
em uma soluc&o 1mol . L™ de sulfato de cobre.

IIB. Chapa de zinco metalico, praticamente puro, mergulhada
em uma solugdo 1mol . L™ de sulfato de zinco.

Os elementos galvanicos | e Il sdo ligados em série de tal
forma que o eletrodo IA é conectado ao IIA, enquanto que o
eletrodo IB é conectado ao IIB. As conexdes sdo feitas através
de fios de cobre. A respeito desta montagem

i) faca um desenho esquematico dos elementos galvanicos | e
Il ligados em série. Neste desenho indique:

ii) quem é o elemento ativo (aquele que fornece energia
elétrica) e quem é o elemento passivo (aquele que recebe
energia elétrica),

iii) o sentido do fluxo de elétrons,

iv) a polaridade de cada um dos eletrodos: IA, IB, IIAe lIB e

V) as meia-reacles eletroquimicas balanceadas para cada um
dos eletrodos.

ITA - 2004

1. Qual das opgbes a seguir apresenta a equacdo quimica
balanceada para a reacdo de formacdo de 6xido de ferro (ll)
s6lido nas condi¢des-padréo?

a) FE(S) + F82O3(5) — 3FEO(S) b) FE(S) + 1/202(9) — FeO(S)

C) Fe203(s) - ZFEO(S) + 1/202(9) d) Fe(s) + CO(g) - FeO(s) +C(graf)
e) Fe(s) + COz(g) o FeO(S) + C(graf) + 1/202(9).

2. Considere as reacdes representadas pelas seguintes
equacdes quimicas balanceadas:

l. C10Hs(s) + 1202(9) - lOCOz(g) + 4H20(g)

1. C10H8(s) +9/2 Oz(g) e C5H4(COOH)2 + ZCOZ(g) + HzO(g)
1. Celeoe(s) + 602(9) e GCOZ(Q) + 6H20(g)

V. CszoH(D + Oz(g) e ZC(S) + 3H20(g)

Das reagdes representadas pelas equagdes acima,
consideradas reagdes de combustéo

a) apenas | e lll b) apenas |, Il e lll
c) apenas |l e IV d) apenas I, lll e IV

sdo

e) todas

3. Qual das opgdes abaixo apresenta o material com maior
concentragéo de carbono?

a) Negro de fumo b) Carvdo c) Alcatrao

d) Piche

e) Oleo diesel

¢
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4. Qual das opg¢0es a seguir apresenta o grafico que mostra,
esguematicamente, a variagdo da condutividade elétrica de um
metal sélido com a temperatura?

ondut. eletrica

Condut, elétrica
Condut. elétrica
Condut. elétrica

a

Temperatura
&

Terperatura Temperatura Temperatura
a) b c

5. Considere as reacOes representadas pelas seguintes
equacdes quimicas balanceadas:

a) CszOH(|) + Oz(g) - ZC(S) + 3H20(g); AH|(T); AE|(T),

b) CszOH(|) + 202(9) = 2CO(g) + 3H20(|); AH(T); AEy(T)
sendo AH(T) e AE(T), respectivamente, a variacdo da entalpia
e da energia interna do sistema na temperatura T. Assuma que
as reagles acima sao realizadas sob pressdo constante, na
temperatura T, e que a temperatura dos reagentes é igual a
dos produtos. Considere que, para as reacfes representadas
pelas equacdes acima, sejam feitas as seguintes comparacdes:
l. |AE|| = |AE||| 1. |AH|| = IAH||| 1. |AH||| > |AE||| V. |AH|I < |AE|I
Das comparagdes acima, estad(do) CORRETA(S)

a) apenas | b)apenas!ell c)apenasll d)apenas lll

e) apenas IV

Temperatura
d)

6. Considere os metais P, Q, R e S e quatro solugbes aquosas
contendo, cada uma, um dos ions PP, Q%*, R™, S*" (sendo p, g,
r, s nimeros inteiros e positivos). Em condi¢Ges-padrédo, cada
um dos metais foi colocado em contato com uma das solugbes
aquosas e algumas das observacdes realizadas podem ser
representadas pelas seguintes equagdes quimicas:

I. gP + pQ*" — n&o ocorre reacéo

Il. rP + pR™ — n&o ocorre reagéo

. 1S +sR™ - sR+rS* IV.sQ +qS* — gS +sQ"

Baseado nas informagdes acima, a ordem crescente do poder
oxidante dos ions P?*, Q%, R™ e S* deve ser disposta da
seguinte forma:

a) Rr+ < Qq+ < Pp+ < Ss+
C) Ss+ < Qq+ < Pp+ < RH»
e) Qq+ < Ss+ < Rr+ < Pp+
7. A estrutura molecular da morfina esta representada a seguir.

Assinale a op¢do que apresenta dois dos grupos funcionais
presentes nesta substancia.

b) PP <« R™ < Ss+ < Qq+
d) Rr+ < Ss+ < Qq+ < Pp+

NCH;

T

/

HO o oH

a) Alcool e éster. b) Amina e éter. c) Alcool e cetona.
d) Acido carboxilico e amina. e€) Amida e éster.

8. Qual das opgdes a seguir apresenta a comparagdo ERRADA
relativa aos raios de atomos e de ions?

a) raio de Na* < raio de Na. b) raio de Na* < raio de F.

c) raio de Mg** < raio de O%.  d) raio de F < raio do OZ.

e) raio do F < raio do Mg?".

9. Considere as seguintes configuracdes eletronicas e
respectivas energias da espécie atbmica (A), na fase gasosa,
na forma neutra, anidnica ou catidnica, no estado fundamental
ou excitado:

. ns® np® (n+1)s%; E..

I1. ns? np® (n+1)s* (n+1)p%;Ey.
lll. ns? np* (n+1)s?; Ey.

IV. ns® np%Ey.

V ns? np® (n+1)s% Ey.
VI. ns? np% Ey.
VII. ns? np® (n+1)s* (n+1)p*;Evi.
VIII. ns? np® (n+1)s%;Evi.

Sabendo que |E| | € a energia, em modulo, do primeiro estado

excitado do atomo neutro (A), assinale a alternativa ERRADA.

RuMoAcra &

a) |E|“ — EVI| pode representar a energia equivalente a uma
excitagéo eletronica do cation (A").

b) |EII - Evl pode representar a energia equivalente a uma
excitacdo eletrdnica do anion (A).

c) |E|v - EVI| pode representar a energia equivalente a
ionizag&o do céation (A").

d) |E” — EVIII| pode representar a energia equivalente a
afinidade eletrénica do &tomo neutro (A).

e) |EVII - EVIII| pode representar a energia equivalente a
uma excitacdo eletrdnica do atomo neutro (A).

10. Na temperatura de 25°C e pressdo igual a 1 atm, a
concentragdo de H,S numa solucdo aquosa saturada € de
aproximadamente 0,1 mol L™ Nesta solugdo, séo
estabelecidos os equilibrios representados pelas seguintes
equacdes quimicas balanceadas:

H2S (ag) S H+ (aq)+ HS (ag; Ki (25°C) = 9,1 x 10°®

HS @y S H+ @g + S (ag); Ki (25°C) = 1,2 x 107,

Assinale a informacdo ERRADA relativa a concentragdes
aproximadas (em mol L) das espécies presentes nesta
solugéo.

a)[HT[S?*1=1x10%. b)[S*]=1x 1075,

c) [H1=1x107. d) [HS]=1x 10" e) [H,S] = 1 x 10",

11. Uma mistura de 300 mL de metano e 700 mL de cloro foi
aquecida no interior de um cilindro provido de um pistdo mével
sem atrito, resultando na formacao de tetracloreto de carbono e
cloreto de hidrogénio. Considere todas as substancias no
estado gasoso e temperatura constante durante a reacao.
Assinale a opcdo que apresenta os volumes CORRETOS,
medidos nas mesmas condi¢des de temperatura e presséo,
das substancias presentes no cilindro apés reacéo completa.

Volume de Volume Volume de Volume de

metano de cloro tetracloreto de cloreto de

(mL) (mL) carbono (mL) hidrogénio
(mL)
a) 0 0 300 700
b) 0 100 300 600
c) 0 400 300 300
d) 125 0 175 700
e) 175 0 125 700

12. Considere as seguintes radiagdes eletromagnéticas:

| - Radiagdo Gama. Il - Radiag&o visivel.

Il - Radiagéo ultravioleta. 1V - Radiagado infravermelho.

V - Radiagao microondas.

Dentre estas radiages eletromagnéticas, aquelas que, via de
regra, estdo associadas a transices eletronicas em moléculas
sdo

a) apenas I, Il e lll
c) apenas ll e lll

b) apenas | e IV
d) apenas I, lll e IV e) todas.

13. Considere os eletrodos representados pelas semi-
equacdes quimicas seguintes e seus respectivos potenciais na
escala do eletrodo de hidrogénio (E®) e nas condi¢des-padrao:

I In*@g) + € (CM) = Ing) E% =-0,14 V.

1. IN?aq) + € (CM) = In* o) E% =—0,40 V.
1. IN* g + 2 € (CM) = In* () E%i=-0,44 V.
V. In* g + € (CM) = In** g E%v=-0,49 V.

Assinale a opgdo que contém o valor CORRETO do potencial-
padréo do eletrodo representado pela semi-equagéo In®* g + 3
e (CM) = In(s)

a)—-0,30V. b)-0,34V. ¢)-0,58V. d)—-1,03V.e)—-1,47V.

14. Quatro copos (I, II, Il e IV) contém, respectivamente,
solugBes aquosas de misturas de substancias nas

¢
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concentragdes especificadas a seguir:

I. Acetato de sédio 0,1 mol L™ + Cloreto de sédio 0,1 mol L™.

II. Acido acético 0,1 mol L™ + Acetato de sédio 0,1 mol L™

I11. Acido acético 0,1 mol L™ + Cloreto de sédio 0,1 mol L™

IV. Acido acético 0,1 mol L™ + Hidréxido de amdnio 0,1 mol L™.
Para uma mesma temperatura, qual deve ser a seqiiéncia
CORRETA do pH das solugdes contidas nos respectivos
copos?

Dados eventualmente necessarios:

Constante de dissociagéo do acido acético em agua a 25 °C: K,
=1,8x10°%.

Constante de dissociagdo do hidroxido de amdnio em agua a
25°C: Kp=1,8x 10"

a) pH; > pH > pHy > pHyp.
¢) pHy = pHu > pH, > pHy.
e) pHy > pH, > pHy > pH.

15. O Zgng desintegra-se por emissdo de particulas Beta,

b) pH,; = pHw > pHy > pHy.
d) pHu > pH; > pHy > pHyv.

transformando-se em 22{; Bi que, por sua vez, se desintegra

também por emissdo de particulas Beta, transformando-se em

2,132 Po . A figura ao lado mostra como varia, com o tempo, 0o

nimero de atomos, em porcentagem de particulas, envolvidos
nestes processos de desintegracdo. Admita In 2 = 0,69.
Considere que, para estes processos, sejam feitas as
seguintes afirmacdes:

100 ]

a
60

o P
Bl

NUmeros de Stomos (%)
B

e

a 20 40 60 80 100
Termpa (min)

. O tempo de meia-vida do chumbo é de aproximadamente
27 min.

Il. A constante de velocidade da desintegracdo do chumbo é
de aproximadamente 3 x 102 min™.

lll. A velocidade de formagédo de pol6nio é igual a velocidade
de desintegragdo do bismuto.

IV. O tempo de meia-vida do bismuto & maior que o do
chumbo.

V. A constante de velocidade de decaimento do bismuto é de
aproximadamente 1 x 102 min™.

Das afirmativas acima, estdio CORRETAS

a)apenas |, llelll  b)apenaslelV c)apenasll,llleV.

d) apenas Il e IV e) apenas VeV

16. Uma massa de 180 g de zinco metdlico é adicionada a um
erlenmeyer contendo solugdo aquosa de &cido cloridrico.
Ocorre reacdo com liberagdo de géas que é totalmente coletado
em um Bal@o A, de volume igual a 2 L. Terminada a reagéo,
restam 49 g de zinco metélico no erlenmeyer. A seguir, por
meio de um tubo provido de torneira, de volumes despreziveis,
0 Baldo A é conectado a um Baldo B, de volume igual a 4 L,
gue contém gas nitrogénio sob a pressédo de 3 atm. Considere
gue a temperatura € igual em ambos os balGes e que esta é
mantida constante durante todo o experimento. Abrindo-se a
torneira do tubo de conexdo entre os dois balbes, ocorre a
mistura dos dois gases. ApoOs estabelecido o equilibrio, a
pressao nos dois bal6es pode ser expressa em funcdo da
constante dos gases (R) e da temperatura absoluta (T) por

a) %RT b)%RT+1 0 %RT d) %an ) RT +3

17. Considere as seguintes equagdes quimicas:
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OH ONa

OH
O H'ouOH
— Resina fendlica

H H

OH @]

I + HCl — +H,0

OH OH
O,N NO,
V. +3HNO o
NO,
Das reacdes representadas pelas equag¢des acima, aquela(s)
gue ocorre(m) nas condi¢des-padréo € (séo)
a) apenas I. b) apenas |, Il e IV. c)apenas Il e lll.
d) apenas lll e IV. e)todas.

18. A figura a seguir representa o resultado de dois
experimentos diferentes (I) e (Il) realizados para uma mesma
reagdo quimica genérica (reagentes — produtos). As areas
hachuradas sob as curvas representam o nimero de particulas
reagentes com energia cinética igual ou maior que a energia de
ativacdo da reacdo (Ea).

MNimero de particulas

—
E Energia cinética
das particulas

Baseado nas informagbes apresentadas nesta figura, é
CORRETO afirmar que

a) a constante de equilibrio da reacdo nas condicdes do
experimento | é igual a da reagcdo nas condicbes do
experimento Il

b) a velocidade medida para a reagdo nas condi¢cBes do
experimento | é maior que a medida nas condigdes do
experimento Il

c) a temperatura do experimento | € menor que a temperatura
do experimento Il

d) a constante de velocidade medida nas condigdes do
experimento | é igual & medida nas condi¢cdes do experimento
]

e) a energia cinética média das particulas, medida nas
condicbes do experimento |, € maior que a medida nas
condigbes do experimento I

19. A figura a seguir mostra como o valor do logaritmo da
constante de velocidade (k) da reacdo representada pela
equagdo quimica A — X LR varia com o reciproco da
temperatura.
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Considere que, em relacdo as informacGes mostradas na
figura, sejam feitas as afirmagfes seguintes:

I. O trecho a — b da curva mostra a variagéo de In k da reagao
direta (A —> R) com o reciproco da temperatura, enquanto o
trecho b — ¢ mostra como varia In k da reagédo inversa (R - A)
com o reciproco da temperatura.

Il. Para temperaturas menores que Tp, 0O mecanismo
controlador da reacdo em questdo é diferente daquele para
temperaturas maiores que Ty,

Ill. A energia de ativagdo da reagdo no trecho a — b € menor
que a no trecho b —c.

IV - A energia de ativagdo da reacgao direta (A — R) & menor
que a da reagédo inversa (R — A).

Das afirmagdes acima, esta(do) CORRETA(S)

a) apenas | e IV b) apenas |, Il e IV c) apenas Il

d) apenas Il e lll e) apenas lll

20. Considere os dois eletrodos (I e IlI) seguintes e seus
respectivos potenciais na escala do eletrodo de hidrogénio (E°)
e nas condi¢Ges-padrao:

I 2F aq 5 267 (CM) + Fp;  EY =2,87 V

1. Mn2+(aq)+4H20(|) S bBe” (CM) + 8H+(aq) + MnO4‘(aq);
EY =151V

A forca eletromotriz de um elemento galvanico construido com

os dois elementos acima é de
a)-1,81V b)-1,13V ¢)0,68V d)1,36V e)4,38V

21. Descreva os procedimentos utilizados na determinacéo do
potencial de um eletrodo de cobre Cu (s) | Cu*" (ag). De sua
descricdo devem constar:

a) A listagem de todo o material (solugbes, medidores etc.)
necessario para realizar a medigdo do potencial do eletrodo em
questéo.

b) O desenho esquematico do elemento galvanico montado
para realizar a medicdo em questdo. Deixe claro nesse
desenho quais sdo os polos positivo e negativo e qual dos
eletrodos serd o anodo e qual sera o catodo, quando corrente
elétrica circular por esse elemento galvanico. Neste ultimo
caso, escreva as equagfes quimicas que representam as
reacOes anddicas e catddicas, respectivamente.

c) A Explicagcdo de como um aumento do valor das grandezas
seguintes afeta o potencial do eletrodo de cobre (Aumenta?
Diminui? N&o altera?): area do eletrodo, concentragdo de cobre
no condutor metélico, concentragédo de ions cobre no condutor
eletrolitico e temperatura.

22. Deseja-se preparar 57 gramas de sulfato de aluminio
[Al2(SO4)3] a partir de aluminio sélido (Al), praticamente puro, e
acido sulfarico (H,SOg4). O &cido sulfirico disponivel é uma
golugéo aquosa 96%(m/m), com massa especifica de 1,84 gcm’

a) Qual a massa, em gramas, de aluminio necesséria para
preparar a quantidade de Aly(SO,); especificada? Mostre os
célculos realizados.

b) Qual a massa, em gramas de &cido sulfurico necessaria para
preparar a quantidade de Aly(SO,); especificada? Mostre os
célculos realizados.

c) Nas condicdes normais de temperatura e presséo (CNTP),
qual é o volume, em litros, de gas formado durante a
preparacdo da quantidade de Aly(SO,)s; especificada? Mostre
os calculos realizados.

d) Caso a quantidade especificada de Al,(SO.); seja dissolvida
em &gua acidulada, formando 1 L de solugdo, qual a
concentragdo de fons APP* e de fons SO,” existentes desta
solugéo?

23. Uma solugdo aquosa foi preparada em um baldo
volumétrico de capacidade igual a 1L, adicionando-se uma
massa correspondente a 0,05 mol de dihidrogenofosfato de
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potassio (KH,PO,) solido a 300 mL de uma solugéo aquosa de
hidréxido de potassio (KOH) 0,1 mol L™ e completando-se o
volume do baldo com agua destilada.

Dado eventualmente necessario: pK, = -logK, = 7,2, em que K,

= constante de dissociacéo do H,P O, em agua a 25 °C.

a) Escreva a equagéo quimica referente a reagdo que ocorre
no baldo quando da adi¢édo do KH,PO, a solugdo de KOH.

b) Determine o pH da solucdo aquosa preparada, mostrando
os célculos realizados.

c) O que ocorre com o pH da solugédo preparada (Aumenta?
Diminui? Nao altera?) quando a 100 mL desta solugéo for
adicionado 1 mL de solugdo aquosa de HCI 0,1 mol L??
Justifigue sua resposta.

d) O que ocorre com o pH da solugdo preparada (Aumenta?
Diminui? N&o altera?) quando a 100 mL desta solugdo for
adicionado 1 mL de solucdo aquosa de KOH 0,1 mol L*?
Justifique sua resposta.

[
24. Certa reacdo quimica exotérmica ocorre, em dada
temperatura e pressdo, em duas etapas representadas pela
seguinte seqiiéncia de equagdes quimicas:

A+B>E+F+G

E+F+G—>C+D
Represente, em um Unico grafico, como varia a energia
potencial do sistema em transformacdo (ordenada) com a
coordenada da reagdo (abscissa), mostrando claramente a
variacdo de entalpia da reacdo, a energia de ativacédo envolvida
em cada uma das etapas da reacdo e qual destas apresenta a
menor energia de ativacdo. Neste mesmo grafico, mostre como
a energia potencial do sistema em transformacéo varia com a
coordenada da reagdo, quando um catalisador é adicionado ao
sistema reagente. Considere que somente a etapa mais lenta
da reacdo é influenciada pela presenca do catalisador.

25. Sdo preparadas duas misturas: uma de agua e sabdo e a
outra de etanol e sabdo. Um feixe de luz visivel incidindo sobre
essas duas misturas é visualizado somente através da mistura
de agua e sab&o. Com base nestas informagdes, qual das duas
misturas pode ser considerada uma solugao? Por qué?

26. O grafico a seguir mostra a variagdo, com o tempo, da
velocidade de troca de calor durante uma reagdo quimica.
Admita que 1 mol de produto tenha se formado desde o inicio
da reacdo até o tempo t = 11 min.

30
X
20
1,5

10

Velocidade de troca
de ealor (Jimin}

0.5

oo

v I 4 % F in 1z
Tempo (mia}

Utilizando as informagdes contidas no grafico, determine, de
forma aproximada, o valor das quantidades seguintes,
mostrando os célculos realizados.

a) Quantidade, em mols, de produto formado até t = 4min.

b) Quantidade de calor, em kJ.mol™, liberada na reacéo até t =
11 min.

27. Um dos sistemas propelentes usados em foguetes consiste
em uma mistura de hidrazina (N;H4) e peroxido de hidrogénio
(H20,). Sabendo que o ponto triplo da hidrazina corresponde a
temperatura de 2,0°C e a pressdo de 3,4mmHg, que o ponto
critico corresponde a temperatura de 380°C e a pressédo de 145
atm e que na pressdo de latm as temperaturas de fusédo e de
ebulicdo séo iguais a 1,0 e 113,5°C, respectivamente, pedem-
se:

a) Um esboco do diagrama de fases da hidrazina para o

¢
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intervalo de pressdo e temperatura considerados neste
enunciado.

b) A indicagéo, no diagrama esbogado no item a), de todos os
pontos indicados no enunciado e das fases presentes em cada
regido do diagrama.

¢) A equagédo quimica completa e balanceada que descreve a
reacdo de combustéo entre hidrazina e peréxido de hidrogénio,
guando estes sdo misturados a uma temperatura de 25°C e
pressao de 1 atm. Nesta equacdo, indique os estados fisicos
de cada substancia.

d) O célculo da variagdo de entalpia da reagdo mencionada em
c).

Dados eventualmente necessérios: variagdo de entalpia de
formacgdo (AH°), na temperatura de 25°C e pressdo de latm,
referente a:

NoH4 (9)- AH®% =954 kJ/mol. N2H4(|)Z AH® = 50,6 kJd/mol.

H,0, 08 AH®% =-187,8 kJd/mol. HzO(g)Z AH®% =-241,8 kJd/mol.

28. Um recipiente aberto, mantido & temperatura ambiente,
contém uma substancia Ai) que se transforma em By sem a
presenca de catalisador. Sabendo-se que a rea¢do acontece
segundo uma equacéo de velocidade de ordem zero, responda
com justificativas as seguintes perguntas:

a) Qual a expressdo algébrica que pode ser utilizada para
representar a velocidade da reagao?

b) Quais os fatores que influenciam na velocidade da reagéo?
c) E possivel determinar o tempo de meia-vida da reac&o sem
conhecer a presséo de Bg)?

29. Uma mistura gasosa é colocada a reagir dentro de um
cilindro provido de um pistdo mével, sem atrito e sem massa, o
qual é mantido a temperatura constante. As reacdes que
ocorrem dentro do cilindro podem ser genericamente
representadas pelas seguintes equagoes:
I.A(g) +2B(g9) S 3C(9)

I.C(g) SC(l)
O que ocorre com o valor das grandezas abaixo (Aumenta?
Diminui? Nao altera?), quando o volume do cilindro é
duplicado? Justifique suas respostas.
a) Quantidade, em mols, da espécie B.
b) Quantidade, em mols, da espécie C liquida.
c) Constante de equilibrio da equagéo I. d) Raz&o [C]¥/[B]>

30. Dois substratos de vidro, do tipo comumente utilizado na
fabricacdo de janelas, foram limpos e secos. Nas condicdes
ambiente, depositaram-se cuidadosamente uma gota (0,05 mL)
de mercurio sobre um dos substratos e uma gota (0,05 mL) de
agua sobre o outro substrato. Considere os liquidos puros.

a) Desenhe o formato da gota de liquido depositada sobre cada
um dos substratos.

b) Justifique a razdo de eventuais diferengas nos formatos das
gotas dos liquidos depositadas sobre cada um dos substratos
de vidro.

¢) Qual a influéncia do volume do liquido no formato das gotas
depositadas sobre os substratos?

ITA - 2005

Constantes

Constante e Avogrado = 6,02 x 10 mol™

Constante de Faraday (F) = 9,65 x 10*C mol*

Volume molar de géas ideal = 22,4 L (CNTP)

Carga elementar = 1,602 x 107°C

Constante dos gases (R) = 8,21 x 102 atm L K* mol™* = 8,31 J K mol™*
= 62,4 mmHg L K mol * = 1,98 cal K mol™

DefinicBGes
Condi¢cGes normais de temperatura e pressdo (CNTP): 0°C e
760mmHg
CondicOes ambientes: 25°C e 1 atm
Condigdes-padréo: 25°C, 1 atm, concentragéo das solugdes: 1 mol L™
(rigorosamente: atividade unitaria das espécies), sélido com estrutura
cristalina mais estavel nas condicdes de pressdo e temperatura em
questao.
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(s) ou (c) = solido cristalino; (I) ou (¢) = liquido; (g) = gas; (aq) = aquoso;
(graf) = grafite; (CM) = circuito metalico; (conc) = concentrado; (ua) =
unidade arbitraria; [A] = concentracio da espécie quimica a em mol Lt

Massas Molares

Elemento Ndmero Massa Molar
Quimico Atémico (g mol™)
H 1 1,01
He 2 4,00
Cc 6 12,01
N 7 14,01
o 8 16,00
F 9 19,00
Na 11 22,99
Mg 12 24,31
Al 13 26,98
Si 14 28,09
P 15 30,97
S 16 32,06
Cl 17 35,45
Ar 18 39,95
K 19 39,01
Ca 20 40,08
Cr 24 52,00
Mn 25 54,94
Fe 26 55,85
Cu 29 63,55
Zn 30 65,37
Br 35 79,91
Ag 47 107,87
| 53 126,90
Ba 56 137,34
Pt 78 195,09
Hg 80 200,59
Pb 82 207,21

As questdes de 01 a 20 NAO devem ser resolvidas no caderno de
solugdes. Para respondé-las, marque a opgdo escolhida para cada
guestdo na folha de leitura 6ptica e na reproducdo da folha de
leitura Optica (que se encontra na Ultima pagina do caderno de
solugdes).

1. Considere as reagdes envolvendo o sulfeto de hidrogénio
representadas pelas equagdes seguintes:

I. 2H,S(g) + H2SO3(aq) — 3S(s) + 3H.0(Y)

1. H2S(g) + 2H*(aq) + SO, %(aq) — SO4(g) + S(s) + 2H,0(0)

IIl. H2S(g) + Pb(s) — PbS(s) + Hx(g)

IV. 2H,S(g) + 4Ag(s) + O2(g) — 2Ag2S(s) + 2H.0(¢)

Nas reagdes representadas pelas equagdes acima, o sulfeto de
hidrogénio é agente redutor em:

a) apenas | b) apenas | elll c)apenas lll

d) apenas lll e IV e) apenas IV

2. Assinale a opgéo que contém o par de substancias que, nas
mesmas condicbes de pressdo e temperatura, apresenta
propriedades fisico-quimicas iguais:

a)
| 7
H—C—C/ H\ /OH
I \H c=CcC
H we” Nk
b)
(@]
/O
H3C - CH; - C/ ”
AN H3C — C — CH3
c)
H3N cl H3N cl
\Pl/ \Pt/
H3N/ \CI CI/ \ NH3
d)

¢
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c misturas anterior?
| | i' 'i a)l, i, elv byl TelvV c)ll, i lelV d)ILILIVel
H_T_T_H H o C o G H e)ll, Vel
o H ! c|| 8. Assinale a opcao que contém a substéncia cuja combustao,
e) nas condi¢bes-padréo, libera maior quantidade de energia.
HaC - CH i ) a) Benzeno b) Ciclohexano c) Ciclohexanona
’ 2\C_ c/ G- CH2- Cha d) Ciclohexeno ) n-Hexano
we” \CH3 9. Considere as reagdes representadas pelas equacbes
H3C - CH, CH, quimicas a seguir:
\ / +1 +2 +3
c A(9) «——B(g) «——>C9) e A(9) «——(9)

c=
w” \CHZ— CHy - CH3

3. Esta tabela apresenta a solubilidade de algumas substancias
em agua, a 15°C:

Substancia Solubilidade (g soluto / 100g H,0)
ZnS 0,00069
ZnS0O, . 7TH,0 96
ZnS0O; . 2H,0 0,16
Na,S . 9H,0 46
Na,SO, . 7H,0 44
Na,SO; . 2H,0 32

Quando 50 mL de uma solugdo aquosa 0,10 mol L™ em sulfato
de zinco sdo misturados a 50 mL de uma solugdo aquosa
0,010 mol L™ em sulfito de sédio, a temperatura de 15°C,
espera-se observar:

a) a formacédo de uma solucdo ndo saturada constituida pela
mistura das duas substancias.

b) a precipitacdo de um sdlido constituido por sulfeto de zinco.
c) a precipitagdo de um sélido constituido por sulfito de zinco.
d) a precipitagdo de um sélido constituido por sulfato de zinco.
e) a precipitagdo de um sélido constituido por sulfeto de sédio.

4. Utilizando os dados fornecidos na tabela da questdo 3, &
correto afirmar que o produto de solubilidade do sulfito de
sédio em agua, a 15°C, é igual a:

a)8x10° b)1,6x10? ¢)3,2x10% d)8 e)32

5. Certa substancia Y é obtida pela oxidagdo de uma
substancia X com solugdo aquosa de permanganato de
potassio. A substancia Y reage tanto com o bicarbonato
presente numa solucdo aquosa de bicarbonato de sédio como
com élcool etilico. Com base nestas afirmacdes, € correto
afirmar que:

a) X éum éter b) X éum élcool c)Y éum éster

d) Y é uma cetona €)Y é um aldeido

6. Um cilindro provido de um pistdo mével, que se desloca sem
atrito, contém 3,2g de géas hélio que ocupa um volume de 19,0
L sob pressao 1,2 x 10°N m™. Mantendo a presséo constante, a
temperatura do gas é diminuida de 15 K e o volume ocupado
pelo gas diminui para 18,2 L. Sabendo que a capacidade
calorifica molar do gas hélio a pressédo constante é igual a 20,8
J K* mol?, a variacdo da energia interna neste sistema é
aproximadamente igual a:

a)-0,35kJ b)-0,25kJ ¢)-0,20kJ d)-0,15kJ e)-0,10kJ

7. A 25°C e 1 atm, considere o respectivo efeito térmico
associado a mistura de volumes iguais das solucdes
relacionadas abaixo:

I. Solugdo aquosa 1 milimolar de &cido cloridrico com solucédo
aquosa 1 milimolar de cloreto de sédio.

II. Solugéo aquosa 1 milimolar de &cido cloridrico com solugédo
aquosa 1 milimolar de hidroxido de amdnio

IIl. Solugdo aquosa 1 milimolar de &cido cloridrico com solugao
aquosa 1 milimolar de hidréxido de sédio.

IV. Solucdo aquosa 1 milimolar de &cido cloridrico com solucédo
aquosa 1 milimolar de acido cloridrico.

Qual das opgbes a seguir apresenta a ordem decrescente
correta para o efeito térmico observado em cada uma das
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O indice positivo refere-se ao sentido da reacédo da esquerda a

direita e, 0 negativo, ao da direita para a esquerda. Sendo E, a

energia de ativacdo e AH a variacdo de entalpia, sdo feitas as

seguintes afirmagdes, todas relativas as condi¢des-padréo:

I. AHi3 = AH4 + AH4 Il. AHsy = -AH;  lll. Eav3 = Ear1 + Eas2
IV. Eass = - Eas

Das afirmagdes acima esta(do) correta(s):

a)apenaslell b)apenaslelll c)apenasllelV

d) apenas lll e) apenas IV

10. Qual das opgdes a seguir apresenta a seqliéncia correta
de comparacéo do pH de solugdes aquosas dos sais FeCly,
FeCls, MgCl,, KCIO,, todas com mesma concentracdo e sob
mesma temperatura e pressdo?

a) FeCl, > F6C|3 > MgC|2 > KCIO,

b) MgCIz > KC|02 > FeCI3 > FECIZ

C) KCIO, > MgCIz > FeCl, > FeCls

d) MgC|2 > FeCl, > FeCl; > KCIO;

e) FeCI3 > MgCIz > KC'OZ > FeCIz

11. Considere as afirmacdes abaixo, todas relativas a pressao
de 1 atm:

I. A temperatura de fusdo do &cido benzéico puro é 122°C,
enquanto que a da agua pura é 0°C.

Il. A temperatura de ebulicdo de uma solucéo aquosa 1,00 mol
L" de sulfato de cobre é maior do que a de uma solugdo
aquosa 0,10 mol L™ deste mesmo sal.

IIl. A temperatura de ebulicdo de uma solugéo aquosa saturada
em cloreto de sédio é maior do que a da agua pura.

IV. A temperatura de ebulicdo do etanol puro é 78,4°C,
enquanto que a de uma solucéo alcodlica 10% (m/m) em agua
€ 78,2°C.

Das diferengas apresentadas em cada uma das afirmacdes
acima, esta(ao) relacionada(s) com propriedades coligativas:

a) apenas lelll b)apenas| c)apenasllelll
d)apenasllelV e)apenaslllelV

12. Um composto soélido é adicionado a um béquer contendo
uma solugao de fenolftaleina. A solu¢édo adquire uma coloragdo
résea e ocorre a liberagdo de um géas que é recolhido. Numa
etapa posterior, esse gas é submetido a combustdo completa,
formando H,O e CO,. Com base nestas informacdes, é correto
afirmar que o composto é:

a) CO(NHz)z b) CaC, C) Ca(H003)2 d) NaHCO; e) Na,C,04

13. A 15° C e 1 atm, borbulham-se quantidades iguais de
cloridetro de hidrogénio. HCI(g), nos solventes relacionados
abaixo:?

. Etilamina 1I. Dietilamina 1ll. n-Hexano V. Agua pura
Assinale a alternativa que contém a ordem decrescente
CORRETA de condutividade elétrica das soluges formadas.
a)l, 1L Melv b)IL N, Vel c)ll, IV, lelll d)IIL IV, Ilel
e)Iv, el

14. Assinale a alternativa que contém a afirmacdo errada
relativa a curva de resfriamento apresentada a seguir.

a) A curva pode representar o resfriamento de uma mistura
eutética.

¢
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b) A curva pode representar o resfriamento de uma substancia
solida, que apresenta uma Unica forma cristalina.

c) A curva pode representa o resfriamento de uma mistura
azeotropica.

d) A curva pode representar o resfriamento de um liquido
constituido por uma substancia pura.

e) A curva pode representar o resfriamento de uma mistura
liquida de duas substancias que sdo completamente misciveis
no estado solido.

Temperatura / °C

Tempo / min

15. A 25°C, uma mistura de metano e propano ocupa um
volume (V), sob uma presséo total de 0,080 atm. Quando é
realizada a combustdo desta mistura e apenas di6xido de
carbono é coletado, verifica-se que a pressédo desse géas é de
0,12 atm, quando este ocupa 0 mesmo volume (V) e esta sob a
mesma temperatura da mistura original. Admitindo que os
gases tém comportamento ideal, assinale a op¢ao que contém
o valor correto da concentragdo, em fragdo em mols, do gas
metano na mistura original.

a) 0,01 b)0,25 <¢)0,50 d)0,75 e)1,00

16. Dois copos (A e B) contem solucdo aquosa 1 mol L™ em
nitrato de prata e estdo conectados entre si por uma ponte
salina. Mergulha-se parcialmente um fio de prata na solucéo
contida no copo A. Conectando-o a um fio de cobre
mergulhado parcialmente na solucéo contida no copo B. Apds
certo periodo de tempo, os dois fios sdo desconectados. A
seguir, o condutor metalico do Copo A e conectado a um dos
terminais de um multimetro e o condutor metalico do copo B ao
outro terminal. Admitindo que a corrente elétrica ndo circula
pelo elemento galvanico e que a temperatura permanece
constante. Assinale a opgao que contém o gréafico que melhor
representa a forma como a diferenca de potencial entre os dois
eletrodos (AE = Ea - Eg) varia com o tempo.

AE AE \— AE T
a) o b) o » O 0 >
Tempo Tempo Tempo
AE AE
d) o e) o
Tempo Tempo

17. Assinale a opcdo que contém o polimero que melhor
conduz corrente elétrica, quando dopado.

a) Polietileno b) Polipropileno c) Poliestireno

d) Poliacetileno  e) Poli (tetrafluor-etileno)

18. Considere as seguintes equag¢des que representam
reacGes quimicas genéricas e suas respectivas equagdes de
velocidade:

I. A - produtos; V, = k, [A] Il. 2B — produtos; V = k; [B]?
Considerando que, nos gréficos, [X] representa a concentracdo
de A e de B para as reacges | e Il, respectivamente, assinale a
opgdo que contém o grafico que melhor representa a lei de
velocidade das reacdes | e Il,
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a) ; /” "
| 1
/ >§
Tempo Tempo
o 0L
: \
|
1
Il K
Tempo Tempo
d)In[x]
|
><
Tempo

19. A 25°C, borbulha-se H,S(g) em uma solugdo aquosa 0,020
mol L em MnCl,, contida em um erlenmeyer, até que seja
observado o inicio de precipitacdo de MnS(s). Neste momento,
concentragéo de H* na solugéo é igual a 2,5 x 10”7 mol L™
Dados eventualmente necessarios, referentes a temperatura de
25°C:

1. MnS(s) + H,0(Y) «—> Mn?'(aq) + HS'(aq) + OH (aq) ;K =3x
10

Il. H,S(ag) «—> HS'(aq) + H*(aq) Ky o=
9,5z10°

Ill. HO(Y) «—> OH(aq) + H'(aq) ;K =
1,0 X 10

Assinale a alternativa que contém o valor da concentragéo, em
mol L™, de H,S na solucéo no instante em que é observada a
formagéo de solido.

a)1,0x 10" b)7x107 ¢)4x10% d)1,0x 10" e)1,5x 10

20. Dois frascos abertos, um contendo agua pura liquida
(frasco A) e o outro contendo o mesmo volume de uma solugao
aguosa concentrada em sacarose (frasco B), séo colocados em
um recipiente que, a seguir, é devidamente fechado. E correto
afirmar, entdo, que, decorrido um longo periodo de tempo:

a) os volumes dos liquidos nos frascos A e B ndo apresentam
alteracdes visiveis.

b) o volume do liquido no frasco A aumenta, enquanto que o do
frasco B diminui.

¢) o volume do liquido no frasco A diminui, enquanto que o do
frasco B aumenta.

d) o volume do liquido no frasco A permanece o mesmo,
enguanto que o do frasco B diminui.

e) o volume do liquido no frasco A diminui, enquanto que o do
frasco B permanece o mesmo.

21. Qualitativamente (sem fazer contas), como vocé explica o
fato de a quantidade de calor trocado na vaporizagdo de um
mol de agua no estado liquido ser muito maior do que o calor
trocado na fusdo da mesma quantidade de agua no estado
sélido?

22. Considere o elemento galvanico representado por:

Hg(?)| eletrdlito || CI' (solucdo aquosa saturada em KCI) |
Hg2Cl(s) | Hg(?)

a) Preveja se o potencial do eletrodo representado no lado
direito do elemento galvanico sera maior, menor ou igual ao
potencial desse mesmo eletrodo nas condigdes-padrdo.
Justifique sua resposta.

b) Se o eletrdlito no eletrodo a esquerda do elemento galvanico
for uma solugdo 0,002 mol L™ em Hg®'(aq), preveja se o
potencial desse eletrodo ser& maior, menor ou igual ao

¢
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potencial desse mesmo eletrodo nas condigdes-padrdo.
Justifique sua resposta.

¢) Faca um esboco grafico da forma como a forga eletromotriz
do elemento galvanico (ordenada) deve variar com a
temperatura (abscissa), no caso em que o eletrodo do lado
esquerdo do elemento galvanico seja igual ao eletrodo do lado
direito nas condigbes-padréo.

23. Sob pressdo de 1 atm, adiciona-se agua pura em um
cilindro provido de term6metro, de mandmetro e de pistdo
movel que se desloca sem atrito. No instante incial (to), &
temperatura de 25°C, todo o espago interno do cilindro é
ocupado por agua pura. A partir do instante (T;), mantendo a
temperatura constante (25°), o pistdo é deslocado e o
mandmetro indica uma nova pressdo. A partir do instante (t.),
todo o conjunto é resfriado muito lentamente a - 10°C,
mantendo-se em repouso por 3 horas. No instante (t3), o
cilindro é agitado, observando-se uma queda brusca da
pressdo. Faca um esbo¢o do diagrama de fases da agua e
assinale, neste esbhogo, a(s) fase(s) (co)existente(s) no cilindro
nos instantes to, ty, t; € ts.

24. A 25°C e 1 atm, um recipiente aberto contém uma solugdo
aquosa saturada em bicarbonato de sodio em equilibrio com
seu respectivo solido. Este recipiente foi aquecido a
temperatura de ebulicdo da solugéo por 1 hora. Considere que
o volume de agua perdido por evaporagao foi desprezivel.

a) Explique, utilizando equagbes quimicas, o que ocorre
durante o aquecimento, considerando que ainda se observa
bicarbonato de sé6dio sélido durante todo esse processo.

b) Apds o processo de aquecimento, o contetdo do béquer foi
resfriado até 25°C. Discuta qual foi a quantidade de solido
observada logo ap6s o resfriamento, em relagdo a quantidade
do mesmo (maior, menor ou igual) antes do aquecimento.
Justifigue sua resposta.

25. Considere que dois materiais poliméricos A e B sédo
suportados em substratos iguais e flexiveis. Em condicGes
ambientes, pode-se observar que o material polimérico A é
rigido, enquanto o material B é bastante flexivel. a seguir,
ambos os materiais séo aquecidos a temperatura (T), menor do
que as respectivas temperaturas de decomposigdo. Observou-
se que o material A apresentou-se flexivel e o material B
tornou-se rigido, na temperatura (T). A seguir, os dois materiais
poliméricos foram resfriados a temperatura ambiente.

a) Preveja o que sera observado o caso 0 mesmo tratamento
térmico for novamente realizado nos materiais poliméricos A e
B. Justifique sua resposta.

b) Baseando-se na resposta ao item a), preveja a solubilidade
dos materiais em solventes organicos.

26. Vidro de janela pode ser produzido por uma mistura de
6xido de silicio, 6xido de sédio e 6xido de célcio, nas seguintes
proporcdes (% m/m): 75, 15 e 10, respectivamente. Os 6xidos
de célcio e de sodio sdo provenientes da decomposicédo
térmica de seus respectivos carbonatos. Para produzir 1,00kg
de vidro, quais séo as massas de 6xido de silicio, carbonato de
sédio e carbonato de célcio que devem ser utilizadas? Mostre
0s célculos e as equagbes quimicas balanceadas de
decomposicéo dos carbonatos.

27. Explique em que consiste o fendbmeno denominado chuva
acida. Da sua explicagcdo devem constar as equag8es quimicas
que representam as reagdes envolvidas.

28. Considere uma reacédo endotérmica entre reagentes, todos
no estado gasoso.

a) Esboce graficamente como deve ser a variacdo da constante
de velocidade em fun¢éo da temperatura.

b) Conhecendo-se a fungdo matematica que descreve a
variagdo da constante de velocidade com a temperatura é

RuMoAcra &

possivel determinar a energia de ativacdo da reagéo. Explique
como e justifique.

c) Descreva um método que pode ser utilizado para determinar
a ordem da reagao.

29. Considere a curva de titulagdo ao lado, de um &cido fraco
com uma base forte.

pH

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Viage (ML)

a) Qual o valor do pH no ponto de equivaléncia?

b) Em qual(is) intervalo(s) de volume de base adicionado o
sistema se comporta como tampé&o?

¢) Em qual valor de volume de base adicionado pH = pK,?

30. Considere que na figura abaixo, o frasco A contém peroxido
de hidrogénio, os frascos B e C contem agua e que se observa
borbulhamento de géas no frasco C. O frasco A é aberto para a
adicdo de 1 g de di6xido de manganés e imediatamente
fechado. Observa-se entdo, um aumento do fluxo de gas no
frasco C. Apdés um periodo de tempo, cessa o borbulhamento
de gas no frasco C, observando-se que ainda resta sélido no
frasco A. Separando-se este sélido e secando-o, verifica-se
que sua massa € igual a 1g.

a) Escreva a equacdo quimica que descreve a reagdo que
ocorre com o peréxido de hidrogénio, na auséncia de di6xido
de manganés.

b) Explique por que o fluxo de gas no frasco C aumenta
quando da adicdo de diéxido de manganés ao perdxido de
hidrogénio.

ITA - 2006

01. Considere uma amostra nas condigdes ambientes que
contém uma mistura racémica constituida das substancias
dextrégira e levogira do tartarato duplo de sédio e amonio.
Assinale a opcédo que contém o método mais adequado para a
separacao destas substancias.

a) Catagao b) Filtracdo
d) Centrifugacao e) Levigacéo

c) Destilagao

02. Considere os seguintes oxidos (I, II, Ill, IV e V)

. CaO II. N205 1. NaZO V. P205 V. SO3

Assinale a opcdo que apresenta os Oxidos que, quando
dissolvidos em agua pura, tornam o meio acido.

a) Apenas l e IV b) Apenas |, lll e V c) Apenas ll e lll
d)Apenas I, IVeV e)ApenasllieV

03. Assinale a opcdo que apresenta a equagdo quimica que
representa uma reagdo envolvendo a uréia [CO(NH);] que
NAO ocorre sob aquecimento a 90°C e press&o de 1 atm.

a) C(NH2)2(s) + 2HNOz(aq) — 2N2(g) + CO»(g) + 3H20(¢)

b) CO(NH)2(s) — N2(g) + 1/2 O2(g) + CHa(9)

C) CO(NHz)z(S) + Hzo(f) —> 2NH3(g) + COZ(g)

d) CO(NH,)2(s) + H20(¢) + 2HClx(aq) — 2NH4Cl(aqg) + CO(g)

e) CO(NH)z(s) + 2NaOH(aq) —» Na,COs(aq) + 2NHs(g)

¢
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04. S&o fornecidas as seguintes informagdes a respeito de
titulagdo acido-base:
a) A figura mostra as curvas de titulagéo 140

de 30,0 rn.L de diferentes éacidos (I, II, 12,0

I, IV e V), todos a 0,10 mol.L™®, com  100] ¥

uma solugdo aquosa 0,10 mol.L™* em el

NaOH. Ry L

b) O indicador fenolftaleina apresenta o ol
intervalo de mudanga de cor entre pH 20 I

8,0 e 10,0, e o indicador vermelho de O’O

metila, entre pH 4,0 e 6,0. 0,0 200 - 400

Vaon (ML)

Considerando estas informag6es, € CORRETO afirmar que:

a) o indicador vermelho de metila € mais adequado que a
fenolftaleina para ser utilizado na titulacéo do &cido IV.

b) o indicador vermelho de metila € mais adequado que a
fenolftaleina para ser utilizado na titulagéo do acido V.

c) o &cido Il é mais forte que o &cido II.

d) os dois indicadores (fenolftaleina e vermelho de metila) sédo
adequados para a titulagéo do acido I.

e) os dois indicadores (fenolftaleina e vermelho de metila) séo
adequados para a titulagéo do acido Ill.

05. Considere as seguintes afirmagdes a respeito da variagéo,
em modulo, da entalpia (AH) e da energia interna (AU) das
reacbes quimicas, respectivamente representadas pelas
equacgles quimicas abaixo, cada uma mantida a temperatura e
pressdo constantes:

I. HO(g) +1720,(9) - H202(9) ; [AH; [ >]AU; |

1. 4NH3(9) + N2 (9) —> 3NaH4(9) ; [AHp | <[AUy |
. Hy(9) +F>(9) — 2HF(9) ; [AH > 1AU]
IV. HCI(g) +205(g) — HCIO4(¥) ; [AH | < AU |

V. CaO(s) +3C(s) —» CO(g) +CaC,(s); |AHy | >| AUy |
Das afirmag6es acima, estdo CORRETAS

a) apenas |, lle V b) apenas |, lll e IV

c) apenas I, IVeV d) apenas lll e V

e) todas

06. Considere as afirmagdes abaixo, todas relativas a
temperatura de 25 °C, sabendo que os produtos de
solubilidade das substancias hipotéticas XY, XZ e XW séo,
respectivamente, iguais a 108 12" e 10 naquela
temperatura.

I. Adicionando-se 1 x 10 mol do anion W proveniente de um
sal soltvel a 100 mL de uma solugédo aquosa saturada em XY
sem corpo de fundo, observa-se a formacéo de um sélido.

II. Adicionando-se 1 x 10° mol do anion Y proveniente de um
sai solivel a 100 mL de uma solugdo aquosa saturada em XW
sem corpo de fundo, ndo se observa a formacéo de sélido.

I1l. Adicionando-se 1 x 10° mol de XZ sélido a 100 mL de uma
solugdo aquosa contendo 1 x 10 mol L de um anion Z
proveniente se um sai solUvel, observa-se um aumento da
guantidade de sdlido.

IV. Adicionando-se uma solugdo aquosa saturada em XZ sem
corpo de fundo a uma solucdo aquosa saturada em XZ sem
corpo de fundo, observa-se a formacao de um sélido.

Das afirmag6es acima, esta(do) CORRETA(S)
a) apenas | e Il b) apenas | e Ill.
c) apenas Il. d) apenas lll e IV. e) apenas IV.

07. O diagrama de fases da agua esta representado na figura.
Os pontos indicados (I, II, lll, IV e V) referem-se a sistemas
contendo uma mesma massa de agua liquida pura em
equilibrio com a(s) eventual(ais) fase(s) termodinamicamente
estavel(eis) em cada situagdo. Considere, quando for o caso,
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que os volumes iniciais da fase vapor sdo iguais. A seguir,
mantendo-se as temperaturas de cada sistema constantes, a
pressdo é reduzida até P;. Com base nestas informacées,
assinale a opgdo que apresenta a relagdo ERRADA entre os
nimeros de mol de vapor de agua (n) presentes nos sistemas,

quando a pressao € igual a Px.

Pressdo

Temperatura
ayn<ny b)yn<ny cyny<n; d)yny<ny e)ny<ny

08. Considere um calorimetro adiabatico e isotérmico, em que
a temperatura € mantida rigorosamente constante e igual a
40°C. No interior deste calorimetro é posicionado um frasco de
reacdo cujas paredes permitem a completa e imediata troca de
calor. O frasco de reacédo contém 100 g de agua pura a 40°C.
Realizam-se cinco experimentos, adicionando uma massa m;
de um sal X ao frasco de reagéo. Apds o estabelecimento do
equilibrio termodinamico, adiciona-se ao mesmo frasco uma
massa m; de um sal Y e mede-se a variagdo de entalpia de
dissolugdo (AH). Utilizando estas informacdes e as curvas de
solubilidade apresentadas na figura, excluindo quaisquer
condicdes de metaestabilidade, assinale a opcdo que
apresenta a correlagdo CORRETA entre as condi¢cdes em que
cada experimento foi realizado e o respectivo AH.

200 1 '

NaClog :
160 - KNO, L

120

80+

40+

Solubilidade (gramas salf 100 g dgua)

0 T T T T T T
0 20 40 60 80 100

Temperatura ( "C)

a) Experimento 1: X =KNO; ; m;=60g;
Y =KNOs; ; m;=60g; AH>0
b) Experimento 2: X = NaClO; ; m; =40g;
Y=NaClO; ; m,=40g; AH>0
c) Experimento 3: X=NaCl ; m;=10g;
Y=NaCl ; mp=10g; AH<O
d) Experimento 4: X =KNO3; ; m; =60g;
Y=NaClO; ; m,=60g; AH=0
e) Experimento 5: X =KNO; ; my =60g;
Y=NH,Cl ; m;=60g; AH<O

09. A figura mostra cinco curvas de distribuicdo de velocidade
molecular para diferentes gases (I, Il, Ill, IV e V) a uma dada
temperatura. Assinale a opcao que relaciona

CORRETAMENTE a curva de distribuicdo de velocidade
molecular a cada um dos gases.

¢
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log C,
0 1000 2000 3000 13. Considere solucdes de SiCl/CCl, de fracdes molares
Velocidade molecular (m/s) varidveis, todas a 25°C. Sabendo que a pressdo de vapor do
a)l=Hy,llI=He,lll=0,.IV=NyeV=H,0 CCl, a 25°C é igual a 114,9 mmHg, assinale a opgdo que
b)1=0,,11=Nz, ll=HO.IV=HeeV=H, mostra o grafico que melhor representa a presséo de vapor de
c)l=He,ll=H,,I=Nz.IV=0,eV=H,0 CCly (Pccis) em fungéo da fragdo molar de SiCl, no liquido
d)I=Nz,11=02,lll=H;.IV=H,O eV =He (XL .
€)=H0,1=Nz, l1=0,.IV=H,e V=He SiCly
a) 240 - b) 240
10. Considere as respectivas reacdes quimicas representadas e =
pelas seguintes equagdes quimicas: %’ 160 % 160
I. 2KMnO4 +3H,S0, +5H,0, > 1X+2Y+8H,0+50; % N 5:3
II. 4CrOz +6H,S04 > 2 Z+6H,0 +30, 3 g%
1. 2 KoCr,07 +10 H,SO04 > 4 KHSO, + 2 W +8 H,0 +3 O, . £
0,0 05 10 0+
Em relacdo as equacdes quimicas |, Il e Il é CORRETO Xsial, oe e X5,
afirmar que c) 240 . d) i
a) o produto X é KHSO,. sa oy
b) o produto Y é Mn(SQa).. £ 160 2 150
¢) o produto Z é CrSQO,. E E
d) o peréxido de hidrogénio atua como agente oxidante. va, 80 = 8.
e) os produtos Z e W representam 0 mesmo composto quimico. Ry 8
2l
11. Assinale a opcdo que apresenta a substancia que pode Go 05 1 1.0 %o 05 1.0
exibir comportamento de cristal liquido, nas condigdes 2 Xsicr,
ambientes. e) #
b
% 160
a) CH7COONa &
\-/—" 80
CH3 CH3 ‘LS
0
b) Gl ——CHy—0—Uly = C——0h——CHj kx % Xsici ks

CHz
COOH
@ QL
COOCH3
d) CH30 —@CH:N@ CHy——CHy;——CHp——CH3

€)  CH3— CHy— CHy — CHy— CHy — CHy— CHy — CHy— CHy— CHy—OH

CH3

12. Considere quatro séries de experimentos em que quatro
espécies quimicas (X, Y, Z e W) reagem entre si, & pressao e
temperatura constantes. Em cada série, fixam-se as
concentracdes de trés espécies e varia-se a concentragédo (Co)
da quarta. Para cada série, determina-se a velocidade inicial da
reacdo (Vo) em cada experimento. Os resultados de cada série
sdo apresentados na figura, indicados pelas curvas X, Y, Z e
W, respectivamente. Com base nas informacGes fornecidas,
assinale a op¢éo que apresenta o valor CORRETO da ordem
global da reagdo quimica.
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14. Um recipiente fechado, mantido a volume e temperatura
constantes, contém a espécie quimica X no estado gasoso a
pressao inicial Py, Esta espécie decompde-se em Y e Z de
acordo com a seguinte equagdo quimica:

X(@) 2> 2Y(g)+1/2 Z(g). Admita que X, Y e Z tenham
comportamento de gases ideais. Assinale a opcdo que
apresenta a expressdao CORRETA da presséo (P) no interior do
recipiente em funcdo do andamento da reac¢do, em termos da
fracdo o de moléculas de X que reagiram.

a) P =[1+(1/2) o] Po b) P = [1+(2/2) o] Po ) P =[1+(3/2) o] Po
d) P=[1+(4/2) a] Po  €) P =[1+(5/2) o] Po

15. Um elemento galvanico é constituido pelos eletrodos
abaixo especificados, ligados por uma ponte salina e
conectados a um multimetro de alta impedancia.

Eletrodo a: Placa de chumbo metélico mergulhada em uma
solugdo aquosa 1 mol L™ de nitrato de chumbo.

Eletrodo b: Placa de niquel metalico mergulhada em uma
solugdo aquosa 1 mol L™ de sulfato de niquel.

Apbs estabelecido o equilibrio quimico nas condi¢des-padréo,
determina-se a polaridade dos eletrodos. A seguir, s&o

adicionadas pequenas porcdes de Kl sélido ao Eletrodo a, até
que ocorra a inversdo de polaridade do elemento galvanico.
Dados eventualmente necessarios: Produto de solubilidade de
Pbly: Kys (Pbly) = 8,5 x 10°°
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Potenciais de eletrodo em relacdo ao eletrodo padrdo de
hidrogénio nas condi¢des-padrao:

0 . 0 . g0 - .
By 2 = OLViEL o, =-025V; B =-053V;
Assinale a opgao que indica a concentracdo CORRETA de KiI,
em mol L, a partir da qual se observa a inversao de polaridade
dos eletrodos nas condi¢des-padréo.
a) 1x 107 b) 1x 10° c)1x10*
d)1x10° e)1x10°

16. Sdo dadas as semi-equagfes quimicas seguintes e seus
respectivos potenciais elétricos na escala do eletrodo de
hidrogénio nas condi¢des-padrao:

I. Cly(g) + 2€ o 2Cf(aq); E =+1,358V
I.Fe®*(ag) + 20 <  Fe(s); E), = 0,447V
1. Fe**(aq) + 3¢ o Fe(s); EY,, = -0,037V
IV. Fe*(aq) + & o Fe’(ag); E}, =+0,771V
V. O(g)+4H (ag)+4e” > 2HO();  Ey =+1,229V

Com base nestas informacgdes, assinale a opgédo que contém a
afirmacdo CORRETA, considerando as condi¢fes-padréo.

a) A formacéo de FeCl, a partir de Fe fundido e Cl, gasoso
apresenta AH >0 .

b) Tanto a eletrdlise ignea do FeCly(s) quanto a do FeCl; (s),
guando realizadas nas mesmas condigcbes experimentais,
produzem as mesmas quantidades em massa de Fe(s).

¢) Uma solugdo aquosa de FeCl, reage com uma solucéo
aquosa de acido cloridrico, gerando H(g).

d) Borbulhando Clx(g) em uma solucdo aquosa de Fe?*, produz-
se 1 mol de Fe** para cada mol de CI" em solugéo.

e) Fe* tende a se oxidar em solucéo aquosa acida quando o
meio estiver aerado.

17. Duas células (I e Il) sdo montadas como mostrado na
figura. A célula | contém uma solugdo aquosa 1 mol L™ em
sulfato de prata e duas placas de platina. A célula Il contém
uma solugdo aquosa 1 mol L em sulfato de cobre e duas
placas de cobre. Uma bateria fornece uma diferenga de
potencial elétrico de 12V entre os eletrodos la e Ilb, por um
certo intervalo de tempo. Assinale a opcdo que contém a
afirmativa ERRADA em relagdo ao sistema descrito.

H
la|] 1Ib Ila | 1Ib
Pt Cu

Ag,SO, 1mol L™ CuSO, 1mol L™*

Célula | Célula ll

a) Ha formacéo de O; (g) no eletrodo Ib.

b) H& um aumento da massa do eletrodo la.

c) A concentracdo de ions Ag” permanece constante na célula
l.

d) H& um aumento de massa do eletrodo lla.

e) A concentracdo de fons Cu®" permanece constante na célula
II.

18. Considere as afirmagdes abaixo, todas relacionadas a
atomos e ions no estado gasoso:

I. A energia do fon Be?*, no seu estado fundamental, é igual &
energia do atomo de He neutro no seu estado fundamental.
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Il. Conhecendo a segunda energia de ionizagdo do atomo de
He neutro, é possivel conhecer o valor da afinidade eletronica
do fon He*".

Ill. Conhecendo o valor da afinidade eletronica e da primeira
energia de ionizacdo do atomo de Li neutro, é possivel
conhecer a energia envolvida na emissdo do primeiro estado
excitado do atomo de Li neutro para o seu estado fundamental.
IV. A primeira energia de ionizacéo de ion H é menor do que a
primeira energia de ionizagdo do &tomo de H neutro.

V. O primeiro estado excitado do atomo de He neutro tem a
mesmz; configuracéo eletrénica do primeiro estado excitado do
jon Be”".

Entdo, das afirmac¢fes acima, estdo CORRETAS
a) apenas | e lll b) apenas |, Il e V

c) apenas | e IV d) apenas I, IVe V e) apenas llle V

19. Uma reagao quimica hipotética é representada pela
seguinte equagao: X(g)+Y(g) 2> 3Z(g). Considere que esta
reacdo seja realizada em um cilindro provido de um pistdo, de
massa desprezivel, que se desloca sem atrito, mantendo-se
constantes a pressao em 1 atm e a temperatura em 25° C. Em
relacéo a este sistema, séo feitas as seguintes afirmagoes:

I. O calor trocado na reagéo € igual a variacéo de entalpia.

II. O trabalho realizado pelo sistema € igual a zero.

Ill. A variagdo da energia interna € menor do que a variagéo da
entalpia.

IV. A variacd@o da energia interna é igual a zero.

V. A variacdo da energia livre de Gibbs é igual a variacéo de
entalpia.

Entdo, das afirmag6es acima, estdo CORRETAS
a)apenas |, Il,elV  b)apenas|elll

c) apenas ll e V d) apenaslllelV  e)apenaslll, VeV

20. A figura apresenta cinco curvas (I, 11, lll, IV e V) da
concentragdo de uma espécie X em funcéo do tempo.
Considerando uma reacéo quimica hipotética representada
pela equacéo X(g) = Y(g), assinale a opcdo CORRETA que
indica a curva correspondente a uma reacéo quimica que
obedece a uma lei de velocidade de segunda ordem em
relagéo a espécie X.

12 . . . . -

a) Curva |
b) Curva ll
c) Curva lll
d) Curva IV
e) Curva VvV

Concentragdo de X (mmol L")

21. Considere as informagdes abaixo:

a) PbCrO4(s) é um sélido amarelo que é solivel em agua
quente.

b) AgClI(s) forma um cation de prata solivel em solugédo aquosa
de NHs.

¢) O so6lido branco PbCIy(s) é solivel em agua quente, mas 0s
sélidos brancos AgCI(s) e Hg.Clx(s) ndo o séo.

d) Uma solucéo aquosa contendo o céation de prata do item (b),
guando acidulada com HCI , forma o sélido AgCI(s).

e) HgCly(s) forma uma mistura insolivel contendo Hg(l), que
tem cor prata, e HgNH,CI(s), que é preto, em solugdo aquosa
de NHs.
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Uma amostra sélida consiste em uma mistura de cloretos de
Ag’, Hgg+ e Pb*. Apresente uma sequéncia de testes

experimentais para identificar os ions Ag® , Hg§+ e Pb*
presentes nesta amostra.

22. Calcule o valor do potencial elétrico na escala do eletrodo
de hidrogénio nas condi¢Ges-padrdo a semi-equacéo quimica
Cul(s) + e(CM) S Cu(s) + I(aq).

Dados eventualmente necessarios:

Produto de solubilidade do Cul(s): Kps (Cul) = 1,0 x 102
Semi-equagfes quimicas e seus respectivos potenciais
elétricos na escala do eletrodo de hidrogénio nas condigdes-
padréo (E°):

I. Cu*(ag) + e(CM) S Cu'(aq) ; E"=0,15V

Il. Cu**(ag) + 2e(CM) S Cu(s) ; E?=0,34V
lll.Cu'(ag) + e(CM) S Cu(s) ; Ep =052V
IV. Io(s) + 2e(CM) & 2I(aq) ; ES =0,54V

23. Esboce graficamente o diagrama de fases (pressdo versus
temperatura) da dgua pura (linhas cheias). Neste mesmo
grafico, esboce o diagrama de fases de uma solucéo aquosa 1
mol kg™ em etilenoglicol (linhas tracejadas).

24. Uma reagdo quimica genérica pode ser representada pela
seguinte equagdo: A(s) S B(s)+C(g). Sabe-se que, na
temperatura Teq, esta reagdo atinge o equilibrio quimico, no
qual a presséo parcial de C é dada por Pceq Quatro recipientes
fechados (I, Il, lll e IV), mantidos na temperatura Teq, CONtém as
misturas de substancias e as condigbes experimentais
especificadas abaixo:

I. A(s)+C(9); Pci < Peeq

1. A(s)+B(s); Pei=0

1. A(s)+C(9); Pcii>>> Peeq
IV. B(s)+C(g); Pciv> Pc,eq

Para cada um dos recipientes, o equilibrio quimico citado pode
ser atingido? Justifique suas respostas.

25. Uma substancia A apresenta as seguintes propriedades:

Temperatura de fusdo a 1 atm=-20°C

Temperatura de ebulicdo a 1 atm=85°C

Variagéo de entalpia de fus&o=180 J g*

Variac&o de entalpia de vaporizag&o=500J g

Calor especifico de A(s) =1,0J g*°C*

Calor especifico de A(l) =2,5J g* °C™*

Calor especifico de A(g) =0,5J g* °C*
A pressdo de 1 atm, uma amostra sélida de 25g da substancia
A é aquecida de -40°C até 100°C, a uma velocidade constante
de 450 J min™. Considere que todo calor fornecido é absorvido
pela amostra. Construa o gréfico de temperatura (°C) versus
tempo (min) para todo o0 processo de aquecimento
considerado, indicando claramente as coordenadas dos pontos
iniciais e finais de cada etapa do processo. Mostre os calculos
necessarios.

26. Para cada um dos processos listados abaixo, indique se a
variagdo de entropia serd maior, menor ou igual a zero.
Justifique suas respostas.

a) N2(g,1 atm,T=300 K) = N2(g,0,1 atm,T=300 K)

b) C (grafite) >C(diamante)

¢) solucéo supersaturada - solugdo saturada

d) sélido amorfo - sélido cristalino

e) N2(g) = N2 (g, adsorvido em silica)

27. A equagdo quimica hipotética A > D ocorre por um
mecanismo que envolve as trés reages unimoleculares abaixo
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(I, I e Ill). Nestas reagbes, AH; representa as variagdes de
entalpia, e E,, as energias de ativacao.

I.LA>B ;rapida, AH,Ea
N.B->cC ;Ienta, AHy, Ean
n.c->0>D ;répida, AHy, Ean

Trace a curva referente a energia potencial em fungdo do
caminho da reagdo A - D, admitindo que a reacéo global A >
D seja exotérmica e considerando que: AH, > AH,>0; Eg < Eau.

28. Sao realizadas reagfes quimicas do acetileno com é&cido
cloridrico, é&cido cianidrico, é&cido acético e cloro, nas
proporcdes estequiométricas de 1:1.

a) Mostre as equagdes quimicas que representam cada uma
das reacdes quimicas especificadas.

b) Indique quais dos produtos formados podem ser utilizados
como mondmeros na sintese de polimeros.

c) Dé os nomes dos polimeros que podem ser formados a partir
dos mondmeros indicados no item b).

29. Sao descritos, a seguir, dois experimentos e respectivas
observagdes envolvendo o0ssos limpos e secos provenientes de
uma ave.

I. Um osso foi imerso em uma solugdo aquosa 10 % (v/v) em
acido férmico. Apds certo tempo, observou-se que o mesmo
havia se tornado flexivel.

II. Um outro osso foi colocado em uma capsula de porcelana e
submetido a aquecimento em uma chama de bico de Bunsen.
Ap6s um longo periodo de tempo, observou-se que o mesmo
se tornou fragil e quebradico.

a) Explique as observacdes descritas nos dois experimentos.

b) Baseando-se nas observagBes acima, preveja 0 que
acontecerd se um terceiro 0sso limpo e seco for imerso em
uma solug&o aquosa 1 mg L™ em fluoreto de sédio e, a seguir,
em uma solucdo aquosa a 10 % (v/v) em é&cido férmico.
Justifique a sua resposta.

30. Considere as seguintes espécies no estado gasoso: BFs;,

SnF; , BrFs, KrF4 e BrFs . Para cada uma delas, qual é a

hibridizagdo do atomo central e qual o nome da geometria
molecular?
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