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1. EPCAR (AFA) 2014

Para a construcdo de uma célula fotoelétrica, que sera utilizada na abertura e fechamento automatico de uma porta, um
pesquisador dispde de quatro metais, cujas fungdes trabalho ( .;) estéo listadas na tabela abaixo.

Vetal i:_-.:_--._ V)

lafina o,4
rata 7
Chumbo 4,1
odio 3

Sendo que essa célula devera ser projetada para funcionar com luz visivel, podera(do) ser usado(s) somente o(s) metal(is)

Dados: h=4,1.1015ev.s

Diagrama do espectro visivel

Vermelho

f(10“Hz)
750 706 674 6.00 522 513 4,83 4.00

a. platina.
b. sédio.
c. chumbo e prata.

d. chumbo e sddio.

2. UNIRG

Atualmente, nos estadios de futebol, os responsaveis pela seguranga séo instruidos a ndo permitir a entrada de ponteiras lasers;
entretanto, as que causam preocupacao sao as de cor verde devido a sua poténcia. Considere que uma dessas ponteiras possui as
seguintes caracteristicas: poténcia de saida 51 mW (miliwatts) e comprimento de onda 528 nm. Considerando-se os dados
apresentados, quantos fétons sdo emitidos por segundo por essa ponteira laser?

Dados: constante de Planck h = 6,6 x 10 % J-s Velocidade da luz no vacuo ¢ = 3,0 x 108 m/s

a1,36. 10V

b. 2,28 . 1017
c. 3,51 1017
d.4.12. 102
e. 5,28 . 10%

3. FUVEST 2012

(Adaptado) Em um laboratério de fisica, estudantes fazem um experimento em que radiacao eletromagnética de comprimento de
onda x=300 nm incide em uma placa de sédio, provocando a emissao de elétrons. Os elétrons escapam da placa de s6dio com
energia cinética maxima Fr = E — W sendo E a energia de um féton da radiacio e W a energia minima necessaria para
extrair um elétron da placa (funcéo trabalho). A energia de cada foéton é E = h f, sendo h a constante de Planck e f a frequéncia da
radiacdo. De acordo com a situagdo descrita a energia cinética maxima Ec de um elétron que escapa da placa de sddio, em eV, é de:
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Velocidade da radiac&o eletromagnética: ¢ = 3.108 m/s.
1nm=10°m

h=4.10"%V.s.

W (so6dio) = 2,3 eV.

leV=16.101.

a. 10
b.1,2
c.15
d.1,7
e. 2,0

4. ULBRA 2016

Uma lampada de poténcia de 200W emite um feixe de luz de comprimento de onda de 600nm. Esse feixe de luz incide sobre uma
superficie metalica, excitando e arrancando da mesma um namero n de elétrons.

Sendo h = 6,6.103*J.s, velocidade da luz ¢ = 3.108 m/s, 1 e V = 1,6.101°J e a funcéo trabalho do metal 1,2 eV, é correto afirmar que

a. a energia cinética dos elétrons excitados € de aproximadamente 0,9 eV.

b. a energia dos fétons é de 1,6 eV.

c. a funcgéo trabalho do metal aumenta com o aumento da poténcia da lampada.

d. se aumentarmos a frequéncia da luz diminui a velocidade dos elétrons excitados.

e. a energia cinética dos elétrons excitados é de aproximadamente 2 eV.

5. Stoodi

Uma placa de sodio possui funcéo trabalho de 2,3 eV, a frequéncia minima da radiacéo incidente para que ocorra o efeito fotoelétrico,
em Hz, é de:

Dado: constante de Planck h = 4.101% eV.s

21,3510
b 2,45 - 101
¢. 3,55 101
d.4.65- 101
e 5, 75101
6. Stoodi

Em regides afastadas, as torres de telefonia celular podem ser abastecidas com energia fotovoltaica (. Esse modo de geracao de
energia esta baseado no efeito fotoelétrico.

Em relacdo a esse efeito, analise as afirmacgdes a seguir.
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I.A emisséo de elétrons por uma superficie metalica atingida por uma onda eletromagnética caracteriza o efeito fotoelétrico.

II.A emisséo de fotoelétrons em uma superficie metalica fotossensivel ocorre quando a frequéncia de luz incidente nessa superficie
apresenta um valor minimo, que depende do material.

1.0 efeito fotoelétrico sé ocorre com a utilizagdo de uma onda eletromagnética na faixa de frequéncia da luz visivel.

IV.A explicacéo do efeito fotoelétrico estd baseada em um modelo corpuscular da luz.

Todas as afirmacdes corretas estao em:

a. l—ll

b. -1V
c.l—Ir—1
d.l1-Il-1v
e ll=1l-Iv

7. UFRGS 2017

O gréfico abaixo mostra a energia cinética de elétrons emitidos por duas placas metélicas, | e Il, em fun¢éo da frequéncia da
radiacdo eletromagnética incidente.

Sobre essa situagdo, sao feitas trés afirmacoes.

I. Paraf>f, a E; dos elétrons emitidos pelo material Il € maior do que a dos elétrons emitidos pelo material .
Il. O trabalho realizado para liberar elétrons da placa Il € maior do que o realizado na placa I.
Ill. Ainclinacéo de cada reta é igual ao valor da constante universal de Planck, h

Quais estéo corretas?

a. Apenas I.

b. Apenas Il.

c. Apenas IIl.

d. Apenas Il e lll.

e.l, el

8. UNISC 2017
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A radiacdo eletromagnética tem uma natureza bastante complexa. Em fendmenos de interferéncia, por exemplo, ela apresenta um
comportamento . J& em processo de emisséo e de absorgao ela pode apresentar um comportamento . Pode
também ser descrita por “pacotes de energia” (fétons) que se movem no vacuo com velocidade de aproximadamente e tém massa

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas.

a. ondulatoério — ondulatério — nula.
b. ondulatério — corpuscular — nula.
c. ondulatério — corpuscular — diferente de zero.
d. corpuscular — ondulatério — diferente de zero.

e. ondulatério — ondulatério — diferente de zero.

9. UPF 2017

Denomina-se de efeito fotoelétrico o fenémeno que consiste na liberagdo de elétrons pela superficie de um material quando esse é
exposto a uma radiacdo eletromagnética como a luz. O fendmeno foi explicado por Einstein em 1905, quando admitiu que a luz
constituida por quanta de luz cuja energia € dada por sendo a constante de Planck e a frequéncia da luz. Das seguintes afirmativas,
assinale a correta.

a. O efeito fotoelétrico acontece independentemente da frequéncia da luz incidente na superficie metalica.

b. A teoria do efeito fotoelétrico afirma que, aumentando a frequéncia da luz incidente na superficie metalica, é possivel arrancar
protons da superficie do metal.

c. Considerando que, no vacuo, o comprimento de onda da luz vermelha € maior do que o comprimento de onda da luz azul, a
energia dos quanta de luz vermelha é maior do que a energia dos quanta da luz azul.

d. Quando uma luz monocromatica incide sobre uma superficie metalica e ndo arranca elétrons dela, basta aumentar a sua
intensidade para que o efeito fotoelétrico ocorra.

e. O efeito fotoelétrico fornece evidéncias das naturezas ondulatéria e corpuscular da luz.

10. UFRGS 2012

Em 1905, Einstein prop6s uma teoria simples e revolucionaria para explicar o efeito fotoelétrico, a qual considera que a luz é
constituida por particulas sem massa, chamadas de fétons. Cada féton carrega uma energia dada por hf, onde h = 4,1.10° eV.s é a
constante de Planck, e f é a frequéncia da luz. Einstein relacionou a energia cinética, E, com que o elétron emerge da superficie do
material, a frequéncia da luz incidente sobre ele e a fungao trabalho, W, através da equacéo E = hf - W. A func¢édo trabalho W
corresponde a energia necessaria para um elétron ser ejetado do material.
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Em uma experiéncia realizada com os elementos Potassio (K), Chumbo (P,) e Platina (P,), deseja-se obter o efeito fotoelétrico
fazendo incidir radiacao eletromagnética de mesma frequéncia sobre cada um desses elementos.

Dado que os valores da fungdo trabalho para esses elementos sdo W, =2,1 eV, W, =4,1 eV e W, = 6,3 eV, € correto afirmar que o
efeito fotoelétrico sera observado, nos trés elementos, na frequéncia

al, 2. 104 H:
b.3.1- 104 H=
c. B, 4. 104 s
d. 1,010 g
e.1.6-104 -

GABARITO: 1) b, 2) a, 3) d, 4) a, 5) e, 6) d, 7) d, 8) b, 9) e, 10) e,
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