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«FRENTE 1

Aula 14

/\ Solucoes e

solubilidade

GABARITO: B

Comentadrios da questao:

Quanto a uma solucao, sua fase de agregacao é
definida pela fase de agregacao de seu solvente. O
didmetro das particulas do disperso vai classificar as
misturas heterogéneas em coloides ou suspensdées
grosseiras. A fase de agregacdo tanto do disperso
guanto do dispersante determinara o tipo de coloide.

QUESTAOO2

GABARITO: B
Comentarios da questdo:
Teremos:

Interbits®

supersaturada

solubilidade

saturada

insaturada @ C

t°C
SRS QUESTAO O3
GABARITO: B
Comentarios da questdo:
Teremos:

# QUIMICA

Insaturada :
(todo osal é
dissolvido)
Saturada
(o sal
acrescentado
precipita)
Supersaturada
(o sal
acrescentado
mais 0,3 g
precipitam)

1 0,5g Nenhum

2 0,5g 0,5g

faikell victor
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QUESTAO O

GABARITO: C
Comentdrios da questao:
Na temperatura de 30°C:

60gdesal ———— 100gdeagua
40gdesal ———— my
my = 66,67g

Na temperatura de 50°C:

70gdesal ———— 100gde dgua
40gdesal ————" my
my; = 57,14¢g

faikell victor
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QUESTAODOS

GABARITO: C .

Comentadrios da questao:

Cdlculo da quantidade maxima de soluto dissolvido em
100 mL de solugdo a’temperatura ambiente (25 °C):

- |64 g da substancia - 40 mL de solucdo
m - 100 mL de solugao

maikell victor




m = 160 g da substancia

De acordo com os calculos acima, verificamos que a
guantidade maxima da substancia dissolvida em 100
mL de solugdo é igual a 160 g, logo, o coeficiente de
solubilidade do sal, a 25 °C, é de: CS =160 g/100 mL de
solucdo (25 °C).

.....

GABARITO: D

Comentarios da questdo:

De acordo com as curvas de solubilidade e com a
tabela fornecida, vem:

Solubilidade

A

130

Solubilidade de B <A

Interbits®

65

Temperatu
Diminui¢do da temperatura
T (°C) KNO, NaNO,
&0 1o 125 115 < 125
(65) 130 130 B) (*)
75 160 140

Conclusdo: a curva A diz respeito ao nitrato de sédio
(NaNO0y), pois apresenta maior solubilidade abaixo de
65 °C e a curva B, ao nitrato de potassio (KN 03), pois
apresenta menor solubilidade abaixo de 65 °C..
Considerando duas solugdes aquosas saturadas e sem
precipitado, uma de KN O5 e outra de NaNO3,a 65 °C,
o efeito da diminuicdo da temperatura acarretard a
precipitacdo de ambas.

KNO5:130 g — 115 g = 15 g (precitagdo).
NaNO5:130 g — 125 g = 5 g (precitagdo).

QUESTAOO

GABARITO: C ' -
Comentadrios da questao: :
O cloreto de sodio (NaC#€) forma solugdo homogénea

ra

com a agua, em que é possivel solubilizar, a 20°C, 36 g

de NaC€ em 100 g de 4gua.

i QUIMICA

Tem-se uma solugdo em que 545 g de NaC¢ estdo
dissolvidos em 1,5 L de dgua a 20°C, sem corpo de
fundo, entao:

20°C
36g(NaGe) (=] 100g de dgua

20°C
545g(NaCe€) [=] 15009 de dgua
20°C
Myace E| 100g de dgua

Mpyqce = 36,339

Conclusio: 36,339 > 36g(NaCe); ~ 0,339 a mais; a
solucdo é supersaturada.

‘‘‘‘‘

GABARITO: C

Comentdrios da questao:

A solugdo 3 é supersaturada, pois é instavel e, ao ser
perturbada, transforma-se em saturada com corpo de
fundo (solucdo 4).

.....

GABARITO: C

Comentarios da questdo: >

Comentarios das alternativas:

[A] Falsa. As curvas mostram que os compostos
idnicos apresentam certa solubilidade em 4gua,
gue varia com a temperatura. '

[B] Falsa. A curva do cloreto de sddio é ligeiramente
crescente, o que mostra que sal solubilidade
aumenta com a temperatura.

[C] Verdadeira. Note que a 70°C as curvas dos sais
KNOs; e NaNOs se interceptam, mostrando que
nessa temperatura as solubilidades desses sais sdao
iguais.

[D] Falsa. Note que dois sais de s6dio (NaNOse NaC®)
apresentam solubilidades muito diferentes, apesar
de possuirem a mesma espécie catidnica.

[E] Falsa. A temperatura abaixo de 20°C o sal que
apresenta menor solubilidade é o KNOs.

.....

GABARITO: B

Comentarios da questdo:

Vinicial =T =<l000-mL

Veina = 700 mL

Variacdo de volume = 1000 mL — 700 mL
= 300 mL

22,3 g de sulfato de cobre [=] 100 mL(solugdo ou dgua)
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msulfato de cobre E| 300 mL(50lu§50 ou dgua)

msulfato de cobre
_ 22,3 gde sulfato de cobre x 300 mL(solugdo ou dgua)

100 mL(solugdo ou dgua)
Msuifato de cobre = 66,9 g

GABARITO: A
Comentadrios da questao:
Solubilidade(KC¢; 60°C)

= 45g/100g de dgua, entdo:
45g de KC¢[=]100g de dgua

90g de KC€[=]200g de dgua

18¢g de KceElmdgua(dissolve 189)
Mggua(dissolve 18g) = 40g
M(totaldedgua) = 2009

Mepaporada = 2009 —40g = 160g
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QUESTAQ 2

¥

GABARITO: A

Comentarios da questdo:

[A] Correta. De acordo com as curvas representadas,
o processo de dissolucdo dos sais constituidos pelos
metais alcalinos (KNO3; e NaC¢), em agua, é
endotérmico, pois a solubilidade aumenta com a
elevagao da temperatura.

[B] Incorreta. A mistura de 120 g de cromato de
potassio com 200 g de dgua forma uma solugdo
insaturada a 60 °C.

Interbits®

140+ KNO,
= 120+
100 K,CrO,

agua

®

NaC/

(g/100g de

A O
o O
| |

Coeficiente de solubilidade

N

o
|
@]
()
S
[2)
O

temperatura (°C)
80 g (K,Cr0,)[=]100 g de H,0
160 g (K,Cr0,)[=]200 g de H,0
120 g de K,Cr0, < 160 g de K,CrO0,
= Solugdo insaturada.

[C] Incorreta. O coeficiente de solubilidade do sulfato
de cério diminui com o aquecimento do sistema
aquoso, pois a curva representativa do processo é
decrescente. :

[D] Incorreta. A solubilidade do nitrato de potassio (A)
€ menor do que a do cromato de potassio (B) a
temperatura de 20 °C.

i QUIMICA

Interbits®

. KNO,

— K,CrO,

B NaC/

Coeficiente de solubilidade
(9/100g de agua)
1

|

N Ce,(S0,);
\_

20 40 60 80

temperatura (°C)
[E] Incorreta. O nitrato de potassio (S,) e o cloreto de
soédio (S;) apresentam diferentes coeficientes de
solubilidade a 40 °C.

A

Interbits®

. KNO,

(2
N

N

Coeficiente de solubilidade
(9/100g de agua)
|

GABARITO: A

Comentarios da questao:

[1] Incorreta. A solubilizagdo do sal X, em agua, é
endotérmica, pois quanto maior a temperatura,
maior a massa de sal solubilizada.

[I1] Incorreta. Ao preparar-se uma solucdo saturada
dosal X,a 60 °C,em 200 g de agua e resfria-la,
sob agitagdo até 10 °C, serdo precipitados 38 g
desse sal.

Temperatura (°C) 10 60
Massa (g) e

sal X 18 37
100 g de dgua ‘

60 °C
100g de dgua[=137g de sal
200g de dgua[=]2 % 37g de sal

W
10 °C
100g de dgua[=]18g de sal
200gdedgua[=]2 x 18g desal

369

74g — 36g = 389 (precipitado) e
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[I] Errada. Uma solugdo contendo 90 g de sal e
300 g de agua, a 50 °C, ndo apresentara

precipitado.
Temperatura (°C) 50
sal X
Massa (‘g) 100 g de dgua 32

100g de dgua[=132g de sal
300g de dgua[=]3 X 32g de sal
9%6g
90 g —96 g = —6 g (sem precipitado)

GABARITO: D
Comentarios da questdo:
Teremos:
Temperatura Solubilidade (gKC€ em 100 g
(°0) de 4gua)
40 40,0

40,09 (KC€)[=]100g de dgua
200,0g (KC€)[=]500g de dgua

Temperatura Solubilidade (gKC€ em 100 g
(°C) de dgua) :
20 34,0

40,0g (KC€)[=]100g de dgua
170,09 (KC€)[=]500g de dgua

200,0g — 170,0g = 30,0g (precipitado; apds o
resfriamento).

GABARITO: A
Comentadrios da questdo:
Teremos:

A

50+

Interbits®

solubilidade

40-
30-

i

B~

temperatura (°C)

i QUIMICA

10g soluto[=]100g (dgua)

De acordo com o grdfico,a 20°C, tém
—se 110g de solugdo (10g
+ 100g).

1109 (solugdo)[=110g (soluto)

1100g (SOlufrﬁo)Emsoluto

Tikg

Msoruto = 100g

aikell victor
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QUESTAQ (5]

¥

GABARITO: A
Comentarios da questao:
De acordo com o grafico, teremos:

120 8
9 110 ) 5
;g 100 / N
<3 110-t:50_= 509 //
g % go | (precipitado)
o®
3
T o 60
88 >
2E 40 ~
s° _—
3 20—
[} —~
%)

0

0 10 20 30 40 50 60 70
Temperatura (°C)

(110g — 60g)precipitado=1(100g
+ 110g)solugdo
Mprecipitado[—] 420g solugéo
Mprecipitado = 100g

.....

GABARITO: B

Comentarios da questdo: e
Grafico 1: Mostra que na dissociagdo do CaCe, a

entalpia dos produtos é menor, indicando entdo uma
liberacdo de calor para as vizinhangas, promovendo o
aquecimento da agua.

Grafico 2: Mostra que na dissociagao do NH4sNOs a
entalpia dos produtos é maior, indicando entdo uma
absorcao de calor das vizinhangas, promovendo o
resfriamento
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GABARITO: E

Comentarios da questao:

A dispersdo A caracteriza, por ser homogénea e nao
poder ser separada por filtragdo, uma solucao, como
agua e cloreto de sédio. A dispersdo B é um meio-

QUESTAQ [=]

termo entre uma solugdo e uma suspensao, pois, ainda
~ que possa ser separada, ndo seria qualquer filtro ou

maikell victor




centrifuga que o fariam, por ter suas particulas de
soluto em um tamanho intermediario entre a
suspensdo e a solugao. Portanto, um coloide. A
dispersao 3, por fim, é uma suspensao, apresenta-se
como heterogénea e pode ser filtrada.

maikell victor

| QUESTAOIS

GABARITO: C

Comentarios da questdo:

Para calcularmos a massa dissolvida de K;SOg,
estabeleceremos uma regra de trés entre a massa de
sulfato de potassio e a solucdo, pois foi fornecida a
massa da solugao, ndo de agua. Assim, de acordo com

a tabela:
18 g de sulfato — 118 g de solugdo (18 g de sulfato e 100 g agua)

m — 236 g de solucdo
= 118 - m = 18- 236 = m = 36 g de sulfato

Com isso, pode-se perceber que a massa de agua sera
de 200 g, pois 36 g serdo de sulfato e a solugao possui
massa de 236 g. Para 20 °C, a massa dissolvivel é de
apenas 10 g de sulfato / 100 g de agua. Sabendo que a
massa de agua é de 200 g (o dobro do analisado), a
massa de sulfato serd o dobro também, ou seja, 20 g.
Logo, ira precipitar uma massam=36-20=16 g

aikell victor

| QUESTAO20

GABARITO: A

Comentérios da questdo:

Ha 30 g fixos na analise dessa questdo: o béquer. Como
a massa total ao inicio era 50 g, a massa de solugdo era,
portanto, 20 g. evaporaram-se 19 g de agua, restando-
1 g de LiOH, sdlido, depositado ao fundo. Com isso, a
porcentagem em massa de LiOH pode ser.calculada por
1 g LiOH / 20 g solugdo = 0,05, ou seja, 5%. De acordo
com a solubilidade:

100 g solugdo — 11 g LiOH

> m

20 g solucdo —» m =

= 2,2 g de LiOH (maximo dissolvivel em 20 g de solucao)
Assim, a solu¢do era insaturada.

aikell victor ¥ QUESTAQ 2l
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GABARITO: B
Comentadrios da questao:
De acordo com o grafico, em 70 °C, a massa de KNOs é
aproximadamente 135 g em 100 mg de agua. Assim,
qual seria a massa de agua que poderia conter os 70 g
gue foram colocados? Para isso, estabeleceremos uma
regra de trés: :
135 g nitrato —» 100 mg agua
= 135:-m = 100 - 70-
70g > m :
: >m=50g
Se no inicio havia 200 g, para 50 g, a massa de agua
evaporada deve ser de 150 g.
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«FRENTE 1

l. Aulal5

Concentracao
das solucoes

GABARITO: A
Comentadrios da questao:
7% = (mol/194 g) . (12x1073 g/L) = 6 x 10™ mol/L

QUESTAOO2

GABARITO: D

Comentdrios da questao:

5% (m/v) > 5 g glicose ---- 100 mL
m ---- 500 mL

m = 25 g glicose

0,9 % (m/v) = 0,9 g NaCl ---- 100 mL
m --—--500 mL

m = 4,5 g NaCl

GABARITO: E
Comentarios da questado:
HO

~
Interbits®

HO OH

CeHg0s =6 X 12 +8Xx 1+ 6% 16 = 176

9
MC6H806 =176 ﬁ

V=200mL=0,21L
(mC6H806.>
Mc, 1g0,

4

= NcyHg0,

[CeHgO4] = = [CeHgOg] =

# QUIMICA

(mC6H806>
M
[CoHgOg] = ~ CeHg0s/
vV
(5 g -or=)
: 176 g - mol~1
C.H-0 =
[CeHgOg] 021
: mol
[C¢HgO6] = 0,0284 5
mol

[CoHgOs] = 0,03 ——

aikell victor
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QUESTAO OH

GABARITO: B
Comentarios da questdo:
40 g NH4NO3 -1 m?
2750 . 10° g NH4NO3 ---—-x
X =6,875.10" m?

.....

GABARITO: B
Comentarios da questao:
12mg paracetamol ----- 1 kg pessoa

MPpARACETAMOL ====== 30 kg pessoa
MparaceTamoL = 360 mg :

200mg paracetamol ------ 1mL
360mg paracetamol -------- Vv
V=18mL

X =36 gotas
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monkell victor

,,,,, 'QUESTAOOSB
GABARITO: D = =
Comentdrios da questao:

5,0.10° mol Hg ----- 1000 mL
Nug = 1,25 mol
1 mol Hg ------ 200 g

1,25 10°Hg -------- m
j =2,521028 =2:5mg

moﬂkell victor

..... QUESTAOOT
GABARITO:E =
Comentadrios da questao:

Subtrai-se a parte diet do comum:

331,2-316,2 = 15g
(€= ml/V
C=15g/0,3L=50g/L

monkell victor
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QUESTAOOS

GABARITO: C
Comentarios da questdo:
Recipiente Ill : 500mL | 40,0g M(NaOH)=40g/mol

o volume deve estar em litro 500/1000=0,5 L

2 =n1/v,n=m/M & % =m1/(M1.V)
~ 7 =40/(0,5.40)= 2,00 mol/I

O recipiente Ill é o Unico recipiente que a
concentracdo é igual a 2,00 mol/L.

moﬂkell victor

..... QUESTADOS

GABARITO: D

Comentadrios da questdo:

As cargas do ion aluminio e do ion sulfato sdo +3 e +2,
respectivamente. Entdo, pela “regra do abrago”, a
formula desse ion serd A#;(SO4);. Perceba que a
proporc¢do entre A€ e SO4 neste sal é de 2:3. Como a
concentracdo do sal é de 0,2M, a quantidade de ions
A£** é o dobro (Af,), 0,4M, e a de SO,> é o triplo
[(SO4)s], 0,6M.

monkell victor

,,,,, 'QUESTAOIO
GABARITO:A '
Comentarios da questdo:

Usando o teorema de pitagoras, temos:

# QUIMICA

502=h2+302

2500=h2+900

h2=2500-900

h2=1600 5
h=40m :

Em seguida, devemos calcular a area do trapézio:

A = [(B+b).h]/2

A = [(90+60).40]/2 >
= (3600+2400)/2

A = 6000/2

A = 3000 m?

O fabricante recomenda usar 1 L de solucdo 0,5 moI/L

por m? de plantacdo, ou seja, 0,5 mol de NH4NO3 por
m? de plantagdo, como sdo 3000 m? de area:

n = 1500 mols de NH4NO3

A massa molar do nitrato de amonio é:
M(NH4NO3) =14 + 4 + 14 + (3 x 16) = 80 g/mol

1 mol ----------—---- 80 g de NHsNO3

.....

GABARITO: B

Comentarios da questdo:

o Para calcularmos a concentragdo, em g/L, poderemos
utilizar a seguinte férmula:

C=d.T.1000

Em que:

C = concentragdo em g/L;

d = densidade da solucdo em g/mL;

T = titulo. i

Obs: ao utilizarmos a formula, ndo poderemos utilizar
o titulo em porcentagem, e sim na forma pura, logo o
valor do titulo serd: T = 0,115

Logo, teremos:

C=1,093.0,115.1000 = 125,695 g/L.

monkell victor
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GABARITO: A

Comentarios da questdo:

Para calcularmos a concentracdo, em mol/L,
poderemos utilizar a seguinte férmula:

QUESTAOI2

" 7.M;=d.T.1000
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Em que:

7 = molaridade (mol/L);

M; = massa molar do soluto (/mol);

d = densidade da solucdo (gmL);

T = titulo da solugao.

Caculo do titulo da solugdo: T = my/m

m; = 20 g de MgC#8,

m =my +m; =20+ 200 =220 g de solucao.
T=20g/220 g =0,0909 = 0,091

Logo, teremos:

7 .95=1,10.0,091 . 1000 -> 7 = 1,05 mol/L.

Aiaikell victor ‘ QUESTAC) 13
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GABARITO: B
Comentarios da questao:
Caculo da massa de Diesel:
1 L diesel ----- 0,85 kg
30 L diesel ----- m

m = 25,5 kg

DIESEL S50 (50 PPM) - 50 g de S ----- 10° g diesel
m ------ 25500 g diesel
m=1,275¢gS
O enxofre sofre combustdo e seus éxidos reagem com
a 4gua, gerando 4cidos que contribuem para a chuva
acida.

Medicina

wiaikell victor ‘ QUESTAQ o |

GABARITO: B

Comentarios da questdo:
No ano de 2020, a concentragao de CO; no ar seria de
400 ppm usando a proje¢ao em que o aumento anual
da velocidade de emissao é de 2 %.
(400 ppm) = 400 g de CO, --—-10° g de ar
m - 5x10%g
m=2.105%.

GABARITO: D
Comentadrios da questao:
1000mL ----- 100%
VEeranoL -—---- 13%

Veranor = 130 mL

0,789 g Etanol ------ 1 mL Etanol
METaNOL —======= 130 mL
Meranor = 102,57 g etanol

46 g Etanol ------ 1 mL Etanol
102,57 g etanol -------- NETANOL
NetanoL = 2,2 mol etanol

# QUIMICA

aaaaaaa

GABARITO: B

Comentdrios da questao:

A cachacga, o licor e o vinho tém, em volumes,
respectivamente, 40%, 25% e 10% de etanol
(densidade = 0,80g /mL).

Ingestao: duas doses de 50,0 mL de cachaga, uma taca
de 60,0 mL de licor e duas tacas de 200,0 mL de
vinho.

100 mL de cachaca[=1100%

Ve tan ot —140% -
Ve tanot = 40mL

60 mL de licor[=]100%

1JIe tan OZEZS%
V'e tanot = 15mL

400 mL de vinho[=]100%

v”e tan olE'lO%
” &%
UV etanol = 40mL

Veotar = 40mL + 15mL + 40mL = 95mL

800g e tan o [=]1000mL

Me tan olEgsmL
Mg tanot = 769 >

2h 769 2h 769 2h 769
2 4

769

{=]

9,59

GABARITO: A

Comentarios da questdo:

Recomendacgao:

10 mg dip. ---- 1 kg pessoa
m - 30 kg pessoa

m = 300 mg = 0,3 g dipirona

50 % (m/v) - 50 g dipirona ---- 100 mL
0,3 g dipirona ---- V.
V=0,6 mL

Medicina
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GABARITO: B
Comentarios da questdo:
0,76 kg --- 1L
m -—--—-20L
m = 15,2 kg gasolina

+ 50 mg S ---- 1 kg gasolina
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X - 15,2 kg gasolina
X =760 mg

GABARITO: B
Comentarios da questdo:
(70°INPM) 70 g etanol — 100 g solugdo

CALCULO DO VOLUME DO ETANOL

Vet D9 et
d 08g/mL

CALCULO DO VOLUME DA SOLUGAO

e T Tk
d 09g/mL

CALCULO DA % EM MASSA
111,1 mL - 100%

87,5 mL —x

X = 78,7 % (78,7 °INPM)

GABARITO: D
Comentarios da questao:
= mo_l 0849 13 mL etanol S 2’3 mol/L

" 469 mLetanol " 0,1 L vinho

GABARITO: E

Comentarios da questdo:

Para questGes que envolvem diversas grandezas como

concentragdao comum, em quantidade de matéria,

titulo e densidade, existe uma férmula que as

relaciona e facilita consideravelmente o trabalho:
C=1000-d:1=%- MM

- C = concentragdo comum

-7 = concentragao em quantidade de matéria

- MM = massa molar

- d =densidade em g/m¥

- 7 = titulo m/m

Foram fornecidas a concentragdo em g/L (588 g/L), a

densidade (1,329 g/m?). Assim:

C=1000-d:1

588 =1000.1,329.71

1=0,44=44%

.....

GABARITO: D

Comentdrios da questao:

Para questdes que envolvem diversas grandezas como
concentragao comum, em quantidade de matéria,

titulo e densidade, existe uma férmula que as
relaciona e facilita consideravelmente o trabalho:
C=1000:d:t=7%- MM
- C =-concentragdo comum -
-7 = concentracdo em quantidade de matéria
- MM = massa molar
- d = densidade em g/m¥
- T = titulo m/m
Foram fornecidas a concentracdo em mol/f (6,03
mol/#), a densidade (1,1 g/m#) e a massa molar (36,5
g/mol). Assim:
1000-d -t =%- MM
.= 1000:1,1-t=6,03:36,5= t=0,2(20%)
Itens A e E, portanto, sdo falsos.
Como o titulo corresponde a massasoiuto/Massasolucio,
100 g de solugdo contém 20 g de soluto, pois o titulo é
0,2 (20%). Logo, item C é falso. ;
Para os itens B e D, calcularemos a concentragao
comum:
C=%- MM
= (C=6,03-36,5=220g/¢
Isso faz o item D verdadeiro e o item B falso, pois em
1 ¢ de solucdo havera 220 g de soluto

.....

GABARITO: C
Comentarios da questao:
pH=3 = [H']=10"" =10 mol/L

1 mol H,SO4 ---- 2 mol H*
[H2S04] ------ 103 mol/L

[H2S04] = 0,0005 mol/L

0,76 kg --- 1L
m ---20L oD
m = 15,2 kg gasolina

50 mg S ---- 1 kg gasolina
X - 15,2 kg gasolina
X =760 mg

.....

GABARITO: D

Comentarios da questao:

Para a questdo, é necessario estimar os valores de
guantidade de matéria e de volume de acordo com os
cursores para, entdo, realizar a divisdo e estimar a
concentragdo. Por exemplo, noitem A, a quantidade de
matéria é cerca de 0,9 mol, e o volume de cerca de
0,8 ¢, com a concentragdo de cerca de 0,9/0,8 = 1,1
mol/£. No item B, a quantidade de matéria seria de 0,9
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mol e o volume de 0,2 £, com concentragdo de 4,5
mol/£. Fazendo item a item, podemos observar que,
em D, a quantidade de matéria é de cerca de 0,4 mol
(pouco abaixo da metade) e o volume é de cerca de
0,8 ¢, de modo que a concentragdo é de 0,4/0,8 = 0,5
mol/¢

moﬂkell victor
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BRBARIO R e o

Comentarios da questdo:

Para se definir o volume de alcool ingerido (ndo o de
bebida, que seria a solucdo), devemos multiplicar o

volume de bebida pelo teor alcodlico (%v/v = V1/100V):
Cerveja: V = (10 - 330) X 5/100 = 165 m? de alcool
Cachaca: V = (6 50) X 45/100 = 135 m# de alcool
Logo, ingeriu maior volume de alcool quem bebeu 10

latas de cerveja, pois o produto entre teor e volume de
bebida é maior.

moﬂkell victor
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GABARITO: B
Comentarios da questao:
Primeiro, é importante perceber que para cada mol de
Na,SiFs, havera 6 mols de fluoreto. De acordo com a
proporcdo estabelecida, de 1,5 mg/# de fluoreto, a
massa de fluoreto é:
1¢ de 4gua — 1,5 mg de fluoreto
10000 de 4gua —» m

=1,5-10000 = m = 15000 mg

= 15 g de fluoreto
Sendo a massa do flior 19 g/mol, temos 15/19 mol de

fluoreto na agua.
1 mol silicato — 6 mol fluoreto

QUESTAD 26

>m-1

n - % mol fluoreto
15

“19x6
Sabendo a massa molar do silicato (188 g/mol), a massa

| usada do sal seré:

mol silicato

m=nXxXMM=>m = X188 =24,7¢g

19X 6

moﬂkell victor
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QUESTAO21

GABARITO: B 1,0 mol 1,01
Comentarios da questdo:
Lembrando que C=1000-d - 1 =

*

7 - MM, podemos apenas ¥
substituir os valores:

7 -36,5=1000.1,10.0,2

7% =6 mol/L "'

02L
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GABARITO: C

Comentarios da questio:

O acido citrico possui 3 hidrogénios ionizaveis, de

acordo com a figura dada na questdo. Assim, 3 fons
sodio poderiam compor a estrutura do citrato de sédio.
Como a concentragdo de citrato de sédio é de 0,034

mol/#, a concentra¢do de sddio neste é o triplo, ou

seja, 0,102 mol/£. Adicionando-se aos 0,360 mol/# do

cloreto de sodio (NaC#), a concentracdo do ion sddio,

no total, é de 0,462 mol/€. Na analise do citrato,

teremos 0,066 mol/¢ do citrato de potassio e 0,034
mol/£ do citrato de sédio, totalizando 0,1 mol/£ de

citrato.

moneII victor
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CABARIOLD o 5 e D
Comentarios da questdo:

HNO; =1x1+1x144+3x16 =63; Myyo,

=63g - mol™?!
Hy0 =2x1+1x16=18; My,

=189 - mol™?!

MyNo, 12,69
= = — 0,2 l
SR Myno, 63g-mol™?! e
mH20 23,4g S5
- = = 1,3mol o

D0 My,o 18g-mol™?! i

Niotat = NuNO; T NH,0

Neotar = 0,2mol + 1,3mol = 1,5mol
NpNo, 0,2mol

X = = =0,13
i Lol o
X o= NH,0 = 1,3mol - 087
Hz0 Ntotal 1,5mol %

moﬂkell victor

..... QUESTAD S0
GABARITO:B A
Comentarios da questdo:

¢ e & 4,09
JCHsCO0H ™ 100mL ~ 100 x 10-3L
CH;COOH =2X%x12+4%x1+2X16 =60
Mch,coon = 60g - mol™"

Censcoon = [CH3CO0H] X Mcy,coon

=40g - L7}

maikell victor




40g - L' = [CH;COOH] x 60g - mol™1
9 3 g

109l =
60g-mol=1

[CH;COOH] = 0,67mol - L1

Medicina

aikell victor . QUESTAQ 3l

GABARITO: E
Comentadrios da questao:

=
deHacHoH)cH, = 0.8 9-mL

0,8¢g 1mL
MCH3CH(OH)CH3 2mL
MCH;CH(OH)CHg = % =169
169 65 gotas
m 1gota
=3 1,6 gx1gota Z(Ej
65 gotas 65

CH3CH(OH)CH; = 3x12+8x1+1x16 = 60

=
Mch,cH(oH)cH; = 60 g-mol

_ MCH3CH(OH)CH;
NCHZCH(OH)CH; = —MCH e
3 3
16
E (65) -
NCH3CH(OH)CHg = 60 g-mol L

nCH3CH(OH)CH3 = 0,0004 mol = 4 x 10_4 mol

aikell victor . QUESTAQ ==

Medicina

GABARITO: A
Comentadrios da questdo:

900 g 6 garrafas

Mpmalte 1 garrafa
900 gx1
Mmaite = T =150¢g
V=600mL=0,6L
¢ = Mmalte
V
_109_ 55042
0,6 L

.....

GABARITO: D

Comentarios da questdo:
MCszOz =621 g m0l—1
CC2H602 - 530 g 3 L_l

Ce,Hg0, = [CzHeoz] X Mc¢,Hg0,

530 g L~ = [C,Hg0,] X 62,1 g - mol~?

530 gLt
61071 = 62,1 g - mol=?

[C2H602] ~ 8,5 mol 5 L_l

= 8,5346 mol - L1

aaaaaaa

GABARITO: B

Comentarios da questdo:

Célculo da quantidade de alcool ingerida:
600 mL (4 tagas) ----- 100%

- Vetanol """ 10 %

Vetanol = 60 mL

Célculo da massa de etanol no organismo:

0,8 g etanol ------ 1 mL etanol
m ------ 60 mL etanol
Metanol = 48 g

Calculo da massa de dlcool restante apds 8 h do
consumo:

2h 2h 2h x
48 g etanol — 24 g etanol — 12 g etanol — 6 g etanol
2h
— 3 g etanol

aikell victor
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GABARITO: D 2
Comentarios da questdo:

Prescrigao:

2 gotas[=]1kg de crianca

N gotas[=116kg de crianga -

Ngotas = 32 gotas

Prescrito = 32 gotas X5 mg = 160 mg

m
Disponivel comercialmente = 4 ;!
gota
4mg=]lgota
160ng|nlgotas

N'gotas = 40.gotas

Medicina

GABARITO: B
Comentdrios da questao:
Uma xicara de café contém 80 mg de cafeina.
Meafeina = 194 9 mol™"
V =200mL = 0,2L
m = 80mg = 0,08g
m 0,08g

~ M 194g -mol 1

aikell victor . QUESTAQ 36
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0,08g
mol n  194g - mol~1! 100 min 100 min 100 min
Concentracgdo (—) == 1 mol/L —— 0,5 mol/L —— 0,25 mol/L ——
L 4 O'ZL 100 min
= 0,0020615mol 0,125 mol/L —— 0,0625 mol/L
= 3 :
Concentracédo(mol/L) = 0,002mol/L o o
Hofmol/L) / LAY QUESTAOSS
riaikell victor e 8] =S=gyNa k= SO
T e e T A = Comentarios da questdo: -
GABARITO: E
Comentarios da questao: \ W \ W
- : = : 50) = 50) =—
Transformando as unidades de concentragao, vem: = = N
g = Sl 45 Variagéo do volum
%(m/v) = 100mL AO|= WI=— Variaggo do volum
= = = = 35 Variagdo do volume
mol g -mol™" -mol 301=— 30—
D B e = = ]
e i 20 §_<—Agua 20 g_*—Agua
100mL ol o=
g % = — Amostra
M= 60— = I
mol [ A
Amostra % (m/v) Mamostra = 27,8 g
1 0,007 x 60x 101 x 9 _ 0,042 Variacdo chg volume = 10mL
100 mL == : amostra
0.070x 60 10-1 g 0.42 Variag¢do do volume
2 SR M oomL 27849 o9
L 9 PEmts 2
3 0,150x60x10 " x——=0,9
100 mL
1 9 maikell victor
4 0,400x 60 x10"~ x =24 ‘
100 mL GABARITO: C
1 g Comentdrios da questdo:
5 L 000D ><100 mL Sau [A] Incorreto. Um aumento da dissociacdo da agua
(2H,0 2 H;0% + OH™) é irrelevante no processo
4% < 42% < 6% de medicdo, pois a variacdo de Kw em relagdo a
ST temperatura é muito pequena.
: > g [B] Incorreto. A densidade diminui com a elevagdo da
miaikell victor QUESTAO S8 temperatura, pois esta provoca a dilatagdo das
GABARITO: B = e = = ;oITu.(;oe;(?umento de volume).
Comentarios da questao: 2 m(cons tant e)
Foram dissolvidos 171 g de sacarose em ael= 7
500 mL (0,5 L) de agua. 4
g}zHZZOll f ;AZLZX 14 +12_21 Rl 167: 227 [C] Correto. Um aumento de temperatura provoca
CizHz2011 = g - mo }nclezzOn oesGip el alteracdo do volume dos materiais por dilatacdo e,
MC12H22011 =171g MC12H22011 conseguentemente da concentragao em
= 171g  _ porcentagem de volume (v/v).
= — = 0,5mol
342g - mol~?!
Végua =V = 0,5L : [D] Incorreto. A concentragdo do dlcool diminui com o
[C1yHop011] = Ne12H32011 = 0,5mol 3 aumento da temperatura, pois esta provoca a
o Vv 0,5L - dilatagdo das solugdes (aumento do volume total).
[C12H22011] = 1mol > L_l
t = 400 min = 4 x 100 min
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[E] Incorreto. As propriedades quimicas da mistura g ' ~_ Macido ascorbico - 0.006
; B = o acidoascorbico — ,
entre agua e alcool ndo sofrem alteragdo com a Mciao ascorbico
elevacdo da temperatura. _ Macido ascérbico
176
Mscidoascorbico = 1,056 g(porcomprimido)
GABARITO: B 0,07g de a}a‘do ascqrbllcoEO,ZL(ZOOmL)
A > 1,056g de acido ascorbico=V
Comentarios da questdo: =3
VE=3:0 7L = 3L
=3 _3,42_001 |
DSMM T >
Ml SOy
~ V(litros) 0,05 e iiaikell victor
GABARITO: C
| Comentadrios da questao:
~ - e ) m 45 :
GABARITO: C p (densidade) = e 0,9 g/cm
Comentarios da questdo: De acordo com o gréfico, para uma densidade de 0,9 '
0,9 g de NaC?¢ 3 e
C=0,9% = g/cm?, a fragdo percentual (fe) vale cerca de 55%:
100 m# de solugao g
-—
: 0,98
100 m# solucdo — 0,9 g NaC# = AT delieD 0.96 ~
m = 4, e Na
500 m# solucao - m g 0,94 N
0,92 \
09
E o088
o
> 086 S
GABARITO: B Q 084
Comentarios da questao: 0,82 NC
A quantidade de matéria de sulfato de ferro diaria 08
recomendada pode ser calculada: 5
= 00Zmolteso -
H—MM— Toaig mol resU, 0 10 20 30 40f50 60 70 80 90 100
Para calcular a quantidade de matéria em uma colher E g
de 10 m#, basta dividir a concentracdo dos frascos por WeENSd  QUESTAOHE
109 (pois 10 m# equivalem a um centésimo de litro). GABARITO:D N— - s
SESir; Comentarios da questdo:
Frasco 1: 0,0002 mol e g ’
1 comprimido[=]3,6
Frasc 21 7 ] )
X 104+ de moléculas de acido ascorbico s
o 2: 0,002 mol o
F 10 CompnmldosElnmoléculas de acido ascorbico
rasc = 21
0 3: 0003 mol Noléculas de acido ascérbico = 10 X 3,6 X 10
: s 1 T : = 3,6 X 10?2 de moléculas de acido ascérbico
HHSen i : mo 176 g de acido ascorbico[=16,0
Frasc x 1023 moléculas de acido ascérbico.

- 0 5:0,0501 mol = SEar -
l : 0'035 g de acido ascorblcoEm moléculas de acido ascoérbico

s
N moléculas de 4cido ascérbico

A - 0,035 g X 6,0 x 10?3 s
X QUESTAQ ‘_ e = 9176 = moléculas de acido ascérbico
Gred et - 0,035 g X 6,0 X 10%\ 2 s
Comentarios da questdo: : 176 moléculas de acido ascorbico[=]
Nicidoascérbico = 0,006 ?Ol E 36 4
Mjciaoascorbico = 176 ——7 x 10?%2 de moléculas de acido ascérbico[=|V

3,6X10%2x0,1 L
0,035 gx6,0x1023
176 g

Vi =30,17 L~ 30 L
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«FRENTE 1

. Aula16

Diluicao e mistura
de solucoes

1. GABARITO: A
A ideia quimica se refere ao conceito de diluicdo, ou seja,
acrescentar solvente a mistura homogénea (“tomar agua”).

2.GABARITO: C

Concentracao e volume sao grandezas inversamentes
proporcionais. Como o volume aumentou 500 vezes (de
2mL para 1000 mL), a concentracdo diminuirad também em
500 vezes (de 2,5 % m/v para 0,005 % m/Vv).

3.GABARITO:D

Numa diluicdo, a molaridade (concentragao em quantidade
de matéria/volume) é inversamente proporcional aoc volume,
pois a quantidade de soluto permanece constante. Se o
volume reduz em %, a molaridade aumenta 4 vezes. Logo,
teremos uma concentracdo final de 8 mol/L.

4. GABARITO: B

Ma.Va =Mg.Vs

0,2mol/L .100 mL = 0,02 mol/L . Vs

Ve =1000 mL

O volume de agua adicionada € 900 mL (1000 mL - 100 mL).

5. GABARITO: E

Na diluicdo por adicdo de solvente, concentracdo e volume
sdo grandezas inversamente proporcionais. Como a
concentragao precisa diminuir 10 vezes (de 50 g/L para5g/L),
o volume precisa aumentar 10 vezes (de 100 mL para 1L),
sendo, portanto, necessario pegar 100,0 mL da solucdo
estoque e adicionar agua destilada até completar 1,0 L.

6. GABARITO: B
CoVo=0C¢V,=>034-1=001-Vg>V=34¢

Como ja havia 1¢, foram adicionados 33 ¢ de agua.
7.GABARITO: E

Teremos:

Nsoluto antes = Nsoluto depois

[Na;SO4lantes x V = [Na2804]depois 2 Vdepois

0,35 mol/LxV =0,21mol /L x650 mL
V =390 mL

* QUIMICA

8.GABARITO: A

Diluicéo :

[NaOHJinigial * Vinicial = [N@OH]fings X Viinal

[NaOHlJinicial % Vinicial = [NaOHlfina % (Vagua * Vinicial)

1,25 mol- L™ x100 mL = 0,05 mol L™ x (Vgg,4 +100 mL)

1,25 mol- L™t x100 mL
10,05 mol- L

Vagua = 2.500 mL —100 mL

Vagua = 2.400 mL

(Vagua +100 mL) =

9.GABARITO: C

12 diluicéo

C]_Vl = CZVZ =
0,8-15=C,-100

C,=012g-L?

22 diluicdo :
0,12-5=C5-100
C3=0,006g-L*t

10. GABARITO: B
95%: \; = 75%:1000
V; ~ 790 mL

Volume deve ser retirado = 1000 mL — 790 mL =210 mL.

M. GABARITO: C

C=1000-d-t= 165=1000-1,08t=

T=0,1528 = 15,28%

A garapa esta inicialmente a concentracao de 165 g/¢. Para
chegar a concentracdo de 660 g/¢, se a massa de soluto nao
foi alterada é:

V,
Co-Vo=C¢-Vp= 165'V0=660-Vf:Vf=.4£
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12. GABARITO: B

M-MM=1t-d-1000
M-36,5=0,37-1,18-1000

M =1196 mol-Lt

Ml'V]_:Mz 'VZ
11,96-V; =3-50
V; =12,54 mL

13. GABARITO: B

[MgC/,]=2,0 mol/L

Vincial (solugéo de MgC/ly) = 50,00 mL

Vfinal =1L =1000 mL

IMICl5 Jinicial * Vinicial = IMICL3]inal  Viinal

2,0 mol /L x 50,00 mL = [MgC/5finar 1000 mL
2,0 mol/L x 50,00 mL

[MIC’2]final = 1000 ML

[MgC/5]fina) = 0,1 mol/L

MoGe, —=200% 5= Mg® 5 . o0k
0,2mol/L 0,1mol/L  2x0,1mol/L

[C¢7]1=2x0,1mol/L
[C¢™]=0,2 mol/L

14. GABARITO: C

Numa diluicdo, adiciona-se certo volume de solvente (no
Caso agua) para que a concentracao da solugcdo diminua. Em
diluicdes, sabe-se que a diminuicdo da concentragdo é
inversamente proporcional ao aumento de volume.

A questao afirma que houve uma dilui¢do da solugdo de
HC/ e que o volume passou de 50 mL para 1000 mL, ou
seja, aumentou 20 vezes.

Dessa forma, podemos concluir que a concentracdo da
solugao inicial diminuiu 20 vezes.

Portanto:

[HCAniciaL _ 2:1072
HC/ = =
[HCrNAL 20 20
A solucao é de um acido forte, que ioniza 100%. Assim,
podemos afirmar que a concentracdo de H* vale
1-103mol/L.

Calculo de pH; pH = —Iogl-10_3 =30

=1-103mol /L

15. GABARITO: E

pH =9 = [H*] = 10~°mol/L

[H*] x [OH™] = 101*(25°C; 1atm)
107 x [OH~] = 10714

[0H~] = 10~°mol/L

pH =8> [H*] = 10 8mol/L

[H*] x [OH™] = 10-1#(25C; 1atm)

1078 x [OH"] = 1014

[OH™] = 10~°mol/L

Ma.Va = Mg.Vs (diluigio)
10~°mol/L X 2L = 10~®mol/L X (2L + Vagicionado)
Vadicionado =-18L ;

16. GABARITO: B
Como o volume foi multiplicado por 10, a concentracdo de H*
foi dividida por 10. Como pH =1:
pH =1 = —log,o[H*] = [H*] = 10~ tmol/?

Apos a diluicdo, a concentracdo sera dividida por 10, ou seja,
102 mol/#. O pH assim, sera:

pH = —log;,[107%] = pH = —(—2) log 10 = 2
Os cadlculos ndo sao necessarios se lembrarmos das
propriedades dos logaritmos: como a base é 10, a cada
multiplicagao ou divisdo por 10 realizada, o pH sera adicionado
ou subtraido, respectivamente, de 1.

17. GABARITO: E

2 kg ----100%
Mietanoly ———— /0%
Metanol) = 14 kg
Na solucdo final, temos 1,4 kg de etanol e 0,6 kg de agua
(600 mL).
Na diluicdo pela adi¢do de agua, a quantidade de etanol
permanece constante, tendo, portanto, 1,4 kg de etanol na
solugao inicial. Calculando o volume de etanol pela
densidade, temos:
0,8 g etanol --—- 1mL etanol
1400 g etanol ----V
V =1750 mL etanol
Calculando o volume de agua inicial.
Etanol 95 °GL - 95 mL etanol ---- 5mL de agua

1750 mL etanol -——- Vigua

Vagua =92 mL
Calculando o volume de agua adicionada.
Viguaadic. =600 mL - 92 mL =508 mL

18. GABARITO: C

M1Vi+ M2.V2=M©eVF
0,15.200 + 0,30.100 = M£.300
30+30=Mr300
Mr=0,200 mol/L

19. GABARITO: D
Os dados fornecidos pelo exercicio foram:
Solucdo 1:
Volume (V1) =400 mL
Molaridade (M) = 0,25 mol/L
Solucdo 2:
Volume (V2) =250 mL
Molaridade (M2) = 0,60 mol/L
1° Passo: Calcular o volume final da solu¢do somando os
volumes das duas solu¢des:
VE=Vi+V;
Ve =400 +250
Ve =650 mL
2° Passo: Utilizar os valores fornecidos na expressio para
calculo que envolva misturas de solu¢gdes com mesmo soluto:
Mw.Vi+M2V2 =M VE
0,25.400 + 0,60.250 = M£.650
100 + 150 = M£.650
250 = M£r.650
MF =250
650
Me=0,38 mol/L
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20.GABARITO: C
Os dados fornecidos pelo exercicio foram:
Solucdo 1:
Volume (V1) =xmL
Molaridade (M) =4 M
Solucdo 2:
Volume (V2) =y mL
Molaridade (M2) =15M
Solugdo final (obtida):
Volume (Vr =400 mL
Molaridade (Mf)=25M
1° Passo: Montar a expressdo para o volume final (fornecido)
da solugdo somando os volumes (ndo fornecidos) das duas
solugdes:

VE=Vi+ V2

400=x+y

x=400 -y
2° Passo: Utilizar os valores fornecidos na expressao para
cdlculo que envolva misturas de solugdes com mesmo soluto
para encontrar um dos volumes nao fornecidos:

Mi.Vi+ Mo V2 = MEVE
4x+15y=25400
4. (400-y) + 15y =1000
1600 - 4y + 1,5y =1000
1600 -1000 =4y -15

600 =2,5y
y =600
25

y =240 mL (esse é o volume da solugdo 2)
3° Passo: Calcular o volume da solucdo 1 pela expressao do
volume final montada no primeiro passo:
x =400 -240
X =160 mL

21. GABARITO: E
Os dados fornecidos pelo exercicio foram:
Solugdo A:
Volume (Va) =xmL
Molaridade (Ma) = 5,0 mol/L
Solugdo B:
Volume (VB) =y mL
Molaridade (Mg) = 3,0 mol/L
Solucao final (obtida):
Volume (Vr) =1000 mL
Molaridade (Mf) = 3,5 mol/L
1° Passo: Montar a expressdo para o volume final (fornecido)
da solugdo somando os volumes (ndo fornecidos) das duas
solu¢des:

VE=Vi+V2

1000=x+y

x=1000 -y
2° Passo: Utilizar os valores fornecidos na expressao para
cdlculo que envolva misturas de solugdes com mesmo soluto
para encontrar um dos volumes ndo fornecidos:

Ma.Va + M.V =MrVF
5x+ 3.y =3,51000
5.(1000-y) + 3.y = 3500
y =750 mL

y =750 mL (esse é o volume da solucao B)

3° Passo: Calcular o volume da solugdo 1 pela expressao do
volume final montada no primeiro passo:
x=1000 - 750
x =250 mL (esse é o volume da solugdo A)

22. GABARITO: B
Os dados fornecidos pelo exercicio foram:
Solucao 1:
Volume (V1) =250 mL
Molaridade (M1) = 0,50 mol/L
Solugdo 2:
Volume (V2) =350 mL
Molaridade (M2) = 0,30 mol/L
Solucdo 3:
Volume (V3) =10,0 mL
Molaridade (M3) = 0,25 mol/L
1° Passo: Calcular o volume final da solu¢do somando os
volumes das duas solu¢des: :
VE=Vi+V,
VF=25+35+10=70mL
2° Passo: Utilizar os valores fornecidos na expressdo para
calculo que envolva misturas de solugdes com mesmo soluto:
MwVi+ M2V + M3 V3 =MeVr
0,5.(25) + 0,30.(35) + 0,25.(10) = M£.70
M¢=0,36 mol/L = 0,36 M33

23.GABARITO: C

[K*TFrnaL . VEnaL= [K']a. Va + [K*]s. VB

[K*FinaL = e LR 5,4 mol/L
500

[SOZ~]rinaL. VEnaL =[SO TinciaL . ViniciaL

[SOZ Jrnac =220 = 21 mol/L -

24.GABARITO: C

Os dados fornecidos pelo exercicio foram:

Solugdo A:

Volume (Va) =xmL

Concentracao (A) =5%

Solugdo B:

Volume (VB) =y mL

Concentracao (B) =10%

Solugdo final (obtida):

Volume (Vr) =100 mL

Concentragao (FINAL) = 8%

1° Passo: Montar a expressdo para o volume final (fornecido)
da solugdo somando os volumes (ndo fornecidos) das duas
solu¢des:

Ve=Vi+V2
100=x+y
x=100 -y

2° Passo: Utilizar os valores fornecidos na expressao para
calculo que envolva misturas de solu¢gdes com mesmo soluto
para encontrar um dos volumes ndo fornecidos:
CaVa+CsVe=CFrVF
5x+10.y =8.100
5.(100 -y) +10.,y =800
y =60 mL

y =60 mL (esse é o volume da solugao B)
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3° Passo: Calcular o volume da solugdo 1 pela expressao do
volume final montada no primeiro passo:
x=100 - 60
x =40 mL (esse é o volume da solucao A)

25. GABARITO: E

Os dados fornecidos pelo exercicio foram:
Solugao :

Volume (V1) =100 mL

[K2SO4] = 0,5 mol/L

[SOZ T1= 0,5mol/L

Solucdo 2:

Volume (V2) =100 mL

[A12(S0O4)3]= 0,40 mol/L
[SO02712=12mol/L

1° Passo: Calcular o volume final da solu¢do somando os
volumes das duas solu¢des:

Vr=Vi+ Vi
VF =100 +100
VF =200 mL

2° Passo: Utilizar os valores fornecidos na expressdo para
cdlculo que envolva misturas de solu¢des com mesmo soluto:

[SOZ T Vh+[S0F 12V2=[S0Z Jr.VF
0,5.100 +1,22.100 =[S0Z~]F.200
[SOZ~]F = 0,85 mol/L

26. GABARITO: C
A questao fornece os seguintes dados:

e Volume de solug¢ao [HCI]=100 mL

e  Concentragao molar de solugao [HCI]= 0,2 mol/L

e Volume de solugcao [HI] =250 mL

e Concentracao molar de solucao [HI] = 0,4 mol/L

e Volume final (VF) 500 mL (resultante da soma entre os
volumes das solu¢des misturadas)

Para determinar a concentracdo na solucdo final, devemos
realizar os seguintes passos:

1° Passo: Calcular a concentragdo em quantidade de matéria
da solugdo de HCI (Mr1) apds a mistura.
M.Vi = Mr.VF
0,2100 = Mr.500
20 =Mr.500
Mmn=20
500
Mr1= 0,04 mol/L (aproximadamente)

2° Passo: Calcular a concentragdo em quantidade de matéria
da solucdo de HI (Mr2) apds a mistura.
M2.V2 = Mr2.Vr2
0,4.250 = Mr2.500

100 = Mr2100
Mr2=100
500

Mg2= 0,2 mol/L

3° Passo: Calcular a quantidade de cations H* na solugao final.
Para isso, devemos multiplicar a concentracdo em quantidade
de matéria de cada solu¢ao pelo numero atomos H* em sua
composi¢ao e, em seguida, somar:
[H™]=1(0,04) +1.(0,2)
[H"]=0,04+0,2
[H™]=0,24 mol/L

27.GABARITO: A 2

2 NaOH + 1H2S04 - 1NaxSO4+ 2 HoO¢y

A proporc¢ao estequiométrica é de 2: 1, o que significa que é
necessario que a quantidade de matéria de NaOH seja o
dobro da quantidade de matéria do acido sulfurico (H2SO04):
1L da solugdo basica -————-—--—- 0,2 mol de NaOH

0,0125 L da solugdo --------- X

x =0,0025 mol de NaOH

NNaOH = 2 . NH2504

NH2504 = NNaoH / 2

NH2sos = 0,0025/ 2

NH2so4 = 0,00125 mol

Agora calculamos a concentra¢ao do acido na solu¢do acida:
M H2s04 = NH2504

Vhzso4
M H2s04= 0,00125 mol
0,025L
Muz2s04= 0,05 mol/L

Poderiamos também ter resolvido essa questdao por meio da
seguinte formula:
M NaoH . VNaoH = 2 . M H2s04. VH2s04

M t2s04 = M naoH . ViNzoH
2.V H2s04
MH2so4= 02 mol/L . 25 mL
2.50mL
Muz2s04= 0,05 mol/L

28.GABARITO: E

Equacdo dareacdo de neutralizacdo:

1H3PO4 agy + 3 NaOH (ag) — 1 NasPO4 aqy + 3 H20 ¢
Numero de mols de Hz3PO4 contidos em 40 mL de H3PO4

(aqg) 0,10 mol/L:
0,10 mol de HsPO4 ---—--———- 1L de solugao
W smmemm==ms 0,040 L de solugao

x = 0,004 mol de H3PO4

Como a proporgao estequiométrica entre HsPO4 e NaOH &
de 1.3, temos que 0,012 mol de NaOH reagiram.

Célculo da concentracdo molar de NaOH(aq):

M =0,012 mol / 0,020 L = 0,6 mol/L

29.GABARITO: C
Primeiro calculamos o numero de mols (quantidade de
matéria) de H3CCOOH existente em 100mL de vinagre:

Em 100mL ha 3g de H:CCOOH.
n=m;/M

m(H:CCOOH) = 3g
Mi(HsCCOOH) = 3.(H+2.(12)+2.(16)+1=60g/mol

ni(H3zCCOOH)=3/60=0,05moal.
A reacao de neutralizagao é:
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HsCCOOH + NaOH ---—->H3CCOONa + H0
Pela reagao, Tmol de acido reage com Tmol de NaOH, entao,
0,05mol de acido reagira com 0O,05mol de NaOH.

Entdo calculamos o volume de solucdo de NaOH que tera

essa quantidade de mols.
M =ny/V -—> V=ny/M
ni{NaOH)=0,05 mol
M (NaOH)=0,5mol/L

V=0,05/05=0,IL de solucdo de NaOH necessarios.

30.GABARITO: C

O acido citrico é um acido tricarboxilico e seus trés
hidrogénios sao ionizaveis. Podemos simplificar sua férmula
por HsCit.
HsCit + 3 NaOH - NazCit + 3 H.O

Ha 0,01 mol (192 g) de acido citrico e, portanto, sao
necessarios 0,03 mol de base para neutraliza-lo.

31. GABARITO: B

Na diluicdo, teremos :
xV=1'xV'

0,96 x1000L =0,70 x V'
V'=1371,4285L ~1371 L

32. GABARITO: B

A quantidade de matéria de nitrato em um tanque de 5000
£ vale:

n==M - V=0,009.5000 =45 mol NO3z~

Como para cada mol de nitrato de calcio ha 2 mol de nitrato, a
quantidade de matéria do sal sera metade da do ion nitrato, ou
seja, 22,5 mol.

Sendo a massa molar do nitrato de célcio, Ca(NOz)2, igual a 164

g/mol:
164 g Ca(NO3), — 1 mol Ca(NO3),

i — 22,5 mol Ca(NO3),
= m = 3690 g Ca(NO3),

e e B
=72 B

33.GABARITO: B

Preparagdo: empregou-se uma solucdo de acido sulfrico,
que foi preparada diluindo-se 2.000 vezes uma solucdo de
acido sulfurico, de concentracdo igual a 98 g/L, ocorrendo

dissociacao total do acido na solucdo diluida.
H,S0,=2X1+32+4Xx16 =98

—og _8_
Mus0, = 78 —
vinicial =V
vfinal = 2.000 V s
g -
Cinicial =98 E

Cinicial = M u,s0, X My, s0,

EE Cinicial = % e m_01

m = = =
H,S0, MH2504 98 L
Diniciar X V = Mena X 2.000 V
mol
1 T XV = ‘.Utﬁnal X 2.000 V
mol

1 -4
Minal = 5555 =5 X 107° —

H2S04 - 2H* +S03™
ol

T asten
L T

S )

st pesmal
[H] = 1073 —
pH = —log[H"]

pH = —log10=3 = 3,0

34.GABARITO:D

10
Tinicial = 10% = 100
2
Tfinal = 2% = 100
Viinal =1L

Tinicial * Vinicial = Tfinal % Vinal

10 2
mxvinicial = ﬁle

(].OZOXJ-LJ
\/inicial =-—————2=-0,2L =200 mL

(i)
100
35. GABARITO: C
O texto afirma que o acido citrico possui 3 hidrogénios
ionizaveis, logo, a reacdo entre acido citrico e hidréxido de
sédio é: :
Acido citrico + 3NaOH - citrato 4+ 3H,0
Foram consumidos 24 m# de solugdo basica a 0,01 mol/¥,
portanto, a quantidade de matéria de NaOH utilizada foi de 24
- 10> mol. Como a proporcdo entre acido e base é de 1.3,
percebam que a quantidade de matéria do acido serade 8 -
1075. De acordo com o texto:
192 g acido — 1 mol acido
m - 8-10~5 mol acido

= m = 1,536 - 10~2 g acido

Isso para 2,2 g de polpa. Com isso, a relagdo entre acido e
polpa é de:

1,536 1072 gacido 1,536 géacido _ 0,7 gacido

2,2 g polpa "~ 2,2 gpolpa- 100 ~ 100 g polpa

* O 102do numerador foi passado para o denominador como
10*2. dsso foi feito porque a tabela traz valores de
g(acido)/100g(polpa).
Assim, menores que 0,7 g/100g, de acordo com a tabela,
podem ser 0s sucos de caju ou de graviola.
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«FRENTE 1

. Aula 17

' /\ Propriedades

coligativas

1. GABARITO: C

Para o liquido entrar em ebulicdo precisard ter uma
pressao maxima de vapor maior que 150 mmHg
(pressdo no ambiente). Apenas éter (184,8 mmHg) e
cetona (442,2 mmHg) possuem pressao maxima de
vapor maior que 150 mmHg, entrando, portanto, em
ebulic3o. :

2. GABARITO: B

Para um material, quanto maior sua pressao de vapor
a certa temperatura, mais volatil ele é, pois mais ele
evapora. Logo, da esquerda para a direita, no grafico,
decresce volatilidade, pois a pressdo maxima de vapor
para uma mesma temperatura decresce. Se :
considerarmos a pressao atmosférica igual a 1 atm,
teremos a temperatura de ebulicdo. Com isso, as
temperaturas de ebulicdo crescem da esquerda para a
direita. A Unica alternativa que satisfaz essas
observagoes é o item B.

3. GABARITO: D

Como os cdes detectam o DNT com maior facilidade,
temos essa substancia com uma maior volatilidade e,
portanto, maior pressdo maxima de vapor.

4. GABARITO: D

[1] Incorreta. Como a pressdo de vapor de A é maior
do que a pressao de vapor de B a uma dada
temperatura, conclui-se que A é mais volatil do que
B.

# QUIMICA

Pressao de vapor

Interbits®

T Temperatura

[1I] Correta. A temperatura de ebuliéco de B, a uma
dada pressco, serj maior que a de A, pois sua
press¢o de vapor € menor, comparativamente.

[11I] Correta. Um recipiente contendo somente o
liquido A (maior pressdo de vapor) em equilibrio
com o seu vapor tem mais moléculas na fase
vapor que o mesmo recipiente contendo somente
o liquido B (menor pressido de vapor) em
equilibrio com seu vapor, na mesma temperatura.

5. GABARITO: D s
[1] Correta.
Apesar de metanol e etanol apresentarem ligagdes
de hidrogénio entre suas moléculas, o etanol tem
maior temperatura de ebulicao, pois sua massa
molecular (ou superficie de contato) é maior do
gue a do metanol.

[lI] Correta.
E possivel ferver a 4gua a 60 °C, caso essa
substancia esteja submetida uma pressao de
20 kPa.
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Interbits®

101,3 kPa
(1 atm)

Pressao (kPa)
o
T

20 40 60 80 100 120

Temperatura (°C)

[1l1] Correta.
A, aproximadamente, 50,2°C e 120kPa ocorre a
ebulicdo do dissulfeto de carbono, logo a 50°C ele
se encontra no estado liquido.

120

Pressao (kPa)
o))
S
1

Y 20 40 {} 60 80 120
Temperatura (°C)

6. GABARITO: A

Como a agua entra em ebulicdo no monte Everest na

temperatura de 76 °C, podemos concluir pelo grafico

gue a pressdo atmosférica é 300 mmHg. Dessa forma,
o éter etilico entra em ebulicdo na temperatura de 10
°C no topo da montanha.

7. GABARITO: C

O liquido X é o mais volatil, possuindo, portanto,
forgas intermoleculares mais fracas. Por sua vez, o
liguido Z possui as forgas intermoleculares mais fortes
(maior temperatura de ebulicdo e menos volatil).

8. GABARITO: C =

I. CORRETO. As forcas intermoleculares aumentam do
menos volatil para o mais volatil de acordo com a
seguinte ordem: dietiléter < 2-butanol < 1-butanol.

IMICA

Il. CORRETO. O ponto de ebulicdo nas condicGes
normais € a temperatura na qual a pressdo maxima de
vapor do liquido se iguala a pressdo atmosférica (1
atm). 3
Ill. CORRETO. A pressao de vapor de um liquido puro
depende apenas da sua volatilidade e da temperatura
em que esta submetida

IV. INCORRETO. O 1-butanol é o menos volatil.

9. GABARITO: D %

I. INCORRETO. O liquido A é o mais volatil.

Il. CORRETO. O liquido A é o mais volatil, tendo,
portanto, forgas intermoleculares mais fracas.

Ill. INCORRETO. O liquido C, menos volatil, possui a
maior temperatura de ebuli¢do.

IV. CORRETO. A adi¢cdo de um soluto nao volatil
provoca um aumento na sua temperatura de ebuli¢do
(ebulioscopia).

10. GABARITO: C

Os efeitos coligativos apresentados pelas substancias
presentes no liquido de arrefecimento de motor do
carro tém como objetivo o abaixamento da §
temperatura de congelamento (crioscopia) e elevagao
da temperatura de ebulicdo (ebulioscopia).

11. GABARITO: D

A amostra |l é a que apresenta a maior volatilidade, pois
possui também maior pressao maxima-de vapor para
uma mesma temperatura, apresentando, portanto
menor quantidade de soluto ndo volatil.

12. GABARITO: D
Teremos:

Presséo de vapor (mmHg)

N T

Interbits®

P

: Py
maior P
volatilidade E
menor
quantidade
de soluto
dissolvido

Temperatura (°C)

13. GABARITO: B
A amostra | é mais volatil, pois apresenta menor
temperatura de ebulicdo.

14. GABARITO: D

Uma menor temperatura de congelamento da dgua
causado pela presenca de sal e/ou presenca de alcool
permite uma melhor eficiéncia para gelar a bebida.-
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15. GABARITO: A

A adicao de NaCl provoca um abaixamento na pressao
maxima de vapor (tonoscopia), um aumento na
temperatura de ebulicdo (ebulioscopia) e a diminuicdo
na temperatura de congelamento (crioscopia).

16. GABARITO: C

A maior concentrac¢do de particulas de soluto na agua
salgada torna os efeitos coligativos mais intensos,
diminuindo a pressdo maxima de vapor (tonoscopia) e
dificultando a evaporacao.

17. GABARITO: C

A agua entra em ebuli¢do quando a sua pressdo
maxima de vapor se iguala a pressdo dentro da panela
(1,0 atm + 0,4 atm). Pelo gréfico, isso acontece na
temperatura de 110 °C.

E 2,0 O

g 1,5 -

E -

o 10

h =

!E “!5

i ]

0 ]

o 0,0 i ‘

& 20 40 60 &0 100 H20

Temperatura ! °C

| T.E=110C |

18. GABARITO: C
A panela de pressdao aumenta o ponto de ebuli¢do da
dgua contida nos alimentos devido ao volume

permanecer constante e a quantidade de choques
entre as moléculas do vapor de dgua aumentar.

19. GABARITO: C 3

[A] Incorreta. Apenas a temperatura de ebuli¢do sera
maior, a temperatura de fusao serd inferior a da
agua pura, pois a presenca de soluto ndo volatil
dificulta o congelamento da solugao.

[B] Incorreta. A quantidade de ions formados para as
solugdes ibnicas dadas sera: >
NaC€ - Najyy + Ceg g
Ca(NO3); = Calany + 2NO344 i=3
Assim, dentre os compostos idnicos, a solugdo de
nitrato de cdlcio, ira apresentar a maior
concentragao de particulas presentes em solugdo o
que levaria a apresentar um menor ponto de
congelamento quando comparada ao cloreto de
sodio.

[C] Correta. Quanto maior a quantidade de particulas
em uma solucdo, menor sera a sua pressao de
vapor. :

[D] Incorreta. Tanto solutos ibnicos quanto
moleculares irdo apresentar pontos de ebulicdao
superiores ao da dgua pura.

[E] Incorreta. Sera dada pelo composto que apresenta
0 maior numero de ions em solug¢do, no caso o
nitrato de calcio.

20. GABARITO: B -

Quanto maior o numero de particulas, maior o efeito

coligativo, ou seja, maior a temperatura de ebuli¢ao.

mol

A=N i
aCt 0, I

0,1 NaC¢€— 0,1 Nat +0,1 Cc¢”
0,2 mol de particulas

mol
B = sacarose 0,1 =

(C12H32011)01 — 0,1 C13H3,014
0,1 mol de particulas

mol
= CaCez 0,1 T
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0,1 CaCé,—0,1 Ca?** +0,2 C&”
0,3 mol de particulas

0,1 mol < 0,2 mol < 0,3 mol

Conclusdo:T.Eg < T.E;, < T.E..

21. GABARITO: B

A elevacdo do numero de particulas de soluto provoca
a diminuicdo da temperatura de solidificacao
(crioscopia) e a elevagdo da temperatura de ebuli¢do
(ebulioscopia) como consequéncia do efeito
coligativo.

22. GABARITO: D

Quanto maior a quantidade de particulas, maior o
efeito coligativo e, consequentemente, menor a
temperatura de congelamento (fusdo).

Frasc | Identificaga Numero de mols de

o o particulas
Solugdo de 0,1 mol HC@+
1 HCE 0,1 mol | = 0,1 mol H" + 0,1 mol C
L 0,2 mol de particulas
= mol
So.lugao de 0,5 — Glicose
2 | Glicose L
05 Mot — 0,5 mol Glicose (aq)
: L 0,5 mol de particulas
Solugdo de 0,1 mol Mgcngr
3 MgCe, 0,1 m — 0,1 mol Mg“" + 0,2 mo
0,3 mol de particulas
Solugéo de 0,2 mol KCE-I_
4 i e 0,2 mol K™ + 0,2 mol C
L 0,4 mol de particulas
b - 0,2 mol Ca?* + 0,4 mol

CaCe, 0,2 ﬁL‘

0,6 mol de particulas

0,6 mol > 0,5 mol > 0,4 mol > 0,3 mol > 0,2 mol
5 1

2 4 3
=5 Te ATC Trs T

23. GABARITO: D

A adicao de cloreto de sddio na dgua provoca uma
diminuicdo na pressdao maxima de vapor (tonoscopia),
um aumento na temperatura de ebulicdo
(ebulioscopia), uma diminuicdo na temperatura de
congelamento (crioscopia) e um aumento na pressao
osmotica (osmoscopia).

24. GABARITO: D

A adicdo de sal nas ruas durante invernos rigorosos
tem como obijetivo dificultar a formacdo de uma fina
camada de gelo no asfalto que poderia provocar
acidentes automobilisticos com o deslizamento desses
veiculos, pois o sal diminui a temperatura de
congelamento da agua (crioscopia).

25. GABARITO: D

A adicdo de certos aditivos na agua dos radiadores de
carros evita que ocorra o superagquecimento da
mesma e também o seu congelamento, pois provoca
diminui a pressdo de vapor (tonoscopia) do solvente
com relagdo a agua pura, causando um aumento do
seu ponto de ebulicdo (ebulioscopia) e uma
diminuicdo do seu ponto de fusdo (crioscopia).

26. GABARITO: A
1- CORRETA. A adicdo de sal provoca um aumento da
temperatura de ebuli¢cdo da agua (ebulioscopia).

2- INCORRETA. A adicdo de sal provoca uma
diminuicdo relativa da pressao de vapor da dgua
(tonoscopia).

3- INCORRETA. O sal adicionado aumentaa
temperatura de ebulicdo da agua (ebulioscopia).

27. GABARITO: A

Analise das afirmativas:

[1] Correta. Uma mistura de gelo, dgua e aclcar pode
ser usada como mistura refrigerante, pois as
moléculas que formam o agucar influenciam nas
propriedades coligativas da mistura.

[lI] Correta. A temperatura de congelamento de uma
mistura de gelo, d4gua e areia (em equilibrio térmico)
é de cerca de 0 °C, pois a presenga da areia ndo
altera a temperatura de fusdo do gelo.

[] Incorreta. Uma mistura de gelo, dgua e alcool tem
duas fases e dois componentes (agua e alcool).
[IV] Incorreta. Quanto menor o tamanho dos graos de
sal (supondo a mesma massa), mais rapida sera a
dissolucdo do sal em dgua e mais rapidamente o

efeito coligativo sera notado.

28. GABARITO: B

CH,(OH)CH(OH)CH, (OH)(propanotriol)
=3X124+8%x1+3X16=92

-8

mol

My ropanotriol = 184 g

Mygua(solvente) — 500 = 0,5 kg

Mpropanotriol =92

C-k
k, = 0,512 ——2 = 0,512.°C -kg - mol~?
AT =k, X W
Ngoluto
AT = ke~ v =
- Msoyente (kg)
(msoluto)
= ke X Msoluto

msovente (kg)
( 184 g )
92 g - mol~?

=5 oy P = =it
AT = 0,512 °C - kg - mol™* X 0.5 ke
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AT = 0,2048 °C = 0,20 °C
T.E =100 °C+ 0,20 °C
T.E.= 100,20 °C

29. GABARITO: C

De acordo com a lei de Raoult:

W = molalidade

AT =K, xW x 1

(78,82 — 78,22) °C = 1,2 °C -mol - kg~ x W

W = % = 0,50 mol - kg™?!

30. GABARITO: D
AT, =Kz -w-i

. 103,016 — 100
b KE ia"%

i=14+a(qg—1)

q = 3 ions que foram gerados (CaCe,
2Ca*?+2ce)

Aplicando na férmula, teremos:
a3 1)

2, e S o —0).

e =1L

a = 0,95 0u95%

31. GABARITO: E

A curva lll é a que possui o maior efeito tonoscépico,
apresentando a maior quantidade de etilenoglicol (3
mol) e observando um maior abaixamento na pressao
maxima de vapor.

Calculo do abaixamento da pressdao maxima de
vapor.

Sabemos que:
AP
==
Py
ny
Para calcularmos X; = 2
Tl1+ ny

quantidade em mols de dgua (n,):

precisamos descobrir a

M (H,0) = 18 g/mol

n, =55,5 mol

Calculando o abaixamento da pressdo maxima de
vapor (efeito tonoscopico):

AP i nq
PO ni+n,

i QUIMICA

AP s 3 mol
23,8mmHg 3 mol + 55,5 mol

AP =1,2 mmHg

32. GABARITO: D

O sal torna o meio hipertonico, dificultando a
proliferagdao e sobrevivéncia de bactérias
decompositoras, pois acabam sofrendo desidratagdo.
33. GABARITO: C

Ao ser colocado no mar, o lambari, como um peixe de
agua doce, sofre desidratacao pois seus fluidos sao
hipotdnicos (menor concentragdo de soluto) em"
relacdo a agua do mar (hipertonica, com maior
concentracdo de soluto), num processo chamado de
osmose.

34. GABARITO: A

Com a adicdo de cloreto de sddio, a temperatura de
ebulicdo da dgua do banho, com relagdo a da dgua
pura, era maior devido ao aumento do numero de
particulas de soluto (efeito ebulioscépico). O
aquecimento do meio de cultura provocava a
desnaturacdo da proteina, ou seja, a proteina perdia a
sua estrutura tridimensional.

35. GABARITO: D
Teremos:
T =15+ 273 = 288K
XV =nXRXT
n
=—XRXT
oy

m = [Concentracdo molar] X R X T
CcHy,0, = [Concentragdo molar] X M

10 = [Concentragdo molar] x 180

[Concentragdo molar] = mol /L

180 18
m = [Concentragdo molar] X R X T

= 1—18 x 0,082 x 288 = 1,312atm ~ 1,31atm

36. GABARITO: E
A pressao osmatica é tdo maior quanto maior for a
concentragao de particulas de soluto. :

| = CgH1,06 1,0-x 102 moI/L

Il = HCI 1,0 x 102 mol/L — como HCl sofre ionizag3o total (HCl >
H* + ClI), temos a concentragdo final de particulas igual a 2,0 x 10°
2 mol/L.

111 = NaS04 1,5 x 102 mol/L — como Na,SO4 sofre dissociacdo total
(Na;S0; = 2Na* + 1S04%), temos a concentragdo final de
particulas igual a 4,5 x 10”2 mol/L.

IV — CgH12 1,5 x 102 mol/L
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A pressdo osmotica das solugGes obedece a seguinte sequéncia:
H>1>1V>I1

37. GABARITO: B

Se o soro caseiro for preparado com concentragdo
muito superior de agucar e sal (aumento no nimero de
particulas), pode causar perda de agua, ou seja,
osmose. Consequentemente as células do organismo
podem sofrer desidratacdo (murchar).

38. GABARITO: B

[V] A tonoscopia ou tonometria estuda o abaixamento
relativo da pressao maxima de vapor de um liquido
causado pela dissolugdo de um soluto nao volatil.

[V] Os efeitos coligativos dependem da quantidade de
particulas de soluto ndo volatil dissolvidas no
solvente.

[F] Quanto menor for o numero de particulas do soluto
dissolvidas, menores serdo os efeitos coligativos.
[V] A ebulioscopia ou ebuliometria estuda a elevagdo
da temperatura de ebulicdo de um liquido causada

pela dissolucao de um soluto ndo volatil.

[V] A migracdao de um solvente de uma regido de maior
pressdo osmotica para uma regidao de menor
pressio osmoética é denominada osmose
(movimento do solvente). A osmoscopia é a
propriedade coligativa que estuda a variacdo da
pressdao osmotica de solugdes.

[F] A crioscopia ou criometria estuda o abaixamento da
temperatura de congelamento de um liquido
causado pela dissolucdo de um soluto ndo volatil,
ou seja, ao acrescentar sal de cozinha numa agua
pura, o sistema vai congelar abaixo de 0 °C, este
efeito se chama crioscopia.

39. GABARITO: C

Se observarmos a quantidade de soluto em cada
solucdo, podemos determinar facilmente as curvas de
pressao, pois quanto mais soluto, menos volatil é a
solucdo. Para isso, precisamos saber as férmulas dos
solutos:

Sulfato de aluminio: A¢»(S04)s (5 mols dissociados
para 1 mol de sal);

Cloreto de calcio: CaC#; (3 mols dissociados para 1
mol de sal);

Sulfato de magnésio: MgSO, (2 mols dissociados para
1 mol de sal);

Nitrato de sédio: NaNOs (2 mols dissociados para 1
mol de sal). :

Como foram fornecidas as quantidades de matéria,
podemos afirmar que 0,2 mol de sulfato de magnésio
conterdo 0,4 mol de ions; 0,1 mol de sulfato de
aluminio, 0,5 mol de ions; 0,1 mol de cloreto de calcio,
0,3 mol de ions; e, por fim, 0,1 mol de nitrato de
sodio, 0,2 mol de ions. Quanto maior a quantidade de

* QUIMICA

partiéulas de soluto, maior o efeito coligativo e,
portanto, menor a pressdo de vapor numa mesma
temperatura. Assim, a curva de maior pressao (mais a
esquerda, (A) é a agua pura, seguida de (B) nitrato de -
sédio, (C) cloreto de calcio, (D) sulfato de magnésio e
(E) sulfato de aluminio.

40. GABARITO: E

A diferenca de concentracao entre os meios provoca o
fenbmeno de osmose, que é definido como a
passagem de solvente do meio menos concentrado
para o mais concentrado por uma membrana
semipermeavel. Quando a carne é salgada, a
diferenca de concentragdo entre o meio externo e o
interior das células promove a saida de dgua tanto das_
células da carne quanto das células de
microrganismos, que poderiam causar a deterioragao
da carne. Com a saida de 4gua, as células murcham e
morrem.

41. GABARITO: B

A cal ou 6xido de calcio reage com a dgua do
microambiente: CaOs) + Hy0() = Ca(OH)3(aq), -
tornando o meio hipertdnico e osmoticamente
desfavoravel para a sobrevivéncia de micro-
organismos.

42. GABARITO: C -

Na osmose reversa o solvente é separado do soluto
por uma membrana permeavel ao solvente e
impermeavel ao soluto. Aplica-se pressdo mecanica
do lado da solugdo salina, conforme o esquema a
seguir. '

Pressao
mecanica

Jl =

J )

Agua potavel Agua salgada

Interbits®

43. GABARITO: E

Para que ocorra esse processo é necessario que as
resultantes das pressdes osmoética e mecanica
apresentem sentidos opostos e maior intensidade da
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pressao mecanica, assim o solvente migrara do meio
mais concentrado para o meio menos concentrado
num processo ndo espontaneo.

Pressao

mecanica

l l

Agua potavel Agua salgada

Interbits®

44. GABARITO: E

O processo descrito para a purificagdo da 4dgua é
denominado osmose reversa na qual o solvente
atravessa a membrana semipermeavel (impermedvel
ao soluto e permeavel ao solvente), ou seja, migra do
meio mais concentrado para o meio menos
concentrado de maneira ndo espontanea.

45. GABARITO: A

A presenca de sais na solugdo do solo faz com que seja
dificultada a absorc¢do de agua pelas plantas (devido ao
processo de osmose), o que provoca o fendmeno
conhecido por seca fisiolégica, caracterizado pelo
aumento da salinidade, em que a agua do solo atinge
uma concentracdo de sais maior que a das células das
raizes das plantas, impedindo, assim, que a agua seja
absorvida.

46. GABARITO: C

De acordo com os dados fornecidos no enunciado, a
pressdo atmosférica e a temperatura diminuem com a
elevagao da altitude.

Por exemplo:

Para uma altitude de quatro quildbmetros, a pressao
de vapor é de 300mmHg ;

Para uma altitude de dez quildmetros, a pressdo de
vapor é de 100mmHg ;

Durante a ebulicdo, a pressdo de vapor do liquido se
iguala com a externa.

800
700

600 /
500 /
400 /

300
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200

100

Presséao de vapor da 4gua em mmHg

40 T, 60 Tys0 100 120
Temperatura

0 20

T, (P=100 mmHg) <T, (P =300 mmHg)

47. GABARITO: D

Considerando o procedimento anterior, a 4gua volta a
ferver porque esse deslocamento proporciona uma
gueda de pressao no interior da seringa que diminui o
ponto de ebulicdo da agua, quanto maior a pressao sob
a superficie da agua, maior a temperatura de ebulicao.
e vice-versa. :

48. GABARITO: E

Do ponto de vista cientifico, o resfriamento rapido
ocorre em razao da diminuicdao da temperatura de
fus3o ou solidificacdo do liquido (efeito crioscdpico),
pois a temperatura de fusdo ou solidificacdo do
liguido diminui com a elevacdo do nimero de
particulas dispersas (ions liberados pelo sal).

49. GABARITO: E
Na osmose, o solvente migra da regidao de maior
pressao de vapor para a de menor pressao de vapor.

Solucdo 1 de cloreto de sédio (0,15 mol/L; mesma
pressao osmotica das solucGes presentes nas células
humanas):

Em 1 litro de solugdo:
NaCé — Nat + C€
0,15mol 0,15mol 0,15mol

0,30 mol de particulas

Solugéo 2 de cloreto de sddio (0,20):

Em 1 litro de solugdo:
NaCé - Na*™ + C&
0,20mol 0,20mol 0,20mol

0,40 mol de particulas

Conclusdo: A pressdo de vapor é maior na solugdo 1,
pois apresenta menor nimero de particulas,
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consequentemente o solvente vai migrar da célula
humana para a solucdo salina (0,20 mol/L).

%AOOQUEMICA | moikel victor




Introducao a
quimica organica

GABARITO

1. GABARITO: B

O nome IUPAC do composto isoctano é 2,2,4-
trimetilpentano e apresenta um atomo carbono
secundario (dtomo de carbono ligado a outros dois
atomos de carbono).

O
I
%
T
(@)
T
%

Interbits®

sps 109,5°

3. GABARITO: A
[1] Incorreto. Contém carbonos primarios e
secundarios.

S
CH
S 2 S
HeS” CH,

Interbits®

H,C CH.
ANWS
H

“CH,  “CH
S 2 p 3

[11] Incorreto. Ndo é um composto aromatico (ndo
apresenta nucleo benzénico).

[111] Correto. E um composto nitrogenado heterociclico
(cadeia fechada e heterogénea).

i QUIMICA

[IV] Correto. Tem férmula molecular CgH;;N.

CH, :
HZC/ “CH,
H,C |CH CH Gttt
2 L, o2
SN 7CH, e,
4. GABARITO: D

Podemos identificar os &tomos 1, 2, 3,4, 5 e 6 pelo
numero de ligacdes que eles estdo fazendo na férmula
estrutural abaixo: '

D —E—E—¢—c—@

Numero de ligagGes covalentes normais que os atomos
fazem para ficarem estaveis: -

H-1;

0-2;

N-3;

C-4.

Logo, temos:

1=0;

TR,
Noo

~

U bk WwWN
]
(S

5. GABARITO: D

O
T
&
(@)
T

Nandrolona

* carbono terciario e
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Carbono terciario é aquele ligado a 3 outros atomos
de carbono e, nesse caso, esse carbono deve possuir

hibridizacdo do tipo sp3, ou seja, deve possuir apenas
ligagdes simples.

6. GABARITO: A
CHy
12 4
H3C_C|: CH2 (i:H C H3
CHsj CHj

2,2,4-trimetilpentano

7. GABARITO: D

Funcdo presente: aldeido (sufixo = al)

Numero de carbonos na cadeia principal: 8 (oct)
RamificacGes: 2 grupos metil *carbonos 3 e 7 da
cadeia

Insaturacdo: apresenta uma dupla no carbono 6 (en)
Nome: 3,7-dimetil-oct-6-enal.

8. GABARITO: C
O numero de atomos de carbono secundario neste
composto é de sete.

S
s CHs O
HCZ 7 CHy
bt L
~ AN -
H,cZ “CH, “CH S O
p s s |
CH3 %
p

9. GABARITO: C

Interbits®

3 7

C—CH=—C—CH,y—CH,—CH=—C—CH,
/ 2 6

H CHs CHs

Cadeia aberta, insaturada (carbonos 2 e 6),
homogénea e ramificada (carbonos 3 e 7).

10. GABARITO: D

1 QUIMICA

etil isopropil

Interbits®

fenil

11. GABARITO: C :

A cadeia é saturada (apresenta apenas ligacoes
simples), aberta, apresenta 3 ramificagoes e é
homogénea (ndo apresenta heterodtomo na cadeia
principal).

12. GABARITO: C

[1] Radical sec-butil ou s-butil.
[11] Radical etenil ou vinil.

[111] Radical Benzil.

[IV] Radical meta-toluil.

13. GABARITO: C
A molécula 1-etil-2metil-cicloexa-1,4-dieno, sera:

/CH3

H,C
c

HCx

s

CH
CH =2

[1] Correta. A molécula apresenta 2 ligagdes m; pois
apresenta 2 duplas em sua estrutura, em uma
ligacdo dupla, teremos uma ligagdo tipo sigma e
uma tipo pi.

[l] Correta. Cada carbono da dupla, possui hibridacdo
sp?, assim termos 4 carbonos envolvidos em
ligacdes duplas.

[111] Incorreta. Sua cadeia é ciclica ramificada;

[IV] Correta. A formula molecular do composto é:

Cothas

[V] Incorreta. A molécula ndo apresenta nenhum
carbono quaternario (ligado a 4 outros carbonos).

Teremos portanto, 3 afirmacdes corretas.

14. GABARITO: C
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o)
il
HyC—C—CH—CH,—CH——CH,—CH,—CH,—CH,

3,5-dimetil-nonan-2-ona
ou
3,5-dimetil-2-nonanona

Interbits®

15. GABARITO: E
O donepezil apresenta as fungGes organicas cetona e
éter, além de amina.

Cetona
e CH CH CH
Et CH_ : : 2 2
.......... er/ \\"C/ \CH/ \CH/ CH2 HC/ \\CH
i O SN =
’ /C$Cﬁ ’ \CH;: \CH;_; NEH
HC—¢ “Amina

16. GABARITO: D
Acido 3-metilbutanoico:

Interbits®

CH
P CHy
& "
C,
C CH C IR
~
I I
C._ ~CH
HC_ ~~CH HC_~=C HC._ ~CH Hac/ N
CH CH CH
| - Tolueno Il - Benzeno Il - Etilbenzeno 1,3-dimetilbenzeno ou m-xileno

18. GABARITO: E
[1] Correto. Apresenta um anel aromatico
representado pelo simbolo Ph (Phenyl do nome

em inglés).

.u‘ CH ~.._"?\
T
» _C CH
|o| H2(|:”'{.., \CH//‘

HO CH C CH O “““
\ﬁ’/ 2\C|:H/ \T/ \ﬁ/ \CH3

o} NH, H 0

# QUIMICA

[11] Correto. Apresenta dois carbonos assimétricos
(carbonos ligados a quatro ligantes diferentes
entre si).

CH
i
C CH
0] HZC/ \CH//
HO CH T u é 0
¢ 2\0/ \N/'I‘\c/ ch,
T T 1w
o] NH, H 0

[l] Incorreto. Apresenta as fungGes acido carboxilico,
amina, amida e éster.

-------
. .
o .

......
......
. .

. o
........

[IV] Correto. Apresenta nove carbonos com
hibridizagao sp2.

! Interbits®

19. GABARITO: D

A cadeia carbOnica desse composto pode ser
classificada como:

Mista, pois apresenta uma regido fechada e outra
aberta.

Insaturada, pois apresenta ligacdes pi (duplas) entre
atomos de carbono.

Heterogénea, pois apresenta heteroatomos (O e N).
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20. GABARITO: D

21. GABARITO: C

A cadeia é aberta (aciclica), ramificada (possui 2
ramificacGes metilas), insaturada (possui ligacoes
duplas dentro da cadeia principal) e homogénea
(possui apenas carbono dentro da cadeia principal).

22. GABARITO: D

Interbits®

3-metilbenzamida

H;C

O
I

CH
s 2
N™  ScH,
| N,N-Dieti
~

23. GABARITO: E

Interbits®

04 e, oo TNy,
! X
:H,C: {CHj:
Mgl g
. K ., B4
. A\ A

‘.

metil

metl  metil

3,4,4,5-tetrametilcicloexano-2,5-dienona

24. GABARITO: A
[A] Correta.

# QUIMICA

Acido 4-aminobutanoicd

Interbits

ac. carboxilico

@
2
2
2
=

fenol

[B] Incorreta. Todos os carbonos presentes na
estrutura apresentam uma dupla ligagao, ou seja,
apresenta hibridacao do tipo spz. ‘

[C] Incorreta. Apresenta as fungdes acido carboxilico e
fenol. :

[D] Incorreta. Sua férmula molecular é: C;HgO;.

[E] Incorreta. Apresenta as fungdes dcido carboxilico e
fenol.

25. GABARITO: C
Os neurotransmissores citados possuem em comum o
grupo funcional caracteristico da fungdo amina.

OH OH
! ! Amina
Amina o L,
HO CH H CH H NH
N ) T T % ~ 2
T e
Cw CH HN C~_ ~CH
NN PN i
HO CH CHy: oo >N
........................ | Noradrena"na
Adrenalina OH
o :
b0 SNH., . Amina
Amina ZT {—— :
CH CHy _NH,! c
He” e R, HCZ cH _
| - — | || Dopamina
HC ~CH HCXN _C
N7 NN
CH Feniletilamina <|: OH
OH

Serotonina

Interbits®

26. GABARITO: B
Teremos:
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27. GABARITO: E

(posigéo orto)

H i iGHy
............ i i] _CHsi L .
PR R i iAS i (grupo substituinte terc-butil)

(posicao para)

(grupo metoxi)

Interbits®

Observacao: as posicées orto e para sdo nomeadas a
partir do grupo (OH).

28. GABARITO: D
Representagao da férmula estrutural plana do AAS:

Cop
H C C H
\T4 \|C/ ~
Ca. _C
- \T/ \T
H O&C\C/H
| Sn
H

Férmula molecular: CgHgO, ou CgO,H,COOH.

29. GABARITO: B 2
Dentre os compostos apresentados, os dois que
proporcionam melhor qualidade para os dleos de
cozinha sdo os 4cidos linolénico (trés duplas entre
carbonos) e linoleico (duas duplas entre carbonos).

# QUIMICA

30. GABARITO: A

--------------------- #Fenol
C" O C 0
W . e e T
[| . Eer . N T
HC<_ ~CH HO O
D Za
(¢] H (¢] H

31. GABARITO: A

O principal componente do 6leo de rosas tem cadeia
poli-insaturada (apresenta ligacdes pi, neste caso
duplas) e hidroxila (grupo OH) em carbono terminal.
Conclusdo: empresario devera utilizar o composto 1.

HaCa_ A

Interbits®

CHg

32. GABARITO: A :

Carbono quaternario é aquele que se liga a quatro
outros atomos de carbono, isto ocorre nas maos do
nanokid. Entdo:

Carbono [\
quaternario O

Carbono
quaternario

NanoKid
33. GABARITO: B

Teremos as fungdes cetona e éster nas estruturas dos
dois biopesticidas apresentados:
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Coronopilina

34. GABARITO: A
De acordo com o texto do enunciado, o uso de 6leo
de fritura no processo tradicional é dificultado por

i QUIMICA

Interbits®

causa da acidez de Bronsted, desenvolvida durante o
processo de degradagdo do 6leo. O grupamento com
carater acido é a carboxila (-COOH).

o) 0 i
R—C// 020ty R—C/\/
OH o

35. GABARITO: E

Interbits®

CH,— CH,—CH,

Grupo amino ou "amina"
H (fung@o amina)

HO

Grupo amino ou "amina"
(fungé@o amina)
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"FRENTE® 2

\Aula 19

Isomeria

GABARITOS E COMENTARIOS
1. GABARITO: B

OH
C CHs CH CH,
ch/ %T/ HT|/ \\T/ 2 oh
' HC.__~CH He . ~CH )
Nucleo aromatico CH CH Nucleo aromatico

Observagdo 1: os compostos acima ndo apresentam um dtomo diferente de carbono ligado a dois outros atomos de
carbono (heteroatomo), nem carbono quiral (um atomo de carbono ligado a quatro ligantes diferentes entre si).

Observagao 2: apresentam nucleo aromatico e a mesma férmula molecular (C7HgO).
Observagao 3: as fungGes organicas sao diferentes, ou seja, sdo isdbmeros de fungdo.
2. GABARITO: E

Os carboidratos representados (CsH1,06) sdo isdbmeros de fungdo, pois possuem a mesma férmula molecular e
fungdes organicas diferentes.

........................

A 0 Aldeido (Aldose) CH,OH

H—C—OH C:O Cetona (Cetose) +
HO—C—H HO_(T_H

H—C——OH H_T_OH

H—C——OH H_C|;_OH

CH,,OH CH,0H
D-Glicose D-Frutose ?

3. GABARITO: D ‘ -

O eugenol e isoeugenol sdo isdbmeros de posicdo, pois a posicao da dupla ligacdo presente na ramificagdao do nucleo
benzénico é diferente nas duas moléculas. :
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HO hio

solucdo alcodlica
KOH

MeO MeO

Eugenol Isoeugenol

4. GABARITO: E
Isbmero de compensagdao ou metamero:

X CH,
H3C/\§\/ \/ CsH1002

ACCTTTTPTITP PP

Propanoato de etila

Isbmero de fungao ou funcional:

I
H3C\/\/C\OH CaH. O,

Acido pentanoico

Interbits®

5. GABARITO: C =
a) INCORRETA. Il (cadeia ramificada) e Ill (cadeia normal) sdo isdmeros de cadeia.

b) INCORRETA. Ill e IV sdo isbmeros de posicdo, pois possuem a mesma funcdo organica, a mesma cadeia carbonica e
ha mudanca na posicao da hidroxila.

c) CORRETA. | e V sdo isdbmeros de compensacdo (metameria), que é uma caso especial de isomeria constitucional de

posicdo, pois possuem a mesma fungao organica, a mesma classificacao da cadeia carbonica e hd mudancga na posi¢ao
do heteroatomo dentro da cadeia.

d) INCORRETA. Il (cadeia ramificada) e IV (cadeia normal) sdo isomeros de cadeia.

6. GABARITO: C
O éter dietilico (etoxietano) é isomero do butan-1-ol::

H,C—CH,—O——CH,—CH,  HzC——CH,—CH,—CH,

OH
(etoxietano) (butan-1-ol) .
C4H100 C,4H0 ;
7. GABARITO: A

[I] Correta. Os compostos butan-1-ol e butan-2-ol apresentam entre si isomeria de posicdo (a posi¢do do grupo OH
é diferente).
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Ho,G——CHo—CH,~—CHs H3C——CH—CH,—CH,

OH OH
(butan-1-ol) (butan-2-ol)

Interbits®

[1I] Correta. Os compostos pent-2-eno (cadeia ndo ramificada) e 2 metilbut-2-eno (cadeia ramificada) apresentam
entre si isomeria de cadeia.

HyC—CH——CH—CH,—CH; = HsC—C=—=CH—CH ’

(pent-2-eno) CHj

Interbits®

(2-metilbut-2-eno)

[lll] Incorreta. Os compostos propanal (aldeido) e propanona (cetona) apresentam entre si isomeria de funcao.

//O
e O H,C——C——CH,
H O -
(propanal) (propanona) -

[IV] Incorreta. Os compostos etanoato de metila e metanoato de etila apresentam entre si isomeria de
compensacdo ou metameria.

Vi Vi *
H3C—C/ H—C/ )

O—=CHgj O——CH,—CHgj
(etanoato de metila) (metanoato de etila)

8. GABARITO: E

A sutil diferenca entre as substancias produzidas pela abelha rainha e a abelha operaria é um caso de isomeria__
constitucional (plana) de posicdo, pois temos isomeros (compostos diferentes com a mesma férmula molecular) com
uma mesma fun¢do e uma mesma cadeia, mas diferente posi¢ao do grupo hidroxila (-OH).

9. GABARITO: E

O experimento ndo foi um sucesso total, pois os compostos | e Il tém propriedades diferentes, senda isémeros de
posicdo, ou seja, as posicoes dos radicais metil e butil sdo diferentes no composto da cabine A e da cabine B.

10. GABARITO: C

O metanoato de etila (éster) e o etanoato de metila (éster) sdo isbmeros de compensacdo ou metameria (caso especial
de posi¢do), pois a diferenca entre eles esta na posi¢cdo do heterodtomo, e, ambos sdo isomeros de fungdo do acido
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propanoico (acido carboxilico), pois se trata.  de funcdes organicas diferentes.

(] 0 0]
Vi 4 7
= HC—C FSCE=CE—C
(@) = =1k O — CH; OH
metanoato de etila etanoato de metila acido propanoico
(CsHe02) (C3Hs02) (C3H0:) -

11. GABARITO: E

Ciclopropano e propeno sdo isdbmeros constitucionais (planos) de cadeia (esqueletal), pois apresentam a mesma
funcdo organica (hidrocarboneto) e diferentes cadeias (ciclopropano — cadeia fechada, propeno — cadeia aberta).
Etenol (enol) e etanal (aldeido) apresentam tautomeria aldo-endlica (caso especial de isomeria constitucional de
fungao).

12. GABARITO: C ;
Observamos que o limoneno e o B-felandreno sao isémeros de posicao, pois apresentam, como Unica diferenca, a
posicdo diferente na dupla ligagao.

13. GABARITO: D
O eugenol e isoeugenol sdo isomeros de posicao, pois apresentam mesmas fungdes e cadeias, mas a posicao da
dupla ligacdo presente na ramificacdo do nucleo benzénico é diferente nas duas moléculas.

HO HO

Interbits®

solucao alcodlica

KOH P
L) MeO =
Eugenol Isoeugenol
14. GABARITO: C
Tautémero
H3C\ /OH HsC //O
N S L
/C—C\ — /CH C
H H H H
(Enol) (Aldeido)
ou
OH

«

15. GABARITO: A

A diferenca entre o dcido 9-hidroxidec-2-enoico e o dcido 10-hidroxidec-2-enoico esta na posicao do grupo hidroxila
(OH), ou seja, na férmula estrutural.

Estas duas moléculas sdo isomeros de posigdo.
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A
\C1 2 3 4

5 6 7 8 9 % 10
—CH=CH—CH,~CH,~CH,~CH,~CH,~CH-~CH,
HO oM/
Acido-9-hidroxidec-2-enoico
(0]
\\1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C—CH=CH—CH,~CH,~CH,~CH,~CH,~CH,* CH,.

HO OH

Interbits®

Acido-10-hidroxidec-2-enoico

16. GABARITO: A

(0]
V4
CH-C
\ 0
OH /
OH 0 CH-C
/ N\ \
CH—-C C—CH OH
N\ @ /
(@) E HO Interbits®
Isdbmeros geométricos 2
(@)
/
CH; - CH; - C CH; - C - CH,3
\ Il
Interbits® H O Interbits®
Isdbmeros de fungao
O
/ /OH
CHz; — CH; - C CH; —CH=C
\ \
Interbits® H 2 Interbits® H
Tautémeros (isomeria dinamica)

17. GABARITO: B
[1] Incorreta. A e B ndo sdo isomeros, pois possuem diferentes formulas moleculares (A: C4H100; B: C4HsO;). B possui
ponto de ebuli(;éo maior do que A, devido a presenga-do grupo carbonila.
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[1II] Correta. D ndo possui isomeros funcionais e apresenta pressao de vapor maior do que B, pois suas ligagoes
intermoleculares (dipolo-induzido) sdo menos intensas do que as ligagdes de hidrogénio existentes no composto
B.

[IlI] Correta. E e F sdo isomeros geométricos do tipo cis-trans, onde E é polar e F é apolar.

HOOC COOH HOOC H
c_—_cC c—cC >
\
H H H COOH
Cis Trans g
u=0D u=04D

[IV] Correta. A e C sdo isdmeros constitucionais (funcionais), sendo C mais volatil do que A, pois A faz ligacGes
intermoleculares mais intensas (do tipo ligacdes de hidrogénio).

HC.  _CH, _OH .
\CH2 \CH; (A: alcool)

o) _CH, .
H3C/ \CHZ “CH, (C: éter)

Interbits®

[V] Incorreta. D (butano; componente do gas de botijao) possui um isdbmero de cadeia (metil-propano). D faz
ligacdes do tipo dipolo-induzido e se apresenta no estado de agregagao gasoso a temperatura ambiente.

H,C CH
73 3 ~~3
He™ O CH, CH
(butano) C|)H3

(metil-propano)

Interbits®

18. GABARITO: A
| (cis) e Il (trans) representam isdmeros geométricos (cis-trans).

19. GABARITO: A
O composto que apresenta isomeria espacial geométrica cis-trans, ou seja, dois carbonos insaturados por dupla
ligacdo e ligados a dois ligantes diferentes entre si, é o geraniol:

L ]

HZC.../.. C§C/ " HZC/ C\'C{ CHZ\OH

Hzg\ﬁHH;\O-H' Hzct\ﬁHi. |

HC™ C\CH3 H,e” C\CH3
Cis Trans

20. GABARITO: B
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Ligantes iguais (hidrogénios) em lados opostos do plano: trans

o2
o LD |

Ligantes iguais (hidrogénios) do mesmo lado do plano: cis

21. GABARITO: E

cis-1,2-dicloroeteno trans-1,2-dicloroeteno
ﬁ #* 6 ﬁ =0 8 >
(polar) (apolar) E

22. GABARITO: D

(0]
H H
NN
6 OH
H o H

Analisando a estrutura do acido sérbico, observamos duas duplas ligagdes na cadeia com configuragdo (E) e podemos
inferir que seu nome IUPAC é 4cido (2E,4E)-hexa-2,4-dienoico.

23. GABARITO: D

a) INCORRETO. O trans-dibromoeteno (Il), que é apolar, tem maior pressdao maxima de vapor, pois é mais volatil.
b) INCORRETO. O cis-dibromoeteno (polar) apresenta menor pressao de vapor, pois é menos volatil.

c) INCORRETO. As interagGes intermoleculares sdo mais fracas em (ll), pois é apolar.

d) CORRETO.

e) INCORRETO. Apenas o cis-dibromoeteno é polar.

24. GABARITO: A
Teremos:
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isomeria cis : isomeria trans

H;C CH,3 H

H foton
aldeido

interbits®

Retinal H o) >

25. GABARITO: C
(V) A PGE2 possui isomeria geométrica, apresentando uma ligagdo dupla com configuracdo cis e uma ligacdo dupla
com configuragdo trans.

(V) Apresenta grupos funcionais capazes de sofrer reacdo de esterificacdo, que ocorre entre um dacido carboxilico e
um éster.

ACIDO
CARBOXiLICO

ALCOOL

(V) Podem reagir com hidroxidos alcalinos para formar sais organicos por meio de uma reagdo de neutralizacdo devido
a presenca do acido carboxilico. ;
(F) As duplas ligagGes estdo isoladas entre si.

26. GABARITO: C

Analisando-se a formula estrutural da vitamina K;, nota-se que essa vitamina é lipossoluvel (a cadeia carbonica
predominante é apolar), apresenta cadeia carbonica insaturada (possui ligagdes duplas), 8 atomos de carbono terciario
(dtomo de carbono ligado a outros trés atomos de carbono) e apresenta isomeros geométricos (cis-trans) e isdmeros
Opticos (possui dois carbonos assimétricos ou quirais).

%AOOQUMK:A | moﬁkel victor




|o| CHs CH, CHj
CH c CH, _C _CH, _CH CH CH
Hc|;4 \c|:|/ \|(|;/ SchT cH,  ScH,  ScHa  ScHs CH,
HC. _C C CH
AN PN N 2
CH |C|/ CH, H2C|)/
0 rodom | _CH_
redominantemente apolar HaC CHj :
|0| THs CHj CHs
CH . C._. CH, J4Ci_ _CH, iCi_  _CH, JiC:
He? XGY XCY Sci T NeH, ok T cHy ey T e,
To0 R H L
%CH/'«....‘\C/V...:\CH o e
| | 3 8 atomos de carbono terciario 21 .
0 cor
H,C CHj
|o| Ha CHs CHg
CH_ _C CH, 48 _CH, _CH_ _CH, _CH
HT// \C||/ \|c|:/ ';c|':/ CH, TCH, TCH, “CH, \(|')H2
HCX. _C C H Trans CH,
NeH \|C|/ \CH3 H2(|)/
o CH
TN
H4C CHj
Hy CHs CHj
He € _CH, _CH _CH, _CH
o| \T/ ScH, “cH, cH,  “cH, cH,
CH c CH CH <
2 2
Y ol
HC. _C C CH
SCH \|C|/ \CH3 H3C/ cH,
o)
|O| (|3H3 CH; CH3
CH C CH, _C _CH, iCi_ _CH, JCi
e ¢ N Sch” DcH, e, \CHZ “CH, [\c:H2
9 el
~ 2
\CH \C/ \CH3 2 atomos de carbono Hzc/
|| quiral ou assimétrico |/H
= O
HaC CHs
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27. GABARITO: B

[1] Isomeria de funcdo (acido carboxilico e éster) _

[11] Isomeria de cadeia (o gabarito indica isomeria de cadeia, porém, o mais indicado seria de posicdo, pelo fato da
carbonila mudar sua posicdo na cadeia) 3

[lI] Isomeria de compensacdo. Isomeria de compensacdo ocorre quando os isdmeros diferem pela posicao de um
heterodtomo na cadeia carbo6nica, no caso o atomo de N. :

[IV] Ocorre a tautomeria aldo-endlica.

[V] Ocorre isomeria geométrica cis-trans.

Portanto, a sequéncia correta sera: lI-A; I-B; IlI-C; V-D; IV-E.

28. GABARITO: E
Percebe-se que a estrutura do bombicol apresenta isomeria cis-trans.

OH

Bombicol Interbits®
Este tipo de isomeria também ocorre no composto no feroménio utilizado no controle do inseto Scrobipalpuloides
absoluta.

\@\/@\/\@/\/OCOCHB

29. GABARITO: A

O citral tem férmula molecular C10H160, com uma cadeia alifatica de oito carbonos, duas insatura¢des, nos carbonos
2 e 6; e dois grupos substituintes metila, nos carbonos 3 e 7. O citral possui dois isomeros geométricos, sendo o trans
0 que mais contribui para o forte odor que atrai as abelhas. Entao, teremos:

e s (isomeria trans)
_,_/"'/ Maior massa em lados
L opostos do plano de 2
L referéncia. £
30. GABARITO: B
Trans
; H3C§ H = =

Grupo tiol

31. GABARITO: E :
Férmula do feroménio desenvolvido:
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Cis Cis Trans erbis®
. OCOCH, (Ester)

Funcdo organica: éster de acido carboxilico ou éster.
Cadeia carbobnica: normal.
Isomeria geométrica: cis e trans.

Formula estrutural do substituto adequado, que apresenta estas caracteristicas:

Cis Cis Trans erbis®

. OCOCH, (Ester)

32. GABARITO: D
O critério mais adequado é: no produto alimentar contendo lipidios com duplas liga¢cdes entre os carbonos, os
ligantes de maior massa devem estar do mesmo lado da cadeia, assim teremos isdmeros do tipo cis.

33. GABARITO: B

O fendmeno de movimento molecular, promovido pela incidéncia de luz, decorre da isomerizagao das ligagdoes N =
N, sendo a forma cis do polimero mais compacta do que a trans.

v
HC._ __CH \ /
\C/ . C—CH CH=C =
\N—N Isomerizagao HC/ \C C/ \N
T \ Aumento de energia. \\ // \ / \\ //
Trans /C\ g Dirréinléigédfozgo comprin;%r;to CH—CH ~N==N- CH—CH
e onda de nm para nm.
T p
HC\04CH

Interbits®

34. GABARITO: E

4 a) Incorreta. Enantiémeros possuem iguais pontos de fusdo e ebuli¢do.

3 b) Incorreta, pois o acido latico isolado por Berzelius era opticamente ativo, por apresentar carbono quiral (ndo
possui plano simetria). :

c) Incorreta. O 4cido latico possui apenas um carbono quiral e 2 isbmeros opticamente ativos.

d) Incorreta. O acido latico forma apenas uma mistura racémica. .

e) Correta. O 4cido latico isolado do leite fermentado tinha os dois enantiomeros em quantidades iguais, formando a
mistura racémica. :

35. GABARITO: C

Na simulagdo verifica-se que a luz polarizada nao sofre desvio, conclui-se que o fdrmaco analisado ndo apresenta
carbono assimétrico ou quiral, ou seja, trata-se do paracetamol.
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* carbono assimétrico ou quiral
CH,

GHZ > =
H
N
HS. é* N s N = - OH
o e
o} fe) (o]
(0] OH HO' H,C

Captopril Paracetamol Ibuprofeno

d i

36. GABARITO: E
O PMZ21 possui dois carbonos quirais ou assimétricos, entao:

)

AN

N N
H H

N
HO 7N

%
3
s

* .
carbono quiral

Ndmero de estereoisémeros = 2(nimero de carbonos quirais)
Numero de estereoisdmeros = 22 = 4

37. GABARITO: D _
O C8 é um carbono quiral ou assimétrico, pois possui seus quatro grupos ligantes diferentes entre si.

38. GABARITO: B
A alanina apresenta um carbono quiral ou assimétrico (assinalado abaixo), logo possui 2 estereoisomeros opticamente
ativos (dextrogiro e levégiro).

0

HAC
3 OH

NH> Alanina

39. GABARITO: D

Para uma substancia admitir enantiomeros, ela precisa ser quiral (assimétrica). As estruturas Il, Ill e IV possuem um
Unico carbono quiral (carbono com quatro grupos ligantes diferentes entre si) que confere assimetria a molécula,
permitindo a existéncia de enantibmeros.

40. GABARITO: D .

Pelo texto, concluimos a presenca de atividade éptica na geosmina, pois ela apresenta os enantiémeros dextrogiro (+)
e levdgiro (-). Para que ocorra isomeria Optica é necessario que a geosmina apresente assimetria (quiralidade) e uma -
das situacdes que podem conferir essa caracteristica é a presenca de centro estereogénico. Lembrando que o carbono
quiral ou assimétrico é um exemplo de centro estereogénico.

41. GABARITO: E

a) INCORRETA. Apresenta dois centros quirais diferentes.

b) INCORRETA. Apresenta quatro isbmeros opticamente ativos e duas misturas racémicas.

c) INCORRETA. Apresenta duas misturas racémicas opticamente inativas por compensagao externa.
d) INCORRETA. N3o é um aminodacido. ;

e) CORRETA. O seu nome oficial é 2-amino-1-fenil-propan-1-ol.
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Nimero de isbmeros Opticos ativos = 2", sendo n o nimero de carbonos quirais (carbono com os 4 grupos ligantes
diferentes entre si) no composto acima. Observamos 7 carbonos quirais (assimétricos) na molécula da salvinorina A,
tendo, portanto, 27 = 128 isdbmeros dpticos ativos.

43. GABARITO: A :

a) CORRETA. A mistura racémica é uma mistura de quantidades iguais de enantiomeros, sendo opticamente inativa
por compensagao externa.

b) INCORRETA. A estrutura que origina a mistura racémica apresenta dois centros quirais.

c) INCORRETA. A estrutura que origina o Labetalol apresenta quatro isdmeros opticamente ativos e duas mistura
racémica.

d) INCORRETA. Os dois isomeros (S, S) e (S, R) apresentam atividade éptica.

e) INCORRETA. Os isomeros (R, S) e (S, R) sdo enantiGmeros.

44. GABARITO: C
A efedrina possui dois carbonos quirais diferentes (carbonos com 4 grupos ligantes diferentes entre si), apresentando,
portanto, 4 isbmeros Optico ativos (2" = 22 = 4).

OH

H
N
BN

CHs

45. GABARITO: E
25 = 64 ISOMEROS OPTICOS ATIVOS.

46. GABARITO: E
a) Incorreto. Essa molécula é pouco solivel em meio aquoso (3,46 "%)', pois apresenta grande quantidade de dtomos
de carbono ligados entre si (regido apolar).
b) Incorreto. Essa molécula possui carbonos secundarios (ligados a outros dois atomos de carbono) e primarios
(ligados a um unico 4tomo de carbono). .
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a 2a 2a 2a ;

2a/CH /CH CH CH C a

HCZ NoH, oy oy %CHZ o
2a 2a 2a

2a '~ ~ 2a '~
H CH CH CH
f Ct % o2 “Hs

Interbits®

OH

-

c) Incorreto. Essa molécula é o acido 12-hidréxi-9-cis—octadecenoico, de acordo com a nomenclatura da IUPAC.
H

]~ i
\1040\ /CH2 CH2 SHZ (1)

CH, CH2 CH2 CH2 ~

OH

H,C CH CH CH
\12 / 2\ e P 2\ /17 2\
i” Al

OH

Interbits®

d) Incorreto. Essa molécula possui férmula molecular C;gH3405.

CH2 CH, _CH, _C
Fk CH; \CH; \CHj \OH 18 atomos de carbono (C)

34 atomos de hidrogénio (H)

HZC\ /CHZ\ /CH2\ /CHZ\ 3 atomos de oxigénio (O)
CH CH, “CH, “CH,
OH

Interbits®

e) Correto. Essa molécula apresenta isomeria 6tica, pois possw um atomo de carbono qUIraI ou assimétrico (dtomo
de carbono ligado a quatro ligantes diferentes entre si).

ol
|

_CH_ _CH, _CH, _CH, _C
He? oL NoHy oHy ReHy ow

| CH CH
\*i// 2\CHQ/ 2\cH’z/ “ch,
O

H

Interbits®

47. GABARITO: D

Analisando a férmula estrutural abaixo, verificamos a presenca de trés de carbonos assimétricos diferentes (quirais),

logo, o numero de isdbmeros opticamente ativos pode ser calculado pela formula: N2 isdmeros ativos = 2", em que n =
numero de carbonos quirais diferentes.

H H H
| I Pie s
=
mc—wﬂ—cicﬁ—c\
(R OH
OH C2 OH

i QUIMICA
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o Numero de isdmeros opticamente ativos = 23 = 8.
o Numero de misturas racémicas =2""1=23-1=22=4,

48. GABARITO: B
De acordo com a representagao da glicose no texto ela apresenta quatro carbonos assimétricos ou quirais (*):

CHO
I
H—C™—OH 2
I
HO — C™—H
|
H— C™— OH
I
H— C™— OH
|
Interbits® C H 20 H

Numero de isbmeros opticamente ativos: 2" = 2% = 16.

49. GABARITO: B

H H H H
Sﬂ.{’“ Ho
H H H H
HO H H OH
I 11
H H H H
H OH =
H H H H
H I H HO v OH

a) Falso: os compostos | e |l sdo enantiémeros, isto é, a imagem especular um do outro, que nao siao sobreponiveis,
ou seja, um deles é o dextrogiro e o outro é o levogiro.

b) Verdadeiro: diastereoisomeros sdo estereoisdmeros que ndo representam a imagem especular um do outro.
Observe que o composto Il representa a forma trans, enquanto o composto lll representa a forma cis, ndo sendo,
portanto, enantiomeros e sim diastereoisomeros.

c) Falso: as representacgoes lll e IV se refere ao mesmo composto, logo, ndo formardo mistura racémica.

d) Falso: o composto | representa a forma trans do alcool (ciclopropan-1,2-diol) e o composto IV representa a forma
cis do alcool (ciclopropan-1,2-diol), logo, os compostos | e IV, ndo formam um par de enantidmeros, ou seja, o
composto IV nao é a imagem especular do composto I.

50. GABARITO: D
A (+) a—glicose e a (+) B — glicose sdo diastereoisomeros (ambos dextrogiros —desviam o plano da luz polarizada para
direita), pois sdo isbmeros espaciais que ndo representam um a imagem do espelho do outro.

51. GABARITO: A
[A] Correta. A molécula é ciclica e apresenta um carbono quiral.

Interbits®
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[B] Incorreta. O carbono alfa deste aminodcido apresenta dois ligantes iguais (simetria), ou seja, ndo apresenta

quiralidade.
H o]
2
L o

-

[C] Incorreta. O carbono 2 deste tridlcool apresenta dois ligantes iguais (simetria), ou seja, ndo apresenta
quiralidade.

Interbits®

[D] Incorreta. A molécula apresenta dois carbonos equivalentes que possuem quatro ligantes, dois a dois iguais, ou
seja, pode apresentar simetria, neste caso trata-se do acido meso- tartarico, que ndo apresenta quiralidade.

0 H H 0 %
\\C—cl:——é—c//
STV

HO OH OH  OH

[E] Incorreta. A molécula deste hidrocarboneto ndo apresenta quiralidade, pois todos os atomos de carbono que
participam de sua composicdo apresentam ligantes iguais (simetria).

Interbits®

H
il
N | -
C C\

[ [
T
H
52. GABARITO: D
[I] Correto. Todas as substancias fazem parte da classe dos carboidratos (CX(HZO)y).

[I] Incorreto. Quando o sinal mostrado entre parénteses for positivo, o sentido do desvio do plano da luz polarizada -
serd horario (direita) e quando for negativo, o sentido do desvio do plano da luz polarizada sera anti-horario
(esquerda). A D (-) frutose apresenta desvio para a esquerda ou anti-horario.

[11] Correto. Todas as moléculas sdo isdmeras entre si, pois apresentam a mesma férmula molecular (CgH;50¢).

[IV] Incorreto. A glicose e a galactose ndo sdo enantiomeros entre si, pois seus sinais sdo positivos, ou seja, desviam

o plano da luz polarizada no mesmo sentido (+). Os pares de enantiémeros desviam o plano da luz polarizada em
sentidos opostos. .

53. GABARITO: B
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Numero de isdbmeros opticamente ativos: 2" = 22 = 4,

o OCH;4
N
H
OH NH; o)

54. GABARITO: D

A (-) talidomida e a (+) talidomida sdo isdmeros dpticos (possuem carbono quiral ou assimétrico) que formam um
par de enantiémeros (destrégiro e levogiro).

QA /
N

O

Interbits®

Carbono quiral

55. GABARITO: E
Os compostos sdo isomeros dpticos.

@
2
2
3
£

777

* carbono quiral ou assimétrico

56. GABARITO: E

A hidrossolubilidade se deve a presenca dos grupos O — H que fazem liga¢cGes de hidrogénio com a dgua.

o .

Alcool
HO
- i H
............ —C* :_—/O\ _—0
: Ho\n...y(:. .>\*C C/ . o - o
e CH. Carbonos quirais ou assimétricos
i Alcool Z \ - /
AT III LI I 3 C_C
/ i\
HO OH
v

Interbits®

Insaturacao entre atomos de carbono
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57. GABARITO: B :
O 3-metil-pent-3-en-2-ol apresenta isomeria geométrica e dptica ao mesmo tempo:

\ / \ /
cC=—C c=cC
/ \ / \
H >
H,C—C C—CH—CHj4
OH CHjy

58. GABARITO: D

A respeito dos enantiomeros dextrogiro e levogiro, é possivel afirmar:

- Nao reagem entre si.

- Podem ser separados opticamente.

- Podem estar presentes em partes iguais, 50 % do dextrogiro e 50 % do levogiro (mistura racémica).
- Interagem de maneira distinta com o organismo.

- Sdo estruturas que apresentam os mesmos grupos funcionais.

59. GABARITO: A
Entre as moléculas apresentadas, observa-se a ocorréncia de isomeria 6tica devido a presenca de carbono quiral ou

assimétrico.
& o ,
o A D
\(‘:/ et HSC\'-.'"(l:"}/C\OH
OH g

60. GABARITO: D

As substancias que produzem desvio no plano da luz polarizada sdo denominadas de substancias opticamente ativas. O
aparelho utilizado para fazer a medigdo dos desvios é chamado polarimetro.

O uso de um polarimetro permite determinar o angulo de giro levégiro, ja que o D-(-)-12-hidroxioctadec-cis-9-enoico

€ um composto opticamente ativo, o que é percebido pelo sinal negativo (=) no inicio do nome do composto, apds a
letra D.

61. GABARITO: D

CH CH
HC” oS CH, ﬁ

CHs
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A molécula representada apresenta 3 carbonos quirais ou assimétricos (*):
(Ndmero de enantiémeros) = 2(Numero de carbonos quirais) — 23 — g

62. GABARITO: B

Molécula quiral (* apresenta carbono assimétrico) cuja cadeia carbonica seja insaturada (apresenta ligagao pi),
heterogénea (apresenta heterodtomo dentro da cadeia) e ramificada (apresenta carbono terciario):

CHs —(CH), —CH(CHz) —CO—NH—CH;

L 0
HzC—CH=—=CH—C C—ITI—CH3
CHj H i

i QUIMICA
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"FRENTE: 2

- Aula 20

,_a./\

/ ReagOes organicas

¢ Classificagéo das Reagbes Orgdnicas

1. GABARITO: D

No processo de halogenagdo de alcanos e cicloalcanos, a luz ultravioleta causa uma homalise da molécula de cloro,
gerando radicais livres de cloro, intermediarios reativos (instaveis). :

2. GABARITO: A
A presenca de luz e calor na primeira etapa causa uma homaélise na molécula de cloro, evidenciando um mecanismo
de substituicao radicalar no alcano para essa etapa.

Na segunda etapa, teremos uma substituicdo nucleofilica no haleto de alquila, pois o cloro (mais eletronegativo) deixa
o carbono com carga positiva, facilitando o ataque do nucledfilo.

3. GABARITO: A
A presenca de luz ultravioleta causa uma cisdo homolitica na molécula de cloro, produzindo radicais livres que
substituirdo os hidrogénios no CH,4, gerando HCl e CCl,.

4. GABARITO: B
I. CHsCl + KOH > CH3OH + KCI (SUBSTITUICAO NUCLEOFILICA).
CCl 'S ~
Il. CH = CH, + Bry — BrCH, — CH,Br (ADICAO ELETROFILICA).
HCl = e = 5
ll. CH3CH,CH; — OH —> CH3 — CH; = CH, + H,0 (ELIMINACAO DE AGUA - DESIDRATACAO).

5. GABARITO: B
O benzeno sofreu uma reagao de substituicdo de um atomo de hidrogénio por um atomo de bromo.

CH M
vyl
HC CH

St

6. GABARITO: C
A sintese do TNT é um exemplo de reacdo de substituicdo eletrofilica.
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7. GABARITO: C A
As reacOes de Friedel-Crafts (acilagdo e alquilacdo de benzeno e derivados) ocorrem por meio de um mecanismo de
substituicdo eletrofilica.

8. GABARITO: D

1) Adigdo de hidrogénio no cicleno.
2) Eliminagao de H,O (desidratagdo).
3) Substituicao nucleofilica no haleto.

9. GABARITO: E 3
O bromocicloexano reage por meio de uma substituicdao nucleofilica para formar o alcool cicloexanol.

10. GABARITO: D

I. Adi¢do 1,4 de cloro ao alcadieno (but-1,3-dieno).

Il. Substituicdo eletrofilica no anel aromatico (reacdo de nitragao).

[ll. Eliminagdo de H e de Cl do substrato, formando uma dupla no produto (alceno).

** Reagdes Orgdnicas de Adigéio
11. GABARITO: A
A reacao do eteno com agua (hidratagdo), em meio acido, produzira etanol.

Interbits®
H +

H20=CH2 + HOH — H2C—C|3H2

H OH

12. GABARITO: D
Somente as estruturas Il, Il e IV sdo isémeras do ciclopentano (CsHio) €, entre eles, apenas Il e IV podem reagir por
adicdo, pois apresentam ligagdo pi. >

13. GABARITO: D
O eteno reage com o HCl por meio de um mecanismo de adicao eletrofilica, formando o cloroetano de acordo com a
reacao abaixo:

H,C = CH; + HCI = H3C — CHCI

14. GABARITO: B

Interbits®

Eteno et - OH
Etanol
15. GABARITO: C :
O alcool obtido, segundo a regra de Markovnikov (adicionando o hidrogénio no carbono mais hidrogenado), é o hexan-
2-ol.

H3C —(CH,)3 — CH — CH,

el
OH H

16. GABARITO: C
Teremos:
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HyC—CH=—CH—CHj; + C/—C¢ —= Hy,C—CH—CH—CHj
Ct Cr

but-2-eno 2,3-diclorobutano *

17. GABARITO: A
Teremos reagdes de adigdo:

Interbits®

18. GABARITO: B
Adolf Von Baeyer (1835-1917), diz que: “quanto maior a diferenca entre o angulo real e o tedrico (afastamento em

relagdo ao angulo de estabilidade) de um ciclano, maior sera a instabilidade do ciclo e maior sera sua facilidade de
reagir com a quebra do anel, como consequéncia”.

H
| i ! |
c H H— H
H/ J\é_______—c\ \CL/C'C\H
88.5° H H | 11,4
H y - | H =
\C,_.——-;C
c I H C/H
| H | 1075 ¢
H H =

A partir da analise das figuras percebe-se que o ciclobutano é mais instavel do que o cicloexano. .

Conclusdo: o ciclobutano sofrera reacdo de adicdo (o anel sera “quebrado”) e o cicloexano sofrera reacdo de
substituicao.

Entdo, supondo-se a reagcdao com um mol de Br;, vem:
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H H
S5 hin .
H/ \\(I:/c\
/ H Br CH, _CH,
H oy £ B B e et r e
T 1,4-dibromobutano
H
H Br
\ i | T
(e H C H
H— \C:////C\H H— \C-//C\’H
'|" [ + Br—Br —+ H—Br + T |
H H
H\C,__._-;c H\C,_.__-;c -
| H \c_fH | H \ L H
H H

H
bromocicloexano

19. GABARITO: D
Reagentes eletréfilos tém falta de elétrons, ou seja, um reagente eletrofilo é capaz de se ligar a um atomo que possa _
oferecer-lhe elétrons.

Este tipo de reagente quer elétrons, ele é chamado de reagente eletréfilo o que significa “amigo de elétrons”, o
composto organico que cede os elétrons é chamado de substrato.
Exemplo:

Interbits®

| | Reagente IL |L

Eletrofilo

(substrato) Cation carbodnio
ou Carbocation

De acordo com o conceito de Lewis, o reagente eletrofilo é um acido de Lewis (espécie que precisa do par de elétrons)

e o substrato é uma base de Lewis (espécie que “fornece ou doa” o par de elétrons).
Conclui-se que processo descrito estd corretamente representado por:

HBr —> H' + Br

Interbits®

+
H,C = CH-CH; + HY ——> CH,-CH-CH,4

3
CH3'CH‘CH3 + BI’_ — CHS'?H'CHS

Br
20. GABARITO: A
But-2-eno 2,3-dicloro-butano

HyC—CH=CH—CHz + C(—Cl —= H3C—CH—C|:H—CH3
Ct Cr .

21. GABARITO: D
Na producdo das margarinas, ocorre a hidrogenacao (adicdo de H,) em insaturacdes dos lipidios de origem vegetal. O
aumento do grau de saturagdo desses lipidios faz com que a margarina apresente aspecto cremoso.
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22. GABARITO: C s
CH; =CH - CH; — CH3 + HCl = CH3 — CH — CH, — CH3,
but-1-eno (X) |
cl

** Reagbes Orgdnicas de Substituicéo

23. GABARITO: E

O propano reage com o bromo por meio de um mecanismo de substituicdo radicalar, substituindo, preferencialmente,
um dos hidrogénios secunddrios no carbono 2 por um bromo e gerando o composto organico 2-bromopropano.

H,C—0f—=¢H, +@ce —» + HiC—CH—CHy

C/
2-cloropropano

Interbits®

24. GABARITO: D

Experimentalmente verifica-se que tanto o primeiro como o segundo carbono da cadeia pode ser atacado, mas o
produto mais abundante desta reacao é aquele no qual a substituicdo ocorre no carbono “menos hidrogenado” da
cadeia carbonica do reagente.

Este comportamento é conhecido como regra de Saytzeff: o hidrogénio que sai é o do carbono menos hidrogenado
da sequéncia.

Monocloragao do 2,4-dimetilpentano:

H H ﬂ‘if: H

= | i |
HsC— —c:|-|2—<|:—¢::H3 + CHCf — ch—(‘)*—CHz—?—CH3+HCf
| ]
CH3 CHy CHg CHg
2-cloro-2 4-dimetilpentano %

25. GABARITO: B

FI‘A” \\\ ,T\Carbono quiral
HaC—CH—('lJ—CHQ—CliH—CHs + C(—C¢ — HC/ + H3C—CI:H—(C7—CH2—(IJH—CH3
Pl

CHy H CH, CHy Cr CHy

T lT\Carbonoqu\ral
HaC—C——CH,~CHy—GH—CHg *+ G/ — G — HC/ + HoC—C—CH,~CH,—GH—CH,

H,C—H CH, S H,C—Cr CH,
LSRN PP

26. GABARITO: B ce

|
H3C—CH2—?H—CH3+C€2 L) HEPs = H3C_CH2_T_CH3

CH3 CH3
2-cloro-2-metil-butano

(|I€

H3€ —EGH==CH-— CH3 (+)-2-cloro-3-metil-butano (dextrogiro)

(-)=2-cloro-3-metil-butano (levogiro)
CHs3

ce

|
HzC S CHz— CH — CH3 ; s
L 1-cloro-3-metil-butano
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CHs

ce 3

| (+)-1-cloro-2-metil-butano (dextrogiro)
HsC — CH,— CH — CH;
| (-)-1-cloro-2-metil-butano (levogiro)

CHs
27. GABARITO: A -
Teremos:
H :
H i _
=< B Br
Eletréfilo (instavel)
)
Reagéo de adigéo: i
Br

+ Br—Br ——

(1n ; :
Reacgao de substituicao (ocorre com maior facilidade):
H

i Br
+

i

|

(Il1) mais estavel

Estrutura estabilizada por
ressonancia

28. GABARITO: D
I. Correta. A equacdo 1 representa uma alquilacdo de Friedel-Crafts.

CH=GH Alquil
AICH, \ e
—— HC/ + HC C—+Cy5Hz5 1

CH—CH

Il. Incorreta. A equacgao 2 é uma reacao de substituicdo, que produz um acido para substituido.

SFEF
CH=CH S CH=CH
T ot =
stcu—c\\ C——H + HO— SOH H—OH + stcu—c\\ //c—soaH
£ CH—CH S CH—CH
! -+

Radical
orto-para
dirigente

Ill. Correta. A equacdo 3 trata-se de uma reacdo de neutralizacdo com a formacdo de uma substancia organica de
caracteristica anfipatica ou anfifilica (apresenta uma “regido” polar e outra apolar).

CH=CH P, CH=CH
\ - + ! % = +
Hy5Cy,—C. C—SO;H + NaOH H—OH + HyGy,—C C—+S0; Na';
S . e
CH—CH - ¢ CH—=CH™  2agido"

“Regiao” palar §
apolar
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29. GABARITO: B :
O composto A (nitrobenzeno) é produzido por meio de uma reacdo de nitragao (substituicdo eletrofilica).

NO;

O composto B (m-metilnitrobenzeno) é produzido por meio de uma reacdo de alquilagao de Friedel-Crafts :
(substituicdo eletrofilica). O grupo nitro (NOz) é um meta dirigente, orientando a substituicdo na posicdo meta.

NO;

CH;

30. GABARITO: B
Teremos: acido meta-nitrobenzoico, propanona e 1,3-dibromo-propano.

(meta-dirigente)

Interbits®

COOH COOH .
¢ ¢
HC” XCH e T
== F=HONO, - [ - = 130
HC_ _-CH HC. _-C
cH S CHSND,

acido meta-nitrobenzoico

H;C—C=—=CH + H-OH —— H3C_C|3=CI7H

OH H
(instavel - enol)

H3C—(|3:CH - H3C—ﬁ—CH3

OH H
(instavel - enol) propanona
A Br—B H,C—CH,—CH
e Bi=Bia——— —CH,—
H,C—CH, 21 PR

Br Br
1,3-dibromo-propano

31. GABARITO: A
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@orto-para—dirigente ?HS
C H C (674
e Xc” HC” X¢c”
[ | + C~C¢/ — H—Cr/ + H(|:| éH
HC ~CH -
e ~cH
@orto-para—dirigente ?Hs
& C
HC” XCH HC™ cH
1 | + C—Cl —= H—Ci + H(|3| (|:H
HC ZCH ~F
I
A &
or'to-para-dirigente ?H
C Cr
He” No " HCE "Re?
Il | + C—C¢ —» H—Ct + H(I:I (I:H
HC ~CH ~
\Cﬁ ~cH
orto—para—dirigente C|)H
C C
HC” XcH HC” CH
Il | m Gl — kG H(|:| (|:I_|
HC\C4CH ~¢F
I
) Ci
meta-dirigente ?OOH
e C
HC” XCH HC” XCH
[l | + C~—C¢ —— H—C/ + H(I)i CI:
HC._ _-C = g
\Cﬁ ~H e Sor o :
32. GABARITO: C
A equacdo apresentada trata-se de uma alquilacdo de Friedel-Crafts. Nela, o reagente é o haleto de alquila (no caso,
(CH3)sCCl) e o substrato, o derivado aromatico. O catalisador desse tipo de reacdo é um acido de Lewis (no caso, os
mais provaveis sdo o AlCl; ou o FeCls). Como o substrato é um benzeno dissubstituido, os grupos ligados ao anel
aromatico (—OH e —CssHs;) influenciam na sua reatividade e orientam o(s) carbono(s) que “podem” ser substituidos
na reagdo apresentada na questdo.

I e
‘ o W s Sogenis

o e
o yvb~.~vf’-

Wl/i

Sendo assim, ambos os grupos sendo orto-para dirigentes, temos relativamente as posicdes em que os substituintes
—OH e —CisH3; se encontram, a reacdo demonstrada ocorre, preferencialmente nos carbonos apontados abaixo.

%AOOQUNM|CA maikell victor




Carbono “orto™ em relagdo
2 1 aos dois substituintes.

3 gty :

4
Carbono  “orto” . & T\ Carbono “orto” em relagao ao
relagao a0 -OH e “para arupo alquila (-CisHai) e *para™

em relagéo ao -CisHs1. em relagao a hidrofila (-OH)

Na primeira etapa dessa reacdo, temos a combinacado do haleto com o catalisador. Veja:

CH; Cl HC
Tt | 8T
o + Al R — C—
HC) o a el AL
CH; Hy | ’I’CI
cl
GHs cl
\c lo
e + Al
S o,
HiC” © CH; o e
Cl

ELETROFILO
Nessa etapa, forma-se o eletroéfilo (carbocation) que, entdo, reage com o anel aromatico e, portanto, da, a esta
reacdo, a classificacdo de ELETROFILICA.

33. GABARITO: A !
Substituindo Nu~ (CH307) e o brometo de metila (CH3Br) na equagdo fornecida no enunciado, vem:

R —X+ NuUu —> R-Nu + X
N o
CH; Br CHz0™ CH30CH3 B~

CHgBr + CH30™ —> HgC — O —CHg +Br~
—_——

Eter
34. GABARITO: B
o} (o]
4 A Vi
H,—CH,—CH,—C"  + C,H,OH +—— H;C—CH,—CH,—C + H,0
A\ H,S0,
OH O—CH,—CHs
(acido butanoico) (butanoato de etila)
35. GABARITO: D
o
Y 7
HSC—CHZ—CHZ—C\ + C,H.OH H,C—CH,—CH,—GC + H,0
OH O—CH,~CH,
(&cido butanoico) (etanol) (Funcéo éster: butanoato de etila)

36. GABARITO: B -
O mecanismo permite concluir que é uma reacdo de substituicdo nucleofilica, pois observamos a troca do bromo do
haleto pelo OH" (nucledfilo). Observamos ainda que é uma reagao com molecularidade 2 (bimolecular), pois temos
duas espécies reagentes envolvidas nessa reacdo elementar, sendo, portanto, SN2.

37. GABARITO: B

Nomes das substancias: . .
1 — Acido Etanoico (fungdo: 4cido carboxilico);
2 — Etanol (fungdo: alcool);

3 — Etanoato de etila (funcdo: éster); -

4 — agua.
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Observagao: A reagdo em questao é chamada de esterificagdo, sendo uma das mais cobradas em vestibulares.

38. GABARITO: C

OH

(0]
H% + — H)]\O/\(
OH :

metanoato de isobutila
(sabor de framboesa)

Interbits®

39. GABARITO: B ;
O aroma do flavorizante derivado do &4cido etanoico (H;C — COOH) e que apresenta cadeia carbonica saturada
(apenas ligacdes simples) é de banana.
(0] [e]
H I

Hacfc\ *+ HpC——CH,——CH—CHz €= H,0 + HyC—C—0—CH,—CH,—CH—CH,

OH},. LoH CHj (Acetato de isoamila) CH,

(Acido etanoico) (Alcool isoamilico)

40. GABARITO: B
Os compostos organicos que podem reagir para produzir o seguinte éster, por meio de uma reagdo de esterificacdo

sdo, respectivamente, 4cido butanoico e etanol. >
[}

O i

I

|
CH, C CH,
e b ~
= \CH2 \i\o/ CH,4

I
i
|
CH
CH2 + 33 2
/ ~
Ho” o O CH,

‘ acido butanoico etanol

InterbitsE

HaC

=gl

41. GABARITO: A
Teremos:
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Interbits®

CH _Cd
Hclsl/ \\clz/ FO—CH,—CH,

i
0
!
i

|
HC. _~CH i
CH !
HOH .
+
i
CH _C
H(|:|/ Nc” OH + H3C—?H2
HC._ _~CH OH
CH

P . Etanol
Acido benzoico

42. GABARITO: A

A reagao esquematizada é classificada como uma reagdo de esterificacdo.
s H*/A :
Acido salicilico + Metanol (dlcool) — Ester + Agua

43. GABARITO: D
Analise das alternativas:
a) Maga (C7H140;) e abacaxi (CsH120,) ndo sdo isdmeros, pois ndo possuem a mesma férmula molecular.

b) O éster do odor de banana é preparado a partir de um alcool secunddrio, como podemos perceber pela férmula,
mas o éster do odor de pepino é preparado a partir de alcool primario:

/\)OJ\OH + HOJ\A_’/\)(LOJ\/\

alcool banana

secundario
oF|

I
/lLro/\/\/ pepino
I

(0] (0]
/lk + /lk
OF HO . - o, e S
alcool pepino
primario

c) Pepino é um etanoato (2 carbonos no acido de origem) e maca um butanoato (4 carbonos no acido de origem).
d) Pepino e pera sdo ésteres do mesmo acido carboxilico, ou seja, do 4cido etanoico:
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O

|
/U\ro/\/\/ pepino
|

(0} (0] 2
)L a5 /U\
OH H O/\/\/ o/\/\/
acido alcool pepino
etanodico primario

)L.' - :
e ot

acido péra
etanodico
e) Banana possui um carbono assimétrico:
(0]
/\)k J*\/\
(0]
banana

44. GABARITO: D

Teremos:
O o) 5
c I H,0
B ENAOH S=f=—»- K3 /C\ 2 +=Hg
CH, OH CH, ONa'

45. GABARITO: B

o Ester ﬁ
I CH,—O0—C+R,

‘ ﬁ Ester ﬁ ‘CHZ_OH o
CH—O—C—R, + 3CH,0H -2&isdor |op 0—C-+R, + CH —OH
‘ (0] Metanol I~ ‘
I Ester ﬁ CH,—OH
Ol (e {otis CH,—O0—C—R,
Triglicerideo Biodiesel Glicerol

46. GABARITO: C
Esse odor é provocado pela liberacao de acido etanoico.

Ox /OH O§ /OH
C C
(|: & CH Ic OH
% 3 NS o g
HC/ %C‘/ \C/ HC/ \C/ //
NN = () S
ACH O e
\CH/ \CH OH
(acido acetilsalicilico) (acido etanoico)

47. GABARITO: E :
A auséncia de agua no meio reacional se faz necessdria para evitar a hidrdlise dos ésteres no meio reacional e a
formagdo de sabdo, ou seja, para que ndo ocorra saponificagao. :
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48. GABARITO: B

Esse “fatberg”, resultado do descarte inadequado de gorduras e 6leo usados em frituras, poderia ser reaproveitado
na producdo de biodiesel, por transesterificacdo em meio basico:

H;C#O—C—m RgJi-OH HoC— OH
i o i £
i oH [l
HCTO—C—R1 i RQTOH ——» 3 R—0—C—R{ = HG=—10H
i Te) i “Biodiesel”
Hzc—:—o—c—m R2+OH HzC— OH
L gordura alcool J Glicerina

49. GABARITO: B ‘ 3 ,
A hibridizac3o dos carbonos do glicerol e dos carbonos das carbonilas do triglicerideo s3o sp®e sp?, respectivamente:

sp3 Q sp2
OH H20—O~©—R
sp3

s

sp
OH HC—O@R
sp3 ‘ Ospz
OH Hzc—o@R

Glicerol Triglicerideo

Interbits®

50. GABARITO: C

Apesar de nao ser perceptivel visualmente, por casa das condi¢Ges de diluicdo, essa analise apresentara resultado
positivo para o triclosan, pois este composto apresenta a funcdo fenol que tem carater acido.

(o1] c.‘« TF TNa
| |
G o G, PN
T ree—@ 1 [ 1T
+ N =" =5
G CH HC. C.
s S S SN o

Triclosan

51. GABARITO: E

A reacdo quimica que permite o reaproveitamento do dleo vegetal € denominada saponificacdo, ou seja, a reacdo de
um triéster (obtido a partir de um acido graxo) e uma base forte.

(o}
‘ R—C—0——CH, H,C—OH
(o} ‘ T o
|| Saponificagdo || P
R—C—O—CH + 3NagOH ————————» HC—OH + 3R—C—O0 Na
Global =
o soda caustica sab&o
(base forte)
H,C—OH
R—C——0——=CH,
Glicerina ou glicerol g

(triéster)

iterbits

** Reagdes Orgdnicas de Eliminagéio

52. GABARITO: D 5

A reagdo de transformagdo do etanol CH;CH20H em etileno (CH, = CH,) € uma reagdo de eliminag¢do, pois observamos
a eliminagdo de agua (desidratacao) do alcool.
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H,C—CH; —— HOH + H,C=CH,

53. GABARITO: A
I. Correta.
A desidratacdo intramolecular do propano-1-ol forma o propeno.

Intesbils®

Hy,C—CH—CH, "2 4, C—CH—CH, ;
propeno
propan-1-ol f
Il. Correta.

Em ambas as desidratagdes, o acido sulfurico H,SO4 concentrado age como agente desidratante.

lll. Incorreta.
A reacdo de formacdo do alceno apresenta AH > 0 (endotérmica), logo é favorecida por temperaturas mais
elevadas.
A reacdo de desidratacdo intermolecular apresenta AH < 0 (exotérmica), logo é favorecida por temperaturas mais
baixas. ‘

54. GABARITO: C

Ocorre a eliminacdo de halogénio, pois trata-se de um di-haleto vicinal reagindo com zinco, usando um alcool como
catalisador, formando assim, um alceno.

+* Reagdes Orgdnicas de Oxidorredugéio

55. GABARITO: C
Os alcodis primarios quando expostos a um agente oxidante como o dicromato de potassio K,Cr,0; ou permanganato
de potdssio KMnO, em meio acido podem sofrer oxidacdo a aldeido e finalmente em acido carboxilico.

56. GABARITO: D
Teremos as seguintes sequéncias reacionais:

H,0 [0]
e =t HGC_?H_CHZ — H3C—ﬁ—CH3
OH H
propan-2-ol Rippanana
0O
[O] 4
HsC—CH=CH, —= CO,+ H,0 + H;C—C
KMnO, S

Interbits®

acido acético

57. GABARITO: D
Apenas os alcodis terciarios (OH ligado a C tercidrio) ndo sdao oxidados afim de formar aldeidos, cetonas e acidos
carboxilicos. O Unico carbono terciario é o 2-metil-propan-2-ol.

OH
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58. GABARITO: B

A garrafa deitada faz com que a rolha inche em decorréncia do contato com a bebida, dificultando a entrada de gas

oxigénio e a oxidacdo do etanol até acido acético (etanoico).

59. GABARITO: D
Teremos a seguinte sequéncia reacional:

H,C=0 + H,C—MgC( —> H,C— CH,—O—MgC¢ 3
Metanal Cloreto de ;
metilmagnésio

H,C—CH,—0—MgC/ + HOH —> H,C—CH,—OH + MgOHC/

Etanol Hidroxicloreto

de magnésio

(o] (o]
V4

HBC*CHZ*CHZ*C\ + H,C—CH,—OH—>H,0 + H,C—CH,—CH,—C
Acido butanoico  OH Etanol O—CH,—CH;,

(Fungao: éster)
Nome: Butanoato de etila

Comentario:

Nesta questdo deve-se utilizar o modelo reacional fornecido no enunciado.

60. GABARITO: D
PRIMEIRA ETAPA
0 OMgCl
II |
CHs — C—CH3 + CH3MgCl - CHs — C - CHs
|
CHs
SEGUNDA ETAPA
oMgcl OH
| I
CH3;—-C—-CH; + HOH - CH; — C—CH3 + MgOHCI
| I
CHs3 CHs
(alcool terciario)

61. GABARITO: A

H i
CH CH,” _CH CH C
T B o N No Oy _CHy
T\ ! T + 03 + HOH —> H0, + || \ + ¢
HC._ _~CH CHg HC._ _~CH
NGh Néh CH,
Benzaldeido Propanona

62. GABARITO: B
Teremos:

1 QUIMICA
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Intaetits®

£3

=
] FeBr, HC~ CH
[+ HC+Br —= | [ + H—Br

HC._ _~CH 1 a
~cii HC\cﬁ’CH
(tolueno)
I ey ;
HC. . .C_
+ HO _CH & H,C C
CH, "OH \CHz ‘CH3Z H—OCH + Hj \CH’Z 5o
\
H,C _CH
2 \CI:H 3
CHy
(propanoato de isobutila)
o
HaC CHg [l

L/ Zn =8
CEC 4 Oy H0 = Hi0, + 2H,CT CH,
HiCesa= CHE (propanona)

63. GABARITO: C
A ozondlise do alceno seguida de hidrélise e na presencga de zinco resultara nos produtos propanona e pentan-2-ona.
CHs
|
CH;—C=0 + O=C-CH;-CHs;
l
CH, : E
|
CHs
64. GABARITO: B
Durante a ozondlise, ocorre a quebra da dupla ligacdo e formacdo de aldeidos e/ou cetonas. O alceno que gera but-2-
ona e pentanal apos ozondlise é o 3-metiloct-3-eno (férmula abaixo).
CH3;—CH,;—C=CH;—CH,—CH;— CH; — CH3
|

CH3

65. GABARITO: A
Teremos:

(o]
(o]

OH
acido etanoico

1-fenil-1-propeno acido benzoico

66. GABARITO: B

Reacdo 1: A primeira reacdo é de hidrogenagdo, onde ocorre a quebra da insaturagdo, e a adigao de 2 4tomos de
hidrogénio ao hidrocarboneto.

Reacao 2: A segunda reacao é de alquilacdao, nesta reagao, ocorre a substituicdo de um dtomo de hidrogénio ligado ao -
anel benzénico por um grupo alquila. ;
Reacdo 3: A terceira reagdo é de oxidacdo. A oxidacdo de carbonos do anel benzénico sé é possivel em condicdes
muito energéticas, porém, nos radicais ligados ao anel as rea¢des sdo mais faceis, resultando em um acido benzoico.

67. GABARITO: B

A fuligem é proveniente da combustdo incompleta de hidrocarbonetos presentes no petréleo devido a falta de gas
oxigénio para que a combustao completa seja alcan¢ada.

Genericamente:

%AOOQUMlCA | moiﬁel victor




Combustéo

X+y incompleta
2C.H + (@) — xC +xCO+yH,O
Hidrocarboneto Fuligem
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