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Introducao

As atividades humanas intensificaram a deterioragdo da natureza, principalmente nos uiltimos 250
anos, desde a Revolugdo Industrial, que alterou a produgdo e a fonte de energia que passou a ser o
carvdo mineral e posteriormente o petréleo. Todavia, a problemdtica ambiental tomou uma enorme
relevancia principalmente ao longo do século XX.

“O excessivo crescimento tecnolégico criou um meio ambiente no qual a vida se tornou fisica
e mentalmente doentia. Ar poluido, ruidos irritantes, congestionamentos de trafego, poluentes
quimicos, riscos de radiacao e muitas outras fontes de estresse fisico e psicologico passaram a
fazer parte da vida cotidiana da maioria das pessoas. Esses multiplos riscos para a satide nao
sao apenas subprodutos casuais do progresso tecnologico; sao caracteristicas integrantes de um
sistema econdmico obcecado com o crescimento e a expansio, e que continua a intensificar sua
alta tecnologia em uma tentativa de aumentar a produtividade. [...] A tecnologia humana esta
desintegrando e perturbando seriamente os processos ecoldgicos que sustentam nosso meio
ambiente natural e que sdo a propria base de nossa existéncia.” Fritjof Capra. O ponto de mutagio.
Sao Paulo, Cultrix, 2004.

A exploragao desenfreada alcangou niveis alarmantes, ocasionando intimeras e profundas altera-
¢Oes nas paisagens terrestres. O modelo de desenvolvimento baseado em inovagdes tecnoldgicas, na
busca do lucro incessante e no aumento dos niveis de consumo, precisa ser substituido por outro, que
leve a uma harmoniosa convivéncia entre sociedade e natureza.

Houve uma espécie de abandono da compreensiao de que a natureza é uma totalidade, e que as
agressOes ambientais afetam diretamente as sociedades. A biosfera esta interligada com as outras
esferas e a interferéncia humana sobre uma delas afetara também as outras e, consequentemente,
atingira os seres vivos.

E na biosfera que a Ecologial, termo utilizado pela primeira vez pelo biélogo alemdo Ernst
Haeckel em 1866, encontra seu objeto de estudo. O ecossistema é uma porg¢do da biosfera na qual
se estabelecem as relagdes entre organismos e o meio inorganico, que deveriam ser harmoniosas. A
biosfera é na realidade o ecossistema global. Os ecossistemas podem ser classificados em trés grupos
de acordo com os ambientes planetarios: terrestres, de agua doce e de agua salgada. Os ecossistemas
terrestres, que ocupam vastas por¢oes das terras emersas sao chamados de biomas.

“Na escala global, a maior como unidade terrestre ou unidade ecossistémica é o bioma. O
conceito de bioma se baseia no desenvolvimento da comunidade. Os biomas sdo identifica-
dos como a comunidade madura ou associagio de espécies dominantes em uma determina-
da condi¢do climatica vigente. Os biomas mundiais sdo regidoes homogéneas onde interagem
varios fatores, mas nos quais a relacio entre vegetagao, clima e solos tem influéncia principal”.

1 A palavra ecologia retine as nogdes de “casa” (em grego oikos) e de “estudo” (em grego, logos). E a ciéncia que estuda as relagdes entre os
organismos e o seu meio ambiente.
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Geografia do Brasil, Jurandyr Ross.

PAISES COM MAIOR BIODIVERSIDADE

Fonte: FERREIRA, Graga. M. L. Atlas geografico: espago mundial. Sdo Paulo: Moderna, 2003.p.80.

Entre os anos de 1970 e 2003 a biodiversidade do planeta foi reduzida em cerca de 30%. As po-
pulagdes de espécies tropicais foram as mais atingidas, com perdas que se aproximam de 55% nesse
periodo. Originalmente, o bioma das florestas tropicais imidas cobria vastas extensoes da América do
Sul e Central, Africa e Asia, além da Oceania. Porém, a degradagdo em demasia reduziu bastante essa
area de atuacao.

Kaiteur Falls - Guiana.

FLORESTAS EM DECRESCIMO NO PLANETA

Fonte: Relatorio de desenvolvimento humano 2007/2008. Coimbra, Edigdes Almedina, AS, 2007.p.158.

As consequéncias socioambientais dessa interferéncia humana sio muitas:
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o aumento da erosdo, que leva a um empobrecimento dos solos, como resultado da retirada
de sua camada superficial;

« assoreamento de rios e lagos, como resultado da elevagao da sedimentagdo, que provoca
desequilibrio nesses ecossistemas aquaticos, além de causar enchentes e, com frequéncia,
trazer dificuldade para a navegagdo;

» rebaixamento do aquifero resultante da menor infiltracao da agua das chuvas no subsolo;

o diminui¢do dos indices pluviométricos, em consequéncia do fim da evapotranspira¢ao;
estima-se que metade das chuvas que caem sobre as florestas tropicais é resultante da
evapotranspiragao;

+ elevacdo das temperaturas locais e regionais;

« agravamento dos processos de desertificacao.

Polui¢cao Atmosférica

A poluicao atmosférica é provocada por fontes estacionarias, como industrias e usinas termelé-
tricas, e fontes méveis, como caminhées, dnibus e automéveis menores. E um dos principais proble-
mas de satude publica, principalmente nas grandes aglomeragdes urbanas. Na zona rural, a pratica
de queimadas em canaviais e os incéndios em florestas e outras formagdes vegetais sao os principais
responsaveis pela poluicao atmosférica. Com o lancamento de gases e particulas solidas na atmosfe-
ra, tanto pode ocorrer um desequilibrio nas propor¢des de gases que ja a compdem (caso da elevagao
da concentragdo de diéxido de carbono) quanto podem surgir gases estranhos a ela, como é o caso
do diéxido de enxofre, dos 6xidos de nitrogénio e do monoéxido de carbono.

Ocorre também, o aumento de elementos ou particulas que naturalmente ndo aparecem na com-
posicdo atmosférica, caso do chumbo, das poténcias industriais dos aerossois, das fumagcas negras, dos
hidrocarbonetos, dos solventes etc.

Concentracao De Gases Do Efeito Estufa (Particulas Por Milhao - PPM)

LOVELOCK, James. Gaia: cura para um planeta doente. Sdo Paulo: Cultrix, 2006.p.169.

Aquecimento Global

Uma das consequéncias da agdo humana sobre o meio ambiente é a elevagao da temperatura média
global, provocada pela intensifica¢ao do efeito estufa. O efeito estufa é um fendmeno conhecido desde
o fim do século XIX. Porém, é somente no século XX que as pesquisas tornaram-se mais confiaveis.
Pesquisas apontam para um acréscimo de 3°C na temperatura média até 2050, quando a concentragdo
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de diéxido de carbono na atmosfera duplicara.

Efeito Estufa

O Efeito Estufa é um dos principais fatores para a manuten¢ao da temperatura do planeta. Mas
sua intensificacdo se acelerou no século XX, o que esta alterando ciclos bioldgicos. Um exemplo per-
turbador ¢ o do ozonio (O3), que existe em todas as camadas do ar. O aumento da quantidade do gas
em baixas altitudes agrava o efeito estufa, pois aumenta a reten¢ao de energia solar. Porém, a relagao
entre o aumento das emissoes de CO2 e as alteragdes climaticas ndo é consenso entre os pesquisado-
res.

A Critica Dos Céticos

De acordo com um grupo de cientistas intitulados céticos, o clima terrestre estd em constante transfor-
magdo. Estudos mostram que o planeta passa por periodos de calor e de frio intensos, decorrentes de
mudangas astrondmicas combinadas com a variagdo na concentragdo de gases do efeito estufa e com a
quantidade de radiagdo solar refletida pela neve e pelo gelo.

Os céticos estdo certos em uma coisa: é dificil prever o comportamento do clima terrestre. Pequenas va-
riagdes na crosta do planeta e nos mares afetam a atmosfera de maneira drdstica. Uma variagdo menor
ou maior das correntes ocednicas pode provocar o aparecimento de gelo em certos lugares e causar
tempestades em outros. E verdade que no ultimo milénio ocorreram dois momentos de variagdo de
temperatura como agora. Um ficou conhecido como Periodo Medieval Quente (no inicio do milénio),
o outro conhecido como Pequena Idade do Gelo (no fim da Idade Média). Acredita-se que tenham sido
causados por alteragoes na circulagdo ocednica do Atldntico e variagées da atividade maritima.

Mudancas Na Temperatura Do Planeta

Para os participantes do IPCC (Painel Intergovernamental sobre as Mudangas Climaticas), porém,
o que esta acontecendo agora ¢ diferente. Os gases que se acumulam na atmosfera como resultado da
atividade do homem sao transparentes a luz visivel, como um vidro de uma estufa, permitindo que os
raios solares aquegam a superficie terrestre. Quando a Terra devolve o calor em excesso, ndo é mais sob
forma de luz, mas de radiagdo infravermelha. Como os gases poluentes absorvem essa radiagdo como
calor, parte fica retida na atmosfera, resultando em um aumento da temperatura, como podemos
observar no grafico a seguir:

Segundo dados do IPCC existem mudangas consideraveis no mundo inteiro. Entre 1995 e 2006,
estdo 11 dos 12 anos mais quentes ja registrados desde 1850. O mar esta subindo, e o ritmo dessa
elevacdo estd aumentando, no decorrer do século XX, as aguas subiram 17 cm.

Existem ainda previsdes de mudancas climaticas em todos os continentes:

+ Africa: a falta de recursos e os problemas politicos fazem da Africa o continente mais vul-
neravel as mudangas. A seca pode condenar 250 milhdes de pessoas a sede por volta de 2020
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e agravar ainda mais a fome;

« Europa: no sul, centro e leste europeu, as altas temperaturas e as secas reduzirdo a dispo-
nibilidade de 4gua e a produtividade agricola, aumentando as ondas de calor. No norte, o
aquecimento pode provocar inundagdes e erosoes;

o Asia: o derretimento do gelo do Himalaia deve causar inundagdes e avalanches e ameagara
os recursos hidricos, principalmente nas regides mais povoadas do sul, leste e sudeste da
Asia, provocando doengas;

o América: na América do Norte, a producdo de culturas irrigadas pode aumentar até 20%.
Por outro lado, o derretimento das geleiras das montanhas a oeste provocara inundagoes
no verao e seca no inverno. O aquecimento podera ainda levar ao deslocamento de espécies
tropicais em dire¢do aos polos. Na América Latina, parte da floresta Amazonica pode tor-
nar-se uma extensao do Cerrado, enquanto o nucleo da Caatinga podera virar um deserto.
A vazdo do rio Amazonas deve diminuir, ameagando a biodiversidade. Mais chuva pode
acabar com os graos do sul;

o Oceania: a situagdo é bem problematica para as ilhas da Oceania. Tesouros ambientais,
como a Grande Barreira de Corais, podem ser atingidos e até desaparecer;

 Regibes Polares: a cobertura gelada na Groenlandia e o gelo do Artico podem desaparecer
quase totalmente no verao, antes de o século XXI acabar, e podem sumir ecossistemas.

A Camada De Ozoénio

A camada de 0zdnio nao existia na atmosfera primitiva da Terra, por conta da auséncia de oxigénio.
O oz6nio (O,) forma-se naturalmente na atmosfera pela a¢o dos raios solares, que atingem o oxigénio
(O,). Em condigdes naturais, hd um equilibrio entre a formagao de ozonio e a sua destruigdo. As con-
centragdes de ozonio da estratosfera apareceram junto com a oxigenagao da atmosfera terrestre e fun-
cionaram como uma barreira que filtra os raios ultravioletas.

Nos anos 1970, os cientistas Mario Molina e Sherwood Rowland levantaram a hipétese de que
o cloro proveniente de clorofluorcarbonetos poderia destruir o ozdnio estratosférico. Esses gases,
conhecidos como Freons2, ou pela sigla CFC, sao utilizados principalmente como substancias re-
frigerantes em geladeiras, condicionadores de ar e em aerossdis, como propelentes. No fim dos anos
70, o governo norte-americano proibiu o uso de CFC como propelente de aerosséis. Porém, a agdo
politica internacional comegou, com eficacia, em 1985, com a assinatura do Protocolo de Viena para
a protecdo da camada de ozonio. Dois anos mais tarde foi firmado o Protocolo de Montreal, que
regula a producao de CFCs.

Chuvas Acidas

Em dreas de atmosfera muito comprometida, é comum a formagdo de nevoeiro causado pela poluigdo.
As vezes ocorrem as chamadas chuvas dcidas, que, além dos males a satide, provocam corrosdes nos
metais, nas pedras calcdrias, das construgoes etc.

As chuvas dcidas ndo sdo precipitagoes de dgua carregadas de dcido sulfurico e/ou dcido nitrico. Esses
dcidos se formam na atmosfera por meio de reagdes quimicas provocadas pela presenga de dois gases
muito poluentes, respectivamente, o dioxido de enxofre, emitido por usinas elétricas e por determina-
das industrias e 6xidos de nitrogénio, emanados de motores a combustdo, fornos industriais, avioes
etc. Em contato com a dgua da atmosfera, o diéxido de enxofre da origem ao dcido sulfiirico e 6xidos de
nitrogénio reagem para formar o dcido nitrico.

2 Marca registrada da empresa norte-americana DuPont.
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Inversao Térmica

Como decorréncia do aumento do acumulo de poluentes na atmosfera, as grandes cidades fre-
quentemente parecem estar mergulhadas em densa névoa. Este fenomeno ¢ particularmente notavel
em dias em que ocorre alteracdo na circulagao vertical do ar, processo conhecido como inversao
térmica.

As camadas inferiores do ar sdo normalmente mais quentes que as superiores devido a irradiagdo
do calor do solo. Como as camadas mais quentes sdo menos densas que as frias, elas tendem a subir,
enquanto as camadas frias tendem a descer. Assim, hd uma circulagdo vertical do ar em consequéncia
dos poluentes.

A inversdo térmica ocorre nos dias frios, quando as camadas inferiores de ar permanecem frias e
mais densas, ndo havendo circulagao vertical do ar. Se nao houver ventos fortes que desloquem essa
camada horizontalmente, ocorrera a formag¢ao de uma névoa com altas taxas de poluentes, que s6 sera
dispersa por novas alteragdes meteoroldgicas. Durante as inversoes térmicas, observa-se uma série de
alteragoes fisioldgicas no homem, como irritagdo dos olhos e das vias respiratorias, em consequéncia
da agdo combinada de diversos poluentes, cujas taxas se tornam maiores.

Fluxo Normal
| ARMAISFRIO - 3

Metropoles E A Poluicao

A interferéncia humana no ambiente tem provocado alteragdes climaticas nos grandes centros
urbanos ou metrdpoles, que resultaram na formagao de um clima local. Nas regides urbanas centrais,
as temperaturas tendem a aumentar por diversas razoes: redugdo drastica das areas verdes; impermea-
bilizagdo do solo devido a pavimentagédo de ruas e ao grande numero de edificagdes; verticalizagao da
orla.
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Por Que Ocorre O Efeito I1ha De Calor?

Fonte: FAPESP

Esse problema ambiental é consequéncia de um planejamento urbano deficiente ou inexistente.
Temperaturas maiores sdo detectadas nos centros de varias metrdpoles, ocorrendo um decréscimo da
temperatura em relagao as periferias.

Além dos problemas atmosféricos, os grandes centros urbanos apresentam outros problemas como
o acumulo de lixo e esgoto, os frequentes congestionamentos, a poluicdo sonora e a poluicao visual.

A Poluigao Visual se caracteriza pelo excesso de elementos que compdes uma paisagem urbana.
Mas esses elementos ndo sdo naturais, em geral, um monte de cartazes, propagandas, banners, totens,
placas e também algumas pinturas feitas em muros.

Desertificacao

E a degradagdo ambiental e socioambiental, particularmente nas zonas éridas, semidridas e subt-
midas secas, resultantes de varios fatores e vetores, incluindo as variagoes climaticas e as atividades
humanas.

Os principais vetores do processo de desertificagdo sdo:

o uso indiscriminado dos recursos florestais nas regides aridas, semidridas e subumidas
secas sem critérios de manejo sustentavel para formagao de pasto, de areas para agricultura
e para atender a demanda da matriz energética de biomassa;

 falta de manejo adequado para a pecudria extensiva que causa o superpaste;jo;
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o projetos de irrigacdo sem critérios ambientais e manejo adequado, que degradam e salini-
zam o0s solos;

« mineragdo indiscriminada em critérios socioambientais;
« auséncia de praticas conservacionistas nos sistemas agropecuarios;

« forgas que atuam sobre o ambiente e a sociedade, incluindo interferéncias humanas diretas
e desastres naturais cuja ocorréncia seja agravada pela agao antropica.

Por “combate a desertificagdo” entendem-se as atividades que fazem parte do aproveitamento integra-
do da terra nas zonas aridas, semidridas e subiumidas secas com vistas ao seu desenvolvimento susten-
tavel, e que tém por objetivo:

I) a prevengdo e/ou redugio da degradagdo das terras;

II) a reabilitagdo de terras parcialmente degradadas;
II1) a recuperagdo de terras degradadas.
EXERCICIOS
01. Entre os atuais problemas ambientais, um dos mais preocupantes é o aquecimento global
que
a)  afeta o meio ambiente dos paises mais industrializados, mas ainda nao produziu efeitos nas
areas mais pobres do Planeta.

b)  estasendo combatido de forma eficiente pelos Estados Unidos, que ja reduziram pela metade
a emissdo de gases do efeito estufa.

¢)  gragas aos constantes debates promovidos pela ONU (Organizagao das Nagdes Unidas) ja
esta controlado em quase todo o Globo.

d)  apresenta como uma de suas principais consequéncias o desaparecimento das massas de ar
polares, como tem sido observado no Brasil.

e)  jatem produzido alteragdes climaticas em varias partes do mundo, como, por exemplo, a
redugdo da calota de gelo do polo Norte.

02. A desertificagio é um dos grandes problemas ambientais da atualidade. Sobre esse
problema, analise a imagem e as afirmacoes a seguir.

I. A desertificagdo é um processo que torna os solos improdutivos para praticas agrope-
cuarias.

II.  Uma das causas da desertificagao é o uso excessivo dos solos, seja pelas pastagens ou
pelos cultivos.

III. O continente europeu é o mais afetado pelo processo de desertificacao.
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Esta correto somente o que se afirma em:

a) L

b lell

¢ Ielll

d 1L

e IIL

GABARITO

01-E
02-B
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