MATERIAL DE QUEST6ES
Salinha Bioquimica: 22/01

BIOLOGIA

Questdo 01

Em resposta as epidemias de arboviroses, os pesquisadores
conseguiram inativar o virus zika apds submeté-lo a uma alta
pressdo. Dados preliminares de estudos em camundongos sauda-
veis e com sistema imunoldgico debilitado mostraram que os ani-
mais ndo adoecem apds receber o virus pressurizado.

Fonte: http://cienciahoje.org.br/rede-contra-zika-dengu-e-chikungunya

Este fato comprova

@ que é possivel criar um soro que trata e até cura as pessoas
com arboviroses.

® a incapacidade do organismo de mamiferos de produzir anti-
corpos contra do virus zika.

® que a pressurizacdo também é capaz de tornar indcuo os virus
da dengue e chikungunya.

® a inativagdo do antigeno para criagdo de uma vacina que nao
traz prejuizo ao individuo vacinado.

@ presenga de virus que estimulam a resposta imunoldgica do
organismo que entra em contato com o causador da doenga.

QUEStA0 02 cccccccccccccccsccscscsccscscscsscscscsscscss

Bisfenol-A usado em materiais plasticos esta chamando
atencao de pesquisadores

Desde o dia 1° de janeiro de 2012, estd proibida a venda de ma-
madeiras ou outros utensilios para lactentes que contenham a
substancia Bisfenol-A (BPA). A decisdo foi baseada em estudos
que indicam que a substancia pode causar problemas hormonais,
pois se trata de composto quimico cuja estrutura molecular e fun-
cionamento € muito semelhante a do hormonio estrégeno.

Fonte: https://www.endocrino.org.br/bisfenol

O Bisfenol-A em adolescentes do sexo masculino pode apresentar
prejuizos na espermatogénese. Ja quanto ao sexo feminino po-
dem apresentar puberdade precoce, o que estaria relacionado
com a capacidade do Bisfenol-A em

@ alterar o muco vaginal.
inibir a sintese de progesterona.
prejudicar a liberagdo do ovdcito na tuba uterina.

bloquear a acdo do FSH (hormonio foliculo estimulante).

@ 0 @® @

estimular precocemente o espessamento do endométrio.

QUEStA0 03 cccceccccccccccsccccccsccscscsccscscscsscscss

O controle bioldgico é uma pratica que contribui para a redu-
cdo do uso de pesticidas quimicos empregados no manejo inte-
grado de pragas, colaborando para a melhoria da qualidade dos
produtos agricolas, reducdo da poluigdo ambiental, preservacéo
dos recursos naturais e, portanto, para a sustentabilidade dos
agroecossistemas.

A premissa basica do controle bioldgico é controlar as pragas agri-
colas e os insetos transmissores de doencgas a partir do uso de
seus inimigos naturais, que podem ser outros insetos ou micror-
ganismos, como fungos, virus e bactérias.

Fonte: https://www.embrapa.br/tema-controle-biologico/sobre-o-tema

A relagdo ecoldgica entre a praga agricola e seus inimigos natu-
rais que levam ao seu controle pode ser

@ parasitismo ou predagdo
predagdo ou canibalismo
comensalismo ou parasitismo

comensalismo ou competicdo

@ © ® ®

competicdo ou protocooperagao

QUEStA0 04 ccccoccccccscccscsscsososscscscsssscsscsssscse

As euploidias sdo alteragdes que causam modificagdo em todo
0 genoma, ou seja, aumento ou diminuicdo de pelo menos um
conjunto cromossémico haploide (n). Logo, em caso de euploidia
as células sdo n, 3n, 4n, 5n etc.

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/biologia/euploidia.htm

A euploidia pode ocorrer de diferentes formas, sendo um caso
famoso o dos zang&es cujas células sdo n.

Isso ocorre porque nascem a partir

0 de divisdes mitoéticas normais seguida da meiose do 6vulo.

® de uma falha no zigoto que replica seus cromossomos e falha
na divisao.

® da dispermia, caracterizada pela fecundagdo de um évulo por
dois espermatozoides.

® da partenogénese, na qual o gameta feminino desenvolve sem
gue ocorra concepgao.

@ da fertilizagdo de um évulo anormal em que ocorreu a ndo
disjuncdao dos cromossomos.

QUEStA0 05 cccccccccccccccsccccccsccccscscsccscscsscscss

Apesar da energia proveniente de hidrelétricas ser tituladas
energia limpa, as represas destes empreendimentos podem tra-
zer impactos negativos ao ecossistema. Para mitigar os danos
ambientais a usina deve cumprir uma regra obrigatdria para o seu
funcionamento: a retirada das arvores da area a ser alagada con-
forme previsto no seu Plano de Desmatamento.

O descumprimento da lei leva a mortandade dos peixes, pois, a
vegetacdo alagada provocara um aumento

0 da temperatura da agua prejudicando a atividade metabdlica
dos peixes.

® da decomposicdo aerdbia que libera CO, diminuindo a capaci-
dade respiratoria dos peixes.

® inicial da atividade de decompositores aerdbios, seguida da
deplegdo do oxigénio dissolvido.

® de matéria organica que pode levar a proliferacdo de micro-
organismos parasitas dos peixes.

@ do gas metano que dissolvido na agua é absorvido pelas bran-
quias dos peixes intoxicando-os.
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QUESLA0 06 ccccoccccccccccsccccscsccscscsccscscscsscscss

Existem algumas crengas populares que dificultam o apareci-
mento de novos doadores sangue. Segundo uma delas, por
exemplo, apés doarem sangue uma primeira vez, os individuos
ficam obrigados a doagdes constantes, pois, caso ndo o fagam, a
medida que o tempo passa, 0 sangue vai se tornando mais
“grosso”.

Baseada em processos bioldgicos essa crenga popular é contes-
tada por que

@ o volume de sangue doado é substituido por plasma mais di-
luido.

® a medula espinhal produz as células e o plasma perdido pela
doagdo.

® depois da doagdo ndo ocorre produgdo dos constituintes san-
guineos.

® a medula 6ssea repdem o tecido doado até estabelecer a ho-
meostase.

@ ndo ha redugdo do volume e nem da densidade sanguinea
apods a doagdo.

QUESLA0 07 ccccccccsccscscscsscscscsscscscsssscscsssscse

Originalmente, os seres humanos eram intolerantes a lactose.
Contudo, em populagdes que tinham produtos lacteos a disposi-
cdo e o habito de consumir leite diariamente, foram selecionados
alelos que expressavam durante toda a vida dos individuos enzi-
mas que digerem lactose. O mesmo ndo ocorreu em grupos que
ndo tinham acesso a esses alimentos.

Anadlises genéticas dessa enzima indicaram que os alelos rela-
cionados com a tolerancia a lactose na idade adulta evoluiram
recentemente em descendentes das primeiras populagdes que
consumiam diariamente leite e derivados.

http://www.cienciahoje.org.br/

No ponto de vista lamarckista a evolugdo humana relacionada ao
aumento de pessoas tolerantes a lactose

@ ocorreu aleatoriamente sem influéncia do meio.
deve-se a ativacdo de alelos favoraveis a digestdo do leite.

foi estimulado pelo habito de beber leite depois de adulto.

©® ®@ ®

surgiu por meio de mutagdes que criou genes produtores de
lactase.

@

aconteceu devido a selegdo natural que favoreceu individuos
aptos a digerir a lactose.

QuUEStA0 08 cccccccccccccccccccccccccccsccccscscsccccscne

A biologia dos afideos, conhecidos também como pulgdes, é
exotica: eles podem nascer gestantes e as vezes os machos ndo
tém bocas, o que os leva a morte pouco apos a copula. Em adicdo
a lista de excentricidades, um trabalho cientifico indica que eles
talvez possam capturar onda eletromagnética e usa-la com pro-
pésitos metabdlicos.

Essa capacidade indicada pelo trabalho cientifico sugere que estes
afideos assumam qual posicdo na cadeia alimentar?

@ Produtor
Decompositor
Consumidor terciario

Consumidor primario

@ © @ ©

Consumidor secundario

QUEStA0 09 cccccccccccccccsccccccsccscscscsscscscsscscss

Uma equipe de pesquisadores descobriu que algumas células
cancerigenas conseguem sobreviver a quimioterapia ingerindo
células tumorais vizinhas. O estudo sugere que esse ato de “ca-
nibalismo” caracterizado pela digestdo seguida do catabolismo
principalmente da glicose oriunda da digestdo fornece as células
cancerigenas a energia necessaria para permanecerem vivas e
iniciar a retomada do tumor apos o término do tratamento.

Os dois processos citados realizados pela célula cancerigena para
manter-se viva sdo dependentes de quais organelas citoplasma-
ticas?

0 Lisossomo e mitocondria
Complexo de Golgi e lisossomo
Peroxissomos e complexo de Golgi

Reticulo endoplasmatico liso e mitocondria

@ © ® @

Centriolos e Reticulo endoplasmatico rugoso

QuEesta0 10 ccccccccccccccccccccsccccscsccccscscsccccscse

O Parque Nacional de Brasilia abriga as mais novas espécies
de peixes do cerrado brasileiro registradas pela ciéncia.

Segundo pesquisadores, devido ao fato de algumas das novas es-
pécies apresentarem pequeno porte, ficam impossibilitadas de
nadar desde a cabeceira até a foz dos riachos, ao contrario, ficam
isoladas nos diversos trechos da bacia.

Fonte: http://cienciahoje.org.br/novos-peixes-na-capital-federal/

A contengao dessas pequenas populacdes permitiu que elas se
diferenciassem até configurar novas espécies, pois permitiu

@ a manutencdo do fluxo génico.

® o aumento da taxa mutagénica.

® a selecdo de espécies mais adaptadas.
® o isolamento geografico e reprodutivo.

@ aredugdo de casamentos consanguineos.

QuUEStA0 11 cccccccccccccsccccccccsccscscscsssscscsscscss

A produtividade das plantas é dependente da energia solar,
no entanto, as plantas apresentam perdas de eficiéncia no apro-
veitamento da radiagdo solar:

Energia solar
total (100%)

Comprimentos de onda

nio absorvidos
(60% de perda)
40%
Reflexio e transmissao (8% de perda)>
32%
Dissipacdo de calor (8% de perda)>
24%
Metabolismo (19% de pem>
50/0
Carboidratos

Fonte: Taiz e Zeiger, 2004
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Com a finalidade de garantir frutos, como o morango, o ano in-

teiro, a Embrapa realiza testes que submetem os vegetais as lu-
zes artificiais de diferentes cores, evitando os comprimentos de

onda ndo absorvidos, logo diminuindo a perda da energia lumi-

nosa.

Fonte: https://www.embrapa.br (adaptada)
O experimento deve incidir luz:

) violeta para reduzir o metabolismo.
amarela para diminuir a dissipagdo de calor.
vermelha para aumentar a taxa respiratoria.

verde para excitar maior niimero de clorofilas.

@ 0 ® @

azul para estender o tempo diario de fotossintese.

QUESLA0 12 cccccccccccccccsccscscsccscscsccscscscsscscss

No liquido endometrial de mdes obesas existe um maior nu-
mero de moléculas relacionadas a resisténcia a insulina, e isso
pode fazer o futuro bebé ser diabético.

Isto ocorre porque no momento da implantagdo, algumas molé-
culas no liquido endometrial que envolve o embrido sdo absorvi-
das em parte pelo embrido antes da implantagdo propriamente
dita.

Neste liquido absorvido pelo embrido ha moléculas que produzem
fungdes ou fazem que fungdes desaparecam nas células por meio
da ativagdo ou inativacdo de genes sem alteracdo da sequéncia
de bases nitrogenadas do DNA do embrido caracterizando um
exemplo de epigenética.

De acordo com a epigenética o ambiente gestacional altera, no
embrido

0 o seu genoma.
o seu caridtipo.
0 seu gendtipo.

o seu codigo genético.

@ © @ @

a sua expressdo génica.

QUESEA0 13 cccccccccccscccsccccscsscssscsccccscsscsscscss

A inflorescéncia da cana-de-acucar, conhecida como bandeira ou
flecha é formada por flores hermafroditas que realizam fecunda-
cdo cruzada a partir da dispersdo do grdo de pdlen por meio do
vento. Para facilitar a ocorréncia da anemofilia existem algumas
adaptacgdes como o estigma plumoso visualizado na imagem além

0 da corola vistosa
do espesso ovario
do caule com agucar

do longo e ténue filete

@ © @ ©

do grande nimero do évulos

QUEStA0 14 ccccccccccccccccccscscsccscscsccscscscsscscss

Sob baixa pressdo ha maior producdo de Angiotensina II que
atua nas adrenais, na hipofise e nas arteriolas resultando em um

efeito que aumenta a pressao.
/ ADRENAIS
Pressdo T — | HIPOFISE
[ artorial ] +[ Angictensina II]
\* ARTERIOLAS

Com o conhecimento da fisiologia humana e da biotecnologia, foi
desenvolvida uma vacina de DNA contra hipertensdo, no qual os
pacientes receberiam uma injecdo de DNA que inibe a angioten-
sina.

Com base no exposto, a vacina de DNA sdo genes, que ao serem
expressos, resultardo em qual efeito nas adrenais, na hipdfise e
nas arteriolas.

Secregao de Secregao de Diametro das ar-
aldosterona ADH teriolas
(A} aumento aumento vasodilatagao
(B} diminuicao diminuicao vasodilatagao
(C] diminuigao aumento vasodilatagao
® diminuicao diminuicao vasoconstrigao
(E} aumento aumento vasoconstrigdo

QuUEStA0 15 cccccccccccccccccccccccccccsccccscscsccccscne

O triangulo amarelo com um T preto dentro esta na
embalagem de alguns 6leos de cozinha para avisar
que o produto foi feito a partir de grdos transgénicos
de soja ou milho, presente também em varios outros
alimentos. Mas a maioria das pessoas nao sabe disso. Uma pes-
quisa mostrou que 74% dos 1000 entrevistados nunca ouviram
falar em transgénicos. Mais da metade (56%) ndo tinha a menor
ideia do significado da figura. Apenas 8% deram a resposta certa.

Disponivel em: http://revistaepoca.globo.com/Revista/Epoca (adaptado)

A rotulagem dos alimentos por este simbolo indica que o produto
0 apresenta gordura trans.

® esta livre da contaminagdo por agrotoxico.

® contém em seu DNA gene de outra espécie.

® possui genes prejudiciais a salde do consumidor.

® nado deve ser ingerido por quem apresenta alergia.
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QUIMICA

QUEStA0 16 ccccccccccccccccccscsccccscsccccscscsccccscse

“A beleza feminina foi um grande mercado para a radioativi-
dade [...]. Em [muitas] linhas de produtos - cremes, sabdes,
Xampus, compressas, sais de banho... - garantia-se a presenga
de radio auténtico e legitimo: “a maior ajuda da natureza para a
beleza da mulher”. A propaganda do Radior garantia reembolso
de US$ 5.000,00 para as consumidoras insatisfeitas com o pro-
duto. [...] Em geral, os pesquisadores encaravam os efeitos cola-
terais devidos a radioatividade como acidentes. O acimulo de re-
latos se intensificou apds o fim da I Guerra Mundial, e o emprego
do radio em produtos com radioatividade adicionada atingiu o
apice na década de 1920. Diversos consumidores apresentaram
efeitos indesejaveis devido ao uso desses produtos. Por exemplo,
muitas usuarias do Radior tiveram queimaduras, Ulceras e cancer
de pele, e mesmo o reembolso de US$ 5.000,00 ndo cobria as
despesas médicas. ”

Reproducdao de propaganda do produto de beleza “Radior”, que
continha elementos radioativos sem sua composigao.

(LIMA, R. da S. L.; PIMENTEL, L. C. F.; e AFONSO, J. C. O despertar da radioatividade
ao alvorecer do século XX. Revista Quimica Nova na Escola, vol. 33, n°® 2, 2011.)

Os efeitos colaterais apresentados pelas usuéarias de Radior po-
dem ser atribuidos a

0O liberagdo de calor pela reagao nuclear do creme com a pele.

® liberagdo de substéncias téxicas quando o creme entra em
contato com o ar.

® liberagdo de particulas e radiagdo ionizante pelo processo de
decaimento radioativo.

® liberagdo de luminosidade na forma de luz visivel pela trans-
formagdo do galio em outro elemento.

@ liberagdo de radicais livres presentes no creme que provocam
o envelhecimento acelerado dos componentes do creme.

QUEStA0 17 ccccccccccccccccccccscsccscccscsscscscsscscss

A quetamina é um anestésico que pertence a classe dos anes-
tésicos dissociativos, isto €, anestésicos que induzem a uma anal-
gesia profunda, mas mantém alguns centros cerebrais ativos,
como os responsaveis pelos reflexos corporais. O processo de sin-
tese desse analgésico envolve a formagdo de duas substancias de
mesma forma molecular e mesmas propriedades fisicas. Essas
duas substancias, entretanto, apresentam diferentes interacdes
com os processos bioldgicos. Assim, uma das substancias forma-
das, a (+)quetamina, possui entre 3 e 4 vezes mais poténcia anal-
gésica, ao passo em que a (-)quetamina pode provocar alucina-
coes. Ambas as substancias sdao administradas em proporgdo
equimolar em medicamentos anestésicos.

Cl

NH

@)

Estrutura da quetamina

A relacdo que a (+) quetamina guarda com a (-) quetamina e o
tipo de mistura em que sdo administradas sdo, respectivamente,

@ tautomeria e mesdémero.
enantiomeria e racemato.
diasteroisomeria e proporcionada.

isomeria de posicdo e heterogénea.

@ 0@ 0

isomeria constitucional e homogénea.

QUEStA0 18 cecccccccccccccsccscccccccccsscccccsccsccsccas

A primeira fase do processo produtivo [da cerveja] ocorre na
chamada sala de fabricacdo, onde as matérias-primas (malte e
adjuntos) sdo misturadas a agua e dissolvidas, visando a obten-
c¢do de uma mistura liquida acucarada, chamada mosto, que é a
base para a futura cerveja. A produgdo do mosto baseia-se nos
seguintes processos:

I) Moagem do malte e dos ingredientes adjuntos em moinhos de
rolos ou martelo, onde ha ruptura da casca e liberacdo do material
amilaceo (amido);

1I) Mistura com agua;
III) Aquecimento para facilitar a dissolucdo (mosturagao);

1V) Transformacgao do amido em monossacarideos (glicose) pelas
enzimas do malte;

V) Separagao das cascas do malte e adjuntos da solugdo [por
barreiras fisicas] e lavagem da torta (que é o aglcar fermenta-
vel).

(ROSA, N. A. e AFONSO, J. C. A quimica da cerveja. Quimica Nova na Escola, v. 37,
n°2, p. 98-105. Maio de 2015.)

Os processos de separagdo de misturas descritos no texto s&o
0 Destilagdo por arraste de vapor e filtragao.

® Extracdo e filtracso.

® Destilacdo simples e peneiramento.

® Filtragdo e levigagao.

@ Decantagdo e extragdo.
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QUESLA0 19 cccccccccccccccsccccscsccscscsccscscscsscscss

Na resolugdo da Organizagdo Mundial de Saude (OMS) de
2014 foi feita uma nova recomendacgdo sobre o maximo de agucar
que pode ser ingerido por dia: recomenda-se que apenas 5% das
calorias ingeridas por dia sejam oriundas dessa classe de biomo-
léculas.

A nova recomendagdo surgiu de um esforgo para reduzir o avango
de doencas dentérias, obesidade e diabetes e corresponde a uma
ingestdo maxima de 25g de agUcares por dia.

Considerando que todo o agucar ingerido por dia seja na forma
de sacarose (Ci2H24012), quantas moléculas de sacarose, aproxi-
madamente, podem ser ingeridas por dia?

Dado: M(Ci2H22011) = 342 g.mol*

O 8,6.10%
® 2,1.10%2
® 4,4.10%2
® 1.5.10%
e 4,2.10%

QUESLA0 20 cccccccccccccccsccscscsccscscsccscscscsscssss

A reacdo de adigdo é um tipo de reagdo organica que acontece
com alquenos, alquinos e ciclos tensionados gerando substancias
de fungGes organicas diversas. A reacdo de adicdo de agua (hi-
dratagcdo) em alquenos pode ser representada esquematicamente
pela equagdo a seguir:

OH
|
H.C - ICH - ’c =CH, +H0— 2 H,C- C]H - (l: - CH,

CH, CH, CH, CH,

catalisador

Nessa representagao, apenas o produto principal foi especificado.
Entretanto, o produto 2,3-dimetilbutan-1-ol também é produzido
em menor extensao.

Com base no texto, qual reagente deveria sofrer adicdo de agua
para produzir o 2-metilpentan-2-ol?

0 ciclopenteno
2-metilpentano
metilciclopentano

2-metilpent-1-ino

@ © ® ©

2-metilpent-2-eno.

QUESEA0 21 cccccccccccccccsccscccsccscscsccscscscsscscss

O paracetamol, férmula CgHsOz, [...] € um farmaco analgésico
e antitérmico utilizado para tratar pequenas dores e febre. E lar-
gamente utilizado pela populagdo, sendo vendido, aqui no Brasil
e em muitos outros paises, sem a necessidade de receita médica.
Na molécula do paracetamol, destacam-se as fungbes amida e
fenol.
(QNIT - Sociedade Brasileira de quimica. Texto disponivel em:
<http://gnint.sbqg.org.br/qni/popup_visualizarMolecula.php?id=s-8va-

LIMvEcKje92Uy3Cfc8eNyEiSRdkk4cMCg-
owU3EzY8naVq8xJfzI9iazVISF2Bvg7he8U2DEISQ_hG5UQ>)

Com base nas informagdes do texto, qual das estruturas abaixo
representa o paracetamol?

Ha N
o H
H
N\H/CH3
0
o HeC” O
OH
HO N._
® HO
HO NH,
HO
®
H
NY
HO ©
e

QUESEA0 22 cccccccccccccccsccscscsccscscsccscscscsscssse

Nos ruminantes, a secrecdo de tampdes pela saliva € um pro-
cesso importante para a manutengao do pH do liquido ruminal.
Nesse contexto, a suplementagdo de tamponantes pode ser be-
néfica para o desempenho do animal, pela neutralizacdo dos aci-
dos produzidos durante a fermentagdo ruminal e secretados du-
rante a digestdo.

(ORTOLAN, J. H. Efeito de aditivos no metabolismo ruminal e pardmetros sanguineos
em bovinos. Tese de doutorado, USP, 2010.)

O aditivo que deve ser incluido na ragdo de animais ruminantes,
a fim de melhorar seu desemprenho é

@O NaHCOs3
NacCl
K2S04
NH4NO3
KCI

@ © ® ©
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QUESEA0 23 ccccccccccccccccccscscsccscscsccscscscsscscss

A corrosdo eletroquimica é um processo espontaneo, passivel
de ocorrer quando o metal estd em contato com um eletrdlito,
onde acontecem, simultaneamente, reagdes anddicas e catddicas.
E mais frequente na natureza e se caracteriza por realizar-se ne-
cessariamente na presenga de dgua, na maioria das vezes a tem-
peratura ambiente e com a formagdo de uma pilha de corrosdo.
[...] Os processos mais empregados para a prevengao da corro-
sdo sdo a protecdo catddica e anddica, os revestimentos e os ini-
bidores de corrosdo. [...] A protecdo catddica é a técnica que
transforma a estrutura metalica que se deseja proteger em uma
pilha artificial, evitando, assim, que a estrutura se deteriore. Um
exemplo de protegdo catddica é a utilizagdo de zinco em [cascos
de] navios, onde ha a formagdo de uma pilha na qual, o zinco
atua como anodo e protege o ferro do casco do navio.

(MERGCON, F.; GUIMARAES, P. I. C.; e MAINIER, F. B. Corrosdo: Um exemplo usual de

fendmeno quimico. Quimica Nova na Escola, n°® 19, maio de 2004. Texto disponivel
em: http://qnesc.sbq.org.br/online/gnesc19/a04.pdf)

Dado:
Reacao do eletrodo Potencial padrao (V)
Mg?t +2e~ = Mg -2,372
Cr3*t+3e =Cr -0,762
Fe?* + 2e~ = Fe -0,447
Ni?* + 2e~ = Ni -0,257
Cu?* +2e~ = Cu 0,342
Pd*t +2e~ = Pd 0,951

Considerando que se deseja proteger a lataria ferrosa de um ve-
iculo, deve-se inserir na superficie desse automoével pequenas pe-
gas de

0 MgZ+
Ni2+
Cr
Cu
Pd

@ 0 @® @
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Tecnicamente, a industria do sabdo nasceu muito simples e
0s primeiros processos exigiam muito mais paciéncia do que pe-
ricia. Tudo o que tinham a fazer, segundo a histdria, era misturar
dois ingredientes: cinza vegetal, rica em carbonato de potassio,
e gordura animal. Entdo, era esperar por um longo tempo até que
eles reagissem entre si.

(AMARAL, J. L.; PINTO, B. C; Aula pratica: reagdo de saponificagdo — 58° Congresso

brasileiro de quimica. Texto disponivel em: http://www.abgq.org.br/cbg/2018/traba-
lhos/1/2106-23518.html)

A utilizagdo das cinzas pelos antigos no processo de saponificagao
se deve a sua caracteristica

0 secante, que ajuda na solidificacdo do sabdo.
® corante, que confere cor caracteristica ao sabdo.

® alcalina, que propicia a hidrélise basica dos ésteres da gor-
dura.

® catalitica, que promove uma rota quimica de menor energia
de ativagdo.

(@ abrasiva, que auxilia a separar os pedacos de gordura e au-
mentar a velocidade de reacao.
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No principio da década de 1860, na Bélgica, os irmdos Ernest
e Alfred Solvay desenvolveram um método mais aperfeicoado
para converter cloreto de sédio em carbonato de sddio, usando
calcario (CaCOs) e gas de amoniaco (NHs). Os passos fundamen-
tais eram a formagdo de um precipitado de bicarbonato de sddio
(NaHCOs) a partir de uma solugédo concentrada de agua salgada
infundida com gas de amoniaco e diéxido de carbono (de calca-
rio):

NaCl(aq) + NH3(g) + COZ(g) + H20(l) - NaHCO3(S) + NH4Cl(aq)
e, em seguida, a produgdo de carbonato de sédio pelo aqueci-
mento do bicarbonato de sddio:

2 NaHC03(S) d Na2C03(S) + COZ(g) + Hzo(l).

(Texto extraido de: LE COUTEUR, Penny e BURRESON, Jay. Os Botées de Napoledo:
as 14 moléculas que mudaram a histdria. Editora Zahar, 12 edigdo.)

Dados:

MM(C)=12 g/mol;
MM(0)=16 g/mol;
MM(Na)=23 g/mol;
MM(CI)=35,5 g/mol.

Considerando que a primeira e a segunda etapa do processo Sol-
vay tém, respectivamente, rendimentos de 80 e 90%, a massa
de carbonato de sddio, em kg, que pode ser produzida a partir de
117 kg de NaCl é, aproximadamente, igual a

0O 76
85
95
106
180

@ 0 ® O
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A mais comum das baterias primarias [a pilha de zinco/didéxido
de zinco] foi inventada pelo quimico francés George Leclanché em
1860. As reagdes que ocorrem durante o processo de descarga
das pilhas de zinco/didéxido de manganés sdao complexas e alguns
detalhes ainda ndo foram completamente entendidos. O processo
de descarga basico consiste na oxidagdo do zinco:

Zngy + 2 NHyCligqy + 20H™ gy & Zn(NH3),Cly (5) + 2H, 0y + 2e”
Juntamente com a redugdo do Mn (IV) a Mn (III):

2Mn02 () + ZHZO(l) +2e” - ZMTIOOH(S) + ZOH_(aq)

Na figura a seguir se encontra uma representacdo da pilha de
zinco/diéxido de manganés.

Grafite
MnO,
NH,CI
Separador Recipiente

ge 2inco

(Texto adaptado de: BOCCHI, N.; FERRACIN, L. C.; e BIAGGIO, S. R. Pilhas e bate-

rias: funcionamento e impacto ambiental. Quimica Nova na Escola, n® 11, maio de

2000. Disponivel em: http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc11/v11a01.pdf)

Com base nas informagdes do texto e em seus conhecimentos, a
fungdo do grafite na pilha de zinco/didxido de manganés

@ reagir com 0 manganés no catodo.

® possibilitar a transferéncia de elétrons.
® separar o polo positivo do polo negativo.
® funcionar como ponte salina do sistema.

@ proteger a superficie da pilha do ataque alcalino.

QUESEA0 27 cccccccccccccscsccscsccccssscsccscssscsscssss

“A urease é uma enzima que, em meio aquoso, catalisa a hi-
drélise da ureia em amoénia e didéxido de carbono e ocorre em
algumas sementes, tais como soja, meldao, melancia, entre ou-
tras. Além de ter sido a primeira enzima isolada na forma crista-
lina, em 1926, a urease é uma substancia extensamente estu-
dada, devido a sua aplicabilidade na agricultura e na medicina.
Atualmente a urease é utilizada em procedimentos de diagndsti-
cos clinicos, na determinacdo de ureia em fluidos bioldgicos como
urina e sangue. A hidrélise da ureia, empregando essa enzima,
na temperatura de 20°C, é até 1014 vezes mais rapida que a
hidrdlise realizada em meio acido a uma temperatura de 60 °C”.

(Texto extraido de: ALMEIDA, V. V. de; et al. Catalisando a hidrdlise de ureia em
urina. Quimica Nova na Escola, n® 28, maio de 2008.)

Sabendo que a reacgdo de hidrélise da ureia é exotérmica, qual
grafico melhor representa o processo da conversdo da ureia em
gas carbonico e amoénia na presenca da urease?

&

CO2+ 2 NH3

Entalpia

0 Caminho de reacio

Entalpia

0 Caminho de reagio

Entalpia

Caminho de reagio

L
€02 +2NH3
"
)
B
[
(]
@ Caminho de reacio ”
b
2
£
1:’ Ureia CO2+2NH3
5
Caminho de reacio "
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A cientista Neri Oxman, em parceria com o MIT, desenvolveu
uma nova série de biocompdsitos que podem substituir varios
materiais utilizados na construgdo civil. Utilizando combinagGes
de estruturas moleculares naturalmente presentes nos exoesque-
letos de insetos, galhos de arvores e até nos nossos proprios os-
so0s, esses biocompdsitos sdo produzidos a partir da impresséo 3D
e moldados pela agua.

A série de artefatos produzidos a partir dessa nova tecnologia foi
nomeada de Aguahoja e teve sua inspiragdo nos processos natu-
rais de construgao de recifes de corais, que acontece sem a ge-
ragdo de residuos.

A série Aguahoja tem em sua composigdo quimica, principalmente
celulose, quitosana e pectina em diferentes proporgdes, para con-
ferir as propriedades fisicas, mecéanicas e quimicas desejadas a
estrutura. Os carros chefes do projeto sdo, sem duvida, a resis-
téncia mecanica das estruturas, comparavel a de materiais tradi-
cionalmente na construgao civil e a biodegradabilidade, respon-
savel por uma reducdo drastica no nimero de residuos gerados
em construgdes, que se relaciona com a quebra desses polimeros
em estruturas menores em meio aquoso.

Considere as estruturas da celulose, pectina e quitosana.

OH
OH
0} HO 0
HO 0 d
OH
OH N

Estrutura da celulose

Estrutura da pectina
OH
NH,
0 .
._-{--D HO ] }""
HO e m
NH n
Dzﬁ OH

Estrutura da quitosana

Com base no texto e nas estruturas apresentadas, as principais
forcas de coesdo responsaveis pela resisténcia mecéanica verifi-
cada nos biocompdsitos da série Aguahoja sdo

0 as interagdes quimicas desses compostos com a agua.
as interacdes eletrostaticas entre estruturas carregadas.

as ligagGes de hidrogénio estabelecidas entre os biopolimeros.

© @ @

as ligagGes covalentes que mantém a integridade das biomo-
léculas.

@

as ligagdes covalentes formadas durante o processo de poli-
merizagao.

QUESEA0 29 ccccccccccccccccccscscsccscscsccscscscsscscss

A energia de ligagdo é definida como a energia necessaria para
separar dois dtomos ligados. A obtencdo experimental do valor
das energias de ligacdo € por vezes muito complexa. Assim, mui-
tas vezes se obtém esse nlmero a partir de estimativas matema-
ticas, utilizando dados de variagdo de entalpia de processos qui-
micos e valores de energia de ligagdo anteriormente determina-
dos.

Considere a combustdo completa do propano e os valores de
energia de ligagao listados na tabela que segue.

C3H8(g) +5 02(g) - 3 COZ(g) +4 H,0(,

AH = —2.220 kJ /mol

Ligagdo I(E:::/r::zl) de ligacao
0=0 498
C=0 744
C-C 347
O-H 462

Com base nessas informacgoes, qual é a energia média de ligagdo,
aproximada, em kJ/mol, da ligagdo C-H?

0 -811
-323
249
345
404

@ 0 ® O
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Diferentes concentragdes de etanol no sangue podem provo-
car manifestagdes clinicas diversas em quem ingeriu bebidas
alcoolicas. No quadro a seguir, estdo relatados os efeitos provo-
cados pela ingestdo de alcool e a concentragdo sanguinea de eta-
nol a eles associada.

Estagio da Concentragdao de
influéncia Efeitos etanol no sangue
alcodlica (g/L)

Sobriedade Pouco efeito na maioria 0,1-05
das pessoas.

Inibicdo e julgamento
diminuidos; perda do
controle fino; tempo de
reagao aumentado.

Euforia 04-1,2

Incoordenacgdo; perda
do julgamento critica;
Excitagdo perda da memoria; | 0,9 - 2,0
tempo de reagdo au-
mentado.

Desorientacdo; equili-
Confuso brio emocnongl Qanlfl- 1,5-3,0
cado; fala prejudicada;

sensacgao perturbada.

Paralisia e incontinén-
Estupor cia 2,5-4,0

Reflexos  diminuidos;
Coma respiracdo diminuida e | 3,0 - 5,0
morte possivel.

(Fonte: Departamento de Adolescéncia da Sociedade Brasileira de Pediatria. Uso e
abuso de alcool na adolescéncia. Revista Oficial do Nucleo de estudos da Saude do
Adolescente. 2007;4(3):6-17)

Considerando que um adulto tenha cinco litros de sangue, qual a
guantidade minima, em ml, de um whisky 42% v/v de etanol que
um adulto deve ter bebido para comegar a exibir sintomas de
perda de memodria?

Dados: detanot = 0,8 g/ml
O 10,7
0 13,4
® 17,9
® 23,8
0 29,
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