POLIMEROS

Os polimeros sd&o  macromoléculas
formadas pela reacdo de milhares de
moléculas menores denominadas
mondmeros. Os polimeros podem ser
naturais como as proteinas e

polissacarideos ou sintéticos, que serdo
estudados neste modulo.

A reacdo que da origem a um polimero é
denominada polimerizacdo. Nesta reacao,
a molécula inicial (mondmero) vai,
sucessivamente, se unindo a outras, dando
o dimero, o trimero, o tetramero até o
polimero.

Os polimeros podem ser classificados pelo
tipo de mondmero Assim, existem os
homopolimeros, polimeros formados por
um uUnico tipo de polimero e os
copolimeros, esses formados por tipos de
mondmeros diferentes.

Também sdo classificados pelo tipo de
reacdo. Assim existem os polimeros de
adicdo e os de condensacéo.

1- Polimeros de adicao

Sdo polimeros formados através de
reacdes de adicdo. Para que ocorra esse
tipo de polimerizacdo é necessario que o
mondmero tenha ligacdes =w entre
carbonos.
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Polimero de adigdo
1.1- Polietileno

E formado pela unido de milhares de
moléculas de eteno (etileno).

H\ i /H catalisador H A H,
/C—C\ P& l\C/C\C/C\C/C\
H H & ' H, H, H,

etileno polietileno

O polietileno  também pode ser
representado da seguinte maneira:

H H
| I
C—C
|
H H /n

O polietileno € um alcano de massa molar
elevada. Entre suas moléculas existem
apenas interacdes do tipo dipolo
instantaneo - dipolo induzido. Por esse
motivo sdo amolecidos facilmente pelo
aumento da temperatura.

Dependendo das condicdes de
polimerizacdo pode-se obter dois tipos de
polietileno.

O polietileno de alta densidade (PEAD)
cujas moléculas apresentam o n acima de
100.000 e suas cadeias sao lineares. Essas
moléculas apresentam um

empacotamento mais eficiente, tornando
um solido mais compacto.
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A foto abaixo representa alguns materiais
formados por PEAD

Os polietilenos de baixa densidade (PEBD)
sao formados por moléculas ramificadas.
Essas ramificacdes dificultam o)
empacotamento, tornando o soélido menos
compacto.
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Exemplos de produtos feitos PEBD
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Mondmero Polimero
H H H H
¥ e [ |
n Ce=mC . Cum=C
/ \ 1 1
H « H «
n
cloreto poli (cloreto de
de vinila vinila)(PVC)

O PVC apresenta moléculas polares,
portanto elas interagem entre si por dipolo
instantaneo-dipolo induzido e dipolo
permanente-dipolo permanente. Dessa
forma, apresenta interacdes mais fortes
gue o polietileno, o que justifica sua maior
temperatura de fusdo.
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Outros polimeros de adicao: )
2-Polimeros de

condensacao
Mondmero Polimero Aplicagbes o ) ) .
S&o materiais obtidos por meio de reacdes
Etileno (eteno) Polietileno Brinquedos, nas uais ha, 3 eliminacéo de pequenas
H H garrafas plasticas, 'C] ]
| | By cortinas, sacolas, moléculas, geralmente 3agua, chamadas
e=C l > canos, fios de reacodes de condensacao.
| b isolsmento &
H H | recipientes.
H H)n
Propileno Polipropileno Para-chogues,
{propeno) - N cordas, carpetes, O nailon ¢ uma poliamida (poll'mero
i -CH;-CH- . . .
‘”=‘([” ‘ “"""“?":““ pertencente & classe funcional amida),
. € painéis de . . ~ ,
ah N TR eevels obtido por meio da condensag¢ao do acido
Estireno Poliestireno adipico com a hexametilenodiamina.
CH; =CH (CH--CH _\ Isopor, pratos, v
i icaras, seringas e \ A reacao pode ser assim equacionada:
\ material de
laboratério. i
/s \ | Il
n HOCCH9CHoCHoCHaCOH  +  HyNCHoCH2CHoCHoCHoCHoNH,
\_ J 2CH3GHCH)
Cloreto de vinila  PVC (policloreto de  Tubulagdes, discos dcido adipico hexametilenodiamina
(cloroetano) vinila) de vinil, pisos,
CH:=CH = CH;=CH capas de chuvae
\ manguelras calor
cl C /n
Tetrafluoretileno Teflon Revestimento |"' 0 0
politetrafiuoretileno  antiaderente de | |
CH,CH,C—NHCH,CH,CH,CH,CH,CH,NH—=
: (PTFE) panelas, frigideiras, T CCH,CH,CHACH, T
|| FF isolante elétrico, ndilon 6,6
-‘C-C- canos, vélvulas,
\ AR : ~ )
v G [c T regsiros Obs: Essa reacdo produz dgua e no nome
engrenagens, L. i
EE |n  mencolsegasetas nailon 66 0os numeros 6 se referem aos
Acetato de vinila  PVA (poliacetato de numeros de carbono no acido e na amina.
vinila)
CH; =CH A
| i Tintas, gomas de
0'3'5”' 0=C=CHy mascar e adesivos,
|
0 0 .

O nailon tem alta resisténcia e € facilmente
moldavel. Tem larga aplicacdo, por
exemplo na confeccdo de fibras téxteis,
engrenagens, pulseiras de reldgio, garrafas
e linhas de pesca. o nailon 66 ¢ um dos
membros de uma familia de polimeros
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) - ~i.QUiMICA
chamados de nailons ou poliamidas, engrenagens de bobas, fibras
como é o caso do kevlar, que é uma téxteis para capas de chuva e guarda
aramida, isto ¢, uma poliamida aromatica chuvas. O tergal é um tecido fabricado da
usada na fabricacdo de coletes a prova de mistura desse polimero com algodéao.
bala.
H
J I
N\
o} | = | =
L O\N i
| -
o} H n

Esses polimeros s&o produzidos pela
reacao entre um acido dicarboxilico com
um dialcool.

EXERCICIOS

Esses polimeros sdo formados pela reacdo

de um acido dicarboxilico com uma o
0O1-(Enem PPL 2015) O poli(acido latico)

diamina. _ _
ou PLA & um material de interesse
tecnoldgico por ser um  polimero
biodegradavel e bioabsorvivel. O acido
Um dos poliésteres mais importantes ¢ latico, um  metabdlito  comum  no
fabricado por meio da reacdo quimica organismo humano, é a matéria-prima para
entre o acido tereftalico e o etilenoglicol. producdo do PLA, de acordo com a

equacao quimica simplificada:

n (IJI-I.z—?.I-LZ + n HOOC@C()OH ===
OH OH ' Hy 0 ",

CH. / \
etilenoglicol acido tereftalico g [ o )J\
\\\

$
P /Li‘\\ oH polimerizagéo N \ ~
V A i (O AR
v s /n
W ”CA@C CH-z ] o] CH, 0
(0]

O—CH, Acido d/lHatico 100 < n < 10 000
politereftalato de etileno (PET) . i B i
Que tipo de polimero de condensacao €

L . N 257
Poliésteres, como o nome diz, sa&o formado nessa reacao:

polimeros pertencentes a funcao éster. O

. ] ) a) Poliéster.
exemplo que aparece acima é conhemdg b) Polivinila.
como PET, terilene ou dacron. E ) Poliamida.
normalmente resistente a corrosdo por d) Poliuretana.
acidos e bases, o que o torna Uutil para a e) Policarbonato.

fabricacdo de varas de pescar,
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OZ-(Enem PPL 2015) O Nylon® e um processo inventado por

polimero (uma poliamida) obtido pela
reacdo do acido adipico com a
hexamehleno@amma, como indicado no a) ustulacao
esguema reacional.

Charles Goodyear, que recebe o nome de:

b) vulcanizacao

A 0 o c) destilacdo
HOMOH bOHNTTSAT N, —— th’,u\ir/\w\"l’z| + 0 HO d) SintetizaCéO
H

H
e) galvanizacéo

acido b 1,8-diamino-hexan
(&cido adipico) (hexametilenodiamina) Nylon 6,6

Na época da invencdo desse composto, foi

proposta uma nomenclatura comercial, 05- "(...) Plasticos foram descobertos no
baseada no numero de atomos de carbono século  passado, mas O  primeiro
do diacido carboxilico, seguido do numero completamente sintético a ser

de carbonos da diamina. comercializado foi o baquelite, inventado

em 1910. (...) Foi em 1922 que o alemao

De acordo com as informacdes do texto, o _ _
Hermann  Staudinger descobriu que

nome comercial de uma poliamida

resultante da reacao do acido substancias como a borracha eram
butanodioico com o 1,2-diamino-etano é formadas por cadeias de moléculas,
a) Nylon 4,3. chamadas por ele de macromoléculas.
b) Nylon 6,2.
c) Nylon 3,4. ) ) )
o Nylon 4.2. Ass'lnale a alternativa que Arel'aC|ona
e) Nylon 2,6. polimeros que contenham halogénios em

sua estrutura:

03- (UFMG) Considere estas formulas de a)polietileno e polipropileno

dois polimeros: Os mondmeros b)nylon e dacron
correspondentes aos polimeros | e Il sdo, o)baquelite e borracha
respectivamente, dPVC e teflon
e) amido e proteinas
|_ H H _‘ |_ H H T
-, - 06- (UFMG) A baquelite ¢ utilizada, por
L 1!| Ll'H_J“ |_ [I-I(I_f N exemplo, na fabricacdo de cabos de
1 1 panela. Um polimero conhecido como
novolac € um precursor da baquelite e
A) propano e cloroetano. pode ser produzido pela reacdo entre fenol
B) propano e cloroeteno. e formaldeido, representados pelas
C) propeno e cloroetano. seguintes
D) propeno e cloroeteno. estruturas
04- (UFSCar) A borracha natural € um OH
elastébmero  (polimero eldstico), que & ﬁ'
obtida do latex coagulado da Hevea C
brasiliensis. Suas propriedades elasticas ”/ \”

melhoram guando aquecida com enxofre,

A QUIMICA DIRETO /

ATE VOCE.


https://4.bp.blogspot.com/-8pjHEDR07qU/WCmLkHkZdUI/AAAAAAAAHwk/2Ia6EFbnC7whZBupvng2uR4X0hujqKsxgCLcB/s1600/Pol%C3%ADmeros6.png

POLIMEROS

novolac pode ser representado,
smphﬁcadamente, por esta estrutura:

OH QH
(-1[@7(‘]1

informacées, E

Com base nessas
INCORRETO afirmar que:
A) o novolac apresenta carbonos trigonais
e tetraédricos.

B) o novolac E classificado como um
polidlcool.

C) a reacao entre fenol e formaldeido
produz novolac e agua.

D) a estrutura do polimero apresenta

grupos hidroxila e anéis fenila.

07- (UFMG) A embalagem conhecida
como “longa vida” € composta por varias
camadas de trés diferentes materiais:
papel, polietileno de baixa densidade e
aluminio. Essas camadas criam uma
barreira que impede a entrada de luz, ar,
agua e microorganismos. Considerando-se
esse tipo de embalagem e os materiais que
a constituem, ¢ INCORRETO afirmar que

A) o polietileno € um plastico.

B) a embalagem impede a reducao, pelo
ar, das vitaminas C e D dos alimentos.

C) um minério é insumo para a producdo
do aluminio.

D) a madeira é insumo para a producao do

papel.

08- (UFMG) Diversos materiais
poliméricos sao utilizados na fabricacao de
fraldas descartaveis.

Um deles, o poliacrilato de sodio, é
responsavel pela absorcdo da agua
presente na urina, um outro, 0o
polipropileno, constitui a camada que fica
em contato com a pele.

i
L.QUIMICA

Analise a estrutura de cada um

desses dois materiais:
~|:>CH—CH‘~:|>
| "Jn
CH

~ECH— C.H_ﬂ—
| “dn
Polipropileno

CO Na

Poliacrilato de sodio

Considerando-se esses dois materiais e
suas respectivas estruturas, ¢ CORRETO
afirmar que

a) o poliacrilato de sodio apresenta
ligacdes covalentes e idbnicas.

b) o poliacrilato de sddio € um polimero
apolar.

c) O polipropileno apresenta grupos
polares.

d) o polipropileno tem como mondmero o

propano.

09- (Mack) A molécula gue apresenta
estrutura adequada para que ocorra
polimerizacdo formando macromoléculas
é:

a) HC=CH,

O
b) HyC — CH, — CH,
c) CH;

O

O

e) CH,

10- (Vunesp) Certos utensilios de uso
hospitalar, feitos com polimeros sintéticos,
devem ser destruidos por incineracdo em
temperaturas elevadas. E essencial que o
polimero, escolhido para a confeccdo
desses utensilios, produza a menor
poluicdo possivel quando os utensilios sdo
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incinerados. Com base neste critério,
dentre os polimeros de formulas

—Et'l[;—('lleﬁ1 —Et'llg—;l:jn

POLIETILENO

CH,—CH
_E | EI_n
C
POLIPROPILENO PVC

podem ser empregados na confeccdo
desses utensilios hospitalares:

(A) o polietileno, apenas.

(B) o polipropileno, apenas.

(C) o PVC, apenas.

(D) o polietileno e o polipropileno, apenas.
(E) o polipropileno e o PVC, apenas.

- (FMTM) Os plasticos ou polimeros sao
familiares do nosso cotidiano, sendo
usados na construcdo de muitos objetos
que nos rodeiam, desde as roupas que
vestimos até as casas em que vivemos. O
desenvolvimento  de processos  de
fabricacdo dos polimeros sintéticos foi o
responsavel pelo crescimento da industria
quimica no ultimo século. Os polimeros
poliestireno, poliamida (nailon) e teflon
(politetrafluoreteno) podem ser
classificados, quanto ao processo de
fabricacdo, respectivamente, como

A) polimeros de adicdo, copolimeros e
polimeros de adicdo.

B) polimeros de condensacao,
copolimeros e polimeros de condensacao.
C) polimeros de condensacdo, polimeros
de adicdo e copolimeros.

D) polimeros de adicdo, polimeros de
condensacdo e copolimeros.

E) polimeros de adicdo, polimeros de
condensacdo e polimeros de adicao.

12- (UFV) A poliacrilonitrila € um polimero
conhecido simplesmente por “acrilico”. Ela
pode ser transformada em fibras que
entram na constituicdo de diversos
tecidos, sendo inclusive misturada a Ia.
Parte da formula estrutural desse polimero
€ representada abaixo:

CH, CH-CH-CH—CHCH
+-CH, | = | +
CN CN CN

i.QUIMICA
A partir da formula acima,
assinale a alternativa que contém o
mondmero utilizado no preparo da
poliacrilonitrila.
a) CHz=CHCNCHz=CHCNCHz=CHCN
b) CH3sCHzCN
c) CHz=CHCN
d) CHs=CHC=N
) CHsCN

13- (ENEM)Com o objetivo de substituir as
sacolas de polietileno, alguns
supermercados tém utilizado um novo tipo
de plastico ecoldgico, que apresenta em
sua composicdo amido de milho e uma
resina polimérica termoplastica, obtida a
partir de uma fonte petroquimica.

ERENO, D. Plasticos de vegetais. Pesquisa Fapesp, n. 179,
jan. 2011 (adaptado).

Nesses plasticos, a fragmentacdo da resina
polimérica ¢ facilitada porque oS
carboidratos presentes

a) dissolvem-se na agua.

b) absorvem agua com facilidade.

c) caramelizam por aguecimento e
quebram.

d) sdo digeridos por organismos
decompositores.

e) decompdem-se espontaneamente em
contato com agua e gas carbdnico.

14- (ENEM) Alguns materiais poliméricos
nao podem ser utilizados para a producao
de certos tipos de artefatos, seja por
limitacbes das propriedades mecanicas,
seja pela facilidade com que sofrem
degradacéo, gerando subprodutos
indesejaveis para aguela aplicacdo. Torna-
se importante, entdo, a fiscalizacdo, para
determinar a natureza do polimero
utilizado na fabricacdo do artefato. Um dos
métodos possiveis baseia-se na
decomposicdo do polimero para a geracdo
dos mondmeros que lhe deram origem.

A decomposicdo controlada de um
artefato gerou diamina HaN(CH2)sNH2 e o
didcido HO2C(CH2)4sCO2H. Logo, o artefato
era feito de
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a)poliéster
b)poliamida
c)polietileno
d)poliacrilato
e) polipropileno

15-(ENEM)

O uso de embalagens plasticas
descartaveis vem crescendo em todo o
mundo, juntamente com o problema
ambiental gerado por seu descarte
inapropriado. O politereftalato de etileno
(PET), cuja estrutura € mostrada tem sido
muito utilizado na industria de
refrigerantes e pode ser reciclado e
reutilizado. Uma das opcdes possiveis
envolve a producdo de matérias-primas,
como o etilenoglicol (1,2-etanodiol), a
partir de objetos compostos de PET pos-
consumo.

0

: O
| Il
Cfllg—(fll;—O—(f—@—C‘—O

Com base nas informacdes do texto, uma
alternativa para a obtencéao de
etilenoglicol a partir do PET ¢ a

a) solubilizacdo dos objetos.

b) combustdo dos objetos.

c) trituracao dos objetos.

d) hidrdlise dos objetos.

e) fusdo dos objetos.

16-(Enem (Libras) 2017) O polietileno é
formado pela polimerizacdo do eteno, sendo
usualmente obtido pelo cragueamento da
nafta, uma fracdo do petrdleo. O “plastico
verde” é um polimero produzido a partir da
cana-de-acucar, da qual se obtém o etanol,
gue é desidratado a eteno, e este ¢
empregado para a producdo do polietileno. A
degradacdo do polietileno produz gas
carboénico (CO,). cujo aumento da

concentracdo na atmosfera contribui para o
efeito estufa.

i
L.QUIMICA

Qual a vantagem de se utilizar eteno da cana-

de-acucar para produzir plastico?

a) As fontes utilizadas sdo renovaveis.

b) Os produtos gerados sdo biodegradaveis.

c) Os produtos gerados s&o de melhor
qualidade.

d) Os gases gerados na decomposicdo estao
em menor guantidade.

e) Os gases gerados na decomposicdo sdo
menos agressivos ao ambiente.

17- (Enem PPL 2017) Os polimeros sao
materiais amplamente utilizadas na sociedade
moderna, alguns deles na fabricacdo de
embalagens e filmes plasticos, por exemplo.
Na figura estdo relacionadas as estruturas de
alguns mondmeros usados na producdo de
polimeros de adicdo comuns.

CH> H
= ]
H,C ==
—CH.
O / 2
‘>: HZC/\Cf H,C ——CH, HC

H,N

Acrilamida Cloreto de vinila Estireno Etileno (eteno) Propileno (propeno)
(cloropropeno)

Dentre os homopolimeros formados a partir
dos mondmeros da figura, aguele que
apresenta solubilidade em dgua é

a) polietileno.

b) poliestireno.

c) polipropileno.

d) poliacrilamida.

e) policloreto de vinila.

18- (Mackenzie 2017) Os polimeros
condutores sdo geralmente chamados de
“metais sintéticos” por possuirem
propriedades elétricas, magnéticas e dpticas
de metais e semicondutores. O mais
adeguado seria chama-los de “polimeros
conjugados”, pois apresentam elétrons pi (m)

conjugados.

Assinale a alternativa que contém a férmula
estrutural que representa um polimero
condutor.

X
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s))

O O—CH2—C|)H—CH2—O
OH

Q CH3
Va

c) — l
] |
——C—(CH2)4—|C|)—N—(CH2)6—N
o}
d) - n
r g
0 H
I
—+C |ci—o—(c:Hz)?,—o
O
e) - n

19- (Uefs 2017)

COOH OH
O OH
HoY “oH
COOH OH
Acido Tereftalico Glicose  ©

Polimeros sdao macromoléculas de origem
natural ou sintética com amplo espectro de
utilizacdo, podem ser classificados de acordo o
grupo funcional caracteristico, pela reacdo que
0Ss origina, no caso dos polimeros sintéticos,
bem como por suas propriedades fisicas.

Sabendo-se que PET ou PETE ¢é a sigla para o

poliéster poli(tereftalato de etileno) e

baseando-se no conhecimento sobre

polimeros e nas férmulas  estruturais

representadas, € correto afirmar:

a) A producdo do PET exige a utilizacdo de
dois mondmeros, o etanodiol e o acido
benzeno-1,4-dioico.

1.QUIMICA

b) A sacarose é um polimero
natural, assim como a celulose e 0 amido,
gue tem como mondmero a glicose.

c) As proteinas s&o poliamidas classificadas
como polimeros sintéticos, pois sao
sintetizados pelo corpo humano, a partir de
aminoacidos.

d) O polietileno e o poli(tereftalato de etileno)
sdo classificados como polimeros de adicao,
porgue as moléculas dos seus mondmeros
v80 se adicionando.

e) As macromoléculas do polietileno se
mantém unidas por interacdes
intermoleculares de ligacdes entre os
hidrogénios de uma cadeia e os carbonos da
outra cadeia carbodnica.

20 (Uefs 2018) Considere a formula a seguir.

T
T
Interbits®

.  /
/C_C\
H (of}

O composto representado por essa férmula é
matéria-prima para a obtencdo do polimero
conhecido como

a) polietileno.

b) teflon.

c) poliestireno.

d) nailon.

e) PVC.

Gabarito:1a-2D-3D-4B-5D - 6B
~7B-8A - 9A - 10D - 1IE - 12C - 13D - 14B
~15D -16A -17D
18-C 19-A 20-E
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