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APRESENTACAO

Para que serve a Matematica? Por que aprender todo esse contetdo
de Matematica na escola? Essas sao perguntas que um dia provavelmente
passaram ou vao passar por sua cabeca.

A Matematica esta presente em nossas vidas, desde uma simples conta-
gem em uma brincadeira até nos modernos e complexos computadores. Ela
ajuda a decidir se uma compra deve ser paga a vista ou a prazo, a entender
o movimento da inflacdo e dos juros, a medir os indices de pobreza e riqueza
de um pais, a entender e cuidar do meio ambiente... sem falar nas formas e
medidas, com suas aplicacoes na Arquitetura, na Arte e na agricultura.

Mas, apesar de estar presente em tantos momentos importantes das
nossas vidas, pode parecer, a principio, que alguns temas da Matematica nao
tém aplicacdo imediata, o que pode gerar certo desapontamento em vocé.

Na verdade, a aplicacao da Matematica no cotidiano ocorre como
resultado do desenvolvimento e do aprofundamento de certos conceitos
nela presentes. Como em todas as areas de estudo, para entender e fazer
Matematica é necessario dedicacao e estudo.

Nesta colecdo, apresentamos a vocé as linhas mestras desse processo
com uma linguagem simples, mas sem fugir ao rigor que a Matematica exige.

Vivemos hoje em um mundo em constante e rapida transformacao, e a
Matematica pode nos ajudar a entender essas transformacoes. Ficar a parte
do conhecimento matematico é, hoje, estar a margem das mudangas do

mundo. Entdo, vamos entender e fazer Matematica!

Os autores



ABERTURA DE UNIDﬂDa

As paginas de abertura introduzem o trabalho que sera desenvolvido em cada Unidade.
Nelas, vocé é convidado a observar textos e/ou imagens e relaciona-los com seus
conhecimentos sobre o tema ou com contextos que serdo articulados pelas questdes.
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Os exercicios apresentados
sao variados e visam
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aprendido. Por vezes vocé

~ se deparara com exercicios
' mais desafiadores, inclusive
o de elaborar seus proprios
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PENSE E RESPONDA l

As atividades apresentadas
valorizam a construcao e

a experimentacao de suas
préprias hipoteses.

f PARA QUEM QUER MAIS
Nesta secdo vocé encontra
informagdes complementares rela-
cionadas ao contetdo estudado.
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f UM NOUO OLHAR

E o momento de vocé refletir sobre os
conhecimentos que adquiriu ao longo
da Unidade e analisar sua producao nas
propostas de trabalho, ampliando seu
comprometimento com a aprendizagem.

DESCUBRA MAIS 1

Apresenta indicacoes de
livros e sites que propiciam o
enriquecimento e aprofundam
o contetido em questao.
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Propicia a reflexao
sobre valores, que
sera feita sempre
em duplas, trios
ou grupos.

fPIJH TODA PARTE

Esta secao apresenta diversas
situagoes que possibilitam ainda
mais a conexao da Matematica com
diversas areas do conhecimento.

EDUCACAOD )
FINANCEIRA

Com o objetivo de desenvolver
reflexdes sobre atitudes

como habitos conscientes de
consumo, a se¢ao trata topicos
como controle de gastos,
economia etc.

f TRATAMENTO
DA INFORMACAOD

Esta secdo trabalha de forma
organizada com propostas
de tratamento e organizacao
de dados, probabilidade e
Estatistica.
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( TECNOLOGIAS

Nesta secdo vocé vera
como utilizar ferramentas
tecnoldgicas na resolugao
de problemas ou questoes

matematicas.
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f ATUALIDADES
EM FOCO

Nesta secdo vocé encontrara
o trabalho com temas atuais

e de importancia social. e
Sera um momento de refletir e T e
sobre esses assuntos e de Emmmrts ST
perceber como a Matematica RIS SRS
ajuda a entender o mundo T s s
em que vivemos. i o

RETOMANDO
O OUE APRENDEU

Esta secdo visa sistematizar os
temas trabalhados por meio de
atividades de todos os contetidos
estudados na Unidade.

No final do livro estao
todas as respostas das
atividades propostas.
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A Educacao financeira € um tema
importante para ser pensado em qual-
quer idade, pois, além de planejar
gastos, € importante saber lidar com a
quantidade excessiva de propagandas
que oferecem produtos e servicos.
Atualmente, porém, além das pro-
pagandas dos produtos, muitas lojas
aderiram a divulgacao das opcoes de
pagamento: parcelado sem juro, par-
celado com juro e pagamento a vista.
Muitas vezes, ha um bom des-
conto se o produto for pago a vista.
Entendemos que consumir é
preciso, mas a grande questao é veri-
ficar se somos capazes de adquirir o
necessario e gastar somente o dinheiro
que temos.

Agora, responda no caderno:
¢ O que significa equilibrio financeiro?

* Qual é a diferenca entre comprar algo a vista e comprar
a prazo?

* Vocé sabe o que é juro? Vocé sabe explicar como fun-
ciona o juro?
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cAPITULO

CONJUNTO DOS

NUMEROS RACIONAIS

Os numeros racionais sao encontrados em diversas situacoes cotidianas. Vamos

ver algumas dessas situacoes:

Mariana viajou com sua familia
para o Chile e, no dia 3 de
julho de 2018, experimentou
uma temperatura de -3 °C.

Pedro precisava de uma tevé
nova. Pesquisou e encontrou
uma tevé de 40 polegadas
por R$ 1133,99. Ele negociou
€ conseguiu compra-la em 5
vezes sem juros.

Paula esta no 82 ano. Em
sua classe ha 30 alunos. As

2
meninas correspondem a 3 da

turma. Dessa quantidade, 20%
usam oOculos.

Nas situagoes apresentadas, temos diversos nimeros: 3; 2018; —3; 40; 1133,99;

2

5; 8; 30; 3 e 20%. Todos esses numeros pertencem ao conjunto dos nameros

racionais. Os nimeros racionais podem ser positivos ou negativos.

Todo numero racional é o resultado de uma divisao de nimeros inteiros,

sendo o divisor diferente de zero, ou seja, todo numero racional pode ser escrito

a L
na forma Y comaebinteirose b = 0.

Os numeros racionais positivos, negativos e o zero formam o conjunto numé-
rico denominado conjunto dos niimeros racionais. Esse conjunto é representado

pela letra Q (letra inicial da palavra Quociente).

WANDSON ROCHA




® A reta numerica

Vamos relembrar como localizamos nimeros racionais na reta numeérica observando os exem-
plos a sequir.

. , ‘ 1
1 Representar na reta numérica o nimero racional + i
Sabemos que 0 numero + s esta localizado entre os niumeros inteiros 0 e +1. Entao, vamos

dividir o segmento AB, que vai de O até +1, em quatro partes iguais e considerar uma dessas

partes, a partir do ponto A, para a direita.

A B
1

Y

: ]
0 1

4

. , 1
2 Representar na reta numérica 0 numero racional ———é—.

. 11 N 2
Vamos escrever 0 numero —'—3*" na forma mista: —? = —3 -3—

Esse numero esta localizado entre os nimeros inteiros —3 e —4. Entdo, vamos dividir o
segmento MN, que vai de —3 até —4, em 3 partes iguais e considerar duas dessas partes, a partir
do ponto M, para a esquerda.

Comparagao de nimeros racionais
Comparar dois numeros racionais significa dizer se um é maior que o outro, ou se &€ menor
ou, ainda, se é igual. Vamos rever como comparar dois nimeros racionais.

* Todo numero racional negativo € menor que todo nimero racional positivo.
1 1 3

-4,6 < -——< — <=
46 <78 3 13 7

e Todo numero racional negativo € menor que zero.
=5 < —12,4<.0 ~i<0

"
 Na comparacao de nimeros racionais negativos, sera maior aguele que possuir o menor médulo.
Vamos comparar —1,4 e —0,2. Sabemos que |-1,4| = 1,4 e|-0,2| = 0,2. Assim, —0,2 possui
o menor moédulo, o que significa que esta localizado mais proximo de zero.

1 i
I T

-2 4l 1 2

A\

W ==

Dessa maneira —1,4 < —0,2.

» Na comparacao de nlimeros racionais positivos, serd maior aguele que possuir o maior modulo.
Vamos comparar 12,9 e 19,2. Sabemos que |12,9] = 12,9 e |19,2| = 19,2. Assim, 12,9 possui
o menor modulo, o que significa que esta localizado mais proximo de zero.

Dessa maneira 12,9 < 19,2.
15
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cAPiTULD

OPERACOES COM
NUMEROS RACIONAIS

Vamos relembrar as operacoes de adicao, subtracao, multiplicacdo e divisao com
numeros racionais, tanto na forma fracionaria quanto na forma decimal.

® Adicao e subtracao

e Na forma fracionaria
Temos que estudar dois casos distintos: o primeiro deles refere-se as fracoes
com denominadores iguais. O segundo, as fracdes com denominadores diferentes.

1° caso: Fracoes de mesmo denominador.
Para somarmos (ou subtrairmos) fracdes de mesmo denominador, mantemos o
denominador e somamos (ou subtraimos) os numeradores. Veja um exemplo:

*Ei_(_L)__3_4+L___3§__3
N 11 1) N mn - n

3
2° caso: Fracoes com denominadores diferentes.

Para somarmos (ou subtrairmos) fracoes com denominadores diferentes, devemos
obter fracbes equivalentes as fracoes dadas, de mesmo denominador. Em seguida,
mantemos o denominador comum e somamos (ou subtraimos) os numeradores. Veja
0 exemplo a sequir:

3 .0 18 5  -23
< 5 ( ) 30 30 30
e Na forma decimal
Para a adicao (ou subtracdo) de nimeros representados na forma decimal,
devemos observar que:
— algarismos que ocupam a mesma ordem devem ficar na mesma coluna, com
uma virgula alinhada a outra.
— adicionamos (ou subtraimos) as unidades de mesma ordem entre si.

~ colocamos no resultado a virgula alinhada com as demais.
Veja os exemplos a sequir:

A fu| [afe b)m d|c
) ARBE 7,88 113].]al9 13,49
= —3].]s5]o] = 3.50 -1 Jol,[2]s[" = 0,25
: 4l 3]s 4,38 113],]2]a 13,24




® Multiplicacdo de nimeros racionais

* Na forma fracionaria
Para multiplicarmos dois nimeros racionais na forma fracionaria, multiplicamos os numera-
dores entre si e, em seguida, os denominadores. Caso seja necessario, simplificamos o resultado
até obter a fracao irredutivel. Veja o exemplo:

_ AN (_15\_60 _20
9)' 7) 63 21
e Na forma decimal

Para multiplicar um numero decimal por outro numero decimal, devemos:
— multiplicar os numeros como se fossem nimeros naturais.

— colocar a virgula no resultado, de modo que a quantidade de casas decimais seja igual a
soma da quantidade de casas decimais dos fatores.
Veja um exemplo:

4 , 2 — 1 algarismo na parte decimal
X 2 , 1 —— 1 algarismo na parte decimal
“ﬁ 4 2
+ 8 4
8 , 8 2 — 2 algarismos na parte decimal

@ Divisao de niimeros racionais

» Na forma fracionaria
Para dividirmos dois nimeros racionais na forma fraciondria, mantemos a primeira fracao e
multiplicamos pelo inverso da segunda. Veja o exemplo:

E.(__L] =J£.(_i]:_ﬁ
7 4 7 1 7
e Na forma decimal

Para obtermos o quociente entre dois nimeros racionais na forma decimal, podemos multi-
plicar os dois termos por uma mesma poténcia de 10 conveniente a fim de obtermos um nimero

natural como divisor. Veja:

12,66 : 0,3 =126,6 : 3

Entao, dividir 12,66 por 0,3 é o mesmo que dividir 126,6 por 3. Efetuando os calculos, temos
que 12,66 dividido por 0,3 é igual a 42,2.

17



ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.

1. Construa um segmento de reta de 8 cm.
Subdivida-o partes iguais e numere-as i
de —2 a 2. Em sequida, localize os se- |
guintes pontos: '

3 7

e 1,6 — =] 0
7 5

2. Compare os nimeros racionais a seguir,
usando os simbolos >, < e =:

a) 4,9 M 4,09 d) -m_83
7 4
b) —153M 153 e) —%l—m
19 23 ﬁ
o - W f) 23,98 M 23,89

3. Efetue as adigGes e as subtracoes:

( S;RIBH QUE

Podemos transformar em fracao um nimero na ]

forma decimal e vice-versa.

7 35
—— +45 123 — ==
a) 3 e) 4
1
B) =i 15% f) 134701 + 132,86 |
|
8 _5 &2%_@J |
3 ) 3 3

d) 79,05 - 12,4 h) 50 — 4,99

Y. Efetue as multiplicacdes a seguir:
a) 54 x 3,1

(25 ()

18

5
8,7 XK
c) 2

@ (-5 (-%)
15 12
e) (—4,6) X (-0,7)
f) _1_9_ X :?E
3 7

g) 11,05 X (—4)
h) 3,9 X 2,02

5. Encontre os quocientes das divisdes a
sequir:

a) 16,38 : (-1,3) e) 501,3:75

2\( 7 _
b)( "*EJ( ; 6) £)643,284 : 20,04

c) —1397:{(-20,5)

28
d”'( 3)

6. (OBM) Uma barra de chocolate é dividida
entre Nelly, Penha e Sénia. Sabendo que

Nelly ganha % da barra, Penha ganha
% e Sénia ganha 70 gramas, o peso da

g) 18331,2 : 304

barra, em gramas, é:
a) 160 c) 240
b) 200 d) 280

e) 400

. (Prova Brasil) Uma casa tem 3,88 metros
de altura. Um engenheiro foi contratado
para projetar um segundo andar e foi
informado que a prefeitura s6 permite
construir casas de dois andares com altura
de até 7,80 metros. Qual deve ser a altura
maxima, em metros, do segundo andar?

a) 3,92 c) 4,92
b) 4,00 d) 11,68



capriTULD

PORCENTAGEM

A expressao por cento faz parte de nosso dia a dia. Podemos encontra-la
® facilmente em noticias ao ler jornais, revistas ou assistir a televisao. Nas compras
em lojas e supermercados, nas aplicacdes e nos empréstimos em bancos, enfim, em
tudo que se relaciona a economia e as financas encontramos a expressao por cento.
Também usamos comumente essa expressao para fazer -
comparagoes, como vocé ja péde observar em muitos
dos graficos e tabelas estudados anteriormente. ..-
A expressao por cento vem do latim per centum DE N AfAL
e quer dizer “por um cento”. Pode ser representada \ -
pelo simbolo %. -
Assim, quando vocé lé ou escuta uma afirmacao como “A regido Norte ocupa uma
superficie que corresponde a 45% da superficie do Brasil”, isso significa que a regido
Norte ocupa uma drea de 45 km? para cada 100 km? da area ocupada pelo Brasil.
Entao, podemos estabelecer a sequinte relacao:

FABIO COLOMBINI

5% =0 = (,45—» representacao decimal

100

L » razao centesimal
——————————————* representacao percentual

Quando dizemos que “Quase 85% da populacdo brasileira vive em areas
urbanas”, isso significa que cerca de 85 em cada grupo de 100 brasileiros vivem em
areas urbanas.

859, = 85 0,85 —» representacao decimal

—— » razdo centesimal
> representacao percentual

Veja como podemos calcular a taxa ou indice percentual nas situacoes a sequir.

1
1 Como escrever 5 na forma de taxa percentual?

Devemos escrever uma razao equivalente a razao dada e que tenha denomi-

nador 100.
/ I \' ;:('ls'l.hmn QUE
= 2 _gg9 . 509 ~ Nos exemplos anteriores,
2 TOO 2 45% e 85% sao chamados

de taxas percentuais.

19



3
2 Como escrever a razao g na forma de taxa percentual?
- . B w
Observando que 8 nao é divisor de 100, vamos escrever a forma decimal de 5 (dividindo
3 por 8):
! 0,375-100 _ 37,5
= =0,375=— =229 3760 5 3 _
8 100 100 ’ g —34.3%
3 Um desconto de 7 mil reais sobre um preco de 25 mil reais representa quantos por cento
de desconto?
Inicialmente, temos a razao 2000 .7
! 25000 25
Podemos fazer o célculo de dois modos.
1° modo 2° modo
Usando razoes equivalentes: Escrevendo na forma decimal: g
Q J_=0,28=-22 =28% :
o 25 100 ﬁ— 8
7 28 2
—— = = =28Y% : =
25 100 ’ .
Representa 28% de desconto.
Y Em uma partida de basquetebol, obtemos o indice de
aproveitamento de lances livres de um jogador calcu-
lando a razao percentual entre o nimero de acertos e o
total de lances livres cobrados por esse jogador.
Qual o indice de aproveitamento de um jogador que acertou
12 dos 15 lances livres que cobrou em uma partida?
12 30 9) Jogador de basquete
= =0, 8=0,80=——=80 acertando a bola na cesta.
15 100
O indice de aproveitamento desse jogador foi de 80%. ) Veja no material audiovisual o
video sobre movimentos migratérios
. no mundo.
—
\(_nos

Consumo sustentavel

cujo objetivo é causar menor impacto sobre 0s recursos naturais ou até mesmo elimina-lo. O consumo
sustentavel também esta relacionado com a escolha consciente das compras, ou seja, evitando as
compras por impulso, compra-se apenas o que realmente & necessario.

e Pesquise a taxa percentual referente & reciclagem do lixo na sua cidade.

20

Consumo sustentavel é um conjunto de praticas adotadas na escolha de um produto ou servico,

Vocé ja parou para pensar se tem habitos de consumo sustentavel? Cite algumas acdes que podem ser
adotadas no dia a dia que evitam desperdicio.




ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.

1. Na venda de um ténis de 150 reais,
um vendedor obteve uma comissao de |
12 reais. Essa comissio representa |
quantos por cento do preco do produto?

2. Rafael prepara um copo de suco mistu-
rando 120 mililitros de agua e 80 mililitros
de suco de fruta concentrado. Qual é a
taxa percentual de 4gua nessa mistura?

3. Vilma acertou 38 das 50 questdes da prova _'
de Matematica de um vestibular. Quantos |
por cento dessa prova ela acertou?

Y. Quinta-feira passada, 5 dos 40 alunos de _
uma classe faltaram na aula de Educacao
Fisica. Nesse dia, o professor registrou
quantos por cento de faltas?

5. Ap6s uma apresentacao de musica,
250 espectadores foram entrevistados e
opinaram sobre o show. Veja o resultado |
dessa pesquisa:

Opiniao sobre o show

Opiniao NiUmero de pessoas
Otimo 105
Bom 100
Reqular 30
Ruim 15

Fonte: Dados ficticios,

Observando a tabela e considerando o |
total de entrevistados, escreva a taxa per- |
centual correspondente a cada opiniao.

a) Otimo
b) Bom
c) Regular
d) Ruim

6. O primeiro Campeonato Mundial de
Voleibol Masculino foi realizado em
1949. Desse ano até 2014, ja foram rea-
lizados 18 torneios, e o Brasil ganhou
3 deles. O niimero de conquistas brasi-
leiras representa quantos por cento do
numero de torneios realizados?

5 BY KIBBUTZ GAN SHMUEL ARGHIVE

® Campeonato Mundial de Voleibol
Masculino, em Moscou, 1952,

7. No verdo de 2018, foi realizada uma
analise do lixo deixado em uma praia
do litoral brasileiro. O lixo foi separado
e classificado, e os resultados foram:

Analise do lixo encontrado na praia

Tipo de material | Massa (em kqg)

Plastico 396
Vidro 9
Metal 18
Papel 27

Fonte: Dados ficticios.
Com base nessa tabela, responda:
a) Quantos quilogramas de lixo foram reco-
Ihidos nessa praia?

b) Os materiais de plastico recolhidos repre-
sentam quantos por cento desse total?

8. No colégio do meu bairro estudam 1600
alunos, dos quais 720 sao meninos. O
numero de meninas representa quantos
por cento do total de alunos que estudam
nesse colégio?
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DOR TODA PARTE

Amazonia ocupa quase 50% do territorio nacional

Maior reserva de diversidade biolégica do mundo, r_
a Amazénia é também o maior bioma brasileiro em \(SAIBA QUE

extensdo. Com a area aproximada de 4196 943 km?, Bioma é conceituado como um W
o Bioma Amazonia ocupa quase metade do territério  conjunto de vida (vegetal e animal),
nacional (49,29%). constituido pelo agrupamento de

2
A bacia amazonica ocupa 5 da América do Sul e 5% tipos de vegetacao contiguos e

da superficie terrestre. Sua area, de aproximadamente identificaveis em escala regional,

6,5 milhGes de quilometros quadrados, abriga a maior  com condicoes geodiimaticas
similares e historia compartilhada

de mudancas, o que resulta em uma
volume de agua doce do mundo. Sessenta por centoda diversidade bioldgica propria.

bacia amazénica encontra-se em territorio brasileiro,
onde o Bioma Amazonia ocupa a totalidade de cinco unidades da federagéo (Acre, Amapa,
Amazonas, Para e Roraima), grande parte de Rondonia (98,8%), mais da metade do Mato
Grosso (54%), além de parte do Maranhao (34%) e de Tocantins (9%).

Informacdes obtidas em: IBGE. Disponivel em: chttps'J!agenciadenoticias.ibge.gov.br!agencia-noticiasfzo13-
agencia-de-noticiasireleasesﬂ2789-asi-ibge-lanca»o-mapa-de-biomas-do-brasiI-e-o-mapa-de-vegetacao-da-brasii-
em-comemoracao-ao-dia-mundial-da—biodiversidade.htmI>. Acesso em: 1 jul. 2018.

1
rede hidrografica do planeta, que escoa cerca de 5 do

De acordo com o texto apresentado, responda as questoes a seguir, no caderno, usando
uma calculadora.

1. Qual a area aproximada do territério brasileiro?
2. Qual a area aproximada da superficie da América do Sul?

3. Faca uma pesquisa e descubra quantos biomas h4 no Brasil e quantos por cento
cada um deles representa do territorio nacional.

Y. O Programa de Monitoramento do Desmatamento na Amazénia (Prodes) é o sistema
responsavel pelas taxas oficiais do desmatamento na Amazénia Legal, cujo sate-
lite opera com imagens de 30 metros de resolucao. A apuragdo do Inpe (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais) com esse sistema, referente ao periodo de agosto
de 2016 a julho de 2017, apontou uma queda de 16% no desmatamento da floresta.
Essa é a segunda menor taxa de toda a historia do monitoramento.

Informagdes obtidas em: INPE. Disponivel em: -chttp:ﬂwww.obt.inpe.br!DBTlnoticiaslePE-estima-
desmatarnento-por-corte-raso-na-Amazonia—em-Zm7>. Acesso em: 1 jul. 2018.

e Sabendo que a area desmatada registrada de agosto de 2015 a julho de 2016 foi
cerca de 7893 km?, calcule e registre a area desmatada no mesmo periodo entre
2016 e 2017. -
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© Juro simples

| PENSE E RESPONDA

7 Vocé paga
50% de entrada,
& O restante
em 3 vezes
_Sem juro.

50% é metade, né?
Metade de
R¢120000 ¢
R¢ 60000

Como eu
posso pagar?

Esta TV é o dltimo
lancamento. Vale
R¢ 120000

E ce eu quiser
pagar 30% de entrada
€ 0 restante em
10 vezes, poseo?

Em 3 vezes sem juro,
divido 600 : 3 = 200,
E isco?

Fica faltando
a oufra metade.
Rt 60000, _

Entao, em vez
de R¢ 84,00, eu vou pagar
R 8820 por més.

Mas, no caso de dividir
0 restante em 10 vezes,
ha um juro de 5% em
cada parcela.

NE

Nesse caso,
30% de R¢ 120000
cdao R¢ 36000,

Falta pagar
R¢ 84000,

WANDSON ROCHA

Agora, responda as questées no caderno.
1. Lendo a histéria, o que vocé entendeu por juro?

2= Quanto o comprador Pagaria de entrada, se desse 40% do valor da TV? Nesse
€aso, quanto ainda restaria para ele pagar?

3. Se o comprador Pagar a vista, ele ganha 10% de desconto. Nesse caso, por quanto
saia TV?

e ——

e I e — e
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Quando uma pessoa pede dinheiro emprestado a um banco, ela paga uma compensacao
pelo tempo que fica com a quantia emprestada.

As vezes, quando se compra uma mercadoria a prestacao, paga-se um acréscimo pelo tempo
correspondente ao ndmero de prestacoes.

Quando alguém aplica dinheiro em um banco, recebe uma compensacao pelo tempo em
que esta emprestando a quantia ao banco.

Essa compensacao Ou esse acréscimo a que estamos nos referindo se chama juro e corres-
ponde sempre a uma porcentagem do valor do empréstimo ou da compra.

Assim, podemos dizer que:

Toda compensacao em dinheiro que se paga, ou que se recebe, pela quantia
em dinheiro que se empresta, ou que 5€ pede emprestado, é chamada juro.

Quando falamos em juro, devemos considerar:
¢ O dinheiro que se empresta ou que s€ pede emprestado chama-se capital.
¢ A taxa de porcentagem que sé paga pelo “aluguel” do dinheiro chama-se taxa de juro.
e O total que se paga no fim do empréstimo (capital + juro) chama-se montante.
Vejamos, a seguir, algumas situacoes que envolvem juro.

1 Regina vai a um banco e faz um empréstimo de 12000 reais por 3 meses com uma taxa de
juro simples de 2,7% ao més. Qual a quantia que ela devera pagar de juro e qual o total que
Regina tera de pagar no fim do empréstimo?

Vamos indicar por x a quantia que ela devera pagar de juro e teremos:
x = (2,7% de 12000) - 3

x = 0,027 - 12000 - 3 = 972

Ao todo, ela devera pagar ao banco a quantia de:

12000 + 972 = 12972

Regina devera pagar 972 reais de juro e pagara, no total, 12972 reais.

2 Uma aplicacdo feita durante 2 anos, a uma taxa de 12% ao ano,
rendeu 1800 reais de juro simples. Qual foi a quantia aplicada?

Vamos, inicialmente, determinar quanto a aplicacdo rendeu de juro
por ano: 1800 : 2 = 900

Representando a quantia aplicada por x, podemos escrever:
12% - x = 900

0,12x = 900
900
X = 012 = 7500

A quantia aplicada foi 7500 reais.
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| ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno, con- |

siderando juro simples.

1. Quanto renders de juro:

a) aquantia de 1800 reais, aplicada durante
5 meses, a uma taxa de 2,3% ao més?

b) a quantia de 2450 reais, aplicada durante
2 meses, a uma taxa de 1,.96% ao més?

2: Uma aplicacdo de 40000 reais rendeu,
em 3 meses, 3000 reais de juro. Qual é
a taxa mensal de juro?

3. Luis Roberto colocou parte de sey
132 salario em uma aplicacdo que rendia
25,6% de juro ao ano. Sabendo-se que

apos dois anos ele recebeu 389,12 reais |

de juro, qual foi a quantia que ele aplicou?

Y. (UFPB) Katienne tem duas opcées de pa-
gamento na compra de um fogdo: sem
juros, em quatro parcelas mensais iguais

de R$ 350,00; ou 3 vista, com 15% de |

desconto. Nesse contexto, o preco desse
fogao, a vista, é:

a) R$ 1190,00

b) R$ 1110,00

<) R$ 1210,00

d) R$ 1090,00

e) R$ 1290,00

5. (Saresp-SP) Certo banco cobra juros

simples de 0,3% ao dia para contas pagas |

com atraso de até 30 dias. Pedro pagou
uma conta de R$ 50,00 com atraso de
12 dias. O valor Pago por Pedro foi de:

a) R$ 51,00
b) R$ 51,40
€) R$ 51,80
d) R$ 52,20

6. (Saresp-SP) Marcos fez um empréstimo

de R$ 120000,00 que deverj ser pago |

com juros de 1% ao més sobre o valor |

7.

emprestado a cada més. Sabendo que
pagou R$ 6000,00 de juros, quantos
meses levou para Pagar o empréstimo?

a) 3 meses
b) 4 meses

<) 5 meses
d) 6 meses

Uma loja do meu bairro colocou o se-
guinte anuncio na vitrine:

EDITORIA DE ARTE

APARELHODE'SOM!

156 REAIS A\

com CHEQUE
Avista | 5000 S0 DIfs

Qual é a taxa mensal de juro que essa loja
esta cobrando para pagamento a prazo?

(Fuvest-SP) H4 um ano, Bruno comprou
Uma casa por R$ 50000,00. Para isso,
tomou emprestados R$ 10000,00 de
Edson e RS 10000,00 de Carlos, pro-
metendo devolver-lhes o dinheiro,
apods um ano, acrescido de 5% e 4% de
juros, respectivamente. A casa valorizou
3% durante este periodo de um ano.
Sabendo-se que Bruno vendeu a casa
hoje e pagou o combinado a Edson e
Carlos, o seu lucro foi de:

a) R$ 400,00
b) R$ 500,00
c) R$ 600,00

d) R$ 700,00
e) R$ 800,00

Mariana precisa comprar um fogao.
Depois de pesquisar bastante, ela en-
controu um fogdo com duas opoes
de pagamento: R$ 700,00 a vista ou
R$ 800,00 em 4 parcelas de R$ 200,00,
pagando a primeira parcela no ato da
compra. Sabendo-se que Mariana tem
os R$ 800,00 e pretende aplica-los a
juro simples de 4% ao més, qual tipo de
Pagamento sera mais vantajoso financei-

ramente? Por qué?
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TRATAMENTO DA INFORMACAO

@ Recursos hidricos

A agua é uma substancia fundamental para a manutencao da vida animal e da vida vegetal.
E um recurso natural de extrema importancia no desenvolvimento de diversas atividades, como
no setor agricola, industrial, econémico, entre outros.
As atividades a seguir trazem algumas pesquisas estatisticas sobre a importancia da agua.
Para resolver essas atividades, é necessario interpretar e construir diferentes tipos de grafico.
1. O Brasil possui cerca de 13,7% do total de agua doce do mundo, sendo considerado um
territorio rico em termos hidricos. No entanto, O pais vive serios problemas, relacionados tanto
a degradacao da qualidade das aguas, principalmente nas proximidades das areas urbanas,
quanto a falta de controle do excesso e da insuficiencia de agua, que atingem varias locali-
dades brasileiras. Nao sao somente as enchentes que afetam as cidades brasileiras: a escassez
hidrica também impoe serias restricoes e elevados custos ao desenvolvimento economico e
social de grandes cidades do Brasil.
Observando o grafico a seguir, responda no caderno:

o

Distribuicdo dos recursos hidricos, da superficie e da populagdo do Brasil (em %)

o, A

8O | e s s s RS s

60 | T ———— e . RECUTSOS hidricos
Pl [ —— B | @ Populagio

30 LI | O I
20 |- MBEEys ; L PRSP Ty L 02 e RPN el SSTRRLEIN :
10 | Bt | RO AR AP OoA [OORRN. o Lhy T

Sudeste Nordeste Regiao

0
L Norte Centro-Oeste Sul

Informacdes obtidas em: MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Disponivel em: chttp:l!www.mma.gov.brfestruturasr‘
sedr_proecotur.-‘_pubiicacaoﬁ4D_publicaca009062009025910.pdf>. Acesso em: 19 jul. 2018.
a) Que tipo de grafico e este?
b) Indique a regiao brasileira:
o« com a maior superficie;
« com mais recursos hidricos;
s com a segunda menor concentracao de populacao.
¢) Que regiao tem a menor taxa percentual de recursos hidricos do nosso pais?
d) Em qual regido ha maior concentracao de populagao?
e) Pode-se dizer que quanto maior a superficie da regiao, maior & o numero de habitantes?
Justifique sua resposta.
) Quantos por cento da agua doce do mundo estao na regiao Sudeste brasileira? Explique como
vOCé pensou para responder.
g) Pode-se dizer que a regiao que dispoe de mais recursos hidricos € a que possui @ maior populacao?
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Cerca de 70% da superficie da Terra esta coberta de agua. Desse total, 97,5% constituem
05 Oceanos e mares, e somente 2,5% sao de agua doce. Observe, no gréfico, como essa agua
é distribuida.

Agua no planeta

Total global 2,5% do total global
(agua) (4gua doce)
2,5% 68,9%

0,3% 0,9%

2,5% do total global (agua doce)

Geleiras e coberturas
permanentes de neve

Total global (4gua) @ Rios e lagos

Agua doce @ Aguas subterraneas £
o 9T I §
\L—;’ Agua salgada . Solos, pantanos e geadas g

Informacées obtidas em: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. A agua no planeta
para criangas. Disponivel em: <http:ﬂarquivos.ana.gov.briinstitucionallsgeICEDOC!
CatalogolzoTMAAguaNoPlanetaParaCriancaszm4.pdf>. Acesso em: 1 jul. 2018.

2. Responda no caderno, ao que se pede.

a) Explique o significado de cada taxa percentual representada no grafico.

b) Determine qual taxa percentual, aproximada, de d4gua do planeta corresponde:
* as geleiras e coberturas permanentes de neve;
° aos rios e lagos;
® as aguas subterraneas;
* a0s s0los, aos pantanos e as geadas.

Vocé pode utilizar uma calculadora para fazer os calculos.

3. Vocé sabia que o total de agua no corpo humano Percentual de agua nos 6rgaos

€ 70%, a mesma taxa percentual de agua da do corpo humano
superficie terrestre? Veja, na tabela, quantos por Orgdo Percentual
cento de agua ha nos érgaos do corpo humano. Cérebro 75%
Faca um grafico de barras com os dados da tabela. PUIMGes 86%
Figado 86%
Musculos 75%
Coracao 75%

Informacées obtidas em: NUCLEO DE TECNOLOGIA -
EDUCACIONAL MUNICIPAL Curiosidades sobre a agua. Rins 83%
Disponivel em: <https://ead.pti.org.br/ntm/mod/forum/ o

discuss.php?d=32>. Acesso em: 3 ago. 2018. Sangue 81%

O+
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EDUCACAOC FINANCEIRA

@ O que sao os bancos?
—s

Banco Central do Brasil
Editada em dez. 2002

Existe um grupo de pessoas que tem dinheiro e quer guarda-lo. Ha outro grupo que
precisa de dinheiro para investi-lo ou uséa-lo em negdcios, como construir prédios, abrir
comércio e instalar novas fabricas.

Se esses grupos nao se conhecem, nao é possivel realizar negbcios entre eles. Mesmo
que se conhecessem, poderia nao haver confianga entre as pessoas, a ponto de umas
pedirem dinheiro emprestado as outras.

Entdo, os bancos oferecem para aquelas que tém dinheiro uma forma segura de guar-
da-lo — uma conta de poupanga, por exemplo — e lhes pagam juros ou rendimentos.

E, as pessoas que precisam de dinheiro para investimentos, os bancos fazem-lhes
empréstimos e recebem juros pelo servigo.

Dessa maneira, os bancos movimentam o dinheiro. Usam as economias de uns para
emprestar a outros.

(-]

Além do mais, acontece algo que pode parecer curioso: os bancos fazem com que O
dinheiro se multiplique.

Quando as pessoas guardam seu dinheiro no banco, deixam-no depositado por algum
tempo. Sabendo disso, os bancos 6 conservam em seus cofres uma pequena parte de tudo
aquilo que recebem, para atender aos clientes que solicitarem alguma quantia. A outra parte,
bem maior, é emprestada a outras pessoas. Com a diferenca entre os juros que recebem das
pessoas que tomam empréstimo e 0s juros que pagam as pessoas que guardam o dinheiro (em
uma conta de poupanga, por exemplo), 0s bancos pagam a Seus empregados e obtém seus lucros.

Por isso. muitos clientes dos bancos podem adquirir bens, como um carro ou uma casa,
sem ter dinheiro na hora. Eles tomam dinheiro emprestado e assumem O compromisso
de fazer o pagamento no futuro. Os bancos, por confiarem neles, garantem o negocio. [..]

Fonte: BANCO Central do Brasil. O que sdo 0s bancos?
Disponivel em: <https:.-'!www.bcb.gov.br!Pre!educacao!cadernos!bancos.pdb. Acesso em: 3 ago. 2018.

Usando seus conhecimentos sobre porcentagem € juro, responda, no caderno, as questoes e

entenda melhor como os bancos funcionam.

1. Segundo o texto, qual o papel dos bancos? | a) Ter um dinheiro extra para aproveitar
2.Uma pessoa fez uma aplicacao de ? mais a vida. . |
R$ 1000,00 a juro simples de 3% ao més. | b) Comprar uma maquina que val aumentar
Quanto recebera de juro em 1 ano? a produtividade de um negocio.

3. As aplicacdes financeiras nos auxiliam
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¢) Iniciar um negdcio cuja previsao de ren-

S . : . dimento seja maior que O juro pago.
a capitalizar nosso dinheiro. Discuta ) 9 juro pag

com seus colegas as situacdes a seguir ! d) Completar o orcamento domestico.
indicando se a aplicacdo financeira pode e) Comprar um objeto cujo valor nao esta
ou nao contribuir para: disponivel.



CAPITULD

DIiZIMAS PERIODICAS

Em Matematica, muitas vezes, é (il representar numeros racionais, expressos por
meio de fragdes, na forma decimal. Para isso, basta dividir o numerador pelo denominador.

; L =9
Em alguns casos, essa representacao decimal é finita. Por exemplo, a fracao >0
20

0 1045
00
0

— O W

. 9
Ou seja, 0 = 0,45

s . e _ 7
Em outros casos, essa representacao decimal € infinita. Vamos ver a fracao T

7 11
70 0,636363...
40
7

0
40
7

0
40
7

Ou seja, —% = —0,636363...

No segundo exemplo, o resto nunca se anula e fica alternando entre 7 e 4. O
quociente tem a parte decimal infinita e periodica, ou seja, é uma dizima periddica.
No caso de —0,636363..., os algarismos 6 e 3, respectivamente, continuarao se repe-
tindo indefinidamente.

Dizemos que:

Na dizima periddica —0,636363.... o periodo € o grupo 63, que se repete, e a
representacao abreviada desse nimero é —0,63. Essa dizima é uma dizima periédica
dita simples.

Vamos observar a sequinte dizima periddica: 12,1454545. .

Nela o periodo é 45 e o algarismo 1, que ocupa a casa dos décimos, nao se repete.
Portanto nao pertence ao periodo. Nesse €aso, a dizima periddica é chamada de composta.
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Em uma dizima periédica, a parte que fica a direita da virgula e ndo compde o periodo
pode ou ndo existir. Caso exista, ela determina uma dizima periédica composta. Caso
contrario, trata-se de uma dizima perioédica simples.

Observe as fracdes e, usando uma calculadora, transforme-as em numeros racionais na
forma decimal.
7 13

9 99
Agora, no caderno, faca o que se pede.

211
99

L] —3_ L]
9

1. Quais os valores encontrados?

2. Quais dos numeros obtidos sao dizimas periodicas? Quais 0s periodos delas?

3. Observando os numeros na forma de fracao e as dizimas periodicas, quais relacoes
podemos identificar?

9 33
Responda as questoes no caderno. c) = h) 5
1. Os numeros racionais a seguir sao cha- d) 3_?_ 0 3
mados fracdes decimais. Escreva cada | 20 20
um deles na forma decimal. - 35 i) 13
e) = 90
a) _7_ ) _2_9_ ! B 33
10 9" F000 f % k) =
31 385 25
R h)e— 1 -
T ) 7000 g) — D -
8
6 . 82 ' . , . s
€l =—= iy — 3. Classifique os numeros decimais do exer-
100 10 . . o
cicio anterior em decimais exatos (DE) ou
d) . i) _@% dizimas periodicas (DP).
100 10
162 427 u. Para cada uma das dizimas periodicas a
e) 700 k) %o seguir, identifique o periodo:
9 1 104 a) 0,02222..
f) 7000 ) 1000 _ b) 1,77777
¢) 12,0101...
2. Qual é a representacao decimal de cada d) —56,3333
- - - - ? ! o
um c1:los seguintes numeros?rac10na|s. e) —3,4565656..
a) > b) —3- ' f) 1,034034034...
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® Fracao geratriz de dizimas
periodicas simples

Veja 0s casos a sequrr.

1 Vamos encontrar a fracdo geratriz da dizima periddica 0,5555..., ou seja, encontrar qual
fracao, quando transformada em numero racional na forma decimal, gera essa dizima.
Para isso, montamos a equacao x = 0,5555... (que chamaremos de 1) em que x € a fracao
geratriz procurada. Depois, multiplicamos os dois termos dessa equacao por 10, ou seja,
10x = 5,5555... (que chamaremos de Il).

Em sequida, subtraimos (1) de (11):

10x = 5,5555... (1)

— x = 0,5555... (I)
9x =5
Resolvendo a equacao temos que:
9% =5
-
=9

W 5
A fracao geratriz da dizima periddica 0,5555... € 3
2 Dada a dizima periodica 3,2727..., vamos encontrar a fracao geratriz dela.

Para encontrar a fracao geratriz dessa dizima periodica, montamos a equacao y = 3,2727...

(que chamaremos de 1) em que y é a fracdo geratriz que desejamos. Em seguida, multiplicamos
os dois termos dessa equacao por 100 e obtemos 100y = 327,2727... (que chamaremos de II).

Em seqguida, subtraimos (1) de (II):

100y = 327,2727... (1)

- y= 3,2727..Q)

99y = 324

24
99y=324:>y=%—=%

A fracao geratriz procurada é

il
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No primeiro caso, multiplicamos a dizima por 10, pois o periodo continha apenas um alga-
rismo que se repetia: o algarismo 5. Ao fazermos a subtracao, as casas decimais, por serem iguais,
se eliminam.

O mesmo raciocinio foi aplicado ao exemplo 2, mas dessa vez foi necessario multiplicar-
mos por 100, pois o periodo era composto por 2 algarismos que se repetiam: os algarismos
2el.

Observe um fluxograma do processo para encontrar fracbes geratrizes de dizimas perio-
dicas simples:

Escolher a dizima
periodica simples que
se quer determinar a

fracao geratriz

|
Multiplicar a dizima
pela poténcia de
10 cujo expoente

€ a quantidade de
algarismos do periodo

i

Subtrair a dizima do Compor o denominador
resultado obtido na como um numero de n s
; ; ; A fracao geratriz foi
etapa anterior. O - algarismos 9, emquené | — 5 hcontrada
valor obtido sera o o numero de algarismos ¢
numerador da fracao do periodo da dizima
. ATIVIDADES
Responda as questdes no caderno.
1. Encontre a fracao geratriz das dizimas periddicas simples a seguir:
a) -2,4444.. c) 17,8888... e) 0,292929...
b) 0,11111... d) -6,353535... f) 2,102102102...

1
2. (UFPI) Marque a alternativa que contém o valor da expressdo numérica 1,88888... + I
7

10 10
a) — b)? C)E d)Z Q)E
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® Fracao geratriz de dizimas
periodicas compostas

Assim como € possivel determinar a fracao geratriz das dizimas periédicas simples, também
podemos determinar as fracoes geratrizes de dizimas periddicas compostas.
Veja 0 caso a sequir.

1 Dada a dizima periddica composta —5,6707070..., vamos encontrar sua fracao geratriz.
Para fazermos o que se pede, primeiro escrevemos a equacao x = —5,6707070..., em que x
é a fracdo que queremos encontrar. Em seguida, multiplicamos os dois membros dessa equacao
por 10 (equacao 1) e também por 1000 (equacao ).
Em seqguida, subtraimos (I) de (II):

1000x = —5670,707070... (I)

5614 2807
- 10x = — 56,707070... () = 990x = —=5614 = x = 500 9%
990x = —5614
i , ) . 2807
A fracao geratriz que procurdvamos é — e

Nesse exemplo, multiplicamos a dizima por 10, pois havia um algarismo que nao pertencia ao
periodo (o algarismo 6). Em sequida, multiplicamos a dizima por 1000, pois tinhamos 3 algarismos
até a repeticao do periodo (6, 7 e 0). Em seguida, subtraimos as duas equacoes, eliminando as
casas decimais e encontrando a fracao procurada.

ATIVIDADES
; i ; 2
Responda as questoes no caderno. Y. (UFPI) Sabendo-se que 0,6666... BEY
1. Faca um fluxograma do processo de ob- qual das fracoes irredutiveis abaixo equi-
tencao da fracao geratriz de uma dizima vale a 1,5666...7
periédica composta. o 1 & 133 4
2. Encontre a fracdo geratriz das dizimas 320 34030 " 30
periddicas compostas a seguir: b) — d) —
a) 7,15555... c) 69,0333.. 12 33(.) .
5. (Ufop-MG) A respeito dos numeros
b) =033 d) “L”f“--- . a-0,499999..e b — 0,5, é correto afirmar:
3. (OBM) Sabendo-se que 0,333... ——, qual é l a) b=a+0,0111..
i , . 3 | b) a=>b
a fracdoirredutivel equivalentea0,1333...7 | Sirseonal s b mdenal
1 1 1333 ;) ae |rt;aC|ona e b é racional.
S =g | A
a) 73 9 35 ®) 70000 ! o
b 1 d 2 6. (PUC-RJ) Escreva na forma de fracao Y
) 15 ) 15 asoma 0,2222... + 0,23333...
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e O que vocé observa com relacao aos denominadores de fragdes correspondentes a nimeros
decimais exatos? E de fracoes correspondentes a dizimas periddicas? Anote suas hipéteses
no caderno e debata com seus colegas e com seu professor.

e Com base nas suas observacoes, diga se 0s nUmeros racionais a seguir, ao serem escritos
na forma decimal, serdao decimais exatos (DE) ou dizimas periédicas (DP), sem realizar a
transformacao para a forma decimal.

T2

1 44
al 5 15 9| 50
57 7 108
s £ d - —_—
) 8 ) 13 f) 30

 Retome as primeiras fracoes apresentadas nesta secao e verifique se suas hipodteses iniciais
estavam corretas.

® PARA OUEM QUER MAIS

A fracao geratriz da dizima 0,999...

Ao analisar o numero 0,9999..., independentemente da quantidade de casas que
vamos analisar, pode passar a impressao de ser um numero menor que 1.

Porém, ao determinar a fracdo geratriz da dizima 0,999..., nos deparamos com o
seguinte resultado:

» = (4.
9999,

0 — 2.5 94
W =9
x = 1

=0H99...




RETOMANDO O QUE APRENDEU

e

Responda as questdes no caderno.

1. Copie a frase a seguir e, usando as pala-

vras indicadas, complete a frase:

numeradores |

| equivalentes '

{

denominadores ]

mantemos J

irredutivel J

Para somarmos fracoes de &\\Q dife- |

rentes, encontramos\ as fracoes &\Q as

fracoes dadas, N os denominadores
O

e somamos 0os i\\\\\\ Se necessario, sim-

plificamos o resultado a fim de obter a |

fracao &\\\“

2. A quantidade de casas decimais do

3. Uma pesquisa de “boca de urna”, reali- |

produto —3,4 por —1,56 é igual a:
a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e)5

zada no primeiro turno das eleicées para
prefeito de uma cidade, indicou que um

1 . "
dos candidatos tinha 5 das intencoes de
voto. Esse numero representa quantos

por cento das inten¢ées de voto dessa |

pesquisa?
a) 5% c) 20% e) 50%
b) 10% d) 25%

Y. Uma pesquisa mostrou que uma area

36

de 4 hectares de floresta, na regido

tropical, pode conter cerca de 375 es- |
pécies diferentes de plantas, enquanto |

uma area florestal do mesmo tamanho,
na regiao temperada, pode apresen-
tar cerca de 15 espécies. O nimero de
espécies em uma floresta de regiao

?

temperada representa quantos por
cento do numero de espécies em uma
floresta de regiao tropical?

a) 1% c) 4% e) 6%

b) 2% d) 5%

30% de 40% de 50% de um ntimero re-
presenta quantos por cento do nimero?
a) 4% c) 5% e) 10%
b) 8% d) 6%

Tarcisio tomou emprestados R$ 2.400,00
do banco e vai pagar o empréstimo em
6 vezes, com juro simples de 4% ao més.
A quantia que Tarcisio pagara de juro
por més sera:

a) R$ 16,00

b) R$ 32,00

¢) R$ 96,00

d) R$ 160,00

e) R$ 300,00

Encontre as fracoes geratrizes das
dizimas periédicas a seguir:

a) 3,777...

b) 0,2555...

c) —12,181818...

d) 4,01313....

Elabore uma atividade envolvendo o
tema porcentagem de tal modo que,
para resolvé-lo serd necessario aplicar
os conhecimentos adquiridos nessa
unidade. Utilize tabelas e graficos para
compor a atividade e, se achar necessa-
rio, aconselhe o uso da calculadora ou
de uma planilha eletrénica.

Em seguida, troque sua atividade com a
de um colega, resolva a atividade dele
e, juntos, corrijam e debatam as duas
atividades.



9. (UFMG) No periodo de um ano, certa apli-
cacao financeira obteve um rendimento
de 26%. No mesmo periodo, porém,
ocorreu uma inflacdo de 20%. Entao, é

correto afirmar que o rendimento efetivo

da referida aplicacao foi de:
a) 3%

b) 5%

c) 52%

d) 6%

10. (PUC-RJ) Em um viveiro ha varias araras.

60% das araras sao azuis,

40% das araras sao vermelhas,

40% das araras azuis tém bico branco,
30% das araras vermelhas tém bico
branco.

L]

L]

Que porcentagem das araras do viveiro
tem bico branco?

a) 10%
b) 12%
<) 24%
d) 36%
e) 40%

(/UM NOUO OLHAR

11. (Saresp-SP) Uma pesquisa publicada

pelo jornal Folha de S.Paulo levantou a
parcela da populagdo chamada de “ex-
cluida”. (Sdo pessoas que, em geral, ndo
completaram o 1° grau e vivem em fami-
lias com renda inferior a R$ 1200,00.)

Constatou-se que essa parcela corres-
ponde a 60% da populacao.

Qual é o grafico que melhor representa
essa situacao?

a) m C)
\ \
[ Excluidos [ Excluidos
| Qutros i1 Outros
b) /_\ d) 2
‘—_1 <
/ ' S
y
[ Excluidos [ Excluidos
[ Outros [ Outros

Nesta Unidade, revimos o conjunto dos nimeros racionais e suas operacoes e estu-
damos a porcentagem e o sistema de juro simples, com enfoque em aplicacées na vida

cotidiana e, por consequéncia, na cidadania.

Entre os conceitos estudados, destacamos: o entendimento da porcentagem como taxa,
os descontos e acréscimos, as aplicacoes de porcentagem e o juro simples e suas aplicacoes

como rendimento ou divida.

Além disso, aprendemos a encontrar a fracao geratriz de uma dizima periddica.

e Imagine que um colega de classe tenha faltado na aula de revisao das operacdes
com numeros racionais. Escreva um bilhete para ele, explicando como somar,
subtrair, multiplicar e dividir nimeros racionais. Aproveite para contar-lhe quais
dificuldades vocé enfrentou nessa aula e o que fez para sana-las.

* Ao se deparar com uma dizima periédica, vocé é capaz de identificar seu periodo?

. . 6 : . , .
* O numero racional KT ao ser escrito na representa¢ao decimal sera exato ou

serad periodico? Explique sua resposta, com argumentos matematicos.
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Lendas sao narrativas ligadas a
tradicdo oral que contam fatos histo-
ricos combinados a outros de origem
fantastica.

Ao lado, apresentamos resumida-
mente uma lenda de como o jogo de
xadrez teria sido inventado.

Leia a lenda e responda no caderno as questoes a seguir:

Sissa faz um pedido que se mostra impossivel de ser
atendido. Qual foi esse pedido?

Que estratégias vocé utilizaria para calcular quantos
graos Sissa deveria receber?

Uma das lendas diz que os matematicos do rei levaram
um grande tempo para calcular a quantidade de graos
que deveria ser paga a Sissa. Hoje existem ferramentas
tecnoldgicas, além da calculadora, que ajudam a rea-
lizar esses calculos com mais facilidade. Vocé conhece
alguma dessas ferramentas tecnologicas?

T

! \
Vfdose ol oo
Sissa pediu | grao de trigo pela primeira
casa do tabuleiro, 2 pela segunda, 4
pela terceira, & pela quarta e assim
sucessivamente, até chegar a 64+ casa.

Mas, feitos o¢ célculos,
verificou-se que se
Juntagsem todo o trigo
do mundo ainda nao

ceria possivel colefar a
quantia que Sicsa pediu
COMO recompenga.




Segundo a lenda,
Cicea, um sabio N
indiano, inventou o §
]

1

i

/- : ¢

Tendo gostado do jogo, o rei
prometeu uma recompenca: daria
qualquer coica que Sissa pedicge.

WP TR LY . T d \/
““‘\\-

Jogo de xadrez para
curar o tédio do rei.

P

f {
. |

O rei ficou espantado perante um pedido que
pareceu tao humilde e cedeu imediatamente
a sua aparente insighificancia.

WANDSON ROCHA

Indicando por Q a soma dog
£raos, temos:
Q=22+2+2°+2°+ .42
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cAPiTULO

POTENCIA DE UM
NUMERO RACIONAL

Pegue algumas folhas de papel sulfite e siga as orientacoes:

1. Dobre uma das folhas ao meio, sucessivamente, por 3 vezes, como
mostram as ilustracoes.

WANDSON ROCHA

)

12 dobra

32 dobra

A seguir, desdobre a folha. Depois responda as questdes no caderno.

a) Em quantas partes iguais a folha ficou dividida?

b) Dobre outra folha de papel sulfite ao meio, sucessivamente, por 4 vezes.
Desdobre-a e responda: Em quantas partes a folha ficou dividida?

¢) Vocé é capaz de dizer em quantas partes uma folha de papel sulfite vai ficar
dividida se for dobrada, sucessivamente, por 5 vezes?

d) Expliqgue como vocé chegou a essas respostas.

T S———— - S — —

© Descobrindo a poténcia de
um namero racional

Agora, observe uma folha de papel e as dobras nela feitas.

o [ B

1 dobra —* 2 partes

MARCOS GUILHERME

ILUSTRAGOES:

0 dobra —* 1 parte

1 —
20=1 2
| " I[ _E.._?._...:__]
e IS |
2 dobras — 4 partes 3 dobras —* 8 partes 4 dobras —* 16 partes
22=2X2=4 2Y=2%2%2=8 2=2X2Xx2xXx2=16
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e 5 dobras — 32 partes
P=2XIAKIX2ZX2=2732

® 6 dobras —> 64 partes
2°=2X2X2X2X2X2=64

e 7 dobras — 128 partes
27 =2X2X2X2X2X2xXx2=128

e 8 dobras —* 256 partes
22=2X2X2X2X2X2X2X2=256

Dado um nimero racional a e um nimero natural n, a expressao a" chama-se poténcia
e representa uma multiplicacao de n fatores iguais ao nimero a.
a"=aXaXaXaXaX.Xa

T
n fatores

Essa operacao é chamada potenciacao.

Assim, pela definicao:
10° = 10 X 10 X 10,= 1000

3 fatores

(0,5°=0,5% 0,5 X 0,5 X 0,5 = 0,0625

4 fatlores
2
(33213
L=
2 fatores

Em uma potenciacao, temos os sequintes termos:
+— expoente
2> =32
poténcia (resultado da operacao)
base

Lé-se: dois elevado a quinta é igual a 32.

Observacoes:
Dado um numero racional a, define-se a' = a.
1Y A
.61=6 e = e .1'71:1,7
&) =2 07)
Dado um nUmero racional a, com a # 0, define-se a° = 1.
4]

.50 = 1 -(§]=1 .« (2,40 = 1
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. ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno. ;

1. Observe as multiplicacdes e escreva cada

3

42

uma na forma de poténcia.

a) 6X6X6

b) 0,5 x 0,5x0,5Xx0,5 X 0,5
3 3

990 X0

d) 1,2 xX12x%x12%12

e 9X9X9X..X9

10 fatores
f) 11X 11 X110 X x11
20 fatores
q) l2><2><2><..,><2I
25 fatores

h)i1><1><1><...><1F

100 fatores

Escreva na forma de multiplicacdo as
poténcias a seguir.

a) 25 c) (*41_)4

d) 10°

e) (2,87

b) (0,8)° f) (0,7)3

Cada figura a seguir sugere uma poténcia.
Escreva a poténcia sugerida.

a) b)

{ 9 Cubo.
| ®) Quadrado.

|
Calcule as poténcias a seguir.

a) 53 h) (0,4)
b) 10° ~ (2Y
c) 27 ) (E]
d) 3¢ ) 2,57
e) 117 i
f) 20° 9 (3]
g) (1,87 ) 377

5. Considerando o [_| como unidade de

medida de superficie, use a potenciacao
para calcular a area da figura a seguir.

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE

6. Com cubinhos iguais a este ), Lucca

compds o cubo a seguir. Use a potenciagao
para descobrir quantos cubinhos ele usou.

e e i o e . e WY

?. Verifique se a expressao (10 + 7)? é dife-

rente da expressao 102 + 72

8. Considerando que 50% = 0,5, qual é o

numero decimal que representa o cubo
de 50%?

9. Sabe-se que o numero decimal A repre-

senta o dobro de 1,1 e 0 nimero decimal
B representa o quadrado de 1,1. Qual é
o valorde A — B?

‘ 10. Escreva a expressao (0,5)? na forma:

a) decimal. b) percentual (%).

! 11. Compare os numeros a € b usando o

sinal =, > ou <,
a) a=2"x22ebh=2°
b) a=3x5eb=3 x5

12. Sabendo que 10" = 100 e 10° =y, calcule

o valor de x + y.



cAPiTULO

PROPRIEDADES DA
POTENCIACAO

X2X2=8
22=2X2X2X2=16

=2 R 2K N2 =32
2=2X2X2X2X2%X2=64

3'=3

3?'=3x3=9
3F=3Xx3x3=27
3*=3Xx3x3x3=281
3F=3X3x3x%x3x3=243
F=3x3Xx3%x3%x3x3=729

WANDSON ROCHA

1. Usando os resultados obtidos por Thiago, faca as atividades a seguir no caderno.
a) Usando o simbolo = ou #, compare:

e 22 x 2325 34 32e36
b) Usando o simbolo = ou #, compare:

©25:2e22 °©35:32e 3
) Encontre o resultado de:

. (2% o (27 * 3
d) Usando o simbolo = ou #, compare:

o (23 26 e (32 g 3¢ o (22 g 26

© Explorando a calculadora

Para calcular o valor de uma poténcia, por exemplo, 3°, usando uma calculadora simples,

podemos fazer assim:
=]
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@ Conhecendo as propriedades
da potenciacao

12 propriedade: Produto de poténcias de mesma base.

Um produto de poténcias de mesma base pode ser escrito na forma de uma unica poténcia:
conservamos a base e adicionamos os expoentes.
al'n }( an — am +n

Consideremos, por exemplo, o produto de poténcias de mesma base 2° X 27.
BXV=2X2X2DIXRX2X2X2X2X2X2)
1 I

L | .
2 : 2
poténcias de mesma base
I2><2><2><2><2><2><2><2><2><_2]=210

10 fatores

22X 27

23 % 2? —_ 2; + 7 ou 21[)

Assim:

4y 4 4y
° 2 — 5+2 = SR Wi ey
R St (3) <5~ (5)

22 propriedade: Quociente de poténcias de mesma base.

I
o
NIES
B—
+
73
w
1]
——
NIES
—%

Um quociente de poténcias de mesma base, em que o expoente do dividendo & maior ou
igual ao expoente do divisor, pode ser escrito na forma de uma Unica poténcia: conservamos
a base e subtraimos os expoentes.

am:a"=am"" " coma#0em=n.

Consideremos, por exemplo, o quociente de poténcias de mesma base 7° : 7°.

75:72‘=(|7><7><7><7><7I):(7><7)=/?/>"?/><7><7><7 TR =T

= s e v
75:72=75"20u 73
Assim:
o 115 1 11P= TS =110 e (2,3)5:(2,3° =(2,3°"° = (2,3)

32 propriedade: Poténcia de uma poténcia.

Uma poténcia de uma poténcia pode ser escrita na forma de uma unica poténcia: conser-
vamos a base e multiplicamos os expoentes.
(am)” = gmxn
Consideremos, por exemplo, a seguinte poténcia de poténcia (52)°.
(5 = BN K H =GR =B (52 = 523 ou 5°



Assim: ‘
5 ,i 4 ,I 4x6 .I 24
L] 2y = 2x%5 = 610 e e = — = —_—
@ =€ 5] -G -G
42 propriedade: Poténcia de um produto.

Para elevar um produto de dois ou mais nimeros racionais a um expoente, elevamos
cada fator a esse expoente.
(a X b)n =a" X br\

Consideremos, por exemplo, a poténcia de um produto (2 X 7)°.
(2><7)3-—-|(2><7)><(2><7)><(2><7)|=2><?><2><7><2><7

3fatlores
ZXTP=2RDXLIXTXTXT=23XT?

Assim:
) (i] h (l] - (i)a . (i]s o (5 % 7 = (5 X (73 = 5 x 7°

1\ 3 2 3 2

Observacao:

Essa propriedade também pode ser aplicada quando temos uma poténcia de um quociente. Veja:
°« (7:6P=73:63 e (3:5)'=3¢:(5)"=34.58

© Poténcias de base dez

Vocé deve saber que 10", para n natural, escreve-se:

10" = 1,000...0

n zeros
Assim, a poténcia de base 10, com expoente natural, € uma maneira de se escrever 0 NUMero

que, no Sistema de Numeracao Decimal, é representado por 1 sequido de n zeros. Observe:

* 10° = 100000 ¢ 107 = 100 * 10" = 10
e ] [ LJ
5 zeros 2 zeros 1 zero

As poténcias de base 10 sao Uteis para escrever nimeros muito grandes.
Por exemplo, 1200000 pode ser escrito na forma:
1200000 = 1,2 X 1000000 = 1,2 X 10°
Veja outros exemplos:
e A distancia de Marte ao Sol é aproximadamente 228 000 000 km e pode ser indicada assim:
2,28 X 100 000 000 km = 2,28 X 108 km.
e Netuno encontra-se a cerca de 4 500 000 000 km do Sol. Podemos escrever essa distancia
assim: 4,5 X 1 000 000 000 km = 4,5 X 10° km.
Dizemos que os nimeros 1,2 X 108, 2,28 X 10% e 4,5 X 10° estdo representados em notacao
cientifica. Nesse tipo de representacao, o numero que multiplica a poténcia de base dez deve
estar entre o nimero 1 e 0 10.
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® POR TODA PARTE.

Do disquete ao pen drive

No fim dos anos 1990 e inicio dos anos 2000,
usavamos corriqueiramente os disquetes para
armazenar arquivos de computadores e transpor-
ta-los a todos os lugares. Eram aqueles disquetes
de 3,5 polegadas, revestidos por uma capinha de
plastico e com capacidade de 1,44 MB (megabytes).
Além da pequena capacidade de armazenamento
desses dispositivos removiveis, havia alguns
inconvenientes relacionados ao seu uso, como a
desmagnetizacdo, a quebra e a grande facilidade
de os arquivos neles armazenados serem “corrom-
pidos”. Devido a essas limitaces, o CD-ROM entrou
em cena, armazenando quase 500 vezes mais dados
que os disquetes.

Depois do CD-ROM surgiu o DVD com capacida-
des de 4,7 GB (gigabytes) (DVD de uma camada) a
8,5 GB (DVD de dupla camada).

Contudo, o dispositivo que veio revolucionar
o0 armazenamento de arquivos foi o pen drive,
também chamado de memaria USB Flash. Entre
os diferenciais do novo dispositivo, podem-se
destacar: a capacidade de armazenamento, que
inicialmente era de 8 MB (atualmente ha modelos
com capacidade maior de 512 GB), a facilidade de
transporte, manuseio e de transferéncia de dados
e a durabilidade (se bem cuidado, pode durar até
dez anos).

Vocé sabe o que é o byte?

O byte é uma unidade de quantidade de infor-
macoes usada para especificar a capacidade de
memorias de computadores, tamanhos de arquivos
e discos, entre outros. Um byte equivale a 8 bits.

Veja alguns multiplos do byte:

®) Disquete.

® CD-ROM.

%) Pen drive.

1 quilobyte (KB) é aproximadamente igual a 1 000 bytes ou 10° bytes;

* 1 megabyte (MB) é aproximadamente igual a 1 000 000 bytes ou 10° bytes;
1 gigabyte (GB) é aproximadamente igual a 1 000 000 000 bytes ou 10° bytes.

L. Um CD-ROM com capacidade de 700 MB foi usado para gravar dados que ocupa-
vam 123 MB. Escreva, no caderno, esses valores em quilobyte, byte e bit, utilizando

poténcias de base 10.

PHOTODISC/GETTY IMAGES

GARO/PHANIE/GLOW IMAGES

HERMES
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. ATIVIDADES

1.

Responda as questdes no caderno.

Aplicando as propriedades da poten- |
ciacao, escreva cada expressdo em uma |
Unica poténcia: :
a) 95 x 9

b) (20°’

c) 107:10°

d) (8"

e) (0,7)*:(0,7)
f) (2,57

g) (1,9 : (1,9)°

6 4
w (3)x(3)x(3)
2 2 2
o (2) (2Y
" (5)'[5)
Sabendo que a = 23, b = 27, ¢ = 25, de-

termine na forma de poténcia o valor |
das expressoes:

a)axb f) bl

b) b:c g) axXbXc

¢) aXc h) a:c Q
d)a:b i) ¢ !
e) & '

Dados x = 102 e y = 10°, compare as po-
téncias x> e y? usando o sinal = ou #. |

Transforme cada expressdao em um |

produto de poténcias: .
a) [(0,6) x (1,1 d)H%JXP%H

b) (32 X 10§ |
) (1,60 X (2,47

(109’

Calcule o valor da expressao ————.
(108 X 10)°

PSea=2"X3¥XRb=25xXx3x7Te
€ = 2° X 3 X 7, calcule o quociente indi-
cado em cada item a sequir:

a)a:b b) a:c €) bi:c

8. Aplicando as propriedades da poten-
ciacao, calcule o valor das expressées
numeéricas:

a) (22 x 2" x 29 : (27)°
b) (0,42 : [(0,4)° X (0,4)" x (0,4)]
9. Determine o quociente de 10242 por 643
10. Considerando que a X b = 20, calcule o
valor de:

a) aZ X b? b) a3 X b3

11. Algumas unidades de medida muito uti-
lizadas sdo o metro, o grama e o litro.
Seus multiplos possuem prefixos que
equivalem a:

giga <> 1000000000
mega <> 1000000
miria <> 10000

quilo <> 1000

hecto < 100

deca < 10

Escreva esses prefixos e indique as poténcias
de base 10 que correspondem as equiva-
|éncias apresentadas anteriormente.

~ 12. Escreva os nimeros a seguir em notacao

cientifica:
a) 1350000 c¢) 543000000
b) 689000 d) 82760000

- 13. Escreva os nimeros dados em notacao

Vocé ja sabe que 9 = 32, 27 = 3B ¢ |
729 = 3% Usando as propriedades das |
poténcias de mesma base, calcule o valor
da expressao (9 x 729) : 27.

cientifica com todos os seus algarismos:
a) 6,3 x 10° c) 4,608 x 10°
b) 9,23 x 10* d) 1,6 X 107
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NUMEROS QUADRADOS
PERFEITOS

Qual éo
niimero obtido
quando elevamos 4
40 quadrado?

Representando
esse humero
geometricamente..

WANDSON ROCHA

O numero 16, que equivale a 4 ao qua-
drado, é chamado quadrado perfeito. _
E possivel mostrar geometricamente &
que 16 é um numero quadrado perfeito. LT

Consideremos um quadrado com 1cm = .~
de lado. Se usarmos 16 desses quadrados,
poderemos formar um novo quadrado.

EDITORIA DE ARTE

Os numeros naturais que sao quadrados de outros numeros naturais sao deno-
minados nimeros quadrados perfeitos.

Veja, a seguir, 0 quadro com alguns numeros naturais que sao quadrados
perfeitos:

n 11213 ] 4 5 6 4 8 9 10

n? (nimeros quadrados

perfeitos) 11419|16|25|36 |49 | 64 | 81 | 100
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© Como reconhecer se um niumero é

quadrado perfeito

Reconhecer se um numero é quadrado perfeito pelo processo geométrico é demorado,
principalmente se o nimero for grande. Vamos agora aprender outro processo. Primeiro devemos
fatorar na forma completa um nimero. Se todos os fatores tiverem expoente par, 0 nimero sera
um quadrado perfeito. Caso um dos fatores ndo apresente expoente par, 0 nimero nao sera um

quadrado perfeito. Acompanhe os exemplos:
* Verificar se 144 é um quadrado perfeito.

144 | 2
72
36
18

9
3
1

144 = 24 X 3?

w w N NN

Como todos os fatores encontrados |

apresentam expoente par, 144 ¢ um numero
quadrado perfeito.

. ATIVIDADES

Responda as questoes no caderno.

1. Desenhe um quadrado de 1 cm de lado |

e depois responda:

a) Vocé pode formar um novo quadrado
usando 25 desses quadrados?

Entdo 25 é um quadrado perfeito?

b) Se usar 29 desses quadrados, vocé podera

formar um novo quadrado?
Entdo 29 é um quadrado perfeito?

2. Fazendo a fatoracao dos nimeros natu-
rais a seguir, verifique quais deles sao
numeros quadrados perfeitos.

a) 225 e) 1000
b) 300 f) 1024
) 400 g) 2000
d) 729 h) 1600

e Verificar se 450 é um quadrado perfeito.

450 | 2
225
75
25
5

1

450 = 2' X 32 X 52

Ul U W w

Como o fator 2 nao apresenta ex-
poente par, 450 nao é um numero quadrado
perfeito.

3. O nimero natural A é expresso por:

| A=2xX11¢

Dé um algarismo que possa ser colocado
no lugar do expoente x para que A nao
seja um numero quadrado perfeito.

4. Quantos numeros naturais quadrados
perfeitos ha entre 100 e 300? Sugestao:
para achar os numeros, faca 11%, 127, ...

5. Qual é o menor numero inteiro pelo
qual devemos multiplicar 2* x 32 x 53
para que esse numero se torne qua-
drado perfeito?

a) 2 b) 5 c) 3 d) 10 e)0

6. O nimero natural B, cujo algarismo da
unidade é 5, € um numero quadrado
perfeito e estd entre 600 e 700. Descubra
o valor de B.

49



cAPITULD

RAIZ QUADRADA EXATA
DE UM NUMERO RACIONAL
NAO NEGATIVO

Se um numero representa um produto de dois fatores iguais nao negativos,
entao cada fator é a raiz quadrada desse numero. Por exemplo:
e A raiz quadrada de 25 é 5, pois 5 X 5 = 52 = 25. Indica-se: V25 =5.

* A raiz quadrada de 49 é 7, pois 7 X 7 = 7% = 49. Indica-se: V49 =7.
Observamos, entdo, que todo numero quadrado perfeito tem uma raiz qua-
drada exata.

Veja, agora, como fazer para determinar a raiz quadrada exata de outros nimeros
quadrados perfeitos, acompanhando as situacoes a sequir.

1 Veja a conversa de Luana e Renato.

Podemos
usar o que ja sabemos!
Vamos procurar por fentativag,
um himero que elevado ao
quadrado dé 576.

Renato,
VOCE Sabe como
podemos fazer para
calcular a raiz exata
do niimero
576%

ROBEATO ZOELLNER

O numero 576 esta entre os nimeros quadrados perfeitos 400 e 900.
A raiz quadrada do numero 400 é 20, pois:

400 = 20 X 20 = 20°

A raiz quadrada do numero 900 é 30, pois:

900 = 30 X 30 = 30?

Entdo, o nimero que procuramos esta entre os numeros 20 e 30.
Por tentativas, fazemos:

217 = 441 222 = 484 232 = 529 24% = 576
Entao, pela definicao, temos:

V576 = 24, pois 24° = 24 X 24 = 576.

Para conferir com a calculadora, digite 0 nimero 576 e aperte a tecla
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2 Observe @ pergunta que a professora
escreveu para 05 alunos.

ESTUDIO DF..".I'.OR'RLH{O

Nesse €aso, sabemos que O numero 42,25 esta entre 36 e 49.

15=6%x6=F6
A= TRT=T

Logo, O numero que procuramos & um numero na forma decimal entré 6 e 7. Dai, temos:

617 = 6.1 X 61 = 37,21

62¢ =62 %627 38,44
637 = 63 %63 = 39,69
647 = 6.4 % 64 = 40,96
(6,57 = 65 % 65 = 42,25

Entao, pela definicao: \142,2 — 6,5, pois (5 = 6,5 X 65 = 42,25.

Responda as questoes NO caderno. 3, A area deum terreno quadrado mede
) . L ', 1764 m2. A medida do lado desse
1. 0s numeros naturais @ seguir sao qua- | terreno representa a raiz quadrada
drados perfeitos. Determine @ raiz I'. exata desse nGmero. Quanto mede O

quadrada exata de cada um deles. '| |ado desse ——

a) 484 e) 1296 'g

b) 625 f) 1849 '||

Q) 729 g) 3025 "|

d) 1156 h) 4096 'e

2, Os nameros nNa forma decimal 2 seguir
tém a raiz quadrada exata. Determine |

essa raiz. "
a) 2,56 e) 10,24 '.
b) 3,61 £) 12,25 '|| "
d 529 g) 37,21 '|| 2
d) 7,84 h) 51,84 '. :

i
-
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CAPITULO

Para obter uma
3proximacao da rgiy quadrada

de 30, uge; Uma calculadorg com
atecla € 0 valor encontrado
i 5.47722557505!661

Eu precjco Saber
qual € a raiy quadrada do
himero 30)

Notei que o 30
N30 € quadrade perfeito,
Portanto, 5 raiz quadrads
de 30 hap ¢ exata,

E possivel, entao,
Onveniente.

Porém, nem sem
nesse casp?

(532 = 5,3X53= 28,09 —» 28,09 < 30
(5,47 = 54X 54 < 29,16 —» 29,16 < 39
(552 = SO EE = 30,25 —» 30,25 > 30



e

[ 1]

b)

<)
d) .

e) Qu

Observando 05 calculos anteriores, verificamos que-
e O numero que expressa J30 é maior que 54 € menor que 5,5:

o 545553005 numeros que representam uma aproximagao para J30 ate décimos.

Para nao termos dois valores, convencionamos que O numero procurado corresponde a0

menor valor € escrevemos: J30 = 5,4. Assim, @ raiz quadrada de 3
al (menor qué 0,1). Caso haja necessidade de uma
0,01), fazemos mais tentativas cOM

0é aproximadamente igual

ab54sead aprox’mmagéo for de uma casd decim
aproximagéo de duas €asas decimais (aprox’mma(;éo menor que

numeros entre 5.4 e 55
o : (5,41 = 99,9681 =" 29,2681 < 30
pela convencao Jd estabelecida, podemos (5,42 = 593764 —> 79,3764 < 30
escrever gue J30 = 5/47,0u seja, @ raiz qua- (5,43) = 10,4849 —* 79,4849 < 30
drada de 30 é aproximadamente 5,47 se @ (5,447 = 29,5936 —~ 29,5936 < 30

aproximagao for de duas €asas decimais (menor (5,457 = 79,7025 —* 29,7025 < 30
que 0,01). (5,46) = 29,8116 —* 29,8116 < 30
2 Um numero posit‘.voxrepresenta a raiz quadrada (5477 = 29,9209 = 29,9209 = ~
aproximada, com uma casa decimal, do numero (5.48) = 30,0304 =77 30’0.304 =0
11,3. Vamos descobrir O valor desse numero x?
Sabemos queé O numero 11,3 esta entre 9 € 16. Como 9 = 32el
procurado esta entre 3 € 4 \Vamos, entao fazer os calculos:

4 3 H e gE] =—* 9,61 < 1.3

g =4,0 numero

G = 028 =" 10,24 < 1.3
B3F= 10,889 =% 10,89 < 11,3
(3,47 = 11.560—" 11,56 = 1.3

Entao, considerando sempre 0 Menor valor, podemos dizer que a raiz quadrada de 11,3

oximadarmente 3.3, ou seja, J1.3 = 3.3 (aproximagéo menor que 0,1).

Responda as questoes NO caderno. . 3 Calcule araiz quadrada, com valor apro-
| ximado ate a primeira casa decimal, de

1. Obtenha um valor inteiro aproximado '.
'. cada um dos seguintes numeros:

que expresse a raiz quadrada de:

a) 172 ¢) 360 a) 2 e) 20

b) 200 d) 500 '- b) 3 f) 55

2. Com aproximagéo até a primeira casa '. c) 6 g); a0
decimal, calcule a raiz quadrada de: ' d) 10 h) 450
a) 29 ) 131 e) 51,2 | W.Com valor aproximado ate 2 primeira
b) 6,9 d) 18,5 f) 66,21 casa decimal, calcule o valor da J5.
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As operacoes com nameros reais

J4 vimos que ha certas limitacoes em relacao as operagoes nos conjuntos numeéricos N, Z e Q.

Assim:

e no conjunto N, nem sempre é possivel subtrair, obter divisoes exatas ou extrair a raiz quadrada

e encontrar um numero natural

e no conjunto Z, nem sempre ¢ possivel obte

encontrar um numero inteiro,

r divisbes exatas ou extrair a raiz quadrada e

e no conjunto Q, nem sempre é possivel extrair a raiz quadrada exata € encontrar um numero

racional.

Porém, no conjunto dos NUMeros reais efetuamos qualquer adicao, subtracao, multiplicacao
e divisdo com numeros reais (exceto a divisao por zero), bem como extraimos a raiz quadrada de
qualquer numero nao negativo e encontramos nUmeros reais.

Vale lembrar que ha restricoes: a raiz quadrada de um numero negativo, por exemplo, nao

representa um numero real, pois Nao existe num

ero real que, elevado ao quadrado, tenha como

resultado um numero real negativo. Entao, por exemplo, v—4 &R.

. ATIVIDADES

Responda as questoes no caderno.

1. Observe 0os numeros a seguir.

CEEEELE

Quais deles pertencem ao conjunto:
a) N?

b) 727

¢) 7, mas nao pertencem a N?

d) Q, mas nao pertencem alz?

2. Observe os numeros a seguir.
6 ) V&) |68) L8 ]
Identifique quais deles sao:
a) reais e naturais.
b) reais e inteiros.

c) reaise racionais.
54 d) reais e irracionais.

3. Qual destes numeros reais € 0 maior:
J5 ou 22
9

60

Y. Usando o simbolo € ou ¢, estabeleca a
relagao entre:

a) 100eR” e) —V9 eR
b) 100eR, f) J-9 eR
c) 100eR_ g) 26eR,
d) V9 eR

5. (Saresp-SP) José, com sua calculadora,
determinou o valor de J50 e obteve
como resultado 7,0710678... Pode-se
provar que esseé numero tem infinitas
casas decimais e nao é dizima periodica.
E, portanto, um numero:

a) irracional. c) racional.

b) natural. d) inteiro relativo.

6. Construa uma reta real e, nela, localize

0s seguir%tes nGmeros reais: —3; %—; J9;
-0.4; -7

2. Junte-se a um colega € criem um exemplo
de um numero real que seja também
racional e esteja escrito na forma fraciona-
ria. Esse numero é uma dizima periodica?
Expliquem.



RETOMANDO O OUE APRENDEU

Responda as questdes no caderno.

1. (PUC-RJ) O maior numero abaixo é:

a) 3*

b) 8"

c) 168

d) 81°

e) 243°

(FGV-SP) Se calcularmos o valor de 2%,
iremos obter um numero natural N.

O algarismo final (das unidades) desse
numero N vale:

a) 2
b) 4
c) 5
d) 6
e) 8

(OBM) Quantos dos nimeros a seguir sao
maiores que 10?

3V11, 4V7,5V5, 643, 72
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5

DESAFIO )

4. (UERJ) Um evento esta sendo realizado

em uma praia cuja faixa de areia tem
cerca de 3 km de extensdo e 100 m de
largura.

A ordem de grandeza do maior nimero
possivel de adultos que podem assistir a
esse evento sentados na areia é de:

a) 10¢
b) 10°
c) 10°
d) 107

5. (OBM) Dividindo-se o nimero 4’ por

?

4% obtemos o numero:
a) 2

b) 43

c) 44

d) 48

e) 47

48

(OBM) A razao
(2%

1

4

1
b)2

c) 1
d) 2
e) 8

é igual a:

a)

(OBM) O valor da soma

22003 : 91001
41001 " 32003

22002 i 91001

32003 €.

4!001 .

c) 1 e) 2

a)

b)

al
3
2
3 d)

4,
3

(Enem/MEC-Simulado) No depésito
de uma biblioteca ha caixas contendo

folhas de papel de 0,1 mm de espessura,
e em cada uma delas estdao anotados 10
titulos de livros diferentes. Essas folhas
foram empilhadas formando uma torre
vertical de 1 m de altura.

Qual a representac¢do, em poténcia
de 10, correspondente a quantidade
de titulos de livros registrados nesse
empilhamento?

a) 10?

b) 10¢

c) 10°

d) 10°

e) 107
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10.

1l.

12.

13.

62

Se um quadrado tem 7,7 cm de lado, a
sua area é de:

a) 50,29 cm?
b) 59,29 cm?
c) 59,19 cm?
d) 51,09 cm?
e) 50,09 cm?

Sabe-se que a area de um terreno qua- |

drado é 1764 m?. Qual é o perimetro |

desse terreno?
a) 158 m
b) 168 m
c) 178 m
d) 186 m
e) 196 m

Os numeros x e y representam, respecti-
vamente, as raizes quadradas exatas dos

numeros 51,84 e 40,96. Com o auxilio de |
uma calculadora, descubra quanto vale |

X — Y.

a) 0,08

b) 8

c) 1,8

d) 0,8

e) 2,8

Dos numeros a seguir, qual deles é qua-
drado perfeito?
a) 151

b) 453

¢) 20,44

d) 24964

e) 3804

O valor aproximado com uma casa
decimal da raiz quadrada de 10 é:

a) 3,2
b) 3,4
c) 3,3
d) 31
e) 3,5

14,

15.

16.

17.

Todo numero cuja representacao decimal
é infinita e ndo periddica € um nimero:
a) natural.

b) inteiro positivo.

¢) racional.

d) fracionario.

e) irracional.

A representacao decimal de um nimero
pode ser: finita, infinita e periddica ou,
ainda, infinita e ndo periddica. Escreva
qual é o caso de cada um dos numeros
a seguir.

27

a)?

b) 0,23
o V2

Observe os niimeros a seguir e responda
as questoes:

3]

a) Alguns desses numeros pertencem ao
conjunto dos numeros naturais? Qual?

439
7

~97 —ﬁ]

1,2"5]

b) Quais numeros pertencem ao conjunto
dos numeros inteiros?

¢) Quais numeros sao irracionais?

d) Quais nimeros sao reais, mas nao sao
racionais?

e) Quais numeros sao reais, mas nao sao
irracionais?

Qual é o menor nimero natural que
devemos multiplicar pelo nimero 60
para que o produto seja um numero
quadrado perfeito?

a) 2
b) 3
c) 5
d) 15
e) 60



18. Sabendo que x> — y* = (x + y)(x — y), | 20« O nimero = é classificado como:

calcule o valor de 999% — 1. a) um numero natural.
a) 1000000 b) uma dizima periddica.
b) 999999 €) um ndmero racional.
) 998999 d) uma dizima nao periddica.
d) 998000 : R
e) um numero inteiro.
e) 990000

’ 310+3B

19. Por qual numero devemos dividir 105 125

. : 21. Ao calcular \ obtemos como
para que o quociente tenha uma raiz 10
quadrada exata? resposta:
a) 3 a) um numero irracional maior que 50.
b) 5 b) o nimero natural 81.
c) 7 €) um numero irracional menor que 100.
d) 15 d) a potenciacao 3’.
e) 21 €) um numero racional.

Nesta Unidade, pudemos conhecer um pouco mais as poténcias e as raizes, como
também aprofundar nossos conhecimentos explorando as propriedades da potencia¢ao
e o papel facilitador que ela desempenha nas operacées. Trabalhamos com a poténcia
de base 10, tépico em que pudemos perceber algumas aplicacdes voltadas a escrita de
numeros grandes, como as distancias entre o Sol e alguns planetas.

Ampliamos nossos estudos sobre conjuntos, com o conjunto dos nimeros reais, e foi
possivel explorar: a raiz quadrada de um numero racional na forma decimal, os nimeros
quadrados perfeitos, a raiz quadrada de nimeros racionais em sua forma exata e apro-
ximada e os numeros irracionais.

Pudemos relacionar a poténcia ao jogo de xadrez ao refletirmos sobre a lenda de
Sissa, apresentada na abertura. Foi possivel perceber o uso do conceito de poténcia para
representar a capacidade de memoéria e armazenamento de alguns dispositivos.

Vamos retomar o que estudamos e refletir sobre as aprendizagens que tivemos nesta
Unidade, respondendo as questdes a seguir no caderno.

* Foi possivel perceber que, além de uma operacdo, a poténcia pode ser utilizada
para representar nimeros e resultados?

* Quantos bits tem um quilobyte (KB)?
e O que sao os numeros quadrados perfeitos?

¢ Como a poténcia de expoente 2 se relaciona com a raiz quadrada?
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ANGULOS E

TRIANGULOS

O triangulo é conhecido e usado
ha milénios pelo ser humano por
conta de suas diversas aplicacées. Por
exemplo, a utilizacao de um triangulo
retangulo para verificar se o angulo 9 Triangulo de descarga: construcao
de uma parede com o chao é 90°. Se que psrmitia descac;regar as pressoe:
a medida do angulo fo.r essa, dizemos zzigr'ﬂf‘:vgg g;arrlci;z‘%?f;gg:;e
que a parede esté subindo “reta”, ou dos tomilose das cidadelas.
seja, perpendicular ao chao.
Além disso, triangulos dao sus-
tentacao a construcdes, sejam elas
metalicas ou de pedras, como vocé
pode ver nas fotografias ao lado.
Vamos entender o porqué disso?
Construa com palitos de sorvete
e percevejos um triangulo e um qua-
drado, tomando cuidado para deixar
os vértices livres para girarem. Veja:
X x

[

L]
@

@

»
»
@
2
M EOITORIA DE ARTE

fary

Agora, segurando em dois vértices do triangulo, puxe-
-0s e empurre-os em sentidos opostos. Faga o mesmo
com o quadrado. @ Os triangulos dao resisténcia
» O que vocé poéde notar? O que aconteceu com o trian- as estruturas.

gulo? E com o quadrado?




IRAQ MUSEUM, BAGHDAD/BRIDGEMAN/EASYPIX

®) Escrita cuneiforme gravada em ®) Vela triangular: apareceu pela primeira vez
pedra, feita pelos sumérios por na Idade Média. Nao se sabe que nacao foi
volta de 3200 a.C. Repare na a primeira a utiliza-la.

decomposicao de triangulos.

ONEJOTA/SHUTTERSTOCK.COM

RUBENS CHAVES/PULSAR

® Os triangulos sao muito utilizados, por 9 Repare no guindaste: sua estrutura permite a ele
exemplo, na construcao civil. levantar massas maiores do que sua base de apoio.



cAPITULO

ANGULOS

Vamos relembrar o conceito e as classificagoes de angulos. Angulo é toda regigo
do plano, convexa ou néo, determinada por duas semirretas de mesma origem.

regiao Q/regiéo convexa

—

ndo convexa

~—

No angulo desta figura, destacamos os A
seguintes elementos: \
e O ponto O, origem das semirretas, deno- e
minado vértice do angulo. -
* As semirretas OA e OB denominadas lados -
do angulo. "/!B/
Para- identificar esse angulo, utilizamos a nota-
cao A?B.

» vértice do dngulo ¢+————

Os angulos podem ser classificados conforme suas medidas. Vamos rever nos
quadros a seguir essas classificacoes.

Angulo nulo Angulo de meia-volta ou Angulo de uma volta
med(AOB) = 0° angulo raso med(AOB) = 180° med (AOB) = 360°
et g —— Yy it
Angulo reto Angulo agudo Angulo obtuso
med (AOB) = 90° 0° < med(AOB) < 90° 90° < med(AOB) < 180°
& A
M‘\
o B o B ¢ B

66

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE



® Angulos adjacentes

Vamos relembrar: dois angulos que possuem o mesmo Vértice e tém um lado comum sao
denominados angulos consecutivos.

Na figura a seguir, AOB e BOC sdo consecutivos. Eles tém em comum apenas um lado (OB),
nao tendo pontos internos comuns.

0 "A

Dois angulos consecutivos que nao possuem pontos internos comuns sao denominados
angulos adjacentes.
Entao, em nosso exemplo, AOB e BOC séo adjacentes.

@ Bissetriz de um angulo

Seja 0 angulo AOB da figura e med (AOB) = 50°.

A partir do vértice O, tracamos OP que divide AOB em dois angulos adjacentes de mesma
medida. A OF damos o nome de bissetriz de AOB. Observe:

A

50°

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE

Bissetriz de um angulo é a semirreta de origem no vertice desse angulo que
determina, com seus lados, dois angulos adjacentes congruentes.
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® Angulos complementares

Dois angulos adjacentes sdo complementares quando a soma de suas medidas é igual a 90°.
Na figura a seguir, AOB e BOC sao adjacentes e complementares, e cada angulo é chamado
complemento do outro.

C

0" A

Assim, se a med (AOB) for igual a x, a medida de seu complemento (BOC) sera 90° — x.

® Angulos suplementares

Dois angulos adjacentes sao suplementares quando a soma de suas medidas é igual a 180°,
Na figura a seguir, AOB e BOC sao adjacentes e suplementares, e cada angulo é chamado
suplemento do outro.

C o A

Dessa forma, se a med(AOB) for igual a x, a medida de seu suplemento (BOC) sera 180° — x.

® Angulos opostos pelo vértice

Consideremos duas retas r e s, que se cruzam em um Gnico ponto V, formando quatro
angulos de medidas a, x, b e y, conforme mostra a figura a sequir.

Os angulos de medidas x e y sdo chamados angulos opostos pelo vértice (0.p.v.). Também
a0 opostos pelo vértice os angulos de medida a e b.

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE

Se vocé usar um transferidor, vera que dois angulos opostos pelo vértice sdo congruentes,
Ou seja, ttm a mesma medida.
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 ATIVIDADES

Responda as questoes no caderno.

1. Observe os pares de angulos suplemen-
tares destacados na figura e determine
as medidas x e y indicadas.

MW EDITORA E ILUSTRAGOES

2. Determine a medida do complemento
de um angulo de:

a) 66°
b) 74°

c) 22°
d) 47°

3. Determine a medida do suplemento de |

um angulo de:
a) 78°
b) 67°

c) 135°
d) 139°

Y. A medida de um angulo é igual a medida
do seu complemento, aumentada de 70°.
Qual é a medida desse angulo?

5. A medida de um angulo é igual a ter¢a
parte da medida do seu suplemento.
Qual a medida desse angulo?

9. Observe a figura e dé as medidas x e y
indicadas.

MW EDITORA E ILUSTRAGOES

i 10. Na figura abaixo, calcule as medidas x, y

6. Sabendo que a medida de um angulo

é igual ao quadruplo da medida do |
seu complemento, determine a medida |

desse angulo.

?. O triplo da medida de um angulo é igual
ao dobro da medida do seu suplemento.
Qual é a medida desse angulo?

8. A medida do suplemento de um angulo
é igual ao quadruplo da medida do com-
plemento desse mesmo angulo. Quanto
mede esse angulo?

e z indicadas.

11. Determine as medidas x e y indicadas na
figura a seguir.

2x — 100°
y
x + 30°

12. Duas retas, AB e CD, sdo concorren-
tes em um ponto M, de tal modo que
a medida de AMD representa a terca
parte da medida de AMC. Determine
as medidas dos quatro angulos adjacen-
tes, indicados na figura, formados com
vértice no ponto M.

D B

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE
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cAPiTULO

TRIANGULOS

¢ ® Elementos de um triangulo

Vamos destacar os seguintes elementos de um triangulo:

Vértices —» pontos A, Be C
Lados — AB, AC e BC
Angulos internos — A, B e ¢

Angulos externos — 3, be ¢

EDITORIA DE ARTE

Representacao: AABC

® Classificacao de tridngulos

Classificamos os tridngulos em relacao as medidas de seus lados ou as medidas
de seus angulos internos. Em relacao as medidas dos lados, um triangulo é classi-

ficado como:
Equilatero Isésceles Escaleno
Quando os Quando dois lados Quando os trés
trés lados tém tém medidas iguais. | lados tém medidas
medidas iguais. diferentes.

Em relacao as medidas dos angulos, um triangulo é classificado como:

Acutangulo Retangulo Obtusangulo
Quando os trés Quando um dos Quando um dos
angulos internos angulos internos angulos internos é
sao agudos é reto (medida obtuso (a medida
(menores que 90°). igual a 90°). é maior que 90° e

menor que 180°).




Veja como Nubia determinou a soma dos angulos internos de um triangulo.

ﬁlﬂ passo: Nibia, com uma tesoura de pontas | | 22 passo: Em seguida, usou lapis de
' arredondadas, recortou um papel em um | ; diferentes cores para destacar os trés
‘ formato que lembra um triangulo. \ : angulos internos e os nomeou como a, bec.

WANDSON ROCHA

3¢ passo: Depois, usando a mesma tesoura, ]

. recortou o triangulo, dividindo-o em trés partes.j

42 passo: Por ultimo, juntou os trés

_vértices em um Unico ponto. ] |

Agora, faca o que se pede:

1. Utilizando uma folha de papel sulfite, uma tesoura de pontas arredondadas e lapis |
de cor, faca o mesmo trabalho de Nubia. -

2. Com o trabalho finalizado, responda no caderno: qual a soma dos angulos internos
de um triangulo? .

o

Agora, vamos usar os conhecimentos que adquirimos sobre angulos formados por uma

transversal com duas retas paralelas para demonstrar essa relacao.

EDITORIA DE ARTE

e Consideremos a representacao do triangulo ABC seguinte:
A

a = med(A) Tracemos uma reta r, paralela a reta que contém
b= med(fi) o lado BC, passando por A. Essa paralela vai formar
c=med(C)  com os lados AB e AC dois angulos cujas medidas
indicaremos por m e n, respectivamente.
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m = b (alternos internos)

/BC = .
n = c (alternos internos)

= 180°

b +a+ c¢=180°

Além dos angulos internos, um poligono, como o triangulo, possui angulos externos.

Os angulos externos séo aqueles formados por um lado do poligono e pelo
prolongamento de um lado consecutivo a ele.

Considerando o triangulo ABC da figura a seguir, temos:

° g, b, c sdo as medidas dos angulos internos;

® X, ¥ zsao as medidas dos angulos externos.
Através da imagem, podemos observar que
0s angulos a e z sao adjacentes suplementares.
O mesmo ocorre com os dngulos be y e c e x.

o

B
Ve c

Para o triangulo, existe uma relacao entre a medida de um angulo externo e as medidas dos dois

angulos internos nao adjacentes a ele. Vamos observar a figura seguinte, da qual estabelecemos que:

ILUSTRAGOES: EDITORLA DE ARTE
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A
a
* x + ¢ = 180° (adjacentes suplementares);
% °a+ b+ c= 180° (soma das medidas dos
b ¢ angulos internos).
B L
€
Assim, temos:
X + c = 180°
XxX+c=a+b+c=2x=a+b
a+b+c=180° J f
medida do angulo externo L+ soma das medidas dos

angulos internos nao adjacentes

Em qualquer triangulo, a medida de um angulo externo é igual & soma das
medidas dos angulos internos nao adjacentes a ele.



. ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.

1. Em cada uma das representa¢des dos
triangulos, identifique o maior lado:

a) A
80°
B 69 40 C
b) N
40°
o 11102
P 30 M

((SAIBA QUE

Em qualquer triangulo, o maior
angulo opde-se ao maior lado, e 0
maior lado opde-se ao maior angulo.

2. Considerando as medidas a, b, ce d in-
dicadas na representacdo do triangulo,
qual relacdo de igualdade podemos
formar entre:

a)b, ced?

b)aeb?

c)aced?

3. Num triangulo, as medidas de dois de |

seus angulos internos sdo 72° e 81°. Qual

é a medida do terceiro angulo interno? |

4. As medidas, em graus, dos angulos inter-

nos de um triangulo sao expressas por
(3x — 48°), (2x + 10°) e (x — 10°). Quanto
mede o maior angulo desse triangulo?

5. Calcule o valor de a na representacao
deste triangulo.

116°()

AN

6. Considerando a representacao do tri-
angulo ABC da figura, determine o
valor de x.

A

2x + 10°

| 60°

B

2. Em um triangulo ABC, med(A) = 72°.
Sabendo que a medida do angulo
externo no vértice B é 125°, qual a
medida do angulo interno C?

8. Considere um tridangulo ABC, em que
o angulo externo no vértice A mede
116°, med (B) = x e med(C) = x — 20°.
Determine as medidas dos trés angulos
internos desse triangulo.

9. Observe a figura a seguir e calcule o valor
da expressdo dada, utilizando todas as
propriedades que forem necessarias:

x+y+a+b

\135°

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE
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© Altura de um triangulo

Altura de um tridngulo é o segmento de reta que une um vértice ao lado oposto (ou ao
seu prolongamento), formando um angulo de 90° com esse lado (ou com seu prolongamento).

AH 1 BC
AH é a altura relativa ao lado BC.

((s_n_mnous

Utilizamos o simbolo L para relacionar
segmentos ou retas que formam um angulo
de 90°, ou seja, que sdo perpendiculares.

AH 1 BC
AH é a altura relativa ao lado BC.

H

Todo triangulo possui trés alturas, que se encontram em um Gnico ponto denominado orto-
centro. Observe as alturas e o ortocentro nos diferentes triangulos:

e Triangulo acutangulo

AH —> altura relativa ao lado BC
BH' — altura relativa ao lado AC
CH" — altura relativa ao lado AB

O  —> ortocentro: ponto de encontro
das alturas do AABC
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Note que, nesse caso, o ortocentro pertence & regido interna do triangulo e nao coincide
com nenhum de seus vértices.
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* Triangulo obtusangulo

A
b’ AH — altura relativa ao lado BC
BH’ — altura relativa ao lado AC
H B, C CH" — altura relativa ao lado AB
i , ”; O  —> ortocentro do AABC
Qu--H

Note que, nesse caso, 0 ortocentro nao pertence a regiao interna do triangulo.

e Triangulo retangulo

C
i AH — altura relativa ao lado BC
CA — altura relativa ao lado AB
BA — altura relativa ao lado AC
A — ortocentro do AABC
B A

Note que, nesse caso, duas das alturas coincidem com os lados AC e AB, e o ortocentro
coincide com o vértice A.

® Mediana de um triangulo

Antes de iniciarmos o estudo de mediana, precisamos entender o que é o ponto medio de
um segmento.

Um ponto M, pertencente a AB, ¢ denominado ponto médio deste segmento se M divide
AB em dois segmentos congruentes.

A M B
Nesta figura, M é o ponto médio do segmento AB. Entao AM = MB.

Agora que sabemos o que é o ponto médio de um segmento, vamos estudar a mediana.

Mediana de um tridngulo é o segmento de reta que une um vértice ao ponto médio do
lado oposto.

BM = MC = M é o ponto médio de BC.
AM é a mediana relativa ao lado BC do AABC.

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE
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Todo triangulo possui trés medianas, que se encontram em um unico ponto denominado
baricentro.

A

|

!

mediana relativa ao lado BC

|

mediana relativa ao lado AC

| £
!

<
!
v

mediana relativa ao lado AB

l

baricentro: ponto de encontro das
M” medianas do AABC

O baricentro, diferentemente do ortocentro, ¢ sempre um ponto interno do triangulo.

® Bissetriz de um tridngulo

Bissetriz de um triangulo é o segmento de reta que une um vértice do tridngulo ao seu
respectivo lado oposto, dividindo o angulo desse vértice em dois angulos de mesma medida.

A
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B
BAS = CAS BCS = SCA
AS € a bissetriz relativa ao angulo A. CS é a bissetriz relativa ao angulo C.

Todo triangulo possui trés bissetrizes, que se encontram em um Unico ponto denominado
incentro.

AS  — bissetriz relativa ao angulo A
BS" — bissetriz relativa ao angulo B
CS" — bissetriz relativa ao angulo C

I —* incentro: ponto de encontro das
bissetrizes do AABC

Em geral, as alturas, as medianas e as bissetrizes de um triangulo ndo coincidem, a nao ser
nos triangulos isdsceles e equilateros.

A
AH —» aaltura, a mediana e
a bissetriz relativas ao
lado BC coincidem
B H G
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Mediatriz

Ja sabemos que o ponto médio de um segmento o divide em dois segmentos congruentes.
Na figura a seguir o ponto M, pertencente a AB, & o ponto médio deste segmento, pois

AM = MB.

In

L ]

e

A reta perpendicular ao segmento AB e que passa pelo
ponto M é chamada reta mediatriz de AB.

((-s—ﬁ\ QUE A M

Qualquer ponto da reta mediatriz tem a mesma distancia
de A e de B. Assim, a mediatriz é o lugar geométrico de
todos os pontos equidistantes de A e de B.

Mediatriz de um lado de um triangulo é a reta perpendicular a esse lado que passa pelo seu
ponto médio.
A reta r é a mediatriz do lado BC no triangulo ABC.

Todo triangulo possui trés mediatrizes, que se encontram em um Unico ponto denominado
circuncentro.

—» mediatriz do lado BC

—» mediatriz do lado AC

,
s

Q t — mediatriz do lado AB
O

— circuncentro: ponto de encontro das
mediatrizes do AABC

77
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® PARA QUEM QUER MAIS

Usando dobraduras

E possivel representar os elementos de um triangulo usando dobraduras. Nesta ativi-
dade vamos obter as bissetrizes e o incentro de um triangulo.
Vocé vai precisar de:

e papel sulfite

° tesoura com pontas arredondadas
* |apis

e esquadro

transferidor

1° passo: Recorte um tridngulo qualquer.

2° passo: Para obter a bissetriz de um angulo do triangulo, dobre-o sobrepondo dois lados.

—bissetriz

\ | A

3¢ passo: Obtenha, da mesma maneira, as trés bissetrizes dos angulos internos.
4° passo: Marque o ponto | onde elas se encontram. Esse ponto é o incentro do
triangulo.

Investigacao 1: Pegue um compasso, coloque a ponta-seca no incentro, abra-o até o
ponto mais proximo de um dos lados e trace a circunferéncia. A circunferéncia toca cada
lado do triangulo em um s6 ponto? Registre no caderno.
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Investigagao 2: Recorte um triangulo e, por dobradura, obtenha uma das bissetrizes
dos angulos internos. De um ponto qualquer da bissetriz, trace um segmento de reta até
um dos lados que formam o angulo dividido pela bissetriz de forma que esse segmento
de reta seja perpendicular ao lado escolhido (dica: use esquadro e régua).

Partindo do mesmo ponto escolhido anteriormente, faca o mesmo com o outro lado
que forma o angulo. Dobre novamente o triangulo na bissetriz. Os dois segmentos traca-
dos tém o mesmo comprimento? Repita o processo em diferentes pontos da bissetriz. O
que é possivel observar?




| ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.

1. Sendo AH a altura do AABC, determine
as medidas x e y.
A .

y
X
70°
a0°
H ¢ |

B

2. No AMNP, MA é a bissetriz relativa ao
lado PN. Qual a medida de PMA?

P ‘
A
>N
M
3. Na figura, AH é uma altura, e Bl é outra
altura. Determine as medidas a, b e ¢

indicadas.
A _

>
b
60°
a
B C

Y. No AABC a seguir, med(B) = 60° e
med (C) = 40°. Sabendo que BD e CE sao
as bissetrizes relativas aos lados AC e AB,
respectivamente, determine as medidas |

xey.
A
E ‘ ED
E
y
B C

5.No AMPQ, MX e PY sdo bissetrizes.
Calcule as medidas a, b e c.

Q

6. Em um AABC, o dngulo B mede 60°, e
o angulo C mede 20°. Calcule a medida
do angulo formado pela altura relativa
ao lado BC e a bissetriz do angulo A.

?. Considere duas retas paralelas, r e s.
Destacamos um segmento AB em uma
das retas e tracamos varios triangulos
com base AB e um vértice na outra reta
paralela. Veja:

Usando a régua, responda:

a) Qual a medida do lado comum AB?

b) Qual a medida da altura relativa ao lado
AB de todos os triangulos tracados?
O que vocé observou?

¢) Qual dos triangulos tracados tem:
* 0 menor perimetro?
* 0 maior perimetro?

8. Na figura, AD é bissetriz relativa ao angulo
A, e AH é altura relativa ao lado BC.
Determine as medidas a, b e c indicadas.

A
b

352
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‘sm Y CONGRUENCIA DE
TRIANGULOS

B Figuras congruentes

Observe as figuras geométricas:

Vamos sobrepor uma figura a outra:

X

Notamos que as duas figuras, quando sobrepostas, coincidem exatamente. Nesse
caso, dizemos que as figuras sdo congruentes.

O mesmo ocorre com poligonos, ou seja, dois poligonos com o mesmo ndmero
de lados sao congruentes quando podemos sobrepor um ao outro exatamente,
fazendo que coincidam.

ILUS”

Os poligonos representados se sobrepdem exatamente; logo, sao congruentes
e apresentam lados com a mesma identificacdo congruentes e angulos de mesma
cor congruentes.
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® Triangulos congruentes

Considere os triangulos abaixo:

Nesses tridngulos, temos:

A=M —— Ae M sao angulos correspondentes
B=N ——— B e N sao angulos correspondentes
C&p —— ( e P sao angulos correspondentes
BC =

NP ——— BC e NP sao lados correspondentes
AC = MP ——— AC e MP sao lados correspondentes

AB = MN —— AB e MN sao lados correspondentes

Dois triangulos sdo congruentes quando tém os lados e os angulos correspondentes
congruentes.
Observe os triangulos ABC e MNP:

A=M AB = MN
B=N e AC=MP | = AABC = AMNP
¢=p  BC=NP }

simbolo de congruéncia

Como todos os lados correspondentes e todos os angulos correspondentes sao congruentes,
os triangulos ABC e MNP também sao congruentes.

81
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© Casos de congruéncia de tridngulos

Para saber se dois triangulos sao congruentes, verificamos se os seus lados e seus angulos
correspondentes sao congruentes.

No entanto, existem condicoes que, uma vez satisfeitas, garantem a congruéncia de dois triangulos
sem a necessidade de verificar a congruéncia entre os seis elementos (3 angulos e 3 lados). Essas
condicoes sao chamadas casos de congruéncia de triangulos. Vejamos quais sao esses casos.

1° caso: Lado, Lado, Lado (LLL).
Sao congruentes dois triangulos que possuem os trés lados correspondentes congruentes.

A M
B C N P
AB=MN (L)
AC=MP (L) = AABC = AMNP
BC=NP (L)

2° caso: Lado, Angulo, Lado (LAL).
Sao congruentes dois triangulos que possuem dois lados e o angulo compreendido entre
esses lados correspondentes congruentes.
A M

B C
AB=MN (L)
B=N (A)} = AABC = AMNP
BC= NP (L)

3° caso: Angulo, Lado, Angulo (ALA).

5ao congruentes dois tridngulos que possuem dois angulos e o lado compreendido entre
esses angulos correspondentes congruentes.

A M
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C
B =N (A
BC=NP (L) = AABC = AMNP
C=P (A
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4° caso: Lado, Angulo Adjacente, Angulo Oposto (LAA,).
Sdo congruentes dois triangulos que possuem um lado, um angulo adjacente a esse lado e
o angulo oposto a esse lado correspondentes congruentes.

A M
B N P
BC= NP (L)
B=N (A} = AABC = AMNP
A=NM (A)

Caso de congruéncia no triangulo retangulo
J4 vimos que um triangulo retangulo é aquele que possui um angulo interno reto (medida
igual a 90°).
No triangulo retangulo, os lados recebem nomes especiais:
e O lado oposto ao angulo reto é chamado hipotenusa.
e Os lados que formam o angulo reto sao chamados catetos.

G

5 med(A) = 90°
g ’500‘-@0 med (B) < 90°
frur] [ 7} "
5 % med(€) < 90°
Al B

cateto

S0 congruentes dois triangulos retangulos que possuem a hipotenusa e um dos catetos
respectivamente congruentes.

A
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M  — angulos retos
=MN —> catetos = AABC = AMNP

= NP — hipotenusas

Al &l >
|
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Utilizacao dos casos de congruéncia

Podemos utilizar os casos de congruéncia para determinar elementos desconhecidos nos
triangulos e demonstrar propriedades importantes da Geometria.

Acompanhe a situacao a seguir.

1 Na figura, AB//DE, e C é ponto médio de AD. Determinar os valores de x e y.

Como C é ponto médio de AD, AC = CD.
Como ACB e DCE sdo angulos opostos pelo vértice (opv), ACB = DCE.

Vamos, entao, comparar os triangulos ABC e DEC.

ILUSTRAGOES:
EDITORIA DE ARTE

Observamos que:
* A =D (60° (A)
e AC = CD (C é ponto médio) (L)
* ACB = DCE (0.p.v.) (A)
Pelo caso ALA, temos que AABC = ADEC. Logo, os lados correspondentes sdo congruentes,

ou seja, BC = EC e AB = DE.
Portanto, x = 5cmey = 7 cm.
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ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno. ' 6. (Saresp-SP) Nos tridngulos LUA e AMO
os elementos congruentes estao assina-

1. Os triangulos ABC e MNP sao congruen- o
lados com marcas iguais.

tes. Pelas indicacoes, determine o caso |

de congruéncia e as medidas x e y. L A _ 0
i3 ;
@
Np _ U M
2. Na figura, B = E e AB = DE. Nessas con- | Sabendo que UA = 10 cm e LA = 8 cm,
digées, determine as medidas x e y. I pode_se dizer que m e m medem,
; respectivamente:
a) 10cme 10 cm c) 8cme 10 cm
b) 10cm e 8 cm d) 8cme 8cm

?. Na figura, A =B e AM = MB. Prove que
M é ponto médio de CD.

D
. |
3.No AABC, AB = AC e A ‘
BD = DC. Nessas condi- A\ A , M
¢oes, mostre que: / B
a) x=y 5
B =( -] I
b)B=C - B D C | :
Y. Na figura, AC = MN e C = N. Prove que
AB = MP. 8. A figura mostra um retangulo no qual M
Mo é o ponto médio do lado BC. Prove que
c§>/<:z ‘ o tridangulo AMD ¢ isosceles.
B M
A N No ol
5. Os triangulos ABC e DBC da figura ‘
apresentam os angulos congruentes |
assinalados com marcas iguais. Nessas |
condi¢des, mostre que os triangulos ABC
e DBC sao congruentes. | E
B | =
A D ‘ g
|
C | D A =1
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cAPitTuLo

PROPRIEDADES DOS
TRIANGULOS

o © Propriedades do triangulo isésceles

Ja estudamos que um triangulo isésceles possui dois lados congruentes. Agora,
vamos ver que alguns elementos desses triangulos recebem nomes especiais:

A
¢ O lado com medida diferente é chamado base.

¢ Os angulos adjacentes a base sao chamados angulos
da base.

* O angulo oposto a base é chamado angulo do vértice.
Os triangulos isésceles possuem duas propriedades
importantes: B C

12 propriedade: em todo triangulo isésceles, a mediana, a altura relativa a base
e a bissetriz do angulo do vértice coincidem.

Seja 0 AABC isosceles, com AB = AC, e a mediana AM relativa & base BC.
Queremos demonstrar que AM é também a altura relativa a base BC e a bissetriz
do angulo A.

Comparando os triangulos ABM e ACM, temos:
 AB = AC (lados congruentes do triangulo isésceles) (L)
e BM = MC (M é ponto médio de BC) (L)

e AM = AM (lado comum) (L)
Pelo caso LLL, temos que AABM = AACM.

Como AABM = AACM, temos:
a, = a, = BAM = MAC = AM é bissetriz de A (angulo do vértice).
m,=m,em, +m, = 180°=m, = m, = 90° = AM ¢ altura relativa a BC (base).

22 propriedade: em todo tridangulo isésceles os &ngulos da base sao congruentes.
O triangulo ABC é um tridngulo isosceles com AB = AC, e AM é a median¢
relativa ao lado BC. A

Pelo caso LLL, temos que AABM = AACM.

Entdo, todos os elementos do AABM sao congruentes
com seus correspondentes no AACM.

Em particular: B = C (angulos da base do triangulo
isosceles).




® Propriedade do tridangulo equilatero

Agora vamos estudar uma propriedade do triangulo equiltero: em todo triangulo equilatero
os trés angulos internos sao congruentes, medindo 60° cada um.
Vamos demonstrar essa propriedade.

Seja um triangulo ABC equilatero (AB = AC = BC) e a mediana AM relativa a base BC.

A
Comparando os triangulos ABM e ACM, temos:
e AB = AC (lados do triangulo equilatero) (L)
e BM = MC (M é ponto médio de BC) (L)
o AM = AM (lado comum) (L)
B N C

Pelo caso LLL, temos que AABM = AACM. Entao, B =C. (1)

Tracamos a mediana BM'. Comparando os triangulos
BAM' e BCM', temos:

o BA = BC (lados do triangulo equilatero) (L)

"C (M" é ponto médio de AC) (L)

H?

« AM'
° BM'

II?
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BM’ (lado comum) (L)

=
2

Pelo caso LLL, temos que ABAM' = ABCM'. Entao, A= C. (2)

De (1) e (2) vem:

mm

™ e
N, ot

l

>

I

oo

I

Y

Como med(A) + med(B) + med(C) = 180° (soma das medidas dos angulos internos de um
triangulo), temos:

180°
3

med(A) = med(8) = med(C) = = 60°
Portanto, os trés angulos internos sao congruentes, medindo 60° cada um.
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| ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.

1.Em um triangulo isésceles, um dos

angulos internos mede 106°. Quanto
medem os outros dois dngulos desse
triangulo?

2. Na figura, a representacao do triangulo
ABC é isdsceles, com AB = BC. Calcule as
medidas x e y indicadas na figura.

A

3. A figura mostra dois trechos de 600 km |

cada um (linha cheia) percorridos por
um aviao. Qual é o valor de x, medida
do angulo BCA?

A

Y. Caio saiu de um ponto A, passou pelo |

ponto B, caminhou de B até C e retor-
nou ao ponto A, conforme mostra o
esquema. Considerando que as distan-
cias AB e AC sdo iguais, calcule a medida
x do angulo BAC.

B

AN

88

5. Vocé ja sabe que, em
um tridngulo isosceles,
a altura e a mediana
relativas a base e a
bissetriz do angulo
do vértice coincidem.
No triangulo isésceles
ABC da figura, no qual
os lados BA e BC sdo
congruentes, BM é a
mediana relativa & base AC. Qual é o
valor da medida x indicada?

A M C

6. Sabe-se que a representacdo do pen-
tagono ABCDE da figura é regular (os
5 lados e os 5 angulos internos sao con-
gruentes). Sabendo A

que a medida do

angulo EAB é 108°, ¢ B
qual é o valor de x,

medida do angulo

AEB indicado na D C

figura?

?. Na figura, temos que AB e CD sio pa-
ralelos, e o triangulo ACD é isdsceles.
Determine as medidas a, b e c indicadas
na figura.

B

110° &
__=20° © =
A \Ja\ = G g
D b :.:_

E

DESAFIO0 )

8. O quadrilatero ABCD D ¢

€ um quadrado, e o E

triangulo ABE é equila-
tero. Nessas condicoes,
calcule o valor da
expressao x + y + z. A B
Registre no caderno.




capiTuLO

CONSTRUCOES
GEOMETRICAS

(%) Veja no material
| audiovisual o video sobre |
bissetriz e mediatriz. .

Faca, em seu caderno, as etapas indicados a seguir, de uma construcao geome-
trica. Para isso, vocé precisara de lapis, compasso, borracha e régua.

Construcao 1:

12 passo: Desenhe um angulo qualquer. 22 passo: Com a ponta-seca do com-
passo no vértice O, trace um arco com uma
abertura qualquer e determine os pontos C

eD.
A
o)

B
3¢ passo: Com a ponta-seca do com- 4° passo: Com a mesma abertura do
passo no ponto C, trace um arco de abertura ~ passo anterior, coloque a ponta-seca do
qualquer, entre as duas semirretas que compasso no ponto D, trace um arco que se
formam o angulo. ~encontre com o arco formado no passo 3,

marcando o ponto E.

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE,
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5° passo: Com a régua, trace a

semirreta, com origem no ponto O o
e passe pelo ponto E.

Agora vamos fazer uma investigacao. Para isso, vamos
observar a construcao final sem os arcos e vamos marcar o
AOCE e o AODE.

Dessa construcao podemos afirmar que:
» OC = OD, pois os pontos C e D foram marcados através

de um mesmo arco de uma circunferéncia com centro
em O.

/
/<
K

» CE = DE, pois 0 ponto £ foi marcado usando o compasso sem modificar sua abertura.

e OE ¢ lado comum aos dois triangulos.

Dessa forma, pelo critério LLL o AOCE e o AODE sio congruentes. Portanto, podemos

afirmar que COE = DOE.

A semirreta OE tem sua origem no vértice O (vértice do angulo COD) e divide o angulo COD
em dois angulos congruentes (COE e DOE). Assim, podemos dizer que a semirreta OF é a bissetriz

do angulo COD.

Portanto, os passos acima permitem construir a bissetriz de um angulo qualquer.

Construcao 2:

1° passo: Construa um segmento de 2° passo: Com a ponta-seca do com-
reta AB qualquer. passoc no ponto A e uma abertura maior que
a metade da medida AB, trace dois arcos.

™

920

niernarfce,



3° passo: Com a mesma abertura do 4° passo: Trace uma reta pelos pontos
passo anterior, cologue a ponta-secadocom-  CeD.
passo no ponto B, trace arcos que cortam os
anteriores e marque os pontos C e D.

Agora vamos fazer uma nova investigacao. Para isso, vamos obser-

i &
var a construcao final sem os arcos e vamos marcar o ACAD e o ACBD.
Dessa construcao podemos afirmar que:
o CA = CB = AD = BD, pois os pontos C e D foram marcados E 8

com arcos de duas circunferéncias de mesmo raio, uma com
centro em A e outra com centro em B.

e CD é lado comum aos dois tridngulos.
Dessa forma, pelo critério LLL, 0 ACAD e o ACBD sao congruen- D
tes. Portanto, podemos afirmar que ACD = BCD.

Vamos agora analisar outros dois triangulos: ACAE e ACBE.

Além de sabermos que CA = CB e que ACD = BCD (da anélise :
anterior), também podemos afirmar que CE é lado comum aos dois
triangulos.
Entdo, pelo critério LAL, temos que o ACAE e o ACBE sao A« E B
congruentes. Desse fato, podemos afirmar:
o AE = BE.
e AEC = BEC. I
Como med(AEC) + med (BEC) = 180°, entao

med(AEC) = 90° e med(BEC) = 90°.

Assim, podemos afirmar que a reta CD divide o segmento de reta AB em duas partes
de mesma medida e é perpendicular a ele. Dessa forma, a reta CD é mediatriz do segmento
de reta AB.

Assim, os passos acima permitem construir a mediatriz de um segmento de reta qualquer.
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 RETOMANDO O QUE APRENDEU

Responda as questdes no caderno. 5. O triangulo BDC é equilatero. Determine
o valor da medida x.

1. (UFMA) Dois angulos opostos pelo
vértice medem 3x + 10° e x + 50°. Um |

deles mede: ‘
a) 20° c) 30° e) 50°
b) 70° d) 80°

2. (Saresp-SP) Na figura abaixo as retas
paralelas r e s sao cortadas pelas trans-

versais t e v. a) 15° Q) 20° e) 27°

b) 18° d) 25°

‘ 6. O triangulo ABC ¢ A
' equilateroe M, Ne P N
sao, respectivamente,
! os pontos médios dos M c
lados AB, AC e BC
desse triangulo.

. i . ; B
E correto afirmar que: a) Quais as medidas

a) a+Pp=5+0 Q) B+y+6=180° | dos angulos internos do triangulo MNP?
o _ b) Qual a classificacao do tridngulo MNP
b) y+ B =90 d) y+6=
YT+ ) ¥ b ‘ quanto as medidas dos lados?

3. Em um triangulo isésceles ABC, em que |
AB = AC, o angulo A mede o dobro da
soma dos outros dois angulos. Entéo, a
medida do angulo A é:

?. O angulo BAC de um triangulo isosceles
€ reto. Sendo CP a bissetriz do angulo
‘ ACB do triangulo, a medida do angulo

BPC é igual a:
a) a0° C) 60° e) 120° a) 22,50 C) 67,5° E) 135°

do triangulo ABC é isosceles (com paralelas. Qual é o valor, em graus, da

Y. Na figura a seguir, a representacao ‘ 8. Na figura sequinte, as retas t e s sdo
AB = BC). Determine o valor da medida expressao x — y?

X em graus. g
" :
M | |
| 2
155° ' g
B C 2
a) 130° c) 65° e) 75° | a) 40° c) 55° e) 65°
b) 100° d) 50° | b) 50° d) 60°
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9. Na figura a seguir, os triangulos ABP e | precisara ser deslocada para um novo

APC sdo isdsceles (AB = AP e AP = PC). | local (C’) que devera, ainda, atender o
Sabendo que PQ ¢é a bissetriz relativa ao | mesmo critério da distancia.
angulo APC, determine o valor de x +y.
a) 90°
b) 70° %
c) 100° é‘
d) 80° ®
e) 60° c
10. Entre duas cidades (A e B) sera instalada | O novo ponto de instalacdo esta

uma antena de celular em um ponto |
C, de tal forma que ela devera ficar a |
mesma distancia das duas cidades. No B e o lado AC'
entanto, tracando-se o segmento de . -

reta que liga as duas cidades (AB), perce- | b) na altura de um triangulo definido pelos
be-se que onde est4 o ponto médio do | pontos A, B e C

segmento ha um lago que impede essa ' ¢) na mediatriz do segmento AB.
instalacdo. Dessa forma, a instalagao | d) em um outro ponto qualquer.

localizado:

a) na bissetriz do angulo formado pelo lado

(UM NOUO OLHAR

Nesta Unidade, retomamos a definicao de triangulo, a soma de seus angulos internos
e as classificacdes com relacdo as medidas dos lados e dos angulos. Vimos o que é angulo
externo, altura, mediana, bissetriz, mediatriz, além da congruéncia de triangulos, casos
de congruéncia e as propriedades dos triangulos isosceles e dos triangulos equilateros.

Abordamos, ainda, a construcdo de bissetriz e mediatriz usando régua e compasso.

Devido ao grande numero de conceitos estudados, sugerimos que faca um fichamento
de cada tépico, apontando, de maneira sucinta, as definicdes. E interessante inserir exem-
plos para complementar seus registros.

Na abertura da Unidade, foram apresentadas algumas estruturas do passado e do
presente nas quais o tridngulo foi utilizado para aumentar a estabilidade e, por conse-
quéncia, aumentar a carga de sustentacao. E claro que, quanto mais aprofundado for
nosso conhecimento sobre triangulos, maiores serao nossas possibilidades de perceber a
aplicacao deles ao nosso redor.

Vamos agora refletir sobre as aprendizagens adquiridas nesta Unidade. Responda no
caderno as questoes a seguir.

e Qual o valor da soma dos angulos internos de um triangulo? Vocé saberia provar
sua resposta?

» Como os triangulos podem ser classificados?

e Quais sdo os casos de congruéncia de triangulos que foram abordados nesta
Unidade?

» Descreva como construir a mediatriz de um segmento de reta?
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ATUALIDADES EM FOCO

@) Ciéncia e tecnologia

Leia abaixo uma noticia que ganhou destaque em diferentes jornais, revistas e sites.

(—-‘—-.
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Brasileiros ganham prémio inédito na
Olimpiada Internacional de Tecnologia e Inovagao

Dois jovens brasileiros ganharam a
Olimpiada Internacional de Tecnologia
e Inovacgao, conquistando pela primeira
vez o titulo para o pais. Eles também
levaram para casa o prémio de cinco
mil francos suicos, visto que a com-
peticao aconteceu no Idiap Research
Institute, em Martigny, na Suica.

Os consagrados foram Fabien
Giovanni de Oliveira, de 22 anos,
estudante do 4° ano de Engenharia de
Controle e Automacao da Universidade
Federal de Itajuba (UNIFEI), e Renato
Rodrigues, de 27 anos, mestrando em
Estratégia e Inovacdo em Engenharia
de Produgao na Universidade Federal
de Sao Carlos (UFSCar).

Eles desenvolveram o “Milénio
Bus”, projeto que integra a Internet das
Coisas (IoT, na sigla em inglés) com o
transporte publico por meio de um
hardware e um aplicativo de celular. “O
objetivo é trabalhar com pagamentos
digitais, informacoes ao passageiro e
geracgao de dados com Big Data”, explica
Oliveira em entrevista & GALILEU.

Para ganhar a olimpiada, foi neces-
sario muito mais do que apenas uma
boa proposta. A competigido durou trés
semanas, e nesse periodo os jovens
assistiram aulas de negbdcios, e venture
capital, por exemplo, com professores e

° Na reportagem sao usadas as expressoes Internet das Coisas e Big Data. Em grupo, faca

especialistas. Eles tiveram que usar esse
tempo para aprimorar o projeto para
que ele pudesse se tornar uma startup
com potencial de aplicagdo no mercado.

Ao todo, 40 pessoas participa-
ram da disputa, sendo que elas foram
divididas em sete equipes. No dia de
encerramento da olimpiada, os grupos
tiveram que se apresentar por quatro
horas para uma banca de avaliadores
e investidores. “Se eu pudesse mensu-
rar o dia mais dificil, eu diria que é o
ultimo”, afirma Oliveira. “Porque ali
vocé coloca em jogo toda dedicagédo e
esforco de trés semanas.”

Para Rodrigues, a adaptagdo ao
idioma e ao fuso horario também
foram complicados. “A gente gravava os
feedbacks dos jurados no celular e escutava
varias vezes no quarto até entender o que
eles estavam falando”, revela Rodrigues.

Apesar disso, ele se orgulha do
prémio, principalmente porque diz
ter trabalhado com poucos recursos e
condi¢des adversas. “O brasileiro é um
povo bem criativo, temos que valorizar
nossa resiliéncia”, opina.

Fonte: FABRO, N. Brasileiros ganham prémio
inédito na Olimpiada Internacional de
Tecnologia. GALILEU. Disponivel em: <https:/
revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2017/09/
brasileiros-ganham-premio-inedito-na-olimpiada-

internacional-de-tecnologia.html>.
Acesso em: 4 set. 2018.

uma pesquisa sobre o significado dessas expressoes.



Muitos jovens brasileiros, das mais variadas idades, estdo fazendo a diferenca. Preocupados
com questdes sociais e ambientais, buscam criar projetos inovadores e criativos que ajudem a
melhorar sua regido, 0 nosso pais e até o mundo.

Alguns desses projetos, como o de Fabién e Renato, utilizam-se dos avancos tecnologicos
existentes para criar solucoes a demandas atuais. No caso deles, o projeto tem como objetivo
melhorar o deslocamento das pessoas que utilizam o transporte publico.

Entre os avancos tecnoldgicos necessarios para a execucao do projeto, podemos destacar a
capacidade de armazenamento e processamento de dados e, ao falarmos desse avanco, € quase
impossivel ndo citarmos as unidades de medida de armazenamento digital, uma vez que o volume
de dados gerado cresceu e continua crescendo em grande velocidade.

» Os componentes do seu grupo ja ouviram falar em kilo, mega, giga ou tera? Sabem
o que essas palavras significam?

Essas palavras tratam-se de prefixos que, quando compostos com uma unidade de grandeza
padrdo, denotam uma ordem de grandeza. Esses prefixos aparecem no Sistema Internacional (SI)
e, normalmente, sao operados com a base decimal (10%).

No caso das tecnologias digitais, quando tratamos de armazenamento e processamento, a
unidade padrao utilizada é o byte.

Veja a sequir as unidades de medida utilizadas pelas tecnologias digitais:

Unidade | Simbolo | o ioil | Granders
Byte B - 1 X 10° byte
Kilobyte KB 1024 B 1 X 10% byte
Megabyte MB 1024 KB 1 X 10° byte
Gigabyte GB 1024 MB 1 X 10? byte
Terabyte 8 1024 GB 1 X 10" byte
Petabyte PB 1024 TB 1 X 10" byte
Exabyte EB 1024 PB 1 X 10 byte
Zettabyte ZB 1024 EB 1 X 10°' byte
Yottabyte YB 1024 7B 1 X 10% byte

* Facam uma pesquisa sobre a histéria da informatica e do armazenamento digital, pro-
curando destacar a ordem de grandeza utilizada ao longo do tempo. Essa ordem de
grandeza mudou?

e Converse com os componentes do seu grupo sobre outras unidades de medida
que usam os prefixos mostrados anteriormente. Dica: lembrem-se das unidades ja
estudadas por vocés.

e Antes da programacao de um aplicativo, existe uma etapa de concepc¢ao. Nessa etapa
pensa-se para que servira o aplicativo, a quem ele servira, sua interface, se ele sera
gratuito ou pago, suas funcionalidades etc.

Em grupo, concebam um aplicativo e o apresentem para a sala de aula.
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Vocé consegue imaginar como seria “fazer”
Matematica sem utilizar a simbologia matematica?

Eduardo questionou-se por que eram usados letras
e simbolos para expressar célculos que ele acreditava
poderiam ser descritos com palavras. Observe, na tirinha
a seguir, como Eduardo imaginou se um matematico do
seculo XVI Ihe mostrasse um exemplo de célculo que ndo
utilizava simbolos.

Vamos rever esse exemplo: Duas vezes um numero
desconhecido adicionado de um inteiro determina qual-
quer numero impar, desde que esse nimero desconhecido
pertenca ao conjunto dos numeros inteiros.

(
E MUITO SIMPLES, ‘s\
ANTES, A DESCRICAO DE |

Agora, pense e responda no caderno: Y UM CALCULO MATEMAT[CO-

° A expressao apre§Fntad§ como efem- : . ERA MUITO LONG A
plo por Francois Viete na imaginacao de | :

Eduardo descreve que tipo de numero? ~ PRECISAVA-CE ECCREVER
Passe para a linguagem matematica o MUITO POR 1SS0 VARIAS
exemplo apresentado na tirinha. ! ’

e Escreva literal e matematicamente uma PESSOAS SE DEDICARAM
sentenca ;n.:;ltemé'.cica.. Q:Jal das duas A SIMPLIFICA-LA, ATE
maneiras foi a mais simples para vocé .
escrever? P ~ QUEFRANGOIS VIETE

SISTEMATIZOU O U<o

\
‘\__‘_ s _,_a;,hﬁ-\‘ ‘é_;.

\"“‘nmmv-’ . ,,.-—'f



WANDSON ROCHA

EU SEMPRE ME PERGUNTEI POR QUE
USAMOS LETRAS E SIMBOLOS NAS
OPERACOES PARA EXPRESSAR
COISAS QUE PODIAM SER DITAS COM

PALAVRAS, E EU ACABEI DE
DECCORBRIR O MOTIVO,

A EXPRESSAO QUE DETERMINA
0< NUMEROS IMPARES E: DUAS
' VEZES UM NUMERO
DECCONHECIDO ADICIONADO
DE UM INTEIRO DETERMINA
QUALQUE'R NUMERO IMPAR,
DESDE QUE ESSE NUMERO
DESCONHECIDO PERTENCA

. AO CONJUNTO DOS
L NUMEROS INTEIROS.




cArPiTULD

O USO DE LETRAS PARA
REPRESENTAR NUMEROS

J Na Antiguidade, a falta de simbolos para indicar nimeros desconhecidos levou o

ser humano a recorrer s palavras. Isso, porém, tornava o calculo longo e complicado.

Aristoteles (384-322 a.C.) e Euclides (século III a.C.) foram os filésofos gregos que

deram os primeiros passos no emprego de letras e simbolos para indicar nimeros e
expressar a solugao de um problema.

Entretanto, muito tempo se passou até as letras serem amplamente usadas para
indicar quantidades desconhecidas. Esse uso se deve, principalmente, ao alemao
Michael Stifel (1486-1567) e aos italianos Girolamo Cardano (1501-1576) e Raffaelle
Bombelli. Bombelli ¢ autor de uma obra de notavel interesse, intitulada L'Algebra e
publicada em 1572.

Foi, porém, um advogado e matematico francés, Francois Viéte (1540-1603),
quem introduziu o uso sistematico das letras para indicar os numeros desconhecidos
e os simbolos das operacoes usados até hoje.

~ PENSE E RESPONDA
Responda as questdes no caderno.

1. Vocé ja sabe que:
° a area de um retangulo equivale ao produto do comprimento pela

|
largura; ;
° aarea de um quadrado equivale ao quadrado da medida do lado do
quadrado. '
Como vocé faria para calcular a 4rea de cada figura a sequir?
a) ¥ 7 b) TE I o [
3 7 - g
YE o £
———————! LR Lo
! b . 7 g
2 g

Das expressdes que vocé escreveu para representar as areas das figuras,
quais foram escritas usando-se:

1) apenas nimeros? I1) nimeros e letras? [1) apenas letras?

2. Observe as expressdes matematicas a seqguir:
a)3+2+5-4 c) 3x2+ 2y + 4
b) x+y+z d) 5-1?2+18:3-43
Que diferencas vocé observa entre elas?

e ——————— e ————————————
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O objetivo de representar nimeros desconhecidos por meio de letras era indicar as operagoes
matematicas de forma mais simples e sintética.

Assim:
C
x? 4 o
Y 2
- - ' - - . -
indica o quadrado indica o quadruplo indica a metade
de um numero de um numero de um numero

Da mesma forma, se a e b representam dois numeros reais quaisquer, temos que:

2+ boub + arepresenta a soma desses dois nUMeros;

a — b representa a diferenca entre esses dois numeros;

a-boub - arepresenta o produto desses dois numeros,

a L
a:bou-—, comb # 0, representa a divisao de a por b.

Na Geometria, se a representa a medida do lado de um quadrado qualquer, temos que:
d

e 4 - a0u 4a indica o perimetro desse quadrado;
o a? indica a area desse quadrado.

EDITOALA DE ARTE

ATIVI

Responda as questdes no caderno. 2. Usando duas letras (por exemplo, x e y),

1. Escreva as operacdes de forma sintética: escreva uma expressao que represente:

a) o quadrado do numero real x. a) o dobro de um numero real adicionado

b) o cubo do nimero real y. ao dobro de outro numero real.

¢) a raiz quadrada do numero real a. b) o produto da soma pela diferenca de

d) a quinta poténcia do numero real b. dois numeros reais quaisquer.

e) a adicao dos numeros reais b e C. ) a adicao dos quadrados de dois numeros

f) o produto dos nimeros reais a e X. reais quaisquer.

g) o dobro do nimero real y. d) a diferenca dos quadrados de dois nu-

h) a sexta parte do numero real m. meros reais quaisquer.

i) o quociente entre os nUMeros reaiszew, e) o quadrado da soma de dois numeros
comw # 0. reais quaisquer.

j) ametade do numero real x. f) a adicdo da raiz quadrada de um nu-

k) a diferenca entre os nimeros reais x e y. mero real com a quinta parte de outro

1) o quintuplo do numero real z. numero real.
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EXPRESSOES ALGEBRICAS
OU LITERAIS

‘ Sabemos que é possivel usar as letras do alfabeto (a, b, c, e My O s W, ¥, 2)
para representar nimeros reais.
Consideremos, entdo, as seguintes situacoes:

1 Qual é a expressao que representa o perimetro da piscina retangular demonstrada a sequir?

I ] R

O comprimento da piscina é expresso pelo nimero real x.

A largura da piscina é expressa pelo ndmero real y.

O perimetro da piscina ¢ igual a duas vezes o comprimento mais duas vezes a largura.
Entdo, a expressao que representa o perimetro da piscina retangular é:

2-x+2'y0u2x+2ﬂ

2 Qual é a expressdo que representa a area total do
terreno da figura?
A area total do terreno é igual & soma das 4reas das
partes 1 e 2.
Como a parte 1 é um retangulo, a sua 4rea ¢ expressa
por ab.
Como a parte 2 é um quadrado, a sua
area é expressa por c2.
Entao, a expressao que representa a
area total do terreno é:

ab + ¢? '
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3 Para fazer um carreto, Geraldo cobra uma
taxa fixa de R$ 40,00 e mais R$ 1,50 por
quilémetro rodado. Qual € a expressao que
representa o valor que ele cobra para fazer
um carreto num percurso (ida e volta) de
x quilémetros?

Como cada quilémetro rodado custa R$ 1,50,
entao para x quildmetros o custo e 1,50x reais.
Logo, o preco P do carreto € dado por:

P =40 + 1,50xJ

A palavra literal vem do latim litteralis,

Nis i sitiacs o que significa “letra”.
as trés situacoes apresentadas, escrevemos A palavra algebra vem do arabe al jabr

expressoes matematicas nas quais aparecem nUmeros e representa uma regra para transformar
e letras, ou somente letras. Essas expressoes mate- uma igualdade em outra equivalente.

maticas sdo chamadas algébricas ou literais. —

Uma expressao matematica que apresenta numeros e letras, ou somente
letras, é denominada expressao algébrica ou literal. As letras, que normalmente
representam nUMeros reais, sao chamadas variaveis.

Assim, sao exemplos de expressoes algebricas ou literais:
° 2x + 2y e ab + C? e 40 + 1,50x

& Mais expressoes algébricas

Quando uma expressao algébrica nao contém variavel ou variaveis no denominador, ela é
chamada expressao algébrica inteira.
2

02x+3y ._.1_)( .Xy .M

2 5 10
Quando uma expressao algébrica contém variavel ou variaveis no denominador, ela é chamada
axpressao algébrica fracionaria.
2a
b

bc 2a 1

L] .___._._2
5a XN a‘+ax

1
* — o
X

Quando uma expressao algébrica contem variavel ou variaveis no interior de um radical, ela
¢ chamada expressao algébrica irracional.
a

o\/% ° 2\/; ° x2+y

2
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_ ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno. | 5. Escreva a expressao algébrica que repre-

: 5 A senta a area da figura a sequir.
1. Em certa loja um livro custa x reais e um g 9

caderno custa y reais. Qual é a expressao |
algébrica que representa o valor total
pago por Caio ao comprar 5 livros e
8 cadernos iguais a esses nessa loja?

2. Em uma empresa trabalham h homens |

e m mulheres. | Y| ‘ y
a) Qual é a expressao algébrica que vai ‘ | .
representar: B =

a
* o total de pessoas que trabalham nessa ‘

empresa? ‘

* a diferenca entre o nimero de
homens e o nimero de mulheres que
trabalham nessa empresa?

6. Caio tinha x reais. Foi a uma loja de es-
portes e comprou 2 pares de ténis. Cada
par custou y reais. Qual expressdo algé-
brica pode representar a quantia que
sobrou para Caio, depois de comprar os
pares de ténis?

® arazao entre o nimero de homens e
o numero de mulheres que trabalham
nessa empresa? ‘

b) Alguma das expressoes algébricas que |
vocé escreveu é fraciondria? Qual? ‘

?. Qual é a expressdo algébrica que re-
presenta a soma do quadrado de
um ndmero x com o triplo do mesmo

3. A area de um retangulo pode ser dada | nimero x?
pelo produto das medidas de dois
lados consecutivos. Qual é a expressao
algébrica que vocé pode escrever para ‘
representar a area da figura a sequir? ‘

8. Um alvo é composto
de duas regides, A e
B, conforme mostra a
figura.

A
.\h“"
3l

DITOF

‘ Nesse alvo, cada

. flecha que atinge a

t‘y | regido A vale x pontos e cada flecha que

atinge a regiao B vale y pontos. Fernando

‘ atingiu a regido A com 7 flechas e a

‘ regidao B com 10 flechas. Escreva a ex-

pressao algébrica que representa o total
de pontos que Fernando marcou.

Y. Suponha que um
terreno tenha a
forma da figura
aqui mostrada
e suas medidas
sejam representadas, em unidades de
comprimento, pelas letras x e y.

9. Use uma expressao algébrica pare
responder.

a) Quantos dias ha em um periodo de x
semanas mais 20 dias?

b) Quantos meses ha em um perfodo de y
anos mais 10 meses?

Qual é a expressdo algébrica que repre-
senta o perimetro desse terreno?
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@) Juros contra x juros a favor

Os juros sao o ponto central do sucesso
financeiro. Trata-se de uma questdo de
escolha: vocé pode usar os juros contra
ou a favor de vocé! Em sintese, antecipar

custa e retardar rende.

Se vocé antecipa com o banco um valor
x para pagar por algo que deseja ter, devol-
vera ao banco x + 0s juros. Se, ao contrario,
retarda o uso de um valor x, deixando-o guar-
dado no banco, recebera do banco x + juros
quando decidir utiliza-lo. A questéo € que
esse é um processo por tras do qual existe
uma légica matematica de acumulagao, 0s
chamados juros compostos, popularmente

definidos como “juros sobre juros”.

]

O problema é que essa € uma moeda
de dois lados. Os juros contra vocé tém um

efeito semelhante. Se vocé faz uma anteci-
pagéo com o banco, por meio do cartao de
crédito, para pagar por um desejo imediato,
e ndo consegue quitar na data, pagara juros
sobre juros, e o valor da divida se multipli-
cara. Pior ainda, porque a taxa de juros do
cartio é, no minimo, 13 vezes maior do que
a taxa de rendimento de uma poupanca.

Para se ter uma ideia, uma Unica divida
de R$ 150,00 no cartdo de crédito, a uma
taxa de 9% ao més, transforma-se em uma
divida de aproximadamente R$ 4600000,00
em dez anos. S&o os juros contra vocé!

]

Fonte: DOMINGOS, R. Ter dinheiro ndo tem segredo:
educacao financeira para jovens. Sao Paulo:
DSOP Educacao Financeira, 2011. p. 83.

Ligia tem uma conta bancéria com cheque especial. Isso significa que ela tem um limite e
que pode utilizar um valor superior ao seu saldo, ficando, assim, com saldo negativo. Esse saldo
negativo é um empréstimo automatico e ja aprovado, pelo qual se cobram juros. Para o banco
nao cobrar mais os juros, é necessario que o cliente deposite um valor igual ao da divida.

O gréfico a sequir representa o saldo da conta bancaria de Ligia, que inicialmente era devedor
em R$ 200,00, e que incidiu juro composto de 10% ao més.

Responda as questoes no caderno.

1. Em quanto tempo a divida de Ligia dobrara?

2.0 grafico representado pela expressao
v = 200 - (1,1)", em que v é o valor devido
depois de n meses. Utilizando a expressao
e uma calculadora, calcule o valor da divida

de Ligia depois de 5 anos.

Fonte: Dados ficticios.

Valor da divida

2 A
o 700
=1

600 -
£
@ 500 ’.7/
3 400 =
2 300 — 2
" 200
© oo —
2 O-l-‘—r T T T T T T T T T T |
] 123456789101112
>

Meses decorridos
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VALOR NUMERICO DE UMA
EXPRESSAO ALGEBRICA

Vamos analisar duas situacées.

1 Angela, Sandra e Solange vao sempre juntas ao cinema.
Supondo que cada entrada para o cinema custe x reais, a expressao algébrica
que representa o gasto delas com as entradas é 3x.
* Supondo que, no domingo, cada entrada custe 18 reais, elas deverao pagar
54 reais pelas trés entradas:
3x=3-18 = 54
Dizemos que 54 é o valor numérico da expressao algébrica 3x para x = 18.
® Supondo que, na quarta-feira, cada entrada custe 15 reais, elas deverao pagar
pelas trés entradas 45 reais:
3x=3:15=45
Dizemos que 45 é o valor numérico da expressao algébrica 3x para x = 15.
2 A forma e as medidas de um terreno estio representadas na figura a sequir:
E = -t
E'Y A drea desse terreno ¢ dada pela expressao
e b R algébrica:
; ! a a + bc
:E | \——- area do retangulo de lados b e ¢
o i‘l Y L——» area do quadrado de lado a

EDITORIA DE ARTE
Vamos supor que:
* 0 lado do quadrado meca 20 unidades de comprimento;
* as medidas dos lados b e ¢ do retangulo sejam 16 e 12 unidades de compri-
mento, respectivamente.
Nessas condicbes, vamos calcular a area desse terreno:
a’ + bc =20+ 16 - 12 = 400 + 192 = 592
A area desse terreno serd 592 unidades de area.

O numero 592, assim obtido, chama-se valor numérico da expressao algébric
a’ +bcparaa=20b=16ec=12.

Quando substituimos as variaveis de uma expressao algébrica
por numeros e efetuamos os célculos indicados, obtemos o valor
numérico da expressao algébrica dada para esses nimeros.



Veja esta outra situacao:

3 Qual é o valor numérico da expressao (x +y) - (x — y) quando x = 1,1 e y =-0,8?
X+y-x—y=

=11 +(-=0,8] 11,1 - (=0,8)] = —» substituimos as letras pelos nimeros dados
=011-08"-[11+ D,8] =
= [+0,3] - [+1,9] =

= 0,57 — valor numérico procurado

Uma consideracido importante

Em algumas expressoes algébricas fracionarias nao é possivel obter o valor numérico da
expressao. Isso acontece quando os valores atribuidos as variaveis anulam o denominador da
expressao, e, como sabemos, nao existe divisio por zero.

Assim:

- =
* A expressao . nao tem valor numérico quando x = 0.

a+2

° A expressao nao tem valor numérico quando a = 1.

Na pratica, determinamos o valor para o qual uma expressao fracionaria niao tem valor
numerico igualando o denominador dessa expressao a zero e resolvendo a equacao obtida. Vamos
ver duas situacoes:

1 Para qual valor de x a expressdo algébrica Ex———?’T nao tem valor numérico?
2X—1=0=2x=1 :>x=%

. o . 1
Dizemos que a expressao nao tem valor numérico quando x = T

X+

2 Qual deve ser o valor de x, em funcao de y, para que a expressao algébrica Y nao tenha

valor numérico? Igualando o denominador da expressao a zero, temos:
X—y=0=>x=y

Dizemos que a expressao algébrica dada nao tem valor numérico quando x = y.

—

I =
\( NOS
AS

Investimento

Investimento ¢ a aplicaco de algum tipo de recurso, como o dinheiro, com a expectativa de receber no
futuro um valor superior ao aplicado. Ao deixar dinheiro em um banco, essa instituicao financeira paga ao
aplicador juros, que sdo como um “prémio”, sobre o valor investido.

Os investimentos financeiros sdo formas interessantes de poupar ou assegurar dinheiro para o futuro.
E necessario criar, no Brasil, uma cultura de investimento, pois boa parte das pessoas esta mais habituada
a lidar com empréstimos e financiamentos.

* Vocé conhece algum tipo de investimento? Qual?
* Para que vocé acredita que seja importante investir?
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| ATIVIDADES

2
5 = a“ + ax
Responda as questoes no caderno. ‘ 9] J~——m—— ,quandoa =8 x=10¢e
1. Calcule o valor numérico, na forma m=09.

d1ec1mal, da expressao algébrica d) 30¢ — y) — 10(x + y) - (x — y), quando

1 _ x + Jx quando x = 4. x=-2ey=—2.

X
. & -
2. As fabricas de calcados utilizam a | e) (a — by — ¢’ quandoa = 3 b=1e
; " _ 5p + 28 | c=-1
férmula matematica S = s para

T=x*
determinar a numeracao dos cal¢ados, ‘ f) 1
na qual S é o nimero do sapato e p é

quandox =0,5ey = —8.

3 3

o comprimento do pé, em centimetros. X =¥ _ 1 _
,quandox = —ey = —2
Qual é o numero do sapato de uma ‘ 9) x> +y’ 4 4
pessoa cujo pé tem 24 centimetros de ‘ 1
. | L
comprimento? ‘ h) _y__x_ quandox = 10ey = 5:
3. Um modelo matematico mostra que X + N
o numero N de pessoas que compram |_ ' _
determinado produto apés t dias de vei- | 8= Considere a igualdade
culacdo publicitaria é dado por N = 10° + r YV
| A=p-[(1+
+ 2 - 10t. De acordo com esse modelo, 100 |

quantas pessoas comprarao o produto ‘
ap6s 5 dias de veiculagao?
T
M+ 3 9. Determine os valores das variaveis para
T =43,2eM = 1,5. Qual é o valorde V? | que as expressdes algébricas a seguir nao

. : ‘ representem numeros reais.
5. Determine o valor de y na igualdade ‘

Quando p = 104, r=250en = 2,qual é
| o valor de A?
, temos que ‘

Y. Na igualdade V =

y——x—+x—3,2,parax—1,5. | x — 4 2 + 5x
_atb+c | athb _a-b
6. Sabe-sequep = =2 S equea=>5, | b) 3, d) 50

b=13ec=10. |
Nessas condicdes: 10. Determine o valor de x, em fungao de y,
a) Qual & o valor de p? | para o qual cada expressao algébrica a

’ ‘ ) seguir nao representa numero real.
b) Qual é o valor numerico da expressao ‘

 Raae |
algébricap-(p—a)-(p—b)-(p—c)?| a)x+y 9 2x + Yy
7. Determine o valor numérico de cada ‘ b) x+ 2y
uma das seguintes expressoes algébricas: | X =2y
2 _ | T i . v
a) 2 \/5_28 _quando a = 4. 11. Dividindo-se o nUmero 34 em partes in

versamente proporcionais aos numeros
1, 2 e 5, obtém-se os valores x, y e z, res-
pectivamente. Qual € o valor numérico
da expressao algébrica 5x — 3yz?

b) m? — 2mn + n?, quando m = —1 e \
1
n="-
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cAPiTULO

MONOMIO OU
TERMO ALGEBRICO

¢  PENSEERESPONDA

Responda as questoes no caderno.

1. Esta figura € uma representacdo de um re- [= Tk
tangulo, cujas medidas dos lados, expressas
em unidades de comprimento, sdo x e y. y
a) Qual é a expressao algébrica que representa
a area desse retangulo? ol § Y
b) Qual é a expressao algébrica que representa ""'—"x_—"‘

o perimetro do retangulo da figura?

¢) Entre as duas expressoes algébricas que vocé escreveu nos itens a e b
existe uma diferenca. Qual é essa diferenca?

2. Suponha um numero real x. Como vocé representaria:
a) o dobro desse nimero?
b) o quadrado do ndmero acrescido do préprio nimero?

Veja as situacoes a seqguir.

1 Afigura ao lado é uma representacao de um triangulo equilatero. Seu lado 45\
mede d unidades de comprimento. d d
A expressao algébrica que representa o perimetro desse tridngulo é 3d.

2 A caixa de presente lembra um bloco retangular. i g

As dimensoes desse bloco retangular sao: comprimento (a), altura (b) e largura (c). A expressao
algébrica que representa o volume desse bloco retangular ¢é abc.

Essas situacoes mostram expressoes algébricas representadas por uma multiplicacao de
numeros e varidveis ou por uma multiplicacdo de varidveis.
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3 Uma torneira gotejando desperdica y litros de dgua em 1 hora. E:(ﬁ:‘ g
A expressao algébrica que representa a quantidade de 4gua desperdicada ]
por essa torneira gotejando por 4 horas é 4y.
Expressoes algébricas desse tipo sao denominadas monémios ou
termos algébricos.

y: )
EDITORIA DE ARTE

Denomina-se monémio ou termo algébrico toda expressao algéebrica represen-
tada apenas por um nimero, ou apenas por uma variavel, ou por uma multiplicacao de
nuUmeros e variaveis, em que a varidvel nao esteja nem no denominador nem no radical.

Assim, sao exemplos de mondmios:
° 3x o 7y o X’ e abc o —

Nao se
esquecam de que
todo ntimero real é
considerado um

monamio.

WANDSON ROCHA

Geralmente, um monémio é formado por duas partes: um numero, chamado coeficiente
do monémio, e uma varidvel ou uma multiplicacdo de varidveis (considerando inclusive seus
expoentes), chamada parte literal.

Observe os exemplos de monémios:

—= coeficiente [~ coeficiente
[J' 1
o 3X ° —10|a3t3 e —18 — & coeficiente
| i (nao tem parte
| : | , literal)
——» parte literal —» parte literal
Observacoes:
e Como o numero 1 é o elemento neutro da multiplicacao, temos que:
a) 1x = x; 1a%3 = a%; ITmn? = mn2 ——— o coeficiente desses monomios € 1
b) —1x = —x; —1a%3 = —a', —1Imn? = —mn? ——— o coeficiente desses monomios € —1

 Quando o coeficiente de um monémio ¢ 0, © mondmio representa sempre o0 numero real
zero e é chamado mondémio nulo. Exemplos:

e Ox =20 e 0a'x* =0 e OmnZ=20
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Responda as questdes no caderno.

1. Mariana vende carrinhos em miniatura
ao preco de x reais cada um. Qual o
monémio que representa o preco de
9 desses carrinhos?

2. Em uma rodovia, o preco de um dos peda-
gios € R$ 9,20. Se nesse pedagio passaram
x carros em determinado dia, qual é o
mondmio que expressa a arrecadacao,
em reais nesse dia?

9 Posto de pedagio na rodovia Castello Branco
em Sao Paulo, SP.

6. Para gastar 100 calorias, Caio deve correr
x minutos em um terreno plano ou fazer
ginastica aerébica por y minutos. Se
Caio quiser perder 800 calorias, qual é
0 mondmio que representa o tempo, em
minutos, que ele deve:

a) correr em um terreno plano?
b) fazer ginastica aerébica?

7. |dentifique quais das expressdes algébri-
cas a seguir sdo monoémios.

a) x? 9) K
b) —10
'z c) x + 2y h) ¥
El r a 1
: % d) —-2,1bx? i) Xy
% e)3a-2b i) %
LB

8. Identifique o coeficiente e a parte literal
dos mondémios a seguir.

3. Um prédio possui x apartamentos por a) 7b° d) a5
andar. Se esse prédio tem 20 andares,
qual é o monédmio que representa a b) —xty e) —6,2a%b’c
quantidade de apartamentos? ¢) 09¢ f) _‘51_

Y. Na Viacdo Graviola, a viagem de Campina
Grande a Jodo Pessoa custa R$ 22,50.
Qual € o monémio que representa o
valor arrecadado com y passageiros que
fazem esse trajeto?

{:‘ 3 1LII‘

=t

D) Lagoa do Parque Solon de Lucena em Jodo Pessoa, PB.

9. O volume de um cubo é dado pelo
cubo da medida de sua aresta. Qual é
0 mondmio que expressa o volume do
cubo da figura?

EDITORIA DE ARTE

10. Considere a sequéncia numérica (x, 5,
25X, ..., 15 625x). Quais sdo os mondmios
que estao faltando nessa sequéncia?

5: Qual é o monémio que representa o
produto de 7, a e b?
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® Grau de um monomio

O grau de um mondmio com coeficiente ndo nulo é dado pela soma dos expoentes das
variaveis. Exemplos:

e O mondmio 6x%y® é do 72 grau. —» (2 + 5=7)
: 1
e O mondmio —?ab édo2?grau. —» @ =ab' =1+ 1=2)
e O monomio 5,1y° é do 6° grau.
e O mondémio 10 é de grau zero.

O grau de um monémio também pode ser dado em relacao a uma de suas variaveis. Nesse
caso, 0 grau do mondmio corresponde ao expoente da variével considerada. Exemplos:

e O monomio 3x%y® é do 22 grau em relagdo a variavel x.

e O monémio ——;—a3b é do 12 grau em relagao a variavel b.

® Monomios semelhantes

Acompanhe:

e 10x%y e —_%x"—y possuem a mesma parte literal: x?.

1 .
o 2.5x°, E><3 e —4x3 possuem a mesma parte literal: x°.

Quando dois ou mais mondmios apresentam a mesma
parte literal, eles sdo denominados monémios semelhantes
ou termos semelhantes.

Assim, sao exemplos de mondémios ou termos semelhantes:

10x%y e —%x"y‘

—4a?b? e 7a’b’.

°

2.5x3; %}9 e —4x3.

Nao sdo semelhantes, por exemplo, os mondmios:
6x%y e —4xy’.
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® Adicao algébrica de monémios

Acompanhe as situacoes a sequir.

1 Qual &€ o mon6mio que representa a area do retangulo ABCD da figura? - .
Para resolver o problema, podemos representar: ] Yy

° a area do retangulo 1 pelo monémio 5x;

° a area do retangulo 2 pelo monémio 3x.

Entao, a drea do retangulo ABCD, que é dada pela soma das areas dos @ 3
retangulos 1 e 2, pode ser representada por 5x + 3x. Podemos, também,
considerar o retangulo ABCD, cujos lados medem (5 + 3) = 8 e x, e a
area sera dada por 8x.

Comparando os dois processos, temos: 5x + 3x = 8x ou, ainda, 5x + 3x = i
= (5 + 3)x = 8. @ 3
Assim, 8x € o monomio que representa a area do retangulo ABCD
da figura.

2 Esta figura ilustra a superficie lateral de uma escada,
com a indicacao das medidas dos degraus.
Qual é a érea dessa superficie?
Para resolver o problema, podemos considerar que:

o
ol
* a area da figura 1 é dada por x - 6y ou 6xy; @)
° a area da figura 2 é dada por x - 4y ou 4xy; =
® a drea da figura 3 é dada por x - 2y ou 2xy.

A

B0

Iy

6y

Entdo, a area da figura toda é dada por:

Bxy + 4xy + 2xy = (6 + 4 + 2)xy = 12xy
Assim, a area dessa superficie é dada por 12xy.
Generalizando, podemos dizer que:

Em uma expressao algébrica, se todos 0s monémios ou termos sio
semelhantes, podemos tornar mais simples a expressao adicionando algebri-
camente os coeficientes e mantendo a parte literal. Essa operacao também
pode ser chamada de redugdo de termos semelhantes.

Observe os exemplos:

® Sax — 7ax = —2ax ° %ay2 ——ay’= —%ayz * 9mn — 15mn + 6mn = 0mn =0

ol ‘_‘ [%_%:_‘Z_L‘) “‘—‘ (9—15+r—:,).«_I
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ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.

1. Entre os mondmios a seguir, quais sao os
que apresentam grau 4?

9x3yJ 0,5ax? 1

2. Qual é o grau do monémio —15ax%y?

~1,6ac* |

3. Qual é o valor que se deve colocar no
lugar do expoente x para que o monémio
7,5a%b*c® seja do 10° grau?

Y. Observe 0os monémios:

7% —2x5] =Er |
10x4| 80 ] :20]

a) Qual é o mondémio de maior grau?

b) Escreva os mondémios na ordem decres-
|

cente, de acordo com o grau.

5. Os mondémios 10a"b? e 20x’y™ sao do
82 grau. Qual é o valor numérico da ex-
pressdao m + n?

6. Observe 0s monémios:

F—-_ .
SaZX! —%ax 0,7ax? |
L =
| 10ax | —05ax | | 20a2¢ |

Entre os mondmios apresentados, iden-
tifigue aqueles que sao semelhantes a:

a) Sax? c) —a¥x

4

b) —1,2a’x? d) —0,9ax

?. Efetue as adicoes algébricas dos moné-

mios a seguir.
a) 7x2 + 2x2 — 6x?
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b) 20xy — 17xy — 5xy

¢) 2ab + 1,5ab — 2,3ab

d) —3,1x%y + 4,5x%y — 2,7x%

e) 10bc — 12bc + 7bc — 3bc

f) 1,1ab® — 3,5ab® — 0,9ab® + 2,8ab’
1 4,

5
Ly 2y 2
g) 3 g XY gy
8. Qual é o mondémio que devemos adicio-
nar a 7x3y? para obter —2x%y*?

9. Escreva o mondémio que adicionado a
—2x? resulta em:

a) 5x? b) —4x? €) x? d) 0

10. Fazendo a redugao dos termos seme-
lhantes, escreva as expressoes algébricas
a seguir na forma mais simples.
a) 7x — (=2x + x) + (—=3x + 5x)
b) 5y — (—4y? + 7y?) + (=y* + 9y* — 11y9)
c) 10ab — [3ab — (ab + 2ab — 5ab) — 8ab]
d) 2xy + [=5xy + 2xy — (xy +

+ 4xy — 2xy) — 8xy]

11. Observe a expressdo algébrica a seguir.

20bc — [-7bc — (11bc — 40bc — 6bc) + 5hc]

a) Escreva o mondmio que pode representar
essa expressao.

b) Determine o mondmio que se deve adi-
cionar ao mondmio obtido no item a para
se obter 5bc.

12. Obtenha a forma mais simples de escrita
da expressao algébrica a sequir:

34ax* — (—1,6a’x> +
+ 5,8a2x2 — 3,7a’x?) — (8,1a2x2 — 1,9a%x?)
13. Considere a expressdo algébrica
0,6ay — ay + 0,3ay + 0,5ay.
a) Escreva essa expressao na forma mais
simples.

b) Qual o valor numérico dessa expressao
quandoa = 1,4ey = -09?



® Multiplicacao de mondomios

Veja o mondmio que representa o volume de cada sélido:

i 4 iy
WX I\ o2l '

volume:a-a-a = a? volume: 2a - 2a: a = 43° volume: 2a-a-a = 2a3

EDITORIA DE ARTE

7
[+1)
N\
]
ILUSTRAGOES

1. No caderno, represente com um mondmio o volume dos seguintes sélidos:
a) b) d)

b B

—————— —

Inicialmente, vamos recordar a seguinte propriedade: a” - a" = a™ *".

Agora, por meio do célculo de area e de volume vamos verificar como podemos efetuar a
multiplicacao entre mondmios.

3 tem—eeegl
T HE :
Area: (7x) - (3x) =7 - 3 - x X = 21x* —» o mondmio
3x e i que representa
21 X a area desse
Y. = ] retangulo é 21x?

Volume: (6x) - (2x) - 3y) =6 -2-3 - x-x-y = 36x%y
36 ¥

O mondémio que representa o volume desse
paralelepipedo retangulo é 36x%y

Para multiplicar dois ou mais monémios, multiplicamos os
coeficientes entre si e multiplicamos as partes literais entre si.
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Veja outro exemplo:

3 A sequéncia (5xy, 10x%y?, 20x%?, ..., A) tem 6 termos. Descubra o padrao dessa sequéncia e
escreva o 62 termo.
Vamos analisar o 12 e 0 2° termos da sequéncia:

-2

S5xy 10x3y?

I 4 T
. xZ

Y
Observamos que o 2° termo é o produto do monémio 5xy (12 termo) pelo monémio 2x?y.
Analisando 0 22 e 0 3° termos, temos que 0 32 termo é o produto do monémio 10Xy (22 termo)
pelo mondmio 2x%y. Assim, essa € uma sequéncia recursiva.
Vamos representar a geracdo de uma sequéncia desse tipo em um fluxograma:

( Fim do processo ) <

Deseja
determinar o
préximo termo?

Inicio Multiplicar o termo
el — | anterior pelo padrédo e obter |——
Escolher o primeiro termo.
0 novo termo.

T Sim

 ATIVIDADES

o

Responda as questdes no caderno. _ i

1. Efetue as seguintes multiplicacdes:
a) ad " a6
b) (1,5x%) * (~0,3xy?)
¢) (—2,6abc) - (—1,2ab)
d) (—ac) - (—a*bc?) =

EDITORIA DE ARTE

e) (=0,1y) - (+0,2y%) Escreva o mondémio que representa a area:
2. Calcule o resultado das multiplicacdes: a) de cada ladrilho.

a) (5a°bc®) « (—bc) - (+4a%c) b) ocupada pelos ladrilhos amarelos.

b) (4,5y)) - (—0,3y) - (—y*) ¢) ocupada pelos ladrilhos azuis.

<) 40 (10047 = (001K} d) total da figura.

2

d){~12mop) - [ ?m n) “15np) H. A sequéncia (xy, X3y, x%, ..., A) tem 6
3. Cada ladrilho retangular da figura a termos. Descubra o padrao de montagem

seguir tem x unidades de comprimento dessa sequéncia e escreva 0 mondémio

por 0,5x unidades de largura. representado por A.
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® Divisao de mondémios

Primeiro, vamos recordar a seguinte propriedade: a” : a" = a" " ".

Agora, consideremos alguns exemplos para verificar como podemos realizar a divisao entre
dois mondmios.

1 Calcular 12y° : 4y°.

2 Calcular (20a*b?) : (—5ab).

(20a’b?) : (—5ab) = e -—a—-g=—4a3b
by
—4 @ttt -

3 Calcular (—2a%y) : (—0,5a%x).

ek 4
(—2a’xy) : (—0,5a’x) = TO%Su : % - % = +4a%y
+4  a*m %1

Para dividir um mondmio por outro, dividimos
os coeficientes entre si e as partes literais entre si.

Observe, agora, o resultado da seguinte divisao:

(15><3y2):(5><5y5)=---——Xy =55~ 13

Nem sempre a divisdo de um mondmio por outro vai resultar em um monémio, COMo vimos
antes. No entanto, ao longo dos nossos estudos veremos apenas a divisao de monomios que
tenha como resultado um monémio.
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© Potenciacdao de monomios

Considere as situagoes a seguir.

1 Qual é o quadrado do mondémio —10a3?

(=102 = (—10a3) - (-10a3) = (I—1O) - (=10) - @’ - a3J = 100a®

2 Qual é a 57 poténcia do monémio 2x2?

—_— |_.|.

+100 -

(2x° =(2x) - (2x) - (2x) - 2x2) - (2x) =2-2-2-2 - 2 st GRE B X2 ¥ =323

|
32 x2='212‘2—2

Para tornar mais simples esses célculos, podemos usar as propriedades das poténcias:

(am)" = gm-n

(@-br=a-br

Observe, nos exemplos, como o célculo se torna mais simples:

e (~10a% = (=10} - (@2 = +100a¢

ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.
1. Calcule o quociente dos monémios:

a) (—32abc) : (+8ac)

b) (+40x7y?) : (—10x%?)

c) (—100a° : (—25a3)

d) (+55a*bc?) : (—11a%bc)

2. Efetue as seguintes divisdes:

a) (+ % a“x3): (+ % axzj

b) (—% azn?): (+% anﬁ)

3. Multiplique o monémio —40ax pelo |

monémio —0,5ax?. A seguir, divida o
resultado pelo monémio —10ax. Qual é
0 mondmio que vocé vai obter?

4. Nubia dividiu o monémio +60xfy? pelo

mondémio —12x%?. Ao resultado obtido, |
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© (X2 = (2F - (2 = 32x

ela adicionou 0 monémio +7x2y e obteve
M. Qual é o mondémio M?

5. Se vocé dividir a expressdao —27a%bh? +
+ 7a°b? pela expressao —10ab + 6ab, qual
mondmio obtera?

6. Edu efetuou a divisao —10x3y por —2xy
e obteve como resposta 5x3. A resposta
de Edu esté correta?

7. Se vocé dividir o cubo da soma (-7y +
+ 10y + 2y) pela soma (—10y?> — 15y?),
que mondémio encontrara?

4
8. Efetue a divisdo de (——lazcs) por

; 2
___49
(4”)2'

Em seguida, adicione 0 monémio 2 ao
resultado. Que monémio vocé obteve?



® POR TODA PARTE

A bicicleta

A bicicleta do bardo alemao Karl von Drais, de 1817, é considerada a pioneira. Ele a batizou
de “méaquina corredora” (laufmaschine em alemao) e a imprensa a chamou de Draisine ou
velocipede. Era feita de madeira e funcionava com o impulso dos pés. O objetivo de Von Drais
era oferecer um meio de transporte mais barato e facil de manter que os cavalos. [...]

Nos anos 1860, ficou popular o modelo vendido como velocipede, mas chamado bone
shaker (“agita ossos"), por causa do que ocorria quando circulava por ruas de paralelepipedos.
Os pedais ficavam na roda dianteira. [...]

Em 1870, comeca a ser produzida a bicicleta de roda alta, sendo um dos modelos mais
conhecidos (e caros) a Ariel, de James Starley. Apesar de agora soar estranho, essas bicicletas
eram mais comodas do que suas predecessoras, mas sua popularidade foi limitada porque
“precisavam de um acrobata” para conduzi-las [...]

A partir da década de 1880, surgem as chamadas “bicicletas de seguranca”, exatamente
porque diminuiam o risco de quedas em relagdo aos modelos anteriores. A primeira foi a
Rover, obra do engenheiro J. K. Starkley. Sao bicicletas muito parecidas com as atuais, com
duas rodas do mesmo tamanho e o quadro em forma de diamante. Em 1888, John Dunlop
acrescentou as rodas com pneus, tornando os trajetos mais comodos. [...]

Fonte: HANCOCK, J. R. Ha 200 anos foi criada a primeira bicicleta: estes foram os primeiros modelos. El Pais. Disponivel
em: <https:/brasil.elpais.com/brasil/2017/04/19/deportes/1492597692_626497.html>. Acesso em: 11 set. 2018.

Atualmente cresce o nimero de usuarios de bicicletas motivados, principalmente, pelo

transito crescente nas grandes cidades e o aumento dos valores dos combustiveis fosseis.

Ainda sobre a bicicleta, veja alguns dados sobre a producdo mundial e a distribuicao da
frota nacional desse meio de transporte nado poluidor.

Grafico 1 Grafico 2
( Producdo mundial de bicicletas* Frota brasileira de bicicletas*

8%—\ 3

[ china - Sudeste 8%
@T 59 ‘ Nordeste

- Brasil v - Sul

W 10% Bl centro-Oeste

Norte

* Dados de 2010.

GRARICOS: EDITORW DE ARTE

* Dados de 2010.

Informacdes obtidas em: LOBO, J. A bicicleta. Informacdes obtidas em: TRANSPORTE ATIVO. Introdugéo

Disponivel em: <www.ta.org.br/temp/2013/smtr_ta.pdf>. ao mundo cicloviario. Disponivel em: <www.ta.org.br/
Acesso em: 3 fev. 2018. educativos/imd/IMG/IMC_02.pdf.>. Acesso em: 3 fev. 2018.

Com base nos graficos apresentados, responda no caderno:

a) Qual é o pais que produz mais bicicletas no mundo?

b) Se representarmos por x a producdo mundial de bicicletas, qual monémio correspondera
a produgao:
o daChina? edalndia? e doBrasil? ¢ da China e do Brasil juntos?

c) Se representarmos por y o total da frota nacional (Grafico 2), qual monoémio representara
a frota da regiao:
e Centro-Oeste? ¢ Nordeste?

d) Junte-se a um colega e elaborem outras questoes sobre os dois graficos apresentados.
Troquem as perguntas com outras duplas (uma responde as questdes elaboradas pela outra).
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POLINOMIOS

‘ Nos calculos algébricos que fizemos até agora, consideramos apenas expressoes
algébricas chamadas monémios.
Acompanhe as seguintes situacoes:

1 Qual é a expressao algébrica que repre- = b
senta a area da figura a seguir?

A area da figura é dada pela soma das
areas das figuras 1 e 2. Adicionamos, entao, 2 Q)
as areas das duas figuras: -1

ab + x? —» a 4rea dessa figura ¢ dada pela soma ab + x?

2 O desenho a seguir representa o
esboco de uma rodovia que passa
pelas cidades A, B, Ce D. A distancia
de A a B éigual a distanciade Ba C,
e ambas podem ser representadas
por x quilémetros. Sabendo que a
distancia de A a D é de y quiléme-
tros, qual é a expressao algébrica
que representa a distancia de Ca D?

Observando o esbogo, podemos concluir que a distancia de C a D é dada pela diferenca
entre as distanciasde AaD e de A a C;
y — 2x —> A expressao algébrica y — 2x representa a distancia entre as cidades C e D.

As situacoes que acabamos de apresentar nos
mostram expressoes algébricas que indicam, respecti- Qualquer adicao algébrica de
vamente, uma adicdao ou uma subtracao de mondmios, mondmios denomina-se polinémio.
ou seja, indicam uma adicao algébrica de mondémios.

Sao exemplos de polinémios as seguintes expressoes:

° ab + x? e 9z + 3y ® 3x + 2y . Y- 2
Observagoes:

* Qualquer mondmio é considerado um polinémio.

* Os mondmios que formam um polindmio sao denominados termos do polindmio.

Assim:
2xy > & um polinémio de um sé termo (monémio)

100x + 10y + 2 —= é um polindmio de trés termos: 100x, 10y e 2
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 ATIVIDADES

Responda as questoes no caderno.

1.Em uma partida de basquete, uma jo-

gadora acertou x cestas de 2 pontos e |

y cestas de 3
pontos. Escreva
o polinémio
que representa
a quantidade
de pontos que
essa jogadora
marcou nessa

partida. @) Cesta de basquete.

2. Na bicicleta reclinada da figura a seguir,
temos que:

¢ a medida do raio da roda maior é 3r;
* a medida do raio da roda menor é 2r;
e a distancia entre os pontos A e B éd.

LED TEIXEIRA

» Escreva o polindmio que expressa a dis-
tancia entre os centros C, e C, das rodas.

3. Escreva o polindmio que representa a
area da regiao colorida de amarelo na

figura a seqguir.
I X

= o

]

STOCKBYTE/GETTY IMAGES

1

Y. Em um estacionamento, ha x carros e
y motos.

Escreva o polindmio que representa:

a) a quantidade de veiculos estacionados.

b) a quantidade de rodas dos veiculos.
5. Escreva o polindmio que representa um
numero formado por:
a) x dezenas e y unidades.
b) y dezenas e x unidades.

6. Escreva o polindmio que expressa a
medida do segmento AB em cada figura:

a) A C B

l 2a b ;

1
1
1
|t |

?. Escreva o polindmio que representa a
area da figura a sequir.

| d i 1
P P
- L-&‘Jl i l-.«
a
=
L 5
e, S lL g
=]
b g
A E 2

8. Uma empresa de aluguel de carros cobra
uma taxa fixa de R$ 200,00 mais R$ 3,00
por quilémetro rodado. Qual polinémio
vai expressar o valor a ser pago por uma
pessoa que percorre x quilometros com
um carro dessa empresa?
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® Polindomio reduzido

Consideremos o polindémio x2 + xy + xy + x? + xy.
Observe que esse polindmio possui termos ou mondémios semelhantes.
Sabendo que esses termos semelhantes podem ser reduzidos, temos:

X2+ xy +xy +x2+xy=

= 2 - 2 -+ —
X . X! + Xy x|¥ +_E
= 22X + 3xy ——— soma algébrica de monémios semelhantes

> pela propriedade comutativa

Dizemos que:
2x* + 3xy € a forma reduzida do polinémio x? + xy + xy + x2 + xy.
Veja estas outras situacoes:

1 Escrever na forma reduzida o polinémio 3a — 5ab + 8b — 2a + 3ab + b.
3a—5ab +8b—-2a+3ab+b=

=3a—2a—5b+33b+8+b= ——
| J | |

| I
= a — 2ab + 9b —— > forma reduzida

2 Escrever na forma reduzida o polindmio 3x2 — (=9x + 4) + (=7x + x? — 3).
-+ +(-TIx+x2-3) =

=3 +9x -4 —-7x+x*-3= ————» eliminando os parénteses

= 32+ _x_!? + r9)( - 7x| 7 4 -3 i pela propriedade comutativa

- 4.>(2 + 2|x = 7 —————— forma reduzida
Observacoes:

* Os polinébmios de um s6 termo sao chamados monémios.

* Um polinémio reduzido de dois termos também recebe o nome de binémio.

3x + 2y
4da—b
Xy + 5y?
* Um polinémio reduzido de trés termos também ¢ chamado trinémio.
X2 — 2xy + y?
x2 —7x + 10
a+2b — bc

Um polindmio reduzido com mais de trés termos ndo tem nome particular.
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® Grau de um polinomio

O grau de um polinémio reduzido nao nulo é dado por seu termo de maior grau.
e O polindmio a’x — 2a‘x + 9ax’ é do 7° grau.

LT T

42 grau 7°grau 3¢ grau

e O polinémio x? — 6x%y? — 2xy, é do 4° grau.

|

32 grau 42 grau 22 grau

O grau de um polinémio reduzido também pode ser estabelecido em relacao a determinada
variavel. Nesse caso, o grau é dado pelo maior expoente com que a variavel considerada aparece
nos termos nao nulos do polinémio. Assim:

~_ 32 grau em relacdo a variavel x

—

O polinémio x%y + 3x?y* é do ’{

> 42 grau em relagao a variavel y

® Polindmios com uma sé variavel real

Considere os polinémios reduzidos:
o2 4 T%— 10 o x} — 22 +4x -1
Polindmios como esses, muito importantes para estudos futuros, sao denominados polind-
mios na variavel x.

£ costume, em Matematica, escrever polindmios com os termos em ordem, segundo as
poténcias decrescentes da variavel x. Veja os exemplos:

e 6x2 — 5x — 1
o Fei = 7
e 54 —T7x3 —x2+2x—-10

Quando um polinémio esta assim ordenado, e nele ndo aparecem uma ou mais poténcias
da variavel x, dizemos que o polinémio é incompleto. Nesse caso, os coeficientes dos termos que
nao aparecem no polindmio sao zeros. Veja os exemplos:

e x3 — 7x — 1 é incompleto e pode ser escrito na sua forma completa assim: x* + 0x? — 7x — 1
(forma geral).

e x* — 9 é incompleto e pode ser escrito na sua forma completa assim: x* + 0x* + 0x* + 0x — 9
(forma geral).
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. ATIVIDADES

Responda as questGes no caderno. Y. Em relagdo a variavel x, qual é o grau do
1. Escreva os polindémios a seguir, na forma polinémio a seguir?
reduzida: 2bx? — 7ax® — 3cx + abx3

a) 2a’ — 5a’x? + 3a* — 7ax? +
+ @0 — 28 4 Baxl

b) 6x — 5y + 3xy + 2xy — 5x +
+9y+4Ax—xy—y

5. Considere o polinémio:
10 — 6x3 + x — 9x* + x5 — 5x2
Escreva-o na forma ordenada e dé o
grau do polinémio.

2. Ao resolver uma questdo, Fernando
chegou ao seguinte polinémio:
0,5a — (0,7b — 1,2ab) — 1,3b + (0,8a + 7. Qual € o polinémio reduzido que ex-

6. Escreva a forma geral do polinémio ¢& — 1.

+ 2b — 0,6ab) pressa a area da figura a seguir?
X [ a !
a) Qual é a forma reduzida desse polindmio? L AT e
0| . o
R . g = B
b) O polinémio ¢ um trindmio ou bindmio? XI @ 6
3. Qual é a forma reduzida de cada um dos T WaE
polinémios? @ @ X
a) 8ab—(a+7b—5)+(~5ab +2 —b) + al @ m :
+ (+4a + 2ab — 6b) ~——

b) 2x2 — [2xy + x2 — 3xy + y?) + 2y?] - xy

DESAFIO )

8. Todos estes poligonos sao regulares e tém lados com a mesma medida x.

é I

< ;-1——-;» '4——b-'

a) O que representa a expressao algébrica escrita dentro de cada figura dos trés primeiros poligonos?
b) Qual expressao algébrica deve ser escrita dentro da figura do hexagono?

9. Escreva a expressdo algébrica que representa o perimetro de cada um dos hexagonos
regulares da figura a sequir.

ILUSTRAGOES
EDITORIA DE ARTE
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® Adicao algébrica de polindmios

Considere as situacdes a seguir.
Qual é o polinémio que representa o perimetro da figura?

Como o perimetro representa a soma das medidas dos a -3 g
lados, temos:

(2a + 1) + (@ + 10) + (@ — 3) = — adicdo de polinémios -/ \
=2a+1+a+10+a-3= - s -

=2a+at+a+1+10-3=
= 43 + 8 — reduzindo os termos semelhantes

O polinémio que representa o perimetro da figura é 4a + 8.

Um mesmo aparelho eletrodoméstico é vendido em duas lojas diferentes nas seguintes condicoes:

OFERTA
2 reals de enfrada
e 5 prestagdes
ol 18uaiS de y reais

ILUSTRAGOES: DANIEL BOGNI

¥ reais de entrada
e 3 prestaches
iguais de y reals

Como podemos observar, os precos sao expressos de maneiras diferentes. Nessas condicoes,
qual é o polindbmio que expressa a diferenca entre os precos das duas lojas?

Na loja 1, o preco é representado pelo polinébmio 2x + 5y.

Na loja 2, 0 preco é representado pelo polindmio x + 3y.

A diferenca entre os precos das duas lojas pode ser assim escrita:
(2x + 5y) — (x + 3y) = ———> subtracao de polinémios
=2X+ 5 —x—3y=2x—x+ 5 — 3y =x + 2y

A diferenca entre os precos é expressa pelo polinédmio x + 2y.

Dados P, = x> + 4x2 — 3x + 7, P, = 3x + 6x — 5 e P, = x* + 2x + 3, determinar
P, + P, — P..

B4 Bo— B =484 B¢ — BX+T) 430 46k — 8) — [+ 2X +.3) =

=x+4x —3x+7+3¢+6x—-5-x—-2x—3 =

X+33+ 42 —-x2—3x+6x—2x+7-5-3=

=4x7 + 3x* + x — 1

O polinémio resultante de P, + P, — P, é 4x* + 3x? + x — 1.

I
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| ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.

1. Observe as medidas dos lados da figura

e escreva o polindmio que expressa o |

perimetro desta figura.

3x + a
3x + 0,5a il

EDITORIA
DE ARTE

4x + 0,6a |

2. Quando adicionamos os polinémios
17x* — 15x + 20 e —13x2 + 20x — 31,
obtemos a soma: ax? + bx + ¢. Qual é o
valor numérico da expressaoa + b + ¢?

3. Em uma partida de basquete, Tiago fez

x arremessos de lances livres e acertou |

60% menos 3 desses lances livres. Seu com-

panheiro de equipe, Fernando, também |

arremessou x lances livres, acertando 40%
mais 1 desses lances.

Escreva o polindmio que representa:

a) a quantidade de lances livres que Tiago
acertou.

b) a quantidade de lances livres que
Fernando acertou.

c) a quantidade de lances livres que os dois
acertaram juntos.

d) a diferenca entre o nimero de lances
livres que Tiago acertou e o nimero de
lances livres que Fernando acertou.

Y. Vocé sabia que um polinémio tem
oposto? Veja as seguintes afirmacoes.

e —x é o oposto de +x.
e 2xy’ € 0 oposto de —2xy2.
° (2a + b) é o oposto de —(2a + b).
e —(x? — 3x + 1) é o oposto de
ot = 3+ 1)
Dado o polindmio A = 9a?x? — 7ax — 11a +
+ 6x, responda:
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a) Qual é o oposto do polinémio A?

b) Qual é o resultado da soma de A com o
seu oposto?

¢) Subtraindo de A o seu oposto, que poli-
némio obtemos?

5. Considere os polinémios P, = a + b + ¢,
P,=a—-b+ceP,=a+b — c Determine:

a) P, +P, + P,
b) P, + P, — P,
) P,—P,+P,
J) B, —~B, - P,

6. Um polinémio A adicionado ao polinémio
9x + 3y — 10xy — x?y* tem como resultado
o polindmio 3x?y? — 7x + 5y — xy. Qual é
o polinémio A?

?. Dados os polinédmios P = x? + y> — 5xy e
Q = 2x? + 8xy — 3y?, determine:
a)P+Q b) P-Q

8.Determine polinédmios

representam:
a) (15a — 7b + 4¢) + (—8b + 3c — 9a)

b) (2y? — 3ay + 4a?% — (ay — 5y — a?)

c) (3a° — 2a% + 5ab? — 6b°) + (7a%b — 5a% +
+ b?® — 6ab?)

d) (x* ~ 3xy + ¥ —33?) + (+x* + 532 +
+ y? + 3xy)

e) @ —1,6b*+0,9¢c?) —(0,8a% — b* + 1,7¢%)

f) (7a?—3ab+2b? —(3a?—5ab—c2—3b?) +
+ (—6ab + ¢

g) (09% —1,8x + 1) + (—1,3x2 +
+26x—2)—(0,7¢ —16x+0,4x + 5)

h) (ab + a?h? — 7a — b) — (4a’b? — 7a +
+ 3b — ab) + (4b + 5a?b?)

i) 7y’ —2y2 +3y —5) + (2 — 4y +
+9) = (5 4+ —y+ 1)

os que



® Multiplicacao de polindmios

Multiplicando um monémio por um polindmio

De que maneira podemos representar a area desta figura?

2% ; i
S — T Uma das maneiras de representar a area é:
e ' 0
X (2x +y)
=l
. L_» medida do comprimento
_ gg medida da largura
. I

A expressao x - (2x + y) representa, algebricamente, a multiplicacdo do mondémio x pelo
polinébmio 2x + .
Outra maneira de representar a area da figura é adicionar as areas das figuras que a
compdem, ou seja:
. — . . =3 2
X-(2x +y) L:(_E}_:{ + Xx-y 2%2 Ry
area da area da
figura(1)  figura(2)
Observe que usamos a propriedade distributiva da multiplicacdo em relacéo a adicao algébrica:
X (2x +y) = 2x* + xy

LSl

Podemos dizer que:

A multiplicacdo de um monémio por um polinémio é feita
multiplicando-se 0 mondémio por cada termo do polinémio.

Acompanhe as situagoes a seguir.

1 Qual é o polinémio que representa o produto 5a’m - (3a — 2am)?
5a’m - (3a — 2am) =
—*\f:f({_; A
= 5a’m - 3a — 5a’m - 2am =
= 15a°m — 10a’m?
Nesse caso:
e Multiplicamos 5a2m por 3a: 5a?m - 3a =5-3-a2-a-m = 15a°’m.
e Multiplicamos 5a2m por —2am: 5a’m - (—2am) = 5-(=2)-a?-a-m-m = —10a°m’.
e Somando algebricamente ambos os resultados obtivemos o polindmio 15a°’m — 10a°’m?.
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Multiplicando um polinémio por outro polinémio

De que maneira podemos representar a area da figura seguinte?

L X o = -
A= 0
X @ @

Y&
b ©) @ 8
1.8 ol E &

Como a figura representada é um retangulo de lados (x + a) e (x + b), uma das maneiras
de representar a area é;

|(X + a% -[(x - b)I

-—» medida da largura

— medida do comprimento
Note que, algebricamente, a expressao (x + a) - (x + b) representa a multiplicacdo de um
polinémio por outro polinémio.
Outra maneira de representar a area da figura é adicionar as areas das quatro figuras que a
compoem, ou seja:
i ‘ i v -
I:<.x]+i><lai+ b‘x,+ b-a x* + ax + bx + ab
area (1) area () area (3 area ()

Entao:
x+a -x+b=xx+xb+a-x+a-b=x2+ax+bx+ ab
e

‘_|j,> polinémio
polinémio

Note que usamos a propriedade distributiva da multiplicacdo em relacao a adicao algébrica:
e Multiplicamos x por x, o que resultou em x2.
e Multiplicamos a por x, 0 que resultou em ax.
* Multiplicamos x por b, o que resultou em bx.
* Multiplicamos a por b, o que resultou em ab.
Podemos dizer que:

A multiplicacao de um polindémio por outro polinémio é feita multiplicando-se
cada termo (ou mondémio) de um deles por cada termo (ou mondmio) do outro e
reduzindo-se os termos semelhantes (se houver).
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Acompanhe as questoes a seguir.

Qual é o polinémio que representa o produto (3a + 2b)(2a — 5b)?

(3a + 2b) - (2a — 5b) =

=33-2a+3a-(-5b+2b-2a+2b-(-5b

= 6a? — 15ab + 4ab — 10b? =
= 6aZ — 11ab — 10b?

O polinémio procurado é 6a’> — 11ab — 10b”.

Também podemos fazer assim:
3a + 2b
X 2a — 5b
6a’ + 4ab — 2a(3a + 2b)
—15ab — 10b? — —5b(3a + 2b)
6a’ — 11ab — 10b?

Vamos calcular o produto de x + 2 por x* — x — 2.

(x+2) <} = x— 2=

=X # X[+ X- (=2)+
+2 - 42 2 [+ 2 5 (=)=
=x3-xX -2+ 2% - 2x— 4 =
=X =X+ 2 - 2Xx—2x— 4=
x>+ x—4x— 4

O produto é expresso por x* + x* — 4x — 4.

ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.

1. Escreva o polindbmio que representa a

area da regiao verde da figura.
2%

|

1,2y

Gy

. -1 [-]

2: As dimensdes de um paralelepipedo re-

tangulo sdo 3x, 2y e (2x — y). Se o volume
de um paralelepipedo é dado pelo
produto de suas trés dimensdes, escreva
o polinédmio que represente o volume.

3. Escreva os polindmios na forma reduzida:

a) 2bx(1 —a)+ 2x@ —b —¢) — 2x@@a = ¢
b) 3a(2a — b) — [a(ba — 3b) — b(3a — 5b)]

Também podemos fazer assim:
et Bl
X X+ 2
X3 —x2— 2x—» X(x* — x — 2)
+2x2 — 2x — 4 —> 2(x* — x — 2)
A= 4x=9

Y. Na loja S6 Computadores, havia a se-

guinte oferta:

PROMOCAO

Computador e estabilizador

Entrada de y reais
e 4 prestagées mensais de z reais.

Sabendo que foram vendidos x desses
computadores ontem, escreva o poliné-
mio que representa a quantia que a loja
faturou com as vendas desse dia.

5. Escreva o polinémio P = a(a? — ab + b?) +

+ b(a? — ab + b?) na sua forma reduzida.
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6. Observe esta figura:

|- 3x 4442LA

______ o .
2% - ol gl EE
A Ao BER

a) Escreva o polinémio que representa a
area da regiao verde.

b) Calcule o valor numérico do polinémio
obtido parax = 20 ey = 10.

?. Multiplicando o polinémio 1,2x + 0,5y
por 1,5x — 0,5y, obtém-se um polinémio P.
Escreva P.

8. Quando vocé multiplica 5x> — x — 1 por
2x* + x — 5, obtém como produto o
polinémio ax* + bx3 + cx? + dx + e.
Qual é o valor numérico da expressao
a+b+c+d+e?

9. Escreva o polinébmio que representa cada
produto.

a) (3a — 1,5x)(0,7a — 5x)
b) @ — 1)(2a2 —2a + 1)
c) (@ + x)(@* — ax + x?

10. Usando a multiplicacao, escreva o po-
linémio que representa cada uma das
poténcias a seguir.

a) (x — 5yy
b) (0,6 + 2ax)?
c) (b+yp

11.Vocé sabe que o volume de um para-
lelepipedo é dado pelo produto das
medidas das trés dimensdes desse solido.
Determine o polinédmio que representa
a soma dos volumes das figuras a seguir.

12.Escreva na forma mais simples os
polinémios:
a) (@ — b)@a + b) — (@ + bd)(@ — b?
b) (@ — 2b)la(b — 3) + b(1 — a)]

DESAFIO )

13. Vocé sabe jogar dominé?

3 y e drlE
| x AT X \_\ Xy i ¥ .;
E’ A y 2 I ’

No dominé que aparece aqui,
também devemos encostar as pegas
em uma das extremidades abertas. A
parte de uma peca em que aparece

um poligono deve ficar em contato com a parte de outra peca, na qual apareca
uma expressao algébrica que represente a area ou o perimetro desse poligono.

Vendo este jogo ja comecado, como vocé o continuaria? Indique em qual
sequéncia vocé colocaria as seguintes pecas.

WANDSON ROCHA
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® Divisao de polindmios por um monomio

Considere as seguintes situacoes:
1 Dividir 9x> + 21x* — 12x3 por 3x°.

Ox> + 21x4 — 12x3) : 3x3) =

5 4 3
=(9%° + 21x* —12x) - 132 o | 21x' _12¢ _

¥ 3¢ 3¢ 3¢
= (9x° : 3x3) + (21x* : 3x3) — (12x3 : 3x3) =
1 : Il : [ S
= 3x? + 7x - 4 =32+ Ix— 4

2 Calcular (40x3y? — 5x2y?) : (—10xy).
(40x3y? — 5x2y3) : (—10xy) =

40x%y* | 5x%y’
= (40x%y? — 5x%y) - | - 4 -
Wiy ) ( 10ny 10xy 10xy
—(4Ox3y 10xy) + ( 5x Y 10xy)
|

—axy o+ %xyz = —4xy + 0,5 xy?

Efetuamos a divisao de um polinémio por um monémio nao nulo
fazendo a divisao de cada termo do polinémio pelo monémio.

Veja outra situagao:
3 Calcular (12a%b? — 28a’b? + 4ab’) : (4ab).
(12a*b? — 28a%b? + 4ab?) : (4ab) =

= (12a°b?) : (4ab) — (28a’b?) : (4ab) + (4ab?) : (4ab) =
= 3a’b — 7ab + b?

ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.
1. Efetue cada uma das seguintes divisoes:
a) (2,5a%b — 4,5a°b’) : (=5ab)

) (5" =5 0r): (-5 0v)

2= Ao multiplicar um polinémio P por um mondémio, vocé vai encontrar

c) (@?b’c? + a*bc — abc?) : (abo)

18a2x® + 42a3x* — 72a%3. Se o mondmio é 6a%x3, qual é esse polindmio?
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o) Interpretando dados

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um indicador geral do desenvolvimento humano
apoiado sob trés aspectos: salde, educacao e renda. Ele surgiu com o intuito de oferecer um
contraponto ao Produto Interno Bruto (PIB) per capita, que é uma medida econémica e que nao
reflete a qualidade de vida de uma populacao. O pilar da satde utiliza a esperanca de vida ao
nascer como parametro de calculo.

A tabela a sequir mostra a situacao, em 2016, de 13 paises em relacao a esse indicador:
0s paises membros do Grupo dos 8 (G-8), composto das sete nacoes mais industrializadas do
mundo (Estados Unidos, Japao, Alemanha, Reino Unido, Franca, Italia e Canada) e pela Federacao
Russa, além de cinco paises em desenvolvimento (China, india, México, Brasil e Africa do Sul), que
participam como convidados das reunides anuais do G-8.
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Esperanca de vida ao nascer - 2016

Esperanca de vida ao

pais nascer (em anos)
Japao 83,98
Canada 82,20
Italia 83,40
Franca 82,70
Alemanha 81,00
Reino Unido 81,20
Estados Unidos 78,69
México T2
China 76,25
Brasil 75.51
Russia 71,59
India 68,56
Africa do Sul 62,77

Fonte: COUNTRYECONOMY.COM. Disponivel em:
<https://pt.countryeconomy.com/demografia/
esperanca-vida>. Acesso em: 7 set. 2018.



Responda as questdes no caderno.

1. Qual era a média, aproximada, de esperanca de vida ao nascer, nos paises indicados,
em 20167

2. Qual é a variacao da esperanca de vida ao nascer entre o pais que ocupa a primeira e
0 que ocupa a Ultima colocacdo no infografico? Identifique quais sao esses paises.

3. Comparando o Brasil com o Japdo, quanto os brasileiros viviam menos que os japoneses?

Y. Em 2005, a esperanca de vida ao nascer no Brasil era de 71,9 anos. Ja em 2013 ela subiu
para 73,9. Quantos anos aumentou a esperanga de vida ao nascer no Brasil em 2013 em
relagao a 2005?

No entanto, o IDH nio contempla todos os indices de desenvolvimento de um pais. Por
exemplo, ele ndo contempla a taxa de natalidade do pais. Essa taxa é o indicativo do
numero de nascidos vivos a cada 1000 habitantes. Veja a tabela com esse indice para

0Ss mesmos paises que vimos antes. ppa—
((sazBA OUE
Ny

Taxa de natalidade - 2016 ~ 0 simbolo %o deve ser lido “por mﬂ
Pais Taxa de natalidade (%o)
Responda as questdes no caderno.
Japao 7,80
5. O Instituto Brasileiro de Geografia
Canada 10,80 e Estatistica (IBGE) é o 6rgao, no
Italia 780 Brasil, responsavel pela coleta, pelo
tratamento e armazenamento dos
Franca 11,70 dados relativos a populacao brasi-
leira. Debata com seus colegas de
Alemanha 200 classe a importancia desse trabalho.
Reino Unido 11.80 A que ele se destina?
Estados Unidos 12,40 6. Os dados mostrados estao or-
ganizados em forma de tabela.
Mexico 18,17 Organize-os em graficos e, em
China 12 00 seguida, faca um texto explicando
4 a escolha pelo tipo de grafico
Brasil 14,16 utilizado. Destaque pontos como
= adequacao aos dados, facilidade
Russia 12,90 de leitura, de comparacao etc.
India 19,01
Africa do Sul 20,98

Fontes: COUNTRYECONOMY.COM. Disponivel em: <https://
pt.countryeconomy.com/demografia/natalidade?anio=2016>
e PORDATA. Disponivel em: <https:/www.pordata.pt/Europa/
Taxa-+bruta+de+natalidade-1605>. Acessos em: 11 set. 2018.




RETOMANDO O QUE APRENDEU

Responda as questdes no caderno.

1. Determine o valor numérico da expres-

sao 3x? — 5x — 1 quando:

a) x=0
b) x = —1
c) x=12
2.Considere a seguinte expressdo
algébrica:
(-a — b)a + b) + ab? —%2
Sendo a = b = -2, o valor numérico
dessa expressao é:
a) 2 o) 1 e) 4
b) -2 d) -1

3. Considere a expressao algébrica —XY

X—y
O valor numérico dessa expressdo
quandox =0,4ey = 0,5 é:
a) —4 c) 1

b) —1 d) 2

e) -2

Y. (Saresp-SP) Uma locadora cobra R$ 20,00

por dia pelo aluguel de uma bicicleta.
Além disso, ela também cobra, apenas
no primeiro dia, uma taxa de R$ 30,00.
Chamando de x o nimero de dias que
a bicicleta permanece alugada e de y o

valor total do aluguel, é correto afirmar |

que:
a) y = 600x
b) y = 50x

c) y=30x+ 20
d) y = 20x + 30

5. (Saresp-SP) O valor numérico da expres-

sao x? + 2x?, para x igual a -2, é:
a) 2 ¢ 0
b) 1 d) 16

6. O presidente de uma empresa resol-
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veu anunciar um de seus produtos na

[4

televisdo. Constatou-se que houve um
aumento nas vendas a partir de entdo. O
diretor de marketing dessa empresa ve-
rificou que a quantidade vendida desse

produto no més podia ser represen-

3

tada pela expressao algébrica 3x + 40,

em que x representa o nimero de anun-
cios na televisdo durante o més. Se, em
determinado més, foram feitas 50 apari-
¢oes na televisao, entdao foram vendidas
nesse més:

a) 125 unidades.
b) 120 unidades.
¢) 115 unidades.
d) 110 unidades.
e) 105 unidades.

(Fuvest-SP)Se A =X—Y x = %e y = %
entao A é igual a: Xy

a) -0,1 ¢ -03 e) —-0,5
b) 0,2 d) 04

Um grupo de estudantes de meteorologia
pesquisou as variagbes de temperatura em
certa cidade. Apos longa coleta de dados,
0 grupo concluiu que a temperatura podia
ser calculada por meio da férmula mate-

matica T = —%tz + 4t + 10, na qual T

representa a temperatura, e t representa
a hora do dia. O grupo calculou a tempe-
ratura na cidade as 12 horas e as 18 horas.
Nesse periodo, a temperatura diminuiu
quantos graus Celsius?

a) 9°C €) 7°C
b) 8 °C d) 6 °C

(FCMSC-SP) Para x = 0,1, o valor da ex-
X3 =1

e) 5°C

pressao é:
a) —11,11
b) —1,11

c) —0,11

d) 1,11
e) 11,1



10. Considerando uma bola com 10 cm de |

diametro e se o volume da esfera é dado
por % nr3 (em que r é o raio da esfera),

o volume correspondente a uma bola é:
a) 4186,66 cm? d) 418,64 cm?

b) 500 cm’ e) 523,33 cm?

€) 5233,33 cny?

11. Sabe-se que a* = 10. Entdo, qual é o valor
de A, se A=4-a— 2a*?
a) —200 c) —120
b) —160 d) —60

e) 240

12. A area do tridngulo colorido dentro do

retangulo a seguir pode ser represen- |

tada pelo monémio:

g 2,5x
= 5x -
a) 12,5x €) 1254 e) 6,25
b) 6,25x d) 6,25x?

UM NOUO OLHAR

13. Sao dados dois numeros reais, dos quais
o maior vale o triplo do menor. Se o
menor dos numeros é expresso por 3,5X,
o mondémio que representa o produto
desses dois numeros é:

a) 36x* d) 36,75x
b) 36,75x e) 24,5x°
c) 36x

1Y. (Saresp-SP) Calculando-se os valores da

expressdo n? + 3n + 1 para nvalendo 1,
2, 3 etc., obtém-se uma das sequéncias
a seqguir. Qual delas?

a) 5, 11, 17, 23, ..
b) 5, 11, 19, 29, ...
¢ 579 1,..
d) 1,59 13, ..

2
15. Asequéncia 545’—, izy— X3y, ... tem 7 termos.

Qual é o ultimo termo dessa sequéncia?

a) 16x’y d) 16x%y
b) 8xy e) 32x%y
c) 16x°y

Nesta Unidade, abordamos a introducao ao calculo algébrico, as expressoes algeébricas
ou literais e o valor numérico das expressdes algébricas. Também estudamos os conceitos

de monémios, polinébmios e suas operacoes.

Na secao Educacao financeira, foi estabelecida uma discussao sobre juros e na secao
Tratamento da informagdo continuamos o trabalho de anélise de dados, determinando

qual o melhor tipo de grafico a ser utilizado.

Na abertura desta Unidade, buscou-se fazer uma reflexao sobre a simbologia utilizada
na escrita matematica, de modo que vocé pudesse entender que as construgdes utilizadas
nesta Unidade sdo uma maneira simplificada de se escrever uma expressao matematica.

Vamos agora refletir sobre as aprendizagens adquiridas nesta Unidade. Responda as

questoes seguintes no caderno:

e Qual é a importancia das expressoes algébricas no cotidiano e na Matematica?

» De acordo com a abertura da Unidade, além de Frangois Viéte, quais outros matematicos
e filosofos tiveram influéncia na utilizacdo de letras e simbolos na Matematica? Pesquise.

e Faca um resumo de todas as operacdes trabalhadas com monémios e polinémios,
garantindo um exemplo para cada operagao.

e Qual é a importancia do estudo de monémios e polinémios?
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Ah, seu inteiro, seu sétimo fazem dezenove!
Esse problema aparece em um papiro egipcio escrito
ha 3000 anos. Desde essa época, o ser humano ja se aven-
turava no campo das equacoes.

Muitas vezes, as equacoes sao usadas para fazer previ-
soes e projetos e toda equacao possui sempre, pelo menos,
um valor que nao conhecemos.

Em Matematica, é comum utilizarmos uma letra para
identificar esse valor.

Agora, pense e responda no caderno:
e A qual trecho do didlogo vocé associaria a equacéo

v+g=112? >
: ® . E a qual trecho vocé associaria a equacao ‘
g 4v + 2g = 3847
5
e a— . ~

E * Observando a equagao anterior, o que vocé acha "'—
5 que representa o termo 4v? E o termo 2g?
£

. e
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Entre vacas e
galinhag, s30 12 animais, em
um total de 384 pernas. E entao,
quantas vacas e quantas galinhas

quantas vacas &
galinhas ha aqui na




cAapitTuLD

EQUACAO DO 12 GRAU COM
UMA INCOGNITA

d Alguns documentos antigos, como 0s papiros egipcios, traziam inUMeros e curiosos
problemas matematicos.

Veja a traducao de um problema que aparece no famoso Papiro de Rhind.

Uma quaniidade, sua metade,
. seus dois tergos, todos juntos sao 26.
Diga-me: qual é essa quantidade?

EDITORIA DE ARTE

Como os egipcios ndo usavam a linguagem algébrica das equacoes, para resolver
esse tipo de problema, eles atribuiam a quantidade procurada um valor arbitrario, que fosse
divisivel, ao mesmo tempo, pelos denominadores das fragdes que apareciam no problema;
nesse caso especifico, um valor que fosse divisivel por 2 (sua metade) e por 3 (seus dois
tercos) ao mesmo tempo. Esse valor pode ser 6, 12, 18, 24 ou qualquer multiplo de 6, pois
qualquer um desses niimeros é divisivel por 2 e por 3 ao mesmo tempo.

Usando o valor 6, por exemplo, e de acordo com o problema, temos:

6+%-(6)+%-(6)=6+3+4=13
| |

: | : - 1 +
g
Como 13 nao é a soma dada no problema, vamos fazer como os egipcios e usar
a ideia de proporg¢ao. Com os valores 6, 13 e 26 montamos a proporcao:

e Ao valor arbitrério 6 corresponde a soma 13.

* A qual valor vai corresponder a soma 26?
Como 26 representa o dobro de 13, que foi o valor encontrado, entao, pela
proporcao, a quantidade procurada representara o dobro do valor arbitrario 6. Assim,

a quantidade procurada seré 2 - 6, ou seja, 12.

Comprovando, temos:

12+%-(12)+%-(‘52)=12+6+8=26

R e
~ PENSE E RESPONDA

Conheca, a seguir, a traducao de outros problemas encontrados no Papiro de Rhind e
tente resolvé-los, no caderno, usando o processo utilizado pelos egipcios.

1. Uma quantidade aumentada do seu um sétimo resulta em 40. Qual é essa quantidade?

2. Uma quantidade, sua metade e sua quarta parte, adicionadas, resultam em 56. Qual
é essa quantidade?

3. Uma quantidade, seus dois tercos e seus trés quartos sdo adicionados, e a soma é 145.
Qual é essa quantidade?
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A grande importancia da Algebra é permitir a resolugao de problemas que envolverm ndmeros
desconhecidos e possibilitar fazer generalizagoes.

Ao representar o numero desconhecido (ou incognita) usando uma letra do alfabeto, podemos
estabelecer uma relacao entre os nimeros conhecidos e os desconhecidos por meio de uma
sentenca matematica, por exemplo, uma equagao.

Usando técnicas matematicas, podemos manipular essa equacao até torna-la a mais simples
possivel, permitindo, assim, que se estabeleca o valor do nimero desconhecido.

Considere a seguinte situacao:

Desenvolvendo certa velocidade média, um motorista percorreu, de carro, a distancia entre
as cidades baianas de Salvador e Mangue Seco em 4 horas. Se o motorista tivesse aumentado
em 20 km/h a velocidade média, teria percorrido a mesma distancia em uma hora a menos, ou
seja, em 3 horas. Como calcular a distancia percorrida?

—

=4
Distancia entre Salvador e Mangue Seco g Vamos representar por x a

distancia percorrida.
Considerando que: velocidade
distancia percorrida
tempo gasto
podemos montar a equacao a
seguir para o problema.

média =

2 420=

X
BAHIA 4 | 3

|

Y

velocidade média que
supostamente o veiculo teria

v desenvolvido no percurso

aumento da velocidade média

velocidade média com a qual
o carro fez o percurso

Yo

Bahia, 2018.

o e

47 9 Centro histérico, Salvador,



Nessa equagao, observamos que:
; ; X ” i i ; i
O primeiro membro, " + 20, é uma expressao algébrica inteira.
X . " w s g
O segundo membro, 3 também é uma expressao algébrica inteira.

Equacbes desse tipo sao chamadas equagdes inteiras do 1° grau na incégnita x.
Aplicando os principios de equivaléncia das equacdes, chegamos a forma reduzida ax = b,

coma, bER e a # 0, o que simplifica a resolucao.

Veja outras equagoes desse tipo:

x + 1 =7, que pode ser reduzida a forma x = 6.

3x + 10 = 5x, que pode ser reduzida a forma 2x = 10.

2 - (3x — 1) + 5x = 0, que pode ser reduzida & forma 11x = 2.

© Como resolver uma equacio do

1° grau com uma incognita

Resolver uma equacao consiste em encontrar o valor da incognita que torna a sentenca

verdadeira, ou seja, encontrar a solu¢do ou a raiz da equacao.

1
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Acompanhe as situacoes a seguir.
Considerando a situagao apresentada anteriormente, vamos calcular a distancia percorrida
pelo motorista entre as cidades de Salvador e Mangue Seco.

Para isso, calculamos a raiz da equacao % +20= % no conjunto R.

X +20=2
4 3
BLT%]‘ = % > reduzimos todos os termos ao mesmo denominador

3x + 240 = 4x ——» usamos o principio multiplicativo para eliminar os
denominadores (multiplicando os dois membros por 12)

3X — 4x = —240 — usamos o principio aditivo (adicionamos —4 aos dois membros)
X = 240
O numero real 240 é raiz da equacéo. Portanto, o motorista percorreu 240 km.

Resolver a equacdo 5 - (x + 2) — 3 - (x + 6) = 40 no conjunto R.
5x + 2) — 3(x + 6) = 40
oX + 10 — 3x — 18 = 40 —» Eliminamos os parénteses

2x — 8 =40
2x=40+8 —— > Usamoso principio aditivo (adicionamos
2x = 48 8 aos dois membros)
48 . La P
= > > Usamos o principio multiplicativo
[multiplicamos os dois membros por %J
X =24

O namero real 24 é a solucao da equacao.



3 Resolver a equacio J— 2 sl 21 = y1_21 ,emque U = R.
y-3 LY +1 .y =1
4 6 12
.\ i 3)1+22(y wcl i 1()«’1; 1) & reduzimos todosos termos ac mesmo denominador

3(y = 3) + 2(y + 1) = 1(y — 1) — usamos o principio multiplicativo para eliminar
os denominadores

3y—9+2y+2=y—1———» eliminamos os parénteses

By —71=y—1

By =u =1+ 7 » usamos o principio aditivo

S5y =y + 6

5% -y=6 —— —— » Uusamos o principio aditivo

4y = 6

y = —g— » usamos o principio multiplicativo
= —g— » simplificamos a fracao

A solucao da equacao é o numero real %

" ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno. 3. Considerando o conjunto R dos nimeros

reais, determine a raiz ou solucdo de
cada uma das seguintes equagdes do
12 grau com uma incognita:

1. Considerando U = R, determine a solucao
das seguintes equag¢des do 1° grau com
uma incognita: a) ~+20=2
a) 21x — 17 = 109 i 3

b) 73x + 100 = 53x | W gy= gy

©) 1,7 +2,5x = 4.2 91-X=_1y42
2 3
d) 23x — 22 = 19x + 6 _
) il LU P

e) 12x — 16 = =21 + 10x 9 6

X+3 x—1 7
f) 19x—36=x-108 |8y T3 T3
g) 10(x+1)—5(x—2) =70 f§ 2=-1.5.4.2-X

10 5 4

h) 5x+2)-13=203x—-1)
Y. Qual deve ser o niumero real x para que a
X+ 2 x =1

) 72+x=5kx-12)+35 y
expressao =

) 3x+ 1N —-2x—-1=—(x+5) 4
5. As expressoes (x — 5), 2x — 9), B3x — 13) e

seja igual a 1?

2. Qual é o valor de x, no conjunto R, na ex-

pressao 3 +x) —1=(17 —4x) — 3 +x)? |

(4x — 3) representam numeros, cuja soma
€ 90. Qual é o maior desses numeros?
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Resolvendo problemas

Usando a linguagem das equacoes, podemos resolver problemas. Acompanhe a resolucao

dos problemas a sequir.

1
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Uma equipe de futebol disputou algumas partidas em 2019 e obteve o sequinte desempenho:
venceu 45% dessas partidas, perdeu 20% e empatou 21 partidas. Quantas partidas essa
equipe disputou em 2019?

Vamos representar por x o numero de partidas disputadas pela equipe.
Lembre-se: 45% = 0,45 e 20% = 0,20.
Assim, podemos escrever esta equacao:
0,45x + 0,20x + 21 = x
| L. quantidade de partidas disputadas
L ———» quantidade de empates
———————— quantidade de derrotas
- - » quantidade de vitorias
0,45x + 0,20x + 21 = x
0,45x + 0,20 — x = =21
—0,35x = =21
0,35x = 21
x = =21 = 60
0,35
Logo, essa equipe disputou 60 partidas.

Em um estacionamento, ha carros e motos, totalizando 14 veiculos e 48 rodas. Quantos carros
e quantas motos ha nesse estacionamento?

Vamos indicar por x a quantidade de carros.
A quantidade de motos serd indicada por 14 — x.
A equacao correspondente ao problema é:

4 + 2 - (14-x) = 48
(B

quantidade guantidade quantidade
de rodas de rodas total de rodas
dos carros das motos

4x + 2(14 — x) = 48
4x + 28 — 2x = 48

2x + 28 = 48

2x = 48 — 28

2x = 20

X= % = 10— » quantidade de carros

14 —x=14 —-10 =4 » quantidade de motos
Nesse estacionamento, ha 10 carros e 4 motos.

OLYA NJSHUTTERSTOCK COM



Responda as questoes no caderno.

1. Observando a figura seguinte e supondo
que todas as magas que estdo na balanga
tenham a mesma massa, determine |
quantos gramas tem cada maca.

MW EDITORA E ILUSTRAGOES

2. Karina participou de um concurso di-
vidido em duas fases. Na 12 fase, ela
obteve uma nota e, na 22 fase, obteve
3 pontos a mais que na 1% A nota final
dos candidatos desse concurso foi calcu-

(12 nota) + 2 - (22 nota)

= .

Sabendo que a nota final de Karina foi 8,

lada assim:

ELIZABETH KNOXMASTERFILE/LATINSTOCK

-

9 Estudante em sala de aula.

3. Um prémio de R$ 165000,00 deve ser |
dividido entre Caio, Lucca e Theo. Lucca
deve receber a metade do valor de
Caio, e Theo vai receber R$ 20000,00
a mais que Caio. Qual quantia cada
um recebera?

Y. Para comprar um computador, Valdir
precisa de 200 reais a mais do que tem.
Se ele tivesse o dobro da quantia que
tem, compraria esse computador e ainda
ficaria com 300 reais.
a) Qual a quantia que Valdir tem?
b) Qual o preco do computador?

5. A producao e as vendas de dezembro das
trés montadoras de automoveis de uma
cidade foram registradas nesta tabela:

Producdo e vendas
(dezembro de 2015)

Taxa |
Unidades ercentual
Montadora produzidas \?endida da
producao
Azul 3 000 80%
Branca 5 000 60%
Vermelha 2 000 x%

Fonte: Dados ficticios.

Sabendo que nesse més as trés monta-
doras venderam 7000 dos 10000 carros
produzidos, qual é o valor de x?

6. Humberto trabalha de segunda a sex-
ta-feira e recebe mensalmente um
auxilio-alimentacdao de R$ 380,00. Ele
tem duas opcdes para almogar: em um
restaurante, onde paga cerca de R$ 15,00
por refeicdo, ou levando a refeicdo de
sua casa, ao custo aproximado de R$ 7,00.
Sabendo que as sextas-feiras Humberto
nunca pode levar sua refeicao para o
trabalho e considerando que 1 més tem
4 semanas, responda as questoes.

a) O auxilio-alimentacdo é suficiente para
Humberto almocar todos os dias no
restaurante?

b) Em um més, quantos reais, no minimo,
ele gasta com o almogo no seu trabalho?

DESAFIO )

7. Uma tabela tem quatro valores numé-
ricos. Observa-se que, com excecao do

3
do valor numérico anterior. Sabendo

que a soma desses quatro valores é 195,
qual é o primeiro valor dessa tabela?
E o ultimo?

primeiro, cada valor corresponde a
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carituLo

EQUACAO FRACIONARIA COM
UMA INCOGNITA

d Um 6nibus, desenvolvendo certa velocidade, percorreu os 240 km que separam
as cidades de Campo Grande e Bonito em x horas. Se tivesse aumentado em 20 km/h
a sua velocidade média, teria demorado uma hora a menos, ou seja, (x — 1) horas
para percorrer a mesma distancia. Qual foi a quantidade x de horas que o énibus

9) Vista da avenida Afonso Pena, ®) Cachoeira do desejo, Bonito, Mato
Campo Grande, Mato Grosso do Sul. Grosso do Sul. Foto tirada em outubro
Foto tirada em marco de 2018. de 2017.

distancia percorrida
tempo gasto

Considerando: velocidade média = , temos a seguinte

equacao para o problema.

240 +20 = 240
X , x=1
. | L » velocidade média que supostamente o
[ onibus teria desenvolvido no percurso
‘ —————» aumento da velocidade média

» velocidade média com a qual o 6nibus fez o percurso

Nessa equagao, observamos que:
240

240 e :
termo 'S contém a incégnita no denominador.

* O primeiro membro, + 20, é uma expressao algébrica fracionaria, pois o

e O segundo membro ( it ) também é uma expressao algébrica fracionaria,

x —_
pois a incognita aparece no denominador.

EquacGes desse tipo sao chamadas equagdes fracionarias na incognita x.

Uma equacao é fraciondria quando tem pelo menos uma incégnita no
denominador, sempre fora de radical.
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® Como resolver uma equacao fracionaria

Resolveremos as equacdes fracionarias de forma similar a maneira como resolvemos as outras
equacoes. Devemos, contudo, excluir do conjunto solucao da equacao fracionaria os valores da
incognita que anulam o denominador de cada um dos termos da equacao.

Vamos resolver algumas equacoes fracionarias. Acompanhe os exemplos a seguir.

1 Determinar o numero real x que seja a solu¢do da equacao = 3 .| + 2.
X o= X
2x =3+2 — = > mm.c (x, x =3) = x(x — 3)
X—3 X
2x? _ 3(x—3) +2x(x = 3)
x(x — 3) X(x — 3)
2x? = 3(x — 3) + 2x(x — 3) Note que x deve ser diferente
2x2 = 3x — 9 + 2x? — 6X de 0 e de 3, pois esses valores
w2 _ anulam algum denominador
2x* = 2x* = 3x = 3 da equag3o.
28— = -3x -9
0=-3x-9
0+3x=-9
3 =-9
-9
x = e—
3

g =3 como —3 ndo anula nenhum denominador da
= S - . i P o
equacao, ele é a raiz ou a solucao da equagao

O valor procurado é o numero real —3.

14+t _ 3+¢t
1—-t 1-t"
Veja 0 que ocorre com essa equacao:

2
T+t _ 3+t NN > mmc{(1—-t1—-t)=0+11 -1
-t (+)(1-1

A+d0+n . 3+¢
A+90=1  (1+90-1)
(1 + 8900 +)=3+¢

2 Encontrar a solucdo da equacao

1 +2t+ P =3+¢ Note que t deve ser diferente
R +/t1’_/12’= 3 de 1 e de —1, pois esses valores
f 4 9t=1 anulam algum denominador
te= da equacao.
2t =3 -1
2t =2
oy
2
t=1

Como o nimero 1 anula os denominadores da equacao, o nimero 1 n&o é raiz ou solucao da
equacdo e, portanto, podemos dizer que essa equacao nao tem raiz ou solucao.
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ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.

1. Determine o valor que x ndo pode assumir
nas equacoes fraciondarias a seguir:

2~ % 2

2. Qual é o valor real de x que torna verda-
x—1 _ 1 X
1-x 2 1-x
3. Determine o valor real de y para que

3y
y—4
iguais, sabendo quey # 0 ey # 4.

deira a igualdade ?

= 2 ; '
as expressoes e 3+ — sejam |
y

4. No conjunto R, qual é a solucdo da |
13 2

-1 x=2 x—3"9M

XFL,x#2ex# 3?

equacao »

5. Determine o conjunto solucdo das se-
guintes equacoes fracionarias:

) D _ = #3,x# —3)
al g X+3 (x # 3, x
4 1 1
+ e
b} F-F Tkl %
x#2,x# =2, x#0)
1 2 7
+ )
<) y+5 y—-5 y’-25
(y# —5y+#5)
@ X=2, 2 1 _,
9—x X+ 3 3—x 5

(x# — 3, x# 3)
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fx P R
X = x=1 x-+1
em que x # 1 e x # —1, determine o
valor real de x que torna verdadeira
essa igualdade.

6. Sabendo que

7. Em uma colénia de férias A, 128 criancas
sao distribuidas em x grupos de ativida-
des, e, na colénia B, 224 criancas sao
distribuidas em (x + 6) grupos de ati-
vidades. Sabendo que a quantidade de
criangas, em todos os grupos, € a mesma
para ambas as coldnias de férias, qual é
a quantidade de grupos de atividades na
colénia de férias B?

8. Chama-se custo médio de producao o
custo total dividido pela quantidade
produzida. Uma fabrica de camisetas
tem um custo total mensal C dado pela
féormula C = F + 8x, em que F representa
o custo fixo, e x é a quantidade de ca-
misetas produzidas. Quantas camisetas
devem ser produzidas nessa fabrica para
se ter um custo médio de R$ 12,00 para
um custo fixo de R$ 2 000,00?

9.0 8° ano A tem x alunos. Nessa classe
foram distribuidos 320 livros, de forma que
todos receberam a mesma quantidade. O
8? ano B tem (x — 2) alunos. Nessa classe,
foram distribuidos 300 livros, e todos os
alunos receberam a mesma quantidade.

=
S
=
o
g
Ve
E
w
=
=

Quantos alunos ha em cada classe, se
cada aluno das duas classes recebeu a
mesma quantidade de livros?



® POR TODA PARTE

Projeto Tamar

O projeto Tamar foi criado em 1980 e tem como missao o
trabalho de pesquisa, conservagdo e manejo das cinco espé-
cies de tartarugas marinhas que ocorrem no Brasil, todas
ameacadas de exting¢ao.

O Tamar esta presente em cerca de 1100 km de praias,
com bases localizadas no litoral e em ilhas oceanicas, em nove
estados brasileiros.

Hoje, o projeto é reconhecido internacionalmente como
uma das mais bem-sucedidas experiéncias de conservagao
marinha e serve de modelo para outros paises, sobretudo
porque envolve as comunidades costeiras diretamente no seu
trabalho socioambiental.

Informacdes obtidas em: PROJETO TAMAR. Missdo. Disponivel em:
<www.tamar.org.br/interna.php?cod=63>. Acesso em: 18 out. 2018.

Mangue Seco e o projeto Tamar

O projeto Tamar tem uma base no Sitio do Conde, na
divisa entre Sergipe e Bahia, em Mangue Seco.

Essa base protege aproximadamente 1500 desovas e 100 mil
filhotes por temporada, dos quais quase metade (47,32%) da
espécie oliva (Lepidochelys olivacea) e o restante de cabecuda
(Caretta caretta) e de pente (Eretmochelys imbricata).

Informacdes obtidas em: PROJETO TAMAR. Sitio do Conde. Disponivel em:
<www.tamar.org.br/base.php?cod=34>. Acesso em: 18 out. 2018.

Tartaruga-oliva

A tartaruga-oliva tem carapaca de coloragdo cinzenta
(quando jovem) e verde-cinzento-escura (quando adulta). Pode
atingir até 82 cm de comprimento curvilineo de carapaga e
possui, em média, 40 kg.

E uma espécie carnivora e alimenta-se de salpas, peixes,
moluscos, crustaceos, briozoarios, tunicados, aguas-vivas, ovos
de peixe e, eventualmente, algas.

FOTOS: BANCO DE IMAGENS - PROJETO TAMAR

Informacdes obtidas em: PROJETO TAMAR. Oliva. Disponivel em:
<www.tamar.org.br/tartaruga.php?cod=21>. Acesso em: 18 out. 2018. ®) Tartaruga-oliva.

Resolva as equacdes a seguir no caderno.

1. O projeto Tamar tem x bases mantidas em areas de alimentacao, desova, crescimento
e descanso das tartarugas marinhas.
33X 455l _ 3%
10 10 5

2. Instalada em 1991, a base de Sitio do Conde monitora y quildmetros de praia, entre
a foz do rio Inhambupe, ao sul, e a foz do rio Real, ao norte.

1 4 1 129

4 y-11 2 6y-66
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ATIVIDADES

cAPiTUuLD

EQUACOES LITERAIS DO
12 GRAU NA INCOGNITA X

‘ Observe as seguintes equagoes, todas do 12 grau na incégnita x:
° 3ax =9 ® 2a — ax = bx °px —1=p?
Nessas equacoes, aparecem outras letras, além da incégnita x. Essas letras figuram
na equagao como constantes que representam niimeros reais.
Equagoes desse tipo sdo denominadas equagbes literais do 1° grau na incégnita x.

©® Como resolver uma equacao literal
do 1° grau com uma incégnita

Resolveremos as equagdes literais do 12 grau na incognita x da mesma maneira
que resolvemos as outras equagoes do 12 grau. Observe:

1 Considerando x a incognita, resol- 2 Considerando x a incognita, vamos

ver a equagao 8x + 7a = 2x + 25a. ‘ resolver a equacgao

8x + 7a = 2x + 25a
8x = 2x + 25a — 73

8x = 2x + 18a

8x — 2x = 18a

6x = 18a

(=18 _
6

A solucdo da equacao é 3a.

Responda as questdes no caderno.

1. Sendo x a incégnita e supondo que os
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resultados representem nimeros reais,
resolva as seguintes equacdes literais no
conjunto R:

a) 5Sbx + 2a = bx + 3a
b) 3(ax + b) = 2(ax — b)
) x+bx—Db)=x-(x—bd

3(mx + n) — 2mx = 5n.
3(mx + n) — 2mx = 5n
3mx + 3n — 2mx = 5n
mx + 3n = 5n

2n
mx =2n=x = —

ra . n
A solucdo é o nuimero real N
para m # 0.

d) @—Dbx+ @+ bx=2a
e) %=C+2—>;(a#0)

2. Qual é o conjunto solugdo da equacdo
6hx + 14 = 18 + 2hx, em que x é a
incégnita?

3. Qual deve ser o numero real x para que
b+x , b—x X

asoma + resulte em ——=-?
5 3 10




' EDUCACAO FINANCEIRA

@) Juro zero e estratégia de marketing

(——_.

Atencéo, consumidor: “juro zero” é

estratégia de marketing
Bruno Rosa
Publicado em 23 jul. 2011.

RIO - Entre uma promog¢ao e outra
no comeércio, é dificil nao aderir a um
parcelamento alardeado como juro zero.
Impulsionada pelo aumento da renda e
pelo avango no nivel de emprego no pais, a
armadilha dos juros embutidos, escondida
no desconto a vista, ganha forga no comer-
cio. As lojas costumam anunciar 0 mesmo
preco a vista e para parcelamento sem juros,
mas é sé chorar um pouquinho que o cliente

consegue um desconto se comprar em uma
vez sO. Isso mostra que esse valor menor
é o preco real do produto, e o preco cheio
embute juros.

-]

O grande risco que o consumidor corre
é de fazer das compras a prazo um habito,
pagando juros sem saber e, assim, compro-
metendo seu orcamento e fazendo dividas
financeiras, em que os juros sao mais altos.
E melhor juntar e comprar por um preco
melhor, ja que o juro zero é uma estratégia
de marketing do comércio [...].

[

Fonte: ROSA, B. Atencdo consumidor: “juro zero” é estratégia de marketing.
Extra 20. Disponivel em: <http://extra.globo.com/noticias/economia/atencao-
consumidor-juro-zero-estrategia-demarketing-2294212.html>. Acesso em: 18 out. 2018.

Para entender melhor como sao calculados os precos com juro embutido, acompanhe a
situacao a seqguir.

Em uma loja, ha duas opcdes de pagamento na compra de uma bolsa no valor de R$ 300,00:
parcelar em duas vezes sem juro, com uma parcela sendo paga no momento da compra e a outra,
apos 30 dias; ou pagar a vista e em dinheiro, obtendo um desconto de 5% sobre o valor da bolsa.
Vamos analisar essa situagao.

Se a loja deu um desconto no pagamento a vista em dinheiro, entao os valores da compra
a prazo e da compra a vista sao diferentes, ou seja, existe juro embutido no valor da compra a
prazo. Vamos calcular o valor e a taxa de juro dessa compra a prazo.

O valor da bolsa é R$ 300,00 e pode ser pago em duas parcelas iguais de R$ 150,00.

Com o desconto de 5%, o cliente pode pagar R$ 285,00 a vista, em dinheiro.

Para calcular a taxa de juro embutido cobrada pela loja, vamos subtrair de R$ 285,00 os
R$ 150,00, que correspondem ao valor da primeira parcela. Essa parcela nao tem juro, pois foi paga
no ato da compra. Os restantes R$ 135,00, apés um més, com o juro, resultardo em uma divida
de R$ 150,00. Portanto, podemos dizer que o juro embutido dessa compra é R$ 15,00 e a taxa de
juro é aproximadamente 11%.

e No caderno, calcule qual seria a taxa de juro embutido no pagamento em duas vezes de
R$ 150,00 caso o desconto do pagamento a vista fosse de 8%.
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cAPITULD

EQUACAO DO 12 GRAU COM
DUAS INCOGNITAS

: (X PR e e
e L "PE‘H-E'E"‘E'fﬂ!‘s!-_ﬂ“nﬂ
e

3
Responda as questdes no caderno.

1. Vamos considerar que as figuras representadas a seguir tém perimetro
iguais: 3 y
8

- — - - - -

—_— -

—

X y
| |
Y

a) Qual é a equacao do 12 grau com duas incognitas que representa esse fato?

b) Se voce atribuir para a incégnita x o valor 6 e para a incégnita y o valor 7,
esses dois valores verificam a equacdo que vocé escreveu?

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE

2. Em um estacionamento, ha x carros e y motos, totalizando 60 rodas.
a) Qual € a equagao nas incognitas x e y que representa esse fato?

b) Considerando 12 carros e 6 motos, esses valores (12 e 6) verificam a equagao
que vocé escreveu?

"4

T ———— e — —— e ———————————a—

Toda equacdo que pode ser reduzida a uma equacao equivalente na forma ax + by = ¢,
coma becERea#0,b+#0, édenominada equacio do 1° grau com duas incégnitas.
Sao equacodes do 12 grau com duas incognitas:

*x+y=10 ° 3x+2y=16 e /x—5=29
incognitas x e y incognitas x e y incognitas x e y

Dependendo do conjunto universo, uma equacdo do 12 grau com duas incégnitas, x e y, por
exemplo, pode ter infinitas solucdes, cada uma delas indicada por um par ordenado de nimeros:
O primeiro numero representa o valor da incognita x; o segundo representa sempre o valor da
incognita y. Essa ordem precisa ser respeitada. Dai 0 nome par ordenado.

Indica-se: (x, y).

Vamos verificar isso analisando as situacées seguintes.

1 O par ordenado (2, 5) é solucdo da equacdo 3x + 2y = 16?

3x + 2y = 16

3-@+2:-(5)=16

6 + 10 = 16 (verdadeira)

O par ordenado (2, 5) é solucao da equacéo 3x + 2y = 16.
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2 O par ordenado (5, 2) é solugdo da equacao 3x + 2y = 167
3x + 2y = 16
3-:5+2-:(Q)=16
15 + 4 = 16 (falsa)
O par ordenado (5, 2) ndo é solugdo da equacao 3x + 2y = 16.

3 Determinar a solucdo da equacado 3x + 2y = 16 quandoy = —1.

3x + 2y = 16
3x+2:(=1)=16
3x—2=16
3x=16 + 2
3x = 18
18

3
X=6

O par ordenado (6, —1) é solucdo da equagao quando y = —1.

ATIVIDADES
Responda as questdes no caderno. Y. Apresente uma solucdo para a equagao
1. Verifique se o par ordenado (5, —2) € uma | 9% = 3y = 21 quando:
das solucdes das seguintes equagoes: a) yvale 3
a) 5x + 2y = 21 b) x vale —6
b) x — 9y = 23 5. Dada a equacdo 6x — y = 42, encontre
c) 10x —y =48 - a solucdo dessa equacdo quando:
d)6x+6y=18 a)ng
e) 3x — 4y = —23 b) y =30

f)05x - 03y =19
6. Considere a afirmagao: “O par ordenado

2. Considerando que y = 7x — 3, determine (-1, 10) é solucao, ao mesmo tempo, das
o valor da incégnita x nas equagdes: equacdes 10x — y = —20 e 5x + 2y = 15",
a) 2x + 5y = 59 Essa afirmacdo é verdadeira ou falsa?
b) 3x —y =21

c) 5x — 3y = -2 DESAFIO )
d) 0,3x — 0,2y = 1,7
?. Agora, junte-se com um amigo. Fazendo

3. Determine uma das solu¢des da equagao | tentativas e usando apenas numeros na-
0,6x — 1,5y = —1,5 quando: turais, descubra um par ordenado (x, y)
a)y=028 que seja solugdo, ao mesmo tempo, das
b) y=1.2 equacbesx +y=7ex—y=1

149



© Representacao geométrica

Veja como podemos representar uma equacao do 12 grau com duas incognitas no plano cartesiano.

1 Representar a equacdo x + y = 3 no plano cartesiano.
Inicialmente, construimos um quadro e escolhemos alguns valores para x e calculamos o
valor de y correspondente. Assim, encontramos alguns pares ordenados que sdo solucdo
dessa equacao.

X y Par ordenado (x,y)
== -1+y=3=3y=3+1=4 (—1, 4)
0 O+y=3=y=3+0=3 (0, 3)
1 1+y=3=3y=3-1=2 (1, 2)

Depois, indicamos os pares ordenados no plano cartesiano. Com uma régua, tracamos a reta
que passa por esses pontos.

|
h___
|
W
|
N
|
—
o

B
N

- w—-
_h_-

S—— u‘l_-
xY
|
Bt
|
w4
|
N
|
| A I |

o
.l
o4

7
Ul
xY

A representacao geométrica de uma equagao do 19 grau com duas incognitas é uma reta.

| ATIVIDADES

Resolva as atividades a seguir no caderno. 2. Represente no plano cartesiano as equa-
1. Considerando que x assume os valores ¢Ges a seguir, usando uma folha de papel

{1, 0, 1, 2}, encontre os pares ordena- quadriculado.

dos das equacbes a seguir: a) x—y=2

a) 2x+y=2 b) 2x —y=5

b) x — 3y = —1 €) x—-3y=1
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cwine W GISTEMAS DE EQUACOES
DO 12 GRAU COM DUAS
INCOGNITAS

‘ Consideremos o problema dos veiculos apresentado na pagina 140.

Em um estacionamento, ha carros e motos,
totalizando 14 velculos e 48 rodas. Quantos carros

e quantas motos ha nesse estacionamento?

PHOTODISC/GETTY IMAGES

Podemos resolver essa situacao-problema da seguinte maneira:
Sa0 14 velculos. Se cada veiculo tivesse duas rodas, seriam 28 rodas.

Y Y L LY
Mas o problema cita que sao 48 rodas no total. Entao, podemos substituir motos
por carros até completar 48 rodas e 14 veiculos.

KARARARA A AR A

LT LTS LT LTy ATEn LEES LT LTS XN AT it e 4D

Quantidade de veiculos de 4 rodas: 10 - WISy
Quantidade de veiculos de 2 rodas: 4 — VRIQUIOSE 10 T00ES

Nesse estacionamento ha 10 carros e 4 motos.
Esse modo de resolver o problema pode tornar-se trabalhoso e demorado
quando as quantidades forem muito grandes.

Encontros de primeiro grau (colegdo A descoberta da Matemética), de Luzia Faraco Ramos, editora
Atica, 2011.

Nesse livro, Rodrigo aprende a resolver problemas que envolvem equagdes do 1° grau. Entre um problema
e outro, ele faz novas amizades, e uma delas é Carolina, com quem comeca a namorar.

Os olimpicos (colecdo O contador de histérias e outras historias da Matematica), de Egidio Trambaiolli
Neto, Editora FTD, 1999.

0 livro conta a histéria de trés adolescentes que foram convidados a observar, em Olimpiadas ja realizadas,
os bastidores dos comités organizadores, as manobras politicas, as grandes atuagoes e a importancia da
disciplina e da perseveranqa na vida dos atletas.

P
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Vamos, agora, usar os conhecimentos de célculo algébrico para resolver o problema de outro
modo. Inicialmente, indicamos:

* a quantidade de carros que ha no estacionamento com x:
° a quantidade de motos que ha no estacionamento com %

Em seguida, com base nos dados do problema, montamos duas equacoes:

+y=14 e 4x + 2y = 48

X
quantidade de carros 4J ‘ JL L» quantidade total de rodas
quantidade de motos — cada moto tem 2 rodas
quantidade de veiculos ——* cada carro tem 4 rodas

Quando duas equagbes de 12 grau com duas incognitas sao escritas ligadas pelo conectivo e,
dizemos que ha um sistema de duas equagées do 1° grau com duas incégnitas (no caso, x e y).

X+y=14

Esse sistema pode ser representado assim: { dx+ Jy= 48

8 ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno. f) Em um jogo de basquete, a cestinha do
1. Usando as letras x e y para representar time vencedor fez 24 cestas, algumas

as incognitas (nUmeros desconhecidos), valendo 3 pontos, e outras, 2 pontos,

estabeleca um sistema de duas equacées num total de 56 pontos.

do 1° grau associado a cada uma das si- g) O perimetro de um terreno retangular ¢

tuagGes a seguir: 22 m, e a medida da frente é 5 m maior

a) Dois livros custam juntos 60 reais e o preco que a medida do fundo.

de um deles € igual ao dobro do prego do 2. Em um sitio ha bois e patos, totalizando

outro. 23 animais e 82 pernas. Usando as letras
b) A soma das idades de Theo e Fernanda é X e y, escreva um sistema de duas equa-
9 anos, enquanto a diferenca entre essas ¢bes associado a esse fato.

idades é 3 anos, sendo Theo o mais velho.

¢) Uma tabua de 3,5 metros de comprimento
deve ser cortada em dois pedaco de tal
forma que o comprimento do pedaco
maior seja igual ao triplo do comprimento
do menor menos 0,5 metro.

d) Gabriela tem 10 cédulas, umas de 20 reais
e outras de 10 reais, perfazendo um total
de 130 reais.

e) A soma de dois nimeros é 100, e 0 maior
deles é igual ao dobro do menor mais 4.
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® Solucao de um sistema de equacoes
do 1° grau com duas incognitas

Quando duas equacdes formam um sistema, embora cada equagao tenha infinitas solucoes,
devemos procurar a solugao que verifica as duas equagoes simultaneamente.

A solucdo de um sistema de duas equacdes do 12 grau com duas incognitas, x e y, por
exemplo, € um par ordenado (x, y) que é solugdo tanto da primeira equacao como da segunda.

Voltemos ao sistema de equacdes que representa o problema dos veiculos da pagina 140:

{x +y =14

4x + 2y = 48

e O par ordenado (10, 4) é solucao desse sistema, pois os valores verificam as duas equacées
ao mesmo tempo:
x+y=14 4x + 2y = 48 40 + 8 = 48 (verdadeira)
10 + 4 = 14 (verdadeira) 4-10+2-4=48

o O par ordenado (6, 8) nao é solucao desse sistema, pois verifica a equagao x +y = 14, mas
nao verifica a equagao 4x + 2y = 48:

representar cada uma das equagdes

x+y=14 4x + 2y = 48 24 + 16 # 48
6 + 8 = 14 (verdadeira) 4-6+ 2 -8 =48 (falsa)
Esse sistema pode ser resolvido | Y T T T T T T
geometricamente. Para isso, vamos | = ] | g
81T

que compdem o sistema em um | [ C || XFYE[ ]\
mesmo plano cartesiano. B EEEEEEE
A5t
A solucao do sistema de equacoes } |41 % . ' Lol l[
¢ 0 ponto de interseccdo das duas |37 | 1
retas no plano cartesiano. CTE T

|_

_._

o
——de
N

I TG .
e I —

N30 faz muito tempo que, para pegar um taxi, era necessario ir até a rua e balangar o dedo indicador
ou ligar para alguma cooperativa de téxis. Mas isso mudou com a popularizacao dos smartphones e o
desenvolvimento de novos aplicativos, desde alguns especificos para téxis até novas opgoes de transporte,
como caronas e mesmo o transporte particular por geolocalizagdo, o qual, em alguns casos, permite o
compartilhamento da corrida com outros passageiros, o que acaba barateando o prego final.

« Vocé acredita que a criacdo de novas opgdes de transporte pode ser benéfica para a populagao?
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| ATIVIDADES

=

Responda as questées no caderno.

1. O par ordenado (10, 7) é a solucdo do

3x —2y =16

2x +3y = 41°

2. Verifique se o par ordenado (-3, 5)
é a solucado do sistema de equacdes:
4x +3y = 3
{Zx -5y = -31"

sistema {

3. Entre os pares ordenados (1, 2) e (2, 1),
qual deles é a solucdo do sistema

2x—y =3 3
3x +2y = 8°

DESAFIO )

Y. Verifique se o par ordenado (-2, 2) é a

L 4y =7
solugdo do sistema. { 2
X -% =3

5. Descubra o par ordenado de nimeros
naturais que é a soluc¢do do sistema.

X+y=6
X—y=2"

6. Agora, junte-se com um amigo para resolver o desafio a seguir. Dois irmaos acabam de

contar a quantia que cada um conseguiu economizar.

Antonio, %

Se vocé me der um terco do
que vocé economizou, eu

ficarei com 110 resis. (@

7 eu precico de menos. Basta que
vocé me dé um quarto das suas

economias para que eu fique
_com 1O reais.

MW EDITORA E ILUSTRAGOES

Para descobrir quantos reais cada irmao conseguiu economizar, responda as questoes

no caderno.
a. Qual dos sistemas a seguir traduz a situacao apresentada?
¥ -
X .y X+ < =110 ot e
—+==110 3
a44 3 b) X _ 110 c) i
—_ = +— =11 —

x—y =10 y 2 y 4 110

b. No sistema correto de equacdes, o que representa a incégnita x? E a incognita y?

¢. Verifique qual dos pares ordenados a sequir é a solucao do sistema de equacbdes correto.

a) (80, 90)

b) (90, 80)

c) (85, 95)

d. Qual é a quantia que cada irmdo conseguiu economizar?
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“m  RESOLUCAO DE SISTEMA DE
DUAS EQUACOES DO 1° GRAU
COM DUAS INCOGNITAS

d Existem métodos algébricos que permitem calcular o par ordenado (x, y), que é
a solucao de um sistema de duas equacées do 12 grau com duas incognitas.
Neste capitulo, estudaremos dois desses métodos: o da substituicdo e o
da adigao.
© Método da substituicio

Em um estacionamento, ha carros e motos,
totalizando 14 velculos e 48 rodas.
Quantos carros e quantas motos h

nesse estacionamento?

PHOTODISC/GETTY IMAGES

==

Inicialmente, indicamos:
® a quantidade de carros que h& no estacionamento por x;
® a quantidade de motos que ha no estacionamento por y.
De acordo com os dados do problema, formamos o sistema de equacoes:
{x +y=14
4x + 2y = 48
Para resolver esse sistema pelo método da substituicao, seguimos os passos:
1% passo: Na 1° equacao, isolamos a incgnita x.
X+y=14
X=14 -y
2° passo: Na 2? equacao, vamos substituir x por 14 — y.
4x + 2y = 48
4(14 — y)+ 2y = 48 —» equacao do 1= grau na incégnita y
56 — 4y + 2y = 48

56 — 2y = 48
-2y = 48 — 56
-2y = -8

2y =8

_ 8
1

Yy = 4 —» quantidade de motos
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3¢ passo: Substituimos y por 4 na equacao x = 14 —y.

x=14 -y

x=14 -4

X = 10 —» quantidade de carros

Entdo, a solucao do sistema x+ty=14 é o par ordenado (10, 4)
: 4x + 2y = 48 P

Ha 10 carros e 4 motos no estacionamento.
Considere agora estas outras situagoes:

X y

RO (e

Vamos resolver o sistema: { 2 3
x—3(y+2=-4

12 passo: Inicialmente, devemos preparar as equacoes, isto é, devemos escrevé-las na forma
ax + by = c.

ex-3y+2=-4

3x—6 _ 2y fr=-pye=igEed
& € x—3y=-4+6
3x — 6 =2y x=3y=2

2¢ passo: Agora, vamos resolver o sistema equivalente: {ix—_3§y—:26
Nesse sistema, ¢ mais simples iniciarmos pela 22 equacao:
Xx—3y=2
X=2+ 3y
Substituimos o valor de x na 12 equagao:
3x —2y =6
32+3y)—2y=6
6+9y—2y=6
6+7y =6
7y=6—-6
7y =0
0

7
y=20
Determinamos o valor de x paray = O:
Xx=2+ 3y
x=2+3-(0)
K= 2040
X=2
A solucao do sistema é o par ordenado (2, 0).



28 =

3x
2 Determinar o par (x, y) que é a solucao do sistema: y

L
% Y=

12 passo: Nesse sistema, devemos ter y #0,y #1ex# 0. Vamos, entao, reduzir as equa-
coes a sua forma mais simples.

o« 2oy 6o D
y X y =1
33X _y 2(y = 1) _ _ 5x
y oy Xy—=1  x(y-1)
3X=y 2(y — 1) = 5x
y=3x 2y — 2 = 5x
—5x + 2y =2
22 passo: Depois, resolvemos o sistema: {i 5=x iXZy -5

Nesse caso, é mais simples iniciarmos pela primeira equacao.

° y = 3x ® ¥=.3
° —5x+ 2y =2 yi=3 (&)
—=5x+2-(3x) =2 y==6
—5X + 6x = 2
X=2

A solucao do sistema ¢é o par ordenado (2, 6).

ATIVIDADES
Responda as questdes no caderno. {3x 5y =2(Xx —y)+1
) — 3y — _
1. Determine a solugdo de cada um dos se- 9 16y - 3(x ~3y) + 2 = —x
guintes sistemas de equacdes do 1° grau X+y=9
nas incégnitas x e y: h) | x
2 =
X+y=22 {x+2y=—4 2y
a) X—y=28 d) 3x—2y =20 2x = 2+ 3y
i) 1 _ 1
b){2x+y=26 e){x+3y=3 y=1 e
X =Y =i 2x—y=1.8 2. Uma fracdo é equivalente a % Se
adicionarmos 2 ao denominador dessa
3x+y=-5 = =10-1 fracaio, ela se tornar equivalente a >
Msx-2y =1 M5 4 =5 N 2"
X=y =8 | Qual é a fracdo pedida?
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Método da adicao

\eremos a sequir como resolver um sistema de duas equacoes do 12 grau com duas incégnitas

usando o método algébrico da adicao.

158

Consideremos as situagoes:

5x+3y =21

Determinar a solucao (x, y) do sistema:
| cadae. {2x~3y:‘l4

1° passo: Como as duas equacoes apresentam termos opostos (+3y na primeira e —3y na
segunda), adicionamos as duas equacoes membro a membro. Isso permite obter uma Unica
equacao, equivalente as equacoes dadas, sem a incognita y.

5x + 3y = 21 7X=3355
2x — 3y =14+ = il
7x+0=35 s

2¢ passo: Substituindo x por 5 em uma das equacoes do sistema, temos:

5x+3y =2
4x—2y =6

5x + 3y = 21
Nao se esqueca
5:5+ 3y =21 de que o par ordenado que
25 + 3y = 21 ¢ solugao do sistema ¢ solucao
tanto da primeira equacao
3y =21-25 quanto da segunda.
3y=-4
y= =
3 . ‘g
A solucao do sistema é o par ordenado S = {5, _E"} : 3
5
2

Resolver o sistema: {

12 passo: Observando as equagdes do sistema, vemos que nao é viavel adicionar membro a
membro as duas equacoes, pois, ndo havendo termos opostos, nenhuma das incognitas vai
“desaparecer”. Vamos, entao, usar um recurso gue & uma aplicacao do principio multiplicativo
para deixar o sistema com termos opostos.

Primeiro, devemos escolher uma das incognitas, por exemplo, y. Observe que o coeficiente
de y na primeira equagao € 3 e 0 coeficiente de y na segunda equacao & —2.

Assim, como os sinais dos coeficientes de y ja estao trocados, se quisermos deixar 0s termos
na forma de opostos, basta multiplicar a primeira equacao (5x + 3y = 2) pelo coeficiente
de y da segunda equacao (2) e, tambem, multiplicar a segunda equagao (4x — 2y = 6) pelo
coeficiente de y da primeira equacao (3). Veja o esquema a seqguir:

5x+3y =2 (X2) R {10x+6y=4
4x—2y=6 (X 3) 12x—6y =18



2° passo: Agora, temos dois termos opostos: +6y e —6y. Por esse motivo, podemos adicionar
membro a membro as equacdes para obter uma Unica equacao sem a incognita y.

10x + 6y = 4 _
12x — 6y = 18+ = 22j;zz
22x +0 = 22 i
3¢ passo: Finalmente, vamos substituir x por 1 em qualquer uma das equacgodes do sistema.
SX+ 3y =2
5-1+3y=2
S5+3y=2
3y=2-5
3y = -3
y = -1
A solucao do sistema é o par ordenado (1, —1).
Dadoquexy = 24 e ; ; , determinar o par (x, y) comx # O ey # 0, que é a solucdo
do sistema. ook v L
12 passo: Vamos reduzir as equacoes a sua forma mais simples.
8 L6 _ 3 Como xy = 24, temos: | 2 i 3 1 Como xy = 24, temos:
Xy 8y + 6x = 3 - (24) Xy 2y + 3x = 24
8y +6x _ 3xy 8y +6x=72 2y +3x _ lxy
Xy Xy Xy Xy
8y + 6x = 3xy 2y + 3x = xy

8y +6x=72
2y+3x =24
Observe que o sistema nao apresenta termos Opostos, porem, ao analisar a incognita x, temos

2° passo: Agora, vamos resolver o sistema equivalente: {

que a primeira equacao possui coeficiente +6 e a sequnda equacdo possui o coeficiente +3.

Portanto, para deixar o sistema com termos opostos na incognita x, basta multiplicarmos a

segunda equagéo por —2.

Observagdo: se quiséssemos deixar os termos opostos na variavel y, bastaria multiplicar a

segunda equagao (2y + 3x = 24) por —4.

Veja a resolugdo a seguir.

{8y+6><=72 _ {8y+6x=72
2y +3x =24 X(-2) -4y —6x =—48
8y + 6x =72 ° 2y +3x=24
—4dy — bx = —48+ 2-(6) + 3x = 24
y+0=24 12 + 3x = 24
dy = 24 3x =24 — 12
=6 3x =12
X=4

A solucao do sistema é o par ordenado (4, 6).
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Y ATIVIDADES

Responda as questoes no caderno. |

1. Determine a solucdo de cada um dos se-
guintes sistemas de equagdes do 12 grau
nas incégnitas x e y:

Xx+y =42

a){x-y=8
2x+7y =1

b) {—2x+3y=—11
7x — 4y = 22

C

){2x—4y=—8
8x +6y =10

d’{—3x+6y=-42
4x + 2y = =7

e){2x+3y=:—as
[2x —y =12

f) <i+_y_=6,comy;&0
|3 2
[x-y _ x—y

g){ 5 2
2x = 2 =5y

3(x—2) =2(y —3)
h)
18(y —2) +y = 3(2x + 3)
2. Dois nimeros reais x e y sao tais que
Xx+4 _ o 2y 4
y+3 X+ 2
Nessas condicoes, sendox # —2ey # —3,
determine o valor de:
a)y-x b)x:y

c) X+ yx—1y)

3. Quando adicionamos 2 aos dois termos
de uma fracao, ela se torna equivalente a

5 " :
E; quando subtraimos 2 dos dois termos

da mesma fracao, ela se torna equiva-
1 . - .
lente a v Qual é a fracdo considerada?

Y. Carlos pensou em dois nimeros. A soma
entre esses numeros é 175, e a diferenca

DESAFIO )

entre eles é 43. Quais sd0 0s numeros em |

que Carlos pensou? |
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5. Num sorteio, dois nimeros foram pre-
miados. A soma desses dois numeros é
170, e o maior deles é igual ao triplo do
menor mais 2 unidades. Quais foram os
nameros sorteados?

6. Caio e Pedro sdo irmaos. Em 2011, a
soma das idades dos dois era 22 anos.
Como Caio é dois anos mais velho que
Pedro, qual era a idade de Caio em 20117

B e, Y

?.Em um terreno ha =E&i
galinhas e ovelhas.
Sao 31 animais e
82 pernas. Quantas
galinhas e quantas
ovelhas estao nesse
terreno?

'STOCKBYTE/GETTY IMAGES

® Galinhas
alimentando.

8. Agora, junte-se com um amigo para resol-
ver os desafios a seguir.

a) Observe, no qua-

A 4 W =28
dro, a soma dos —
valores com figu- |™| ® |W W18
ras, em cada linha 4 & A =m-—-38 32
eemcadacoluna. 4 4 4 mm-20 %
Descubra os valo- 44 1 1 5

30 26 22 26 -

res “escondidos”
pelas figuras.

b) Carlos e sua irma Andrea levaram seu
cachorro Balu ao veterindrio. La, encon-
traram uma balanca com defeito, que s
indicava corretamente valores superiores
a 60 kg. Assim, eles se pesaram dois a
dois e obtiveram os seguintes valores:

e Carlos e Balu,
juntos, 87 kg.

e Carlos e Andrea,
juntos, 123 kg.

e Andrea e Baluy,
juntos, 66 kg.

Quantos quilogra-

mas tem cada um?

MW EDITORA E ILUSTRAGOES



cAPITULO

EQUACAO DO
2° GRAU

Vocé ja sabe que resolver uma equacao significa determinar os possiveis valores

que satisfazem a equagao (o conjunto solucao) em um conjunto universo dado.

Na resolucao das equagoes do 22 grau, usaremos a fatoracao e esta propriedade

importante dos nimeros reais:

* Sendo x e y dois ntimeros reais quaisquer e x2 = y, entdo x = +/y ou x = -Jy.

© Resolvendo equacdes da forma
ax’+b=0

Acompanhe as situacoes a sequir.

Qual é a solucao da equacdo x2 — 9 = 0, no conjunto R?

x*=9=0

X? = 9 —» usamos o principio aditivo

x=+/9 = x = +3

Logo, os nimeros —3 e 3 sao as raizes da equacao. Assim, S = {~3, 5.
Resolver a equacao 16x2 — 1 = 0 no conjunto R.

16x2 —1=0

((sa1BA QUE
" T = -
16x 11 ~# usamos o principio aditivo Utilizamos a notacéo
2

X" = —— —% usamos o principio multiplicativo Xx=tfa para representar

1
- x=+/a oux=—a.
x=% ] x=xt
16 4

Logo, 0s numeros —

~;— Sao as raizes da equacao. Assim, S = {— L }

e —, —
4 4

1
4
Determinar os valores reais de x para que se tenha 3x2 — 60 = 0.

Como todos os termos da equacdo sio divisiveis por 3, podemos dividir cada
termo da equacao por 3, para depois determinar os valores de x:
3x*-60=0

2(i—j&:E::’xz—ZO:O

3 3 3
X' =20= x = +/20
Como 20 nao apresenta raiz quadrada exata, os nimeros —/20 e +/20 sio
as raizes da equacao. Assim, S = {—m , V20 }
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Y Determinar a solucdo da equacéo x*> + 4 = 0 no conjunto R.

xX+4=0
x2=—4
x =+/-4

Como +—4 nao existe no conjunto R, ndo temos valores reais para x.
Logo, a equacao nao tem raizes reais. Assim, S = .

5 Resolver, no conjunto R, a equagdo (2y + 1> = 8 + 2(2y + 1).
Inicialmente, vamos multiplicar os polinémios e deixar a equacao na forma ax2 + b = 0 para,
depois, resolvé-la:
Qy+ 1)2=8+2Q2y + 1)

2y + DRy + 1) =8+ 22y + 1)

42 +2y+2y+1=8+4y+2

4y2 + 4y +1 =10+ 4y

4y2 + 4y — 4y + 1 — 10 = 0 —* usamos o principio aditivo
4y2 — 9 =0 —» formaax+b=0

4y2 = 9 —» uUsamos o principio aditivo

9 =g ;s o
y2 - _4_ — usamos o principio multiplicativo

9

= + |

y #’4
3

— i_.
y=53
; 3 3 - . i : ] B 3
Logo, 0s numeros —3 e £ sd0 as raizes da equacao. Assim, S= —?, E1k
" ATIVIDADES

1. Determine o conjunto solucdo de cada | 2sQual é o conjunto solucao de cada uma

uma das seguintes equacdes do 22 grau, das seguintes equagdes do 2° grau,
no conjunto R: sendo U = R?
a)xx—-1=0 a) (x+ 5)(x—6) =51 —x
b) xt — 16 = 0 b) 2x(x + 1) — x(x + 5) = 3(12 — x)
c) XX —64=0 3. Calculfe o conjunto solucdo de cada
equacao:
d) x* +16 =0 a)3x——;—=0,x¢0,u——*[{
X
e) 9 =25 2
X 5
b)=——-=—=-1,U=R
f) xX-20=0 ) 4 2
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Responda as questdes no caderno.

1. Qual é o nimero real representado pela
letra x que torna verdadeira a igualdade

7x — [5x + 3 — 2x + 1) — 10] =

= ==X+ 3)2
1 3 7
a) 5 c) T e) T
1 3
b) 3 d) 1T
2. Observe as equagoes:
=L =342 (x # 0, x # 4)
X—4 X
5 —~3
= #-3,y#3
8 s (y y # 3)

Resolvendo cada uma dessas equacdes,
0 quociente x : y é:

3 3 _2

V-5 95 ® -5
5 5

bl=5 A3

3. O aluguel de uma moto em uma agéncia
A € 280 reais, acrescido de 3 reais por
quilémetro rodado. Em uma agéncia B,
o aluguel da mesma moto é 400 reais,
acrescido de 1 real por quilémetro
rodado.

Qual deve ser a quantidade de quiléme-
tros rodados para que o valor do aluguel
seja 0 mesmo em ambas as agéncias?
a) 60 km c) 68 km e) 72 km
b) 64 km d) 70 km

Y. Um numero natural n é tal que:
n+3 _ n+7
n+7 n-+12

Qual é o valor numérico da expressao
Jn+37?
a) 16
b) 25

c) 5
d) 4

e) 3

RETOMANDO O QUE APRENDEU

5. A altura de uma arvore, em metros, é
100
dada por h =10 —

P 10 + t
idade da drvore em anos. Se essa arvore
tem 6 metros de altura, quantos anos
ela tem?

,sendo t a

a) 12 anos. d) 15 anos.
b) 13 anos. e) 16 anos.
c) 14 anos.

6. Segundo pesquisa realizada em um
grupo de pessoas, foi constatado que,
ao longo de x meses, a quantidade de
pessoas que contraird certo tipo de
gripe é dada pela expressao matemaética
13000 A
29 + 2
X
dade de pessoas infectadas por esse tipo

de gripe sera de 4 000?

pos quantos meses a quanti-

a) 6 meses. d) 9 meses.
b) 7 meses. e) 10 meses.
c) 8 meses.
7. Considere o sistema de equacdes:
X2 +y_1
3 2 2
y—1
X—2—=2
2
Qual é o valor da razao X ?
y
a) 0,5 c) 0,2 e) 0,05
b) 2 d) 5

8. Em uma loja, a diferenca entre o preco de
venda e o preco de custo de um produto
€ R$ 5000,00. Se o preco de custo repre-
senta 75% do preco de venda, entdo o

preco de custo desse produto é:

a) R$ 10 000,00 d) R$ 16 000,00
b) R$ 12 000,00 e) R$ 20 000,00
c) R$ 15 000,00
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9. Em uma caixa, a quantidade de bolas

vermelhas é o triplo da quantidade de
bolas pretas. Se tirarmos 2 bolas pretas e

26 bolas vermelhas, a quantidade de bolas |

de cada cor ficara igual. Quantas bolas
vermelhas ha na caixa?

a) 8 d) 36
b) 12 e) 48
c) 24

10. As revistas A e B sao publicadas por uma

11. Juca pegou um pote cheio de amendoins, |

mesma editora. A assinatura anual da
revista A custa o quadruplo da assina-
tura anual da revista B, e a assinatura
anual das duas revistas juntas custa

R$ 260,00. A diferenca entre os valores |

das assinaturas das duas revistas é:

a) R$ 52,00 d) R$ 212,00
b) R$ 156,00 e) R$ 218,00
c) R$ 208,00

que estava pesando 420 gramas, € comeu
a metade deles. Verificou que o pote
passou a pesar 235 gramas. Quantos
gramas tem o pote vazio?

a) 259 d) 459
b) 329 e) 50g
c) 40g
12. Sao dadas as equagoes g v 1_ -
e 3y = 2(x — 1). Sabendo que x # 3 e
. X y )
#1,a ressao — — -~ vale:
y exp o) 5 v
el 5 2
a) 5 c) 5 e) Y
3 2
b) 5 d) 3

13. A bilheteria de um cinema apurou 620 reais |
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vendendo ingressos para 100 pessoas
durante uma sessdo. O preco de cada

ingresso é 8 reais, e estudante paga a |

metade desse preco. Quantos estudantes
compraram ingressos nessa sessao?

a)45 b)48 ) S0 d) 54 e)55

1y.

. 16.

17.

Considere dois numeros reais x e Y.
. 3 3
Multiplicando o numero x por 2’ ele
diminui 5 unidades, e multiplicando o
5 .
3 ele aumenta 6 uni-

dades. Nessas condic¢oes, podemos dizer
que x — y vale:

namero y por

a) 38 c) 21 e) 7
b) 29 d N1
Em um grupo de jovens, 25% tém esta-

tura superior a 1,70 m; 45% tém estatura
entre 1,65 m e 1,70 m; e 12 desses jovens
tém estatura inferior a 1,65 m.
Quantos desses jovens tém altura que
varia entre 1,65 me 1,70 m?

a) 40 b)32 ¢ 27 d)25 e)18

Uma motocicleta, desenvolvendo certa
velocidade, percorre 240 km em t horas.
Mantendo essa mesma velocidade média,
percorrera 400 km em (t + 2) horas. Qual
é essa quantidade t de horas?

Em um jogo de decisdo de campeonato
de futebol, os precos dos ingressos foram
aumentados: a arquibancada passou a
custar 70 reais, e a numerada, 90 reais.
Como o estadio s oferecia esses dois tipos
de ingressos, a renda foi de 1540000 reais.

| :.BI_LH ing_ERhﬁ :&\}..

FERNANDO DONASCUFOLHAPRESS

@) Bilheteria.

Se os precos dos ingressos fossem os
de sempre (50 reais para arquibancada
e 80 reais para numerada), a renda
do jogo teria sido de 1210000 reais.
Quantas pessoas compraram ingressos
para a arquibancada?



18. Pelo regulamento de um torneio de
basquete, cada partida que a equipe
ganha vale 2 pontos, e cada partida

que perde vale 1 ponto. A equipe de |
basquete do nosso colégio disputou um :

torneio jogando 12 partidas e somando
18 pontos. Quantas partidas a equipe do
nosso colégio venceu no torneio?

19. Para embalar 1650 livros, uma editora
usou 27 caixas, umas com capacidade
para 50 livros, e outras, para 70 livros.
Quantas caixas de cada tipo a editora
utilizou?

20. Em uma competicdo esportiva, foram
distribuidas apenas medalhas de ouro
e de prata. Cada medalha de ouro vale
3 pontos, e cada medalha de prata vale
2 pontos, para efeito de classificacao.
Se a equipe A conquistou 11 medalhas
e somou 29 pontos, quantas medalhas
de ouro a equipe A ganhou?

[ ﬂl"l!l OLHAR

21. Um treinador propds a um de seus joga-
dores que arremessasse, sucessivamente,
uma bola a cesta, informando-lhe que
ganharia 5 pontos a cada acerto e
perderia 2 pontos a cada erro. Ao fim
dessa parte do treinamento, o jogador
havia feito 50 arremessos e acumulara
194 pontos. Quantos arremessos o
jogador acertou?

22. Fernando tem em
seu cofre 78 moedas,
umas de 1 real e
outras de 50 centa-
vos, num total de
49 reais.

Qual é a quanti-
dade de moedas
de 50 centavos? E
a quantidade de
moedas de 1 real?

Nesta Unidade, realizamos estudos sobre as equacdes do 12 grau com uma incognita,
equagoes fracionarias com uma incégnita, equacoes literais do 12 grau na incégnita x,
equagbes do 12 grau com duas incognitas, sistemas de equacées do 12 grau com duas incég-
nitas, tipos de resolucdes para esse modelo de sistema e equacdo do 22 grau incompleta,

do tipo ax? — b = 0.

Na Educacao Financeira, foi abordado o “juro zero” como uma estratégia de marketing,
pois 0 juro, muitas vezes, pode estar embutido no preco.

Para que possa perceber suas aprendizagens e possiveis dlvidas, sugerimos a vocé
que faca um roteiro contendo os conceitos abordados nesta Unidade e nao se esqueca de

acrescentar alguns exemplos.

Na abertura da Unidade, pudemos ver um uso do sistema de equacgoes do 12 grau.
Vamos retomar as aprendizagens e refletir sobre elas. Responda no caderno.

* O que devemos excluir do conjunto universo de uma equacao fracionaria?

* Nesta Unidade, quais foram os métodos estudados que podem ser usados para
calcular a resolucdo de um sistema de equacgées do 1¢ grau com duas incognitas?

¢ Na abertura da Unidade, vocé foi questionado sobre a interpretacio de um problema.
Represente o sistema que resolve o problema da abertura desta Unidade.

° Se, na situacdo da abertura da Unidade, o nimero de animais fosse 122 e o nimero
de pernas fosse 418, quantos animais de cada espécie haveria?
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REINHARD DIRSCHERL/

EASYPIX BRASIL

Toda imagem digital do tipo bitmap é com-
posta de pixels.

Um pixel € a menor unidade de uma imagem 3 -'_j;
representada na tela de um computador. i % 3
E na ampliacdo ou na impressac de uma ' {
foto que podemos perceber a principal impor- —
tancia da quantidade de pixels que a compoem. i
Em uma maquina fotografica, essa quantidade Podemos ver facilmente um pixel
é o que conhecemos pelo nome de megapixel. em um computador ao ampliar

uma imagem.

O valor de megapixels de uma maguina
fotografica diz quantos pixels vao compor uma
fotografia tirada pela maquina.

Como um pixel ndo possui um tamanho
definido, quanto mais megapixels tiver uma
foto, menor serd o tamanho do pixel e mais ela
podera ser ampliada, pois o pixel sofrera menos
distorcao.

Observe ao lado um exemplo de imagem
no qual ampliamos uma parte da foto para ser
possivel ver os pixels e sua formacao poligonal.

3
e

Esta é a visualizacao de um
pixel. Podemos entender
que a imagem ¢é formada
por figuras quadradas bem
pequenas que, juntas,
formam uma imagem nitida.
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Agora, pense e responda no caderno:

* Os pixels possuem a forma de quadrados e de retangulos,
mas podemos compor imagens no cotidiano com outras
figuras figuras poligonais. Onde vocé ja viu imagens for-
madas por outras figuras poligonais?

De que outras maneiras podemos compor imagens
utilizando essas outras figuras?

De acordo com o texto, maior quantidade de megapixels
significa maior qualidade da imagem de uma foto?

g .

S

"9 Recife de corais no Mar

<
§
=
i}
=
=
=1
=)
T
=
=
ic

_ . CEE
.




cAPITULD

POLIGONOS E
SEUS ELEMENTOS

d

‘ O pintor e poeta Paul Klee nasceu em 18 de dezembro de 1879, em

Miinchenbuchsee, na Suica. Em 1898, partiu para Munique, na Alemanha, a fim de
estudar Arte. Foi professor da escola de Arte Moderna Bauhaus e da Academia
de Belas-Artes de Dusseldorf.

Em 28 de junho de 1940, Paul Klee morreu em decorréncia de um cancer de pele.
Observe a obra Small town among the rocks, de sua autoria:

KUNSTMUSEUM BERN, BERN

) Small town among the rocks (1932), Paul Klee. Oleo sobre
tela. 64 cm x 80 cm.

Nesse quadro, estdo representadas figuras geometricas planas formadas apenas
por linhas fechadas simples, segmentos de reta e respectivas regioes internas.

Cada uma dessas figuras é chamada poligono. No quadro anterior, por exemplo,
lembram poligonos as seguintes figuras:

ILUSTRAGOES:
EDITORIA DE ARTE

Poligono ¢ uma figura plana formada por uma linha fechada simples, com-
posta apenas de segmentos de reta, reunida com a sua regiao interna.
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© Elementos de um poligono

No poligono representado pela figura a sequir, podemos destacar os seguintes elementos:

* Os vértices, que sao os pontos A, B, C, D e E. Nomeamos 0s poligo-
nos por meio de seus vértices: no caso, temos o poligono ABCDE.

Os lados, que sao os segmentos AB, BC, CD, DE e EA.

* Os angulos internos, que sao os angulos formados por dois lados
consecutivos: ABC, BED, CDE, DEA e EAB. Também usamos as
letras que indicam os vértices para representar os angulos internos:
A B CDeE

Em um poligono, também devemos destacar:

As diagonais, que sdo segmentos que unem um vértice a outro
vértice nao consecutivo a ele. Na figura a seguir, sdo diagonais AC, AD, BD, BE e CE.
A

. B

D C

* Os angulos externos, que sao os angulos formados por um lado do poligono e pelo
prolongamento de um lado consecutivo a ele. No poligono da figura a seguir, temos: PAB,
QBC, RCD, SDE e TEA.

ILUSTRAGOES:
EDITORIA DE ARTE

~
l;R

Convém destacar que, em um mesmo poligono, o numero de vértices, de lados e de angulos
internos é sempre o mesmo.
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® Nomenclatura

Apesar de a origem da palavra poligono ser relacionada a "varios angulos”, também
podemos nomear poligonos considerando o nimero de lados que possuem.

Por serem utilizados com mais frequéncia, alguns poligonos recebem nomes especiais. Veja
o quadro:

triangulo (tri = trés)

4 quadrilatero (quadri = quatro)

’ 5 pentagono (penta = cinco)

6 hexagono (hexa = seis)

7 heptagono (hepta = sete)

I

. 8 octoégono (octo = oito)

9 eneagono (enea = nove)

¥ 10 decagono (deca = dez)

Existem, ainda, outros poligonos com nomes especiais:
e 11 lados — undecagono e 15 lados — pentadecagono
¢ 12 lados — dodecagono e 20 lados — icosagono

Os demais poligonos, como o poligono de 13 lados, o de 18 lados, o de 25 lados, entre
outros, nao recebem nomes particulares.

Responda a questao no caderno.

1. A figura corresponde a um ladrilhamento. Observe que os
poligonos representados nesse ladrilhamento séo diferentes na
forma e no tamanho, porém todos se encaixam muito bem!
a) Quantos tipos diferentes de figuras poligonais vocé observa

nesse ladrilhamento?
b) Como se chamam esses poligonos?

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE
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cAPiTULOD

DIAGONAIS DE UM
POLIGONO CONVEXO

Vocé ja sabe que todo segmento de reta
que une dois vértices ndo consecutivos de um
poligono é chamado diagonal do poligono.

No poligono da figura ao lado, os seg-
mentos AC, AD, BD, BE e CE sdo as suas
diagonais.

Devemos observar que:

* se quisermos tracar as diagonais a partir do vértice A, nao podemos ligé-lo a 3
vértices do poligono, que sejam a ele mesmo (A) e aos vértices consecutivos (B e £);
* 0 segmento CA, por exemplo, indica a mesma diagonal que o segmento AC.

Em geral, o nimero de diagonais nao coincide com o nimero de lados do
poligono. A Unica excecdo é o pentadgono, que, como acabamos de ver na figura,
possui 5 lados e 5 diagonais.

® Calculo do nimero de diagonais
de um poligono

A representacao do poligono a seguir € um octégono (8 lados), no qual estao
tracadas todas as suas diagonais.

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE

Vocé seria capaz de contar quantas diagonais tem esse octégono?

Tracar uma a uma ou contar as diagonais de um poligono é um processo traba-
lhoso, principalmente se ele tiver um nimero grande de lados.

Vamos, entao, aprender a determinar o nimero de diagonais de um poligono
sem traca-las.

Note que, em um poligono qualquer de n lados (ou n vértices):

* de qualquer vértice do poligono partem diagonais para todos os vértices (n), menos
para 3 deles (ele mesmo e os vértices consecutivos a ele); portanto, (n — 3) diagonais;
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e cOmo s30 n Vértices, e de cada um partem (n — 3) diagonais, 0 nimero total de diagonais
serian - (N — 3). Mas, dessa forma, estariamos contando cada diagonal duas vezes (lembre-se
de que AC e CA, por exemplo, sdo a mesma diagonal). Entao, o nimero de diagonais (d) é
dado pela metade de n - (n — 3).

Assim:

Em um poligono de n lados (ou n vértices), o nimero de
diagonais (d) é dado por:

n-(n-—3)
d = 2
Consideremos, entao, a situagao a seguir.
1 Quantas diagonais possui o decagono?
decagono: 10 lados
n=10
_heln—3) 10-(10—3)_10-7*39_35
- 2 - 2 T2 27
O decagono possui 35 diagonais.
{ ATIVIDADES
Responda as questoes no caderno. 5. (Saresp-SP) Observe as diagonais dos
1. Responda 3s questdes a sequir. poligonos regulares de 4, 5 e 6 lados.
a) H& um poligono que ndo possui diago- %
nais. Qual é esse poligono? “ %
b) Qual é o poligono que possui 2 diagonais? ;Qgg / 5
2. Quantas diagonais tem um poligono de: Quantas diagonais tem um poligono
a) 5 lados? regular de 7 lados?
c) 11 lados? 6. Qual é o poligono cujo nimero de diago-
d) 16 lados? nais é o quadruplo do numero de lados?
e) 18 lados? ?. (UFSCar-SP) Um poligono regular com
3. O numero de diagonais de um octé- | exatamente 35 diagonais tem:
gono é: a) 6 lados. d) 12 lados.
a) 13 c) 20 b) 9 lados. e) 20 lados.
b) 18 d) 23 c) 10 lados.
4. Um poligono tem 60 cm de perimetro, | 8= (PUCRJ) Um poligono regular de n lados
e todos os lados tém a mesma medida: tem 90 diagonais. O valor de n &
5 ¢m. Calcule o numero de lados e o a) 10 c) 15 e) 21
numero de diagonais desse poligono. b) 12 d) 20
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cAPiTuULO

ANGULOS DE UM
POLIGONO CONVEXO

4 ® Angulo interno e angulo externo

Consideremos o poligono da figura sequinte. Nele podemos observar que:

* No vértice A —» med(A) + med(3) = 180°
* No vértice B —» med(B) + med(b) = 180°
* No vértice C —» med(C) + med(c) = 180°
* No vértice D —» med(D) + med(d) = 180°
* No vértice E —» med(E) + med(é) = 180°

Um angulo interno e um angulo externo de mesmo vértice de um poligono
sao sempre adjacentes suplementares.

© Soma das medidas dos angulos
internos de um poligono convexo

Vejamos, agora, como podemos fazer para calcular a soma das medidas dos angulos
internos de um poligono convexo. Vamos partir do conhecimento de que a soma das
medidas dos angulos internos de um triangulo qualquer é igual a 180°.

Quando queremos determinar a soma das medidas dos angulos internos (S) de
um poligono convexo, podemos decompor o poligono em triangulos, uma vez que a
soma das medidas dos angulos internos de um triangulo ja é conhecida e igual a 180°,
Fazemos isso tracando as diagonais que partem de um Unico vértice do poligono.

Observe:

* Tracando todas as diagonais a partir de um mesmo vértice, dividimos um pen-

tagono em 3 triangulos. i

_,hw

Como a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo é 180°, o valor
da soma dos angulos internos de um pentagono é 3 - 180°, ou seja, 540°.

Esse processo, porém, pode ser longo e demorado, principalmente quando o
poligono tiver muitos lados.

ILUSTRAGOES:
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O quadro seguinte vai nos ajudar a obter mais rapidamente essa soma.

cada triangulo
Quadrilatero 4 : /
2=(4-2) 2 - 180° = 360°
Pentagono 5 ! 3 - 180° = 540°
3=(5-2)
Hexagono 6 ! 4 -180° = 720°
4=(6—2)
Heptagono §_§ 7 l 5. 180° = 900
28 5= (7 —2)

Desse modo, verificamos que é possivel dividir o poligono em um numero de tridangulos que
coincide sempre com o nimero de lados do poligono menos 2

Um decagono, por exemplo, pode ser dividido em 8 (ou seja, 10 — 2) tridngulos. Entéo, a
soma das medidas dos angulos internos do decagono é:

8 - 180° = 1440°
I

numero de = J » soma das medidas dos angulos
triangulos tracados internos de cada tridngulo

Podemos generalizar esse resultado para um poligono de n lados:
numero de lados —» n

namero de triangulos —— n — 2 (2 a menos que O numero de lados do poligono)

soma das medidas dos angulos internos de cada triangulo ——» 180°
e soma das medidas dos angulos internos do poligono —— (n —2)-180°

Sendo S, a soma das medidas dos angulos internos de um poligono de n lados, temos:
S, =N = 2) - 180°
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Veja como podemos usar a formula matemética 5, = (n—2) - 180° para resolver problemas:
1 Um poligono tem 13 lados. Qual é a soma de seus angulos internos?
13 lados — n = 13
S =(n—2)-180°
S =(13-2)-180° = 11 - 180° = 1980°
A soma das medidas dos angulos internos de um poligono de 13 lados ¢ 1 980°,
2 A soma das medidas dos angulos internos de um poligono é 900°. Qual é esse poligono?
Nesse caso, temos S, = 900°.
Como S, = (n — 2) - 180°, temos: (n — 2) - 180° = 900°
n - 180° — 360° = 900° = n - 180° = 900° + 360° = - 180° = 1260° = n
O poligono é o heptagono (7 lados).

_1260° _,
180°

© Soma das medidas dos angulos
externos de um poligono convexo

Assim como fizemos para os angulos internos, vamos calcular a soma das medidas dos
angulos externos (S,) de um poligono convexo.

¢ Tridangulo

\ Sabemos que:

a+ m = 180°
b+n =180°, =a+b+c+m+n+p=3-180°
H A SR |
g ctp =180° ¢ ]
g% S, = 180° 5,
22 Dai:

180° + S, = 540° = S, = 360° —» soma das medidas dos
angulos externos de

um tridangulo

Sabemos que:

a+m=180°
 b+n =180 =a+tb+c+d+m+n+p+q=4-180°
c+p =180° | =t il |
d+4q = 180° i 'L
S, = 360° S,
Dat:

360° + S, = 720° = S, = 360° —» soma das medidas dos
angulos externos de
um quadrilatero
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e Pentagono

Sabemos que:

a+m=180°)

b-+n :180°L

c+p =180° —~a+b+c+d+e+m+n+p+q+r=5-180°
| =) |

d+q = 180° l l

e+r =180°J SI:5400 S

[

Temos: 540° + S = 900° =S = 360° —» soma das medidas dos éngulos
' € e externos de um pentagono

Se tomarmos um poligono de n lados, temos que, em cada vértice, a soma da medida do
angulo interno com a medida do angulo externo é igual a 180°.

180° - (n — 2) + S, = 180°n 180°n — 360° + S, = 180°n
R § 5 5
7 S, = 180°m — 180° + 360°
S, + 5, = 180°n 5, = 360

Assim, podemos enunciar a propriedade:

-~
f

| A soma das medidas dos angulos externos de qualquer poligono é igual a 360°.

= . — - —
. -]
&
| ATIVID
Responda as questoes no caderno. 3. Como se chama o poligono cuja soma das

. X : ; o
1. Em um poligono qualquer de n lados, medidas dos angulos internos € 1620°7

quando tragamos as diagonais que Y. Em um poligono, temos que S, + S, =
partem de um Unico vértice, decompo- = 1080°. Qual é esse poligono?

mos o poligono em (n — 2) triangulos. 5.A figura ao lado
Sabendo que, em determinado po- & um pentagono
ligono, obtivemos 8 triangulos nessa nao regular. Calcule
decomposicdo, quantos lados tem esse as medidas dos
poligono? Qual o seu nome? angulos EAB e ABC.

2. Copie o quadro seguinte e preencha-o
corretamente.

6. Copie o quadro se-
guinte e complete-o.

1440° | 1800° | 2160° | 2340°

\\\
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cAPITULOD

°

ANGULOS DE UM
POLIGONO REGULAR

Sabemos que, em um poligono regular;
todos os lados sao congruentes;

todos os angulos internos séo congruentes.
Como em cada vértice de um poligono a soma das medidas do angulo interno

e seu angulo externo é 180°, podemos concluir que os angulos externos de um
poligono regular também sdo congruentes entre si.

o

Indicamos:
a medida de cada angulo interno de um poligono regular por a;

a medida de cada angulo externo de um poligono regular por a,.
Para um poligono regular de n lados, temos:

S _(n=2)-180° . _ 5 _ 360°

e

n n n n
Consideremos, entao, as sequintes situagdes:

&=

Qual a medida do angulo interno e a do angulo externo
de um hexagono regular?

Hexagono regular: 6 lados.

Calculo da soma das medidas dos angulos internos:
S=(6-2)-180°=S =4.180° = 720°

Como o hexagono é regular:

O angulo interno mede 120°, e o0 angulo externo mede 60°,

Qual € o poligono regular cuja medida do angulo interno é igual a 144°?

Como o poligono é regular: a = 5 ' .
Se a = 144°, ent3o: N ——— numero de lados do poligono

S

2 = 1440 * 180°n — 360° = 144°n

=2 . 180°n — 144°n = 360°
: =144 36°n = 360°

180°(-2) _ 144°n =221

AT AT
Portanto, o poligono é o decagono (10 lados).
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ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.

1. Em um poligono qualquer de n lados,
podem ser tracadas (n — 3) diagonais par-
tindo de cada vértice. Sabendo que, em um
determinado poligono, podem ser tracadas
7 diagonais de cada vértice, responda:

a) Qual é a soma das medidas dos angulos
internos desse poligono?

b) Qual é a medida de cada angulo interno,
caso o poligono seja regular?

2. Considerando a representacdo do hexa-
gono da figura, determine a medida x.

3. Na figura, ABCDE é a A
representagdo de um
pentagono regular.
Calcule ovalordey — x.
D G

4. Na figura, ABCDE é a representacdo de
um pentagono regular. Qual é a medida
x do angulo DFE do triangulo DFE?

5. E dado um poligono regular, no qual
a soma das medidas dos angulos inter-
nos é igual ao quadruplo da soma das
medidas dos angulos externos. Qual €
esse poligono regular?

6. Em um poligono, a razdo entre a soma das
medidas dos angulos internos e a soma
das medidas dos angulos externos é igual

a % . Quantos lados tem esse poligono?

178

?. Considerando a figura, G E
em que ABC é a re-
presentacdo de um H E
triangulo equilatero, B

calcule a medida x.
xv
C
8. Na figura seguinte, o segmento AB
representa um lado de um hexagono
regular, e o segmento AC representa um

lado de um octégono regular. Qual € a
medida de x do angulo BAC?

C

9. A figura seguinte descreve, em esbogo,
de que maneira uma pessoa se desloca.

ILUSTRAGOES:
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Partindo do ponto A, ela avanga 120 m e

gira 36° para a esquerda. A seguir, avanca

outros 120 m e gira 36° para a esquerda.

Repete esse movimento até que retorna

ao ponto A, fechando a trajetoria.

a) Qual é o poligono regular que essa tra-
jetoria limita?

b) Quantos quildmetros essa pessoa cami-
nha na trajetéria toda?

¢) Se, em média, essa pessoa der 11 passos
a cada 8 m, quantos passos ela dara em
toda a trajetoria?



cAPITULD

CONSTRUCOES GEOMETRICAS

Neste capitulo, vamos aprender a construir, com régua e compasso, dois poligo-
nos regulares.

® Triangulo equilatero

Ja sabemos que o triangulo equilatero é um poligono regular de trés lados;
portanto, ele apresenta todos os lados e todos os angulos internos congruentes entre
si. Assim, como a soma dos angulos internos de um triangulo é 180°, cada angulo
do tridangulo equil4tero mede 60°.

Siga, em seu caderno, as etapas da construcao:

12 passo: Definimos o comprimento do lado do triangulo que desejamos cons-
truir. Nesse caso, vamos construir um tridngulo equildtero de lado 4 cm.

22 passo: Construimos um segmento de reta AB de 4 cm de comprimento.
A B

[ —e

4cm

32 passo: Colocamos a ponta-seca do compasso em A, abrimos até o ponto B
e tragamos um arco.

4° passo: Repetimos o procedimento anterior, mas, agora, a ponta-seca deve
estar em B.

ILUSTRAGOES: MARCEL BORGES
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5¢ passo: Marcamos o ponto de interseccao dos arcos @ nomeamos como C. Unimos o ponto
C, com uma régua, aos vértices A e B, determinando o triangulo equilatero.

o
MARCEL BORGES

Depois de tracado o contorno, basta colorir a parte interna da figura.

Para essa construcao anterior, utilizamos arcos de circunferéncias de mesmo raio a fim de
garantir que todos os lados do triangulo sejam congruentes. J& vimos que a circunferéncia € o lugar
geométrico de todos os pontos equidistantes ao centro dessa circunferéncia. Assim, ao construir
os arcos, estamos encontrando todos os pontos que distam 4 cm de A e todos os pontos que
distam 4 cm de B. O ponto de interseccdo desses arcos € aquele que dista, a0 mesmo tempo,
4 cmde AedeB.

S ——
Responda as questdes no caderno.

1. Na construcdo anterior, utilizamos qual propriedade do triangulo equilatero?

2. Existe outra propriedade dos triangulos equilateros que pode ser utilizada na sua
construgao?
il

® Hexagono regular

O hexagono regular é o poligono de 6 lados que apresenta todos os lados e todos os angulos
congruentes entre si.
Como a soma dos angulos internos de um hexagono é 720° (5, =(6—2)-180° =720°), cada

720°
=120°).
5 )

angulo interno mede 120° (a=

Siga, em seu caderno, as etapas da construcao:

12 passo: Definimos o comprimento do lado do hexagono que desejamos construir. Nesse
caso, vamos construir um hexagono de lado 1,2 cm.

2¢ passo: Construimos um segmento de reta OA de 1,2 cm de comprimento.
o) A

e

3¢ passo: Com a ponta-seca do compasso em O e abertura igual a med 0 A
(OA) tracamos uma circunferéncia.
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4° passo: Ainda com a mesma abertura e com a ponta-seca do compasso no ponto A,
determinamos o ponto B. B

5? passo: Com a mesma abertura e a ponta-seca em B determinamos o ponto C na circunfe-
réncia. E com a ponta-seca em C e mesma abertura, determinamos o ponto D. E assim seguimos por
toda a circunferéncia, até determinar todos os pontos que correspondem aos vértices do hexagono.

Esse processo garante a construcdo do hexagono regular desejado, pois:
* 0 triangulo formado pelos pontos OAB é um tridngulo equil4tero.

° em um triangulo equilatero, os angulos internos sio congruentes e medem 60°. Assim,
construindo dois tridangulos equildteros consecutivos, obtemos o angulo de 120° que é a
medida do angulo interno do hexagono regular.

Responda as questbes no caderno.

ILUSTRAGOES:
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1. Podemos dividir o hexdgono em quantos triangulos equilateros?

ATIVIDADES

Responda as questées no caderno. DESAFIO0)

1. A partir da construgdo de um triangulo 2. Utlizarde rs
equilatero de 5 cm de lado, construa um Ut lzari i dui T ccijmaalssg, construa
hexagono regular de lado 5 cm. Hptaons Teguiar de-slados,
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cAPiTuLO

PROPRIEDADES DOS
QUADRILATEROS

¢ ® Paralelogramos

Considere os quadrilateros seguintes:

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
D cl | F E Q Q T
a 0 {»] ]
A B G H N RE Elg
AB // CD EF/ GH MN // OP RS/ TQ
AD // BC EH/ FG PM // NO QR//ST

Todos esses quadrilateros apresentam, em comum, o fato de terem os lados opostos paralelos.

Todo quadrilatero que tem os lados opostos paralelos é denominado paralelogramo.

Observe:

e O paralelogramo EFGH, da figura 2, que tem os quatro angulos internos retos, é denominado
retangulo.

e O paralelogramo MNOP, da figura 3, que tem os quatro lados congruentes, é chamado
losango ou rombo.

o O paralelogramo RSTQ, da figura 4, que tem os quatro lados congruentes e os quatro
angulos internos retos, é chamado quadrado. Os paralelogramos apresentam as seguintes
propriedades:

12 propriedade:

Em um paralelogramo, os angulos opostos sao congruentes.

e Como a e d sao medidas de angulos colaterais internos,
temos: a + d = 180° —» a = 180° — d (1)

e Como c e d sao medidas de angulos colaterais inter-
nos, temos: ¢ + d = 180° —» ¢ = 180° — d (2)
Comparando (1) e (2), temos: @ = ¢ —» A=C
Usando o mesmo raciocinio, mostramos que B=D.
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22 propriedade:
Em qualquer paralelogramo, os lados opostos sdo congruentes.

Tracando a diagonal AC, obtemos os triangulos ABC e CDA, em que:
® a = c(angulos alternos internos)
e AC = AC (lado comum)

* b = d (angulos alternos internos)

Entdo, pelo caso ALA de congruéncia de triangulos,

temos que AABC = ACDA. Como consequéncia, AB = CD
e BC = DA.

32 propriedade:

Em qualquer paralelogramo, as diagonais cortam-se ao meio.

Tragando as diagonais AC e BD, temos:
* a = c (angulos alternos internos)
 AB = CD (lados opostos)
* b = d (4ngulos alternos internos).

Entao, pelo caso ALA de congruéncia de triangulos,
temos que AAMB = ACMD.

Como consequéncia, AM = CM e BM = DM. o
Portanto, o ponto M é ponto médio tanto da diagonal -~
AC como da diagonal BD.

Agora, vamos estudar os paralelogramos que recebem nomes especiais: retangulo, losango
e quadrado.

® Retangulo

Além das propriedades dos paralelogramos, o retangulo apresenta uma propriedade carac-
teristica: as suas diagonais sdo congruentes.
Decompondo o retangulo nos tridngulos ABC e ABD, temos: D C

° AB = AB (lado comum)
A =B (angulos retos)
¢ BC = AD (lados opostos do retangulo)

Pelo caso LAL da congruéncia de triangulos, temos que AABC A
= ABAD. Como consequéncia: AC = BD.
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® Losango

Além das propriedades gerais dos paralelogramos, o losango apresenta uma propriedade
caracteristica: as suas diagonais sdo perpendiculares entre si e estao contidas nas bissetrizes dos
angulos internos do losango.

Considerando a diagonal DB do losango a seguir, pelo caso LLL de congruéncia de trian-
gulos, temos que AABD = ACBD.

Podemos concluir também que esses tridngulos sao isésceles, portanto, 0s angulos ADB e
ABD e os angulos CDB e CBD sao congruentes.

Como os tridngulos sao congruentes, concluimos que os angulos ADB, ABD, CDB e CBD sao
congruentes, assim, DB é bissetriz de D e B.

Analogamente, podemos concluir que AC & bissetrizde A e C.

Agora, vamos demonstrar que as diagonais do losango sao perpendiculares. Considerando
os triangulos AMB e AMD, temos que:

e AB = AD (lados do losango)
e BAM = DAM (AC ¢ bissetriz)
o AM é comum aos triangulos ABM e ADM.

Entdo, pelo caso LAL de congruéncia de triangulos, temos que AABM = AADM. Logo,
os angulos AMB e AMD também sao congruentes e, como eles sdo suplementares, temos que
med(AMB) = med(ANMD) = 90°. Portanto, AC e DB séo perpendiculares (AC L DB).

©® Quadrado

O quadrado retne as propriedades dos paralelogramos, dos retangulos e dos losangos e
ndo serdo demonstradas, pois sao analogas as demonstragdes anteriores.

=4

3l gl

A
B

| & & Al

L
& bissetriz de A e CA é bissetriz de C.
é bissetriz de B e DB ¢ bissetriz de D.

o
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| ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.

1. Considere o paralelogramo da figura a
seguir. Nela, estdo expressas as medidas
de dois angulos opostos. Quais sdo
as medidas dos quatro angulos desse
paralelogramo?

4x + 1° [
6x — 21° |

&. Determine a medida x no paralelogramo
da figura a seguir.

3. A figura seguinte é um retangulo.

i 3x + 2y i

2x +y

De acordo com as indica¢ées, escreva o
polinémio que indica:

a) o perimetro do retangulo.

b) a area do retangulo.

Y. Esta figura é um | s5x-y |
quadrado. : '

De acordo com as
indicagdes, escreva
o0 polinédmio que
indica: e

a) o perimetro do quadrado.
b) a érea do quadrado.

5. Observando o losango ABCD, determine:
C

/P12 20
| M 16 !
D< 1 B
\ /
e

A

a) as medidas x e y indicadas.

b) os perimetros dos seguintes triangulos:
AAMB, AABC e AABD.

6. Sabendo que a figura a seguir é um qua-
drado, dé as medidas x e y indicadas.

Ay

?. Se as diagonais de um retangulo formam
um angulo de 114° entre si, quais sdo as
medidas dos angulos que as diagonais
formam com os lados do retangulo?

8. A medida de cada a4ngulo obtuso de
um losango é expressa por 2x + 5°, en-
quanto a medida de cada angulo agudo
€ expressa por x + 40° Nessas condi-
¢Oes, determine as medidas dos quatro
angulos desse losango.

9. Na figura seguinte, ABCDEF é um he-
xagono regular, e AFGH é um losango.
Determine as medidas x e y indicadas.

G

ILUSTRAGOES:
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©® Trapezios
Observe os quadrilateros das figuras seguintes. Eles apresentam apenas dois lados paralelos.

Quadrilateros com essa caracteristica sao chamados trapézios.
Os lados paralelos sao as bases do trapézio.

D C o S R
AB // CD. PS // QR.
_E ¢ a base maior. PS é a base maior.
D é a base menor. QR é a base menor.
Q
P

A B

P
A distancia entre as bases é a medida da
altura do trapezio. altura
M Gt

Entre os trapézios, devemos destacar dois casos particulares:

e Trapézio retangulo
E o trapézio no qual um dos lados nao para-
lelos é perpendicular as bases.
O lado AD é perpendicular as bases.

D

 Trapézio isosceles
E o trapézio no qual os lados nao paralelos sao s R

congruentes.
Vamos apresentar duas propriedades dos tra-

pézios isdsceles.

Al
I

S
o v

12 propriedade:
P Q
=b —» A=B ' g .
5 @ Em um trapézio isosceles,
=d —— C=D "
os angulos da mesma base sao
congruentes.
22 propriedade:
D C _.
. Em um trapézio isosceles,
g AC =BD as diagonais sao congruentes.
§3
g
A B 25

186



Base média de um trapézio

O segmento cujas extremidades sdo os pontos médios dos lados nao paralelos é denominado
base média do trapézio. A base média de um trapézio € um segmento paralelo as bases do trapézio.

D C s
M —— ponto médio do lado AD

N ——» ponto médio do lado BC

N

e

A medida da base média de um trapézio é igual & metade da soma das medidas
das bases do trapézio.

" ATIVIDADES

MN —» base média do trapézio
MN // AB e MN // CD

med(A_B) + med(@)

med(m) = 3

Responda as questdes no caderno.

1. Em um trapézio, trés de seus angulos
medem 78° 102° e 98°. Determine a
medida do quarto &ngulo.

2. No trapézio isésceles, os &ngulos da mesma
base sdo congruentes. Se em um trapézio
isosceles um dos angulos mede 74°, deter-
mine as medidas dos outros trés angulos.

3. Determine a medida x indicada na figura.
D_ ¢
118°

AE B

Y. Determine as
medidas x e y
indicadas na
figura.

5. Em um trapézio isésceles, a medida de
4
cada angulo agudo corresponde a 5 da

medida de cada angulo obtuso. Nessas
condi¢des, determine as medidas dos
quatro dngulos desse trapézio.

6. A figura a seguir é um trapézio isésce-
les. Sabendo que AM esta contido na
bissetriz do angulo A, e BM est4 contido
na bissetriz do dngulo B, determine a
medida x indicada.

?. No trapézio ABCD, EF é a base média.
Determine a medida x da base maior AB.
D_129cm

EL 16,7 cm i .
A B

8. Em um trapézio, denominamos x a medida
da base maior e y, a medida da base
menor. Sabendo que a base média mede
25cme que x — y = 14 ¢cm, determine as
medidas das bases desse trapézio.

ILUSTRAGOES:
EDITORIA DE ARTE

X
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i;ﬁmnnsnto DA INFORMACAOD

@) Interpretando um grafico de setores

Observe o grafico de setores representado:

o B
2
Populacdo de cada regido brasileira &
(Censo 2010) g
8,3%
7,4%
Centro-Oeste
27:8%
Nordeste
14,4%
Sudeste
Informacdes obtidas
Sul em: IBGE. Sinopse do
42,1% e Censo Demogréfico
| Norte 2010. Disponivel em:
<www.censo2010.ibge.
gov.br/sinopse/index.
php?dados=5&uf=00>.
Acesso em: 19 out. 2018,

Ele expressa, em % (por cento), a populacao aproximada de cada regiéo brasileira em relagao
4 populacao total do Brasil, segundo o Censo 2010 do IBGE.

Responda as questdes no caderno.

1. Qual regido brasileira apresenta a maior populagdo? Qual a porcentagem que a repre-
senta?

2. Qual regido tem a menor populagao? Com qual porcentagem?
3. Observando o gréfico, conseguimos determinar a populagao de cada regiao? Por qué?
Sabendo que a populagdo aproximada do Brasil, segundo o Censo 2010 do IBGE, € de

190755 799 (cento e noventa milhdes, setecentos e cinquenta e cinco mil, setecentos e noventa
e nove) habitantes, conseguimos determinar a populacao de cada regiao. Observe.

Regido Sudeste: Regido Nordeste:
Porcentagem Numero de habitantes Porcentagem NuUmero de habitantes
100% - 190755799 100% - 190755799
421% - X 27,8% - x
SHL54 1?3555799 = x =80 308 191 x= 228130139755 _, x~53030112
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Regiao Sul: Regiao Norte:

Porcentagem NuUmero de habitantes Porcentagem Numero de habitantes
100% - 190755799 100% - 190755799
14,4% - x 83% - x

_ 8,3-190755799

.- 14,4-190755799

100 = Xx=27468835 X

Regido Centro-Oeste:

Porcentagem Numero de habitantes

100% - 190755799

= X =15832732

100

7.4% - X
. 7,4-1?8;55799 = x=14115929

Populagéo de cada regido brasileira (Censo 2010)

wAssu‘n, podemos dlzer. que a 5 ’iﬁ 0 [ Porcantagem | Namero de
regido Sudeste tem aproximada- ~ Reglfo | (%) haiiigbieinte
mentgas?r?ei?ngg 1m2?12:fantec2nse Hore S ELERE,
guimos encontrar a populacao Norgeste i LS
aproximada de cada regido bra- Centro-Oeste /.4 14115929
sileira, a partir da porcentagem Sudeste 42,1 80308191
apresentada no gréfico de setores. Sul 14,4 27468835
Esta tabela foi elaborada com os Total 100 190755799

dados encontrados.

Informacdes obtidas com base no gréfico da pagina anterior.

Responda as questdes no caderno.

Y. O grafico a seguir indica o resultado de uma pesquisa sobre a preferéncia esportiva
dos alunos de uma escola de S&o Paulo. Sabendo que foram pesquisados 360 alunos,
construa uma tabela relacionando o esporte com a quantidade de alunos que preferiu

cada um deles.

P
Preferéncia esportiva dos alunos da escola X

[ Basquete
7! Futebol
M Ténis

Vélei

—*J

a) Qual o esporte favorito
dos alunos da escola X?

b) Quantos alunos respon-
deram que preferem o
basquete?

¢) Vocé acha melhor
analisar os dados repre-
sentados em um gréfico
de setores ou em uma
tabela?

Fonte: Alunos da escola x.
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NO PLANO

TRANSFORMACOES

‘ J& vimos que, em poligonos e em outras figuras geométricas, podem ser apli-
cadas transformagoes geométricas. As figuras obtidas por essas transformacoes
sao imagens do original e podem ter suas medidas dos lados alteradas, assim como

sua posigcao no plano.

® Reflexao

Considere a figura representada a seguir. Podemos dizer que D ¢ a reflexao de

M em relacao a linha vermelha.

B Al [ Ia B’
Gl | [ H[ ]G
FIE] | [e] [F

C bl [ b’ ¢
® @

Quando duas imagens sao reflexo uma da outra e esse reflexo se da em
relacdo a uma linha, dizemos que hé simetria de reflexdo ou simetria axial
e a linha é seu eixo de reflexdo ou eixo de simetria.

® Translacao

O pentdgono regular @ foi transladado na direcdo e [T Jal [ [ [ |
sentido do vetor u, gerando o pentagono (. Para transladar o 5 @ ?E Nu "
pent4gono, deslocamos os vértices A, B, C, D e E dois quadradi- ELD = f‘ o g5
nhos para a direita e, em seguida, dois quadradinhos para baixo, BT §§
obtendo os pontos A’, B, C’, D’ e E’. Observe a figura ao lado: ] D =8

C(;Tgn OUE A translacdo ¢ a transformagao no plano que desloca todos

para outro lugar. suas dimensdes originais.

Transladar: transferir I os pontos de uma figura na mesma diregao e sentido, preservando
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® Rotacao

Considere a figura a sequir. Nela, O foi rotacionada em
torno do ponto O, em 90° no sentido anti-horario, obtendo-se
a figura @,

Para construir a rotacdo de uma figura, é preciso definir o
ponto em torno do qual essa figura girara, ou seja, um centro
de rotagdo. Também é preciso definir um angulo e um sentido de
rotacao.

Abaixo temos a rotacao do triangulo 1JK, construido passo a
passo, em torno do ponto O, com um angulo de rotagdo de 45°,
no sentido horério.

Observe como cada um dos vértices do triangulo foi unido ao centro de rotacio e

definiu, de acordo com a medida do angulo de rotacao e o sentido definido, os vértices
da imagem I')'K".

J!

278
z
7
’
A

K 45°0 K| 45°0 K| 45°0

|

O centro de rotagdo também pode ser um dos pontos da :

(!
figura. Agora, vamos rotacionar o triangulo 1JK, considerando o /J'1
vértice K como centro de rotacdo. Faremos um giro de 45° no
sentido horério: 45'<i
K

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE

e —

A transformacdo geométrica rotagdo consiste em girar determinada
figura, em torno de um ponto do plano, mantendo o angulo de deslocamento.

\ e g e e R v S

\
]

Na figura acima, qual o ponto fixo desta rotagao? J
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® Composicao de transformacoes

Algumas figuras podem ser obtidas por meio da composicao de transformagoes geométricas
no plano. Vejamos alguns exemplos.

1 Observe a figura.

Figura inicial. ||/ Figralfinal.

O triangulo ABC (Figura inicial) passou por duas transformacdes geomeétricas para chegar ao
triangulo A'B'C' (Figura final). Acompanhe 0 passo a passo:

19) Reflexao em relacao a reta r. 29) Rotacdo de 45° no sentido anti horario,
com centro de rotacdo o vértice A’.
F r \
B B, B B,
N // 3 . /_/
A L E P A A TYHEHE B’ A
Figura inicial. Figura inicial. 45

Figura final.

| c

2 A figura inicial do peixe a seguir sofreu uma translacao horizontal de 3 unidades para a direita
e em seguida uma rotacao de 180° em relacao ao ponto 0.

J |u K

Figura inicial.

-
»)
o

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE

Figdra final.

Responda a questdo no caderno.

Na figura do peixe, é possivel chegar a figura final fazendo outros tipos de composicao
de transformacgdes?
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( ATIVIDADES

1. Copie o poligono
ABCDE em uma
folha de papel
quadriculado E \[C
e, em seguida,
construa sua
reflexdao em
relacdo a reta r.

|

L L]

2. Construa, em uma folha de papel quadri-
culado, um plano cartesiano e marque os
pares ordenados A (3, 2), B (7,2) e C (5, 5).
Em seguida, construa o poligono A'B'C’,
refletido em relagdo ao eixo das orde-
nadas (eixo ).

a) Quais as coordenadas dos pontos A’, B’
e C?

b) O que vocé observa com relacao as co-
ordenadas dos pontos A, B’ e C'?

3. Os pentagonos ABCDE E A'B’C’'D’E’ sdo
simétricos em relacdo a uma reta t. Copie
0s pentdgonos em uma folha de papel
quadriculado e desenhe a reta t.

Al T [e]
i D
B y
HONGRST
|| A
\|c’
|| el )
D q

Y. Copie as figuras a sequir em uma folha
de papel quadriculado. Em seguida, faca
a translagao de cada uma delas, obede-
cendo o vetor dado.

a)

u

——4

7
A

3
\\

b)

Ne

1

DESAFIO )

5. Copie a figura em
uma folha de papel :
quadriculado e, 3 o IF
em seguida, com-
plete sua rotacdo
em torno do ponto
O no sentido anti-horario, de um angulo
de 90°. Use régua e jogo de esquadros.

@
_JTC_')__

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE

uf

6. Escher (1898-1972), artista holandés de
grande renome, utilizou duas transforma-
¢0es no plano para compor a obra a seguir.

ESCHER COMPANY. THE NETHERLANDS. ALL RIGHTS

M.C. ESCHER'S BIRIVFISH (N° 22) © 2018 THE M.C.
RESERVED. WWW.MESCHER.COM

®) Passaros/Peixes (N2 22), de
Maurits Cornelis Escher, 1941,

Quais transformacées vocé identifica no
quadro?

7. Em uma folha de papel quadriculado,
construa um plano cartesiano e uma
figura geométrica qualquer. Em seguida,
aplique uma reflexao em relacio ao eixo
das ordenadas, seguida de uma translacao
vertical de 3 unidades.
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‘ TECNOLOGIAS

Depois do estudo das transformacoes geomeétricas no plano, vamos usar ferramentas do
software Geogebra para fazer composicoes envolvendo simetrias de reflexao, translacao e rotagao.

Transformacdes no plano

Talita e Fernando estavam usando o software de geometria dinamica para estudar trans-
formacoes no plano. Eles receberam um desafio para compor um padrao geométrico usando
as simetrias de reflexdo, translacao e rotagao. Nesse desafio, eles poderiam usar apenas as

seguintes ferramentas:

(%] mover

Reflexao em relagao a uma reta
Poligoro

Vetor

Rotacdo em torno de um ponto

Reta
Ponto

o~
Translacao por um vetor

Interseccao entre dois objetos

Além disso, eles poderiam usar a ferramenta apenas duas vezes. Observe algumas etapas

das construcoes realizadas por Talita e Fernando.

1°) Inicialmente eles construiram dois triangulos. Em sequida, os triangulos BCD e CEF foram
refletidos em relacao ao eixo y. Depois, refletiram os triangulos CEF e F'E'C,’em relagao ao €ixo X.

:{ ..n - X i:.'.;\ "' .'.’, l- b — f_'{‘ E
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2°) Foi realizada uma translacao do triangulo BCD, obtendo o triangulo B, C,'D,". Em sequida,
foi feita uma rotacdo desse tltimo triangulo, de centro em A e 90° no sentido horario.

P LR 4[F)e 5o = R fr A PBOR L] Se Q=

U\Lr/'t‘}
L
N

A
4l
4

%
N}
%
AN

3°) Em sequida, foi realizada uma translacao do tridangulo JKI, obtendo o triangulo J'’K'I". Para

finalizar, Talita refletiu os triangulos JKI e J’K'I" em relagao ao eixo x, obtendo o padrdo geométrico
que desejava.

1 No Geogebra, construa o padrao geométrico apresentado anteriormente. Vocé pode sequir

O Passo a passo que Talita e Fernando usaram, ou realizar as transformacées geométricas
em outra ordem.

2 Depois de construido o padrao geométrico, usando a ferramenta clique sobre um vértice
de um dos primeiros poligonos construidos e arraste. Veja a seguir um exemplo,

ILUSTRAGOES: GEOGEBRA 2018

O que vocé verificou?
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'RETOMANDO O QUE APRENDEU

| 8. Em um poligono regular, a medida de
cada angulo externo é 24°. Esse poligono
tem:

Responda as questdes no caderno.

1. Calcule quantas diagonais possui a re-

presentacdo do poligono ao lado. a) 90 diagonais.
b) 105 diagonais.

a) 22 :
<) 119 diagonais.
b) 34 d) 135 diagonais.
c) 44 e) 170 diagonais.
d) 55 = .
6. Um retangulo e um quadrado tém o
e) 66 mesmo perimetro. No retangulo, um
dos lados mede 15 cm, e a medida do
2. (Saresp-SP) Seis cidades estdo localizadas outro corresponde a 60% dessa medida.
nos vértices de um hexagono regular, O lado do quadrado mede:
como mostra a figura. H4 um projeto a) 10cm
para interliga-las, duas a duas, por meio b) 12 cm
de estradas. Algumas dessas estradas €) 14cm
correspondem aos lados do poligono, e d) 16 cm
as demais correspondem as diagonais. e) 20 cm

Desse modo, o numero de estradas a

, p 2. No losango ABCD a seguir, temos que:
serem construidas é: 9 g 4

D
a) 9 A B
b) 15 A 4’ C
c) 21 F c
d) 24 :
e) 27 E D o med (AM) = 40 cm
3. Quantos lados tem o poligono cuja * med (MC) = x + 3y
soma das medidas dos angulos internos e med (BM) = x +Yy
é 2160°? e med (MD) = 30 cm
a) 14 Qual é o valor da expressdo x — y?
b) 16 a) 16 cm
b) 18 cm
€ 17 c) 20cm
d) 18 d) 25 cm
e) 20 e) 30 cm

W, Esta figura é a representagdo de um hexa-

gono nao regular O valor de x é: 8. Na figura a seguir, o triangulo MBN é

isésceles (BM = BN). Qual & em graus,

a) 105° o valor da medida y?
b) 100° a) 12° 2
c) 110° b) 14°
d) 120° £ 1=
e) 108° 9 =2
e) 20°
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9. Na figura abaixo, ABCD é um quadri- | 11. (OBM) Na figura, ABCDE é um penté-

létero qualquer e CD = CB. Entdo, a gono regular, CDFG é um quadrado e
medida y do angulo CBD é. DFH é um tridngulo equilatero. O valor
a) 31° A . do angulo B é:
b) 32° Z a) 30°
c) 33° b) 36°
d) 34° e c) 39°
e) 35° d) 45°
B e) 60°
10. (OBM)

12. (Fuvest-SP) No retangulo a sequir, o valor

i e em graus de o + B é:
4
00 ﬁ E
gw
A 0 65
A B B
o a) 50
a) Afigura ABCD é um quadrado e CE = CB, b) 90
Determine a medida do angulo x. <) 120
b) Resolva a equacao —3X  _ 2 _ 5. d) 130
X=—4 x e) 220

Nesta Unidade, estudamos os poligonos e, em especial, os quadrilateros. Nosso estudo
sobre poligonos foi dividido em: elementos de um poligono, nomenclatura utilizada, dia-
gonais de um poligono, relacio entre os angulos internos e externos de um poligono, soma
das medidas dos angulos internos de um triangulo, soma das medidas dos angulos internos
de um poligono convexo, soma das medidas dos angulos externos de um poligono convexo.
Com relacdo aos quadrilateros, foram abordados: as propriedades de um quadrilatero, os
paralelogramos, os trapézios e a base média de um trapézio.

Vamos agora refletir sobre as aprendizagens adquiridas nesta Unidade. Responda no
caderno as questdes a seguir.

* Na abertura da Unidade, citamos que a quantidade de pixels de uma foto é muito
importante para a ampliacao dela. Faca uma pesquisa e verifique qual a relacdo
entre a quantidade de pixels e a qualidade de uma fotografia.

* Qual ¢ a relagéo entre o angulo interno e o angulo externo adjacente a ele de
um poligono regular?

* Que caracteristicas tem um poligono regular?

* Quais quadrilateros estudados sdo paralelogramos?

* Que tipos de trapézios foram estudados?

Que transformagées geométricas no plano vocé conheceu?
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ATUALIDADES EM FOCO

@) Querer é poder? Mas, o que eu quero?

Quantas vezes vocé ja comprou algo que nao precisava? Ou apenas porque queria ter, ou
porque seus colegas ja tinham e vocé ainda nao?

O consumismo, o acimulo cada vez maior de bens materiais e supérfluos, promove em nossa
sociedade um declinio de valores. Em alguns casos, as pessoas se tornam dependentes desses
bens, valorizando mais a aquisicdo de produtos e de bens do que as relagdes sociais e afetivas.

Com a facilidade em se conseguir crédito, ficou cada vez mais comum substituir um produto
que quebrou por outro novo, em vez de conserta-lo, bem como trocar produtos obsoletos da
nossa casa, mesmo que ainda estejam funcionando.

O consumo irresponsavel e ilimitado também prejudica a natureza e o meio ambiente, pois
retiramos deles bens que sao renovados e devolvemos uma quantidade cada vez maior de lixo,
que, muitas vezes, é descartado em locais improprios.

Dessa forma, para minimizar os efeitos do consumismo desenfreado, é preciso que se faca
um trabalho de educacao ou reeducacao que promova reflexdes acerca do consumo e do con-
sumismo, do desejo e da necessidade, da preservacdo e conservacao ambiental, do descarte
responsével e, inclusive, da implementacao de leis mais efetivas.
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1.

Responda no caderno:

A escola pode contribuir muito para a conscientizacdo do consumo responsavel e sus-
tentavel. Vocé concorda com essa afirmagio? Por qué? Converse com seus colegas.

2. Os juros cobrados pelos bancos e pelas operadoras de crédito variam de acordo com o tipo

de financiamento que utilizamos. Assim, o valor da taxa de juros aplicada em um mesmo
banco pode ser diferente, de acordo com a linha de crédito. A seguir sao apresentadas
as taxas medias de juros aplicadas por diversos bancos durante o ano de 2010, de acordo
com o Banco Central.

Taxas de Juros

Linha de crédito Taxa médiamarco  Taxa média abril Variagdo no més
Juros do comércio 5.72% 577% 0,87%

Cartao de crédito 10,69% 10,69% 0%

Cheque especial 7.34% 7,40% 0,82%
CDC-bancos 2,33% 2,44% 3,00%
Empréstimo pessoal - bancos 4,74% 4,79% 1,05%
Empréstimo pessoal - financeiras 9,78% 9,87% 0,92%

Taxa média 6,77% 6,82% 0,74%

Fonte: BELEDELI, M. Crédito facil pode virar armadilha ao consumidor. Jornal do Comércio. Diponivel em:
«https'ﬁcrs.uol.com.bn'site!noticia.php?codn=30398&codp=21&codni=3>. Acesso em: 2 nov. 2018,

Responda a questao a sequir:

Vamos supor que vocé queira comprar um videogame e nao tenha o dinheiro nesse més.
Mas vocé esta com tanta vontade de compra-lo que nao resiste a persuasio do vendedor
e acaba utilizando uma linha de crédito de seu cartao, mas se esqueceu que ndo era uma
boa data para realizar a compra, pois, a fatura venceria naquele mesmo més. Supondo que
o video game tenha custado R$ 1400,00 e vocé tenha atrasado um més o pagamento de
sua fatura, quanto pagara de juros? (Como nio houve variagdo na taxa de juros, pode-se
utilizar o valor referente a abril ou a maio.)

Elabore uma lista com 5 itens que vocé costuma consumir frequentemente; por exemplo,
sucos, lanches, itens de higiene etc. Pesquise os valores unitérios desses produtos em dife-
rentes estabelecimentos. Anote o resultado em um quadro, como o da referéncia a seguir.

Estabelecimento: J
Produto Valor 1 Valor 2 [ Valor 3

]

a) Agora, calcule a diferenca entre o maior e o menor valor encontrados para o mesmo produto
e multiplique-os pelo numero de unidades de cada produto que vocé costuma consumir
durante 0 més.

b) Faca a soma dessa diferenca de todos os produtos que vocé consome e descubra quanto
Vocé economizaria se adquirisse esse produto no local onde se aplica o menor valor.

) Compartilhe suas descobertas com os colegas e com o professor e, juntos, descubram quanto
a sala toda economizaria se adotasse o habito de pesquisar os precos para descobrir o local
com a melhor oferta. Lembre-se de avaliar despesas com o deslocamento, tempo etc.

d) Voceé ja ouviu falar em compra coletiva? Sera que essa pratica poderia trazer beneficios?
Por qué?
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Na imagem esta representada uma linha
de producao fabril em que ha um setor cuja
atividade consiste em reparar produtos com
defeitos, os quais precisam de melhorias, o que
gera retrabalho.

Mas como definir em quais pecas ha
defeito? Para isso, existe um setor de inspecao,
que é o responsavel por avaliar a qualidade
dos itens produzidos. Esse setor também é
responsavel por fazer uma anélise estatistica da
produgao.

Agora, observando a imagem, pense e res-
ponda no caderno.

e O retrabalho (melhorias) acontece em que
momento da produgao?

e O que vocé entende por retrabalho? Vocé
acha que para uma fabrica é melhor que
MUitos ou Poucos itens passem por esse
setor?

e Quais procedimentos podem ser adotados
para evitar o retrabalho e diagnosticar suas
causas? Como esses dados podem ser
organizados?

e Que tipo de gréfico vocé acha que seria
melhor para representar os problemas que
causam o retrabalho? Por qué?
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CONTAGEM

De uma cidade A, saem 4 rodovias para a cidade B e, de B, partem 3
rodovias para a cidade C. De quantas maneiras distintas (ou diferen-
tes) é possivel sair da cidade A e chegar a cidade C, passando pela
cidade B?

® Principio Fundamental da Contagem ou
Principio Multiplicativo

Barbara e Giovana foram a uma lanchonete para cada uma delas tomar um suco e comer
um lanche natural. Pediram o cardapio e verificaram que podiam escolher entre trés tipos de suco
(laranja, melancia e uva) e dois tipos de lanche natural (simples ou completo).

De quantas maneiras diferentes cada uma delas pode escolher um suco e um lanche?

Para responder a essa questao, vamos organizar todas as opcoes em um diagrama, que é
chamado arvore de possibilidades.

Observando o diagrama a seguir, percebemos que as meninas podem escolher um suco e
um lanche de 6 maneiras diferentes.

Opcoes Opcoes de Possibilidades
de suco lanche natural
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Cada opgao de suco pode ser combinada com cada opg¢ao de lanche natural. Como sao
3 tipos de suco e 2 tipos de lanche natural, fazemos a seguinte multiplicacdo para encontrar
todas as possibilidades:

ndmero de ndmero de
op¢oes de suco 3X2=6 possibilidades

T

numero de opgoes de
lanche natural

Portanto, é possivel escolher um lanche e um suco de 6 maneiras diferentes.
Observe outras situagdes em que podemos aplicar o principio multiplicativo.

1 Um restaurante oferece em seu cardapio quatro tipos diferentes de carnes (boi, porco, frango
e peixe), que podem ser servidos com trés tipos de acompanhamentos: arroz branco, massa
e salada. De quantas maneiras diferentes se pode escolher um prato formado por uma
carne e um acompanhamento?

Para cada tipo de carne, temos 3 possibilidades de escolha do acompanhamento. Assim,
podemos determinar o numero de possibilidades de formar um prato, utilizando uma
multiplicacdo.

numero de numero de
opcoes de carne 4x3=12 possibilidades

T

numero de op¢des de
acompanhamento

Assim, temos 12 maneiras diferentes de formar um prato.

2 Em uma sala de aula de 82 ano com 25 alunos, dois alunos serio escolhidos para assumir
Os cargos de representante de sala e de suplente. De quantas maneiras distintas essa dupla
podera ser formada?

Qualquer um dos 25 alunos da sala pode ser o representante; portanto, temos 25 possibili-
dades para o cargo de representante. Escolhido esse aluno, restam 24 alunos para assumir
a posicao de suplente. Assim, aplicando o principio multiplicativo, temos:

ndmero de numero de

opcoes paraH 25 X 24 = 600 possibilidades
representante T
de classe

numero de opcdes
para suplente

Existem 600 possibilidades de formarmos uma dupla, na qual um dos escolhidos é represen-
tante de sala e o outro, suplente.

203



®

Outros problemas de contagem

Diversos problemas envolvem a nogao de contagem. Veja alguns exemplos.

Quantos anagramas possui a palavra ROSA?
A palavra ROSA tem 4 letras e qualquer uma dessas (CsazBa ouE
Anagramas sao permutagoes

letras pode assumir a primeira posicao na palavra.

Escolhida essa letra, sobram outras 3 letras para @  das letras de uma palavra, formando
segu nda pOSiQéO. Em Seguida, ha 2 letras diSpOniV&iS e, novas palavras, com ou sem sentido.
escolhida essa 32 letra, restara apenas 1 para a 42 letra.

Veja:
b e —
I 4_ = - .3___J x L_2__I A l__J_J 24
numero de numero de numero de namero de
opgoes para opgoes para opgoes para opgoes para
a 1% letra a2 letra a3 letra a4 letra

Assim, temos 24 anagramas da palavra ROSA.

Quantas sdo as placas de automéveis que podem ser formadas por trés letras e quatro
algarismos?

[ SP-SAO PAULO |

ABC-1234

EDITORIA DE
ARTE

O nosso alfabeto é constituido de 26 letras (incluindo K, Y e W) e temos disponiveis
10 algarismos (de 0 a 9). Assim, aplicando o principio multiplicativo, temos:

26 X 26 X 26,% 10 X 10 X 10 X 10, = 175760000

possibilidades
de letras

possibilidades
de numeros

Assim, existem 175760000 placas diferentes usando 3 letras e 4 algarismos.

ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.

1. Bernardo é o técnico do time masculino
de handebol da escola de Mari. Ele tem
de mandar confeccionar os uniformes
do time para o campeonato que vai
acontecer no fim do ano. Como as cores
da escola sdo azul, amarela, vermelha e
branca, a empresa que vai confeccionar
os uniformes deu as seguintes op¢des de
escolha para Bernardo: 3 cores de cami-
setas (vermelho, amarelo e branco) e
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2 cores de shorts (branco com listra azul
e todo azul).

Organize essas opgoes em uma arvore
de possibilidades e responda:

a) De quantas maneiras diferentes Bernardo
pode montar um uniforme com uma ca-
miseta e um shorts?

b) Do total de possibilidades, quantos
uniformes podem ser formados com a
camiseta branca?



2. Uma sorveteria dispde de 16 sabores de

?

sorvete que podem ser combinados com
3 caldas diferentes (morango, chocolate
e caramelo). De quantas maneiras é
possivel combinar uma bola de sorvete
e uma calda?

Quantos numeros de 4 algarismos distin-
tos podemos formar?

As turmas do 82 ano de certa escola, ja
pensando na formatura no ano seguinte,
fardo uma eleicdo entre os 93 alunos
para a escolha do presidente e do vice-
-presidente da comissdo de formatura.
Considere que qualquer aluno, entre
os 93, pode ser escolhido. De quantas
maneiras distintas é possivel formar essa
dupla de representantes?

Uma senha bancaria é formada por
4 digitos seguidos de 3 simbolos (#, & e *).
De quantas maneiras Ana pode escolher
uma senha, se ela ndo pretende usar nem
o algarismo 0 nem o simbolo #?

Desde 2016, na Argentina, as placas de
carros (chamadas chapas patentes) estio
sendo formadas no padrdo Mercosul:
duas letras do alfabeto de 26 letras,
seguidas de 3 algarismos, seguidos de
duas letras. Quantas placas podemos
formar com esse padrao?

_HE_Pl_]E_iLICA DA ARGENTINA

AB 123 CD

EDITORIA DE

ARTE

Quantos numeros impares podemos
formar usando uma Unica vez cada um
dos algarismos 3, 4, 7, 8 e 9?

(Enem/2017) Uma empresa construira sua
pagina na internet e espera atrair um
publico de aproximadamente um milhio
de clientes. Para acessar essa pagina, sera
necessaria uma senha com formato a ser
definido pela empresa. Existem cinco
op¢oes de formato oferecidas pelo pro-
gramador, descritas no quadro, em que

10

“L" e "D" representam, respectivamente,
letra maidscula e digito.

Opcao Formato
| LDDDDD
I DDDDDD
Il LLDDDD
Y DDDDD
\Y LLLDD

As letras do alfabeto, entre as 26 possiveis,
bem como os digitos, entre os 10 possivesis,
podem se repetir em qualquer das opgoes.
A empresa quer escolher uma opcao de
formato cujo nimero de senhas distintas
possiveis seja superior ao nimero espe-
rado de clientes, mas que esse nimero
nao seja superior ao dobro do nimero
esperado de clientes.

A opg¢do que mais se adéqua as condi-
¢Oes da empresa é
a) | c) Il
b) II. d) IV.

e) V.

(OBMEP) Os ciclistas tém aversdo ao
namero zero (porque é oval) e ao néimero
oito (porque assim ficam as rodas apés
os acidentes). Quantos sdcios podem se
inscrever num clube de ciclistas se cada
um deve possuir uma identificacio de
trés digitos, sem usar o digito zero nem
o digito oito?

(OBMEP) Um estacionamento tem 10
vagas, uma ao lado da outra, inicial-
mente todas livres. Um carro preto e
um carro rosa chegam a esse estaciona-
mento. De quantas maneiras diferentes
esses carros podem ocupar duas vagas
de forma que haja pelo menos uma vaga
livre entre eles?

s
a) 56 c) 71 e) 80
b) 70 d) 72
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cAaPiTULO

PROBABILIDADE

‘@ Experimento aleatorio

No estudo da probabilidade, um experimento é considerado aleatério se, mesmo
ao repeti-lo um niimero consideravel de vezes, da mesma maneira, o resultado obtido
é sempre imprevisivel.

O lancamento de um dado e o de uma moeda séo exemplos de experimentos alea-
térios, pois em cada repeticao do experimento o resultado obtido nao pode ser previsto.

® Espaco amostral

Para cada experimento aleatério existe um conjunto de possibilidades de resultados.

Ao lancar um dado e observar a face de cima, € possivel obter um de seis resultados diferentes.
Os resultados possiveis sao: 1, 2, 3, 4, 5 e 6. Ja para o lancamento de uma moeda “honesta”, &
possivel obter um de dois resultados diferentes: cara ou coroa.

I

Dado um experimento aleatério, o espago amostral S € o conjunto de
todas as possibilidades de resultado daquele experimento.

® Evento

\Vamos imaginar agora que, a partir do lancamento de um dado honesto, vamos observar os
resultados obtidos na face superior.

Desejamos saber, por exemplo, qual é a chance de sair o numero 2 no langamento desse
dado. Ou, ainda, qual é a chance de ocorrer um ndmero primo. Essas duas situaces descrevem
subconjuntos do espago amostral e sao denominadas eventos.

No primeiro caso, ao lancar o dado e sair numero 2, temos que E = {2} e, assim, 0 numero
de elementos de E é representado por n(E) = 1. No segundo, ao lancar o dado e ocorrer numero
primo, temos que E = {2, 3, 5} e, assim, 0 nimero de elementos de E é representado por n(E) = 3.

Se o conjunto formado pelos elementos de um evento é vazio, dizemos que esse evento €
impossivel. Por exemplo, no experimento “Lancamento de um dado de 6 faces”, o evento “Sair
o numero 7" é um evento impossivel.

Quando o numero de elementos do evento coincide com o numero de elementos do espaco
amostral, o evento é chamado evento certo. No experimento “Lancamento de um dado de 6
faces” o evento “Sair um numero menor ou igual a 6" € um evento certo, pois n(S) = 6 e n(E) = 6.
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Considere a situacao a sequir.

1 Uma urna tem 20 bolinhas, numeradas de 1 a 20. Uma bolinha é escolhida ao acaso e
observa-se seu nimero.

Nesse caso, o espaco amostral é dado por:

$=1{1,2,3,4,5,6,728,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20}

Como vimos, todo evento é um subconjunto do espaco amostral.

O evento “Obter um nimero maior que 11" dado por E = {12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20}.
O evento "Obter um niimero muiltiplo de 4" corresponde ao subconjunto E = {4, 8, 12, 16, 20).

® Probabilidade

Vimos que, em um experimento aleatério, a probabilidade (P) de um evento acontecer &
dada pela razdo entre o nimero de possibilidades favoraveis ao evento e o nimero total de
possibilidades que podem ocorrer no experimento. Agora, vamos realizar esse calculo analisando
0 espaco amostral.

No experimento aleatério “Retirar uma bola, ao acaso, de uma urna com bolas numeradas de
1a 15", o espago amostral é S = {1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9 10, 11, 12, 13, 14, 15} A probabilidade
de o evento “Sair a bola de numero 8" acontecer é de 1 em 15, pois s6 existe um numero 8 no
espaco amostral.

Nesse caso, para determinar a probabilidade de um evento ocorrer, podemos determinar o
nimero de elementos do espaco amostral e o numero de elementos do evento.

n(S) = 15 _ 1
n(E) = 1 }—aP(E)——E

A probabilidade (P) de um evento (E) acontecer, a partir de
um experimento aleatério, é dada pela razdo entre o nimero de
elementos do evento e o numero de elementos do espaco amostral.

n(E)

Veja outros exemplos.

1 A professora de musica vai escolher duas de suas alunas para um teste: uma para tocar violao
€ outra para cantar. Ela vai escolher entre Gabriela, Helena, Luma, Leila, Barbara e Lorena.
Sabendo que todas tocam violdo e cantam, qual é a probabilidade de a professora escolher
Helena para tocar violdo e Gabriela para cantar?

Ha 30 maneiras diferentes de a professora escolher as duplas, uma para tocar violdo e outra
para cantar. Assim, n(S) = 30. Além disso, E = {(Helena, Gabriela)}

n(S) = 30 1
n(E) = 1 }”’ AT

Portanto, a probabilidade de a professora escolher Helena para tocar violdo e Gabriela para

i

‘ 1
cantar é de uma em trinta, ou seja, 30"
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2 No lancamento de um dado honesto, qual € a probabilidade de:

a) sair a face com o numero 4?

Para calcular a probabilidade de esse evento ocorrer, determinamos o numero de elementos

do espaco amostral e o niumero de elementos do evento. Temos:

S={1,2 34,56}

E= {4
nS)=6
n(E) =1

| =

} — P(E)= % Assim, P(E) =

b) nao sair a face com o numero 4?

Para esse evento, temos 0 mesmo espaco amostral anterior, porém o numero de elementos
do evento muda. Vejamos:

s=11,2,345,6)

E={1,23,5,6}

niS) = 6 } o) 5 Assim, a probabilidade de “néo sair a face com o numero 4"
_) = —
6

nE) =5 é igual a P(E)=—2—.
Observe que a soma das probabilidades calculadas nos itens a e b é igual a 1.
6 6 6

——d

Saira face 4  Nao sair a face 4 Sair qualquer face

Observe que, para cada face do dado, a probabilidade de que ela seja retirada é sempre igual

a é Assim, a soma de todas as probabilidades sera igual a 1.
6 6 6 6 6

Saraface 1 Saraface?2 Saraface3 Saira faced Sara face5 Saraface6 Sair qualquer face

+ + =1

-
e

A soma das probabilidades de todos os elementos do espaco amostral é sempre 1.

ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno. 2.Considerando os experimentos e 0s
espacos amostrais do exercicio anterior,
indique os subconjuntos referentes aos
eventos a seguir:

1. Escreva o espaco amostral para cada um
dos experimentos a seguir:

a) lancar uma moeda duas vezes e observar . d 5 o
a sequéncia de caras e coroas. a) sair duas moedas com 2 faces iguais.

b) lancar dois dados de cores distintas e b) sair dois dados, cuja soma seja 5.
observar as faces de cima. ¢) o casal ter 2 meninos € 1 menina.

c) a sequéncia dos sexos possiveis para O
nascimento de 3 filhos de um casal.
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3. Um experimento consiste em retirar uma
bolinha numerada de uma urna com
25 bolinhas, numeradas de 1 a 25, e ob-
servar seu numero.

a) Dé o espaco amostral desse experimento.
b) Escreva os elementos do evento A, sendo
A "0 numero obtido ser multiplo de 9”.

) Escreva os elementos do evento B, sendo
B "o numero obtido ser maior que 23".

Y. Uma urna contém 2 bolas amarelas, 4
bolas azuis e 3 bolas vermelhas. Ao re-
tirarmos uma bola ao acaso, qual é a
probabilidade de ela ser azul? E vermelha?

SELMA CAPARROZ

5. Um baralho possui 52 cartas, distribuidas
em 4 naipes: ouro, copas, paus e espada.
Sorteando-se uma carta ao acaso, qual é
a probabilidade de:

Wd '.‘.j;."!’v'.' > o
& /* ‘o, TR,
28 3 ;

[ ‘I:t‘."\i .2:2;’__’;\
g g \\‘ﬁ al 7 »
gg \I' LA \ / »

" * s

a) ser um rei de paus?
b) uma dama?
¢€) uma figura? (dama, valete, rei e as)

6. Qual é a probabilidade de, ao sortearmos
um numero de 2 algarismos distintos,
ele ser par?

?.Considere os nimeros de 1 a 100.
Sorteando um numero ao acaso, qual é
a probabilidade de o nimero:
a) ser multiplo de 6?

b) ser multiplo de 3 e de 5?

8. Escolhido um entre todos os anagramas
da palavra FLECHA, qual é a probabili-
dade de ele comegar com uma consoante?

DESAFIO )

Junte-se a um colega para resolver os
desafios a sequir.

9. Em um grupo de 5 adolescentes, ha 3
garotas e 2 rapazes.
a) Quantas séo as possibilidades de duplas
formadas por esses adolescentes?

b) Qual é a probabilidade de essa dupla ser
formada apenas por meninas?

10. Com os algarismo 2, 3, 6, 7 e 8 formam-
-se numeros de 4 algarismos distintos.
Escolhido um desses nimeros ao acaso,
qual é a probabilidade de ele ser:

a) par?
b) impar?

11. (FCMSC-SP) Um hospital fez um estudo
com 181 pacientes, vitimas de ferimen-
tos provocados por projétil de arma de
fogo, cujos dados foram organizados de
acordo com o estado de admissao do pa-
ciente e o desfecho do caso, conforme
apresentado na tabela.

Desfecho do caso toei '
Satisfatério | Ruim |
26 77 103
Moderado 5 5 20
Leve 50 8 58
Total 91 90 181

Um grupo de estudantes de medi-
cina decidiu escolher aleatoriamente
um dos casos de desfecho satisfaté-
rio para estudo. A probabilidade de o
caso escolhido ser de um paciente cujo
estado de admissdo era grave é de,
aproximadamente,

a) 33,7%. d) 14,3%.
b) 28,5%. e) 56,9%.
€) 252%.
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carPiTuLo

ESTATISTICA

‘@ Conceitos basicos da Estatistica

A Estatistica & uma parte da Matemética em que sao estudados métodos para coleta,
organizaco e anélise de dados de diferentes dreas, visando a tomada de decisoes.

Realizamos uma pesquisa estatistica quando pretendemos estudar alguma carac
teristica de determinado conjunto de elementos, que pode ser de pessoas, resultados,
objetos etc. O conjunto de todos os elementos que tém a caracteristica do interesse
da pesquisa é chamado populagao.

Quando temos muitos elementos na populacéo que queremos estudar, podemos
realizar a pesquisa por meio de uma amostra que represente essa populacao.

o

Populagéo ¢ o conjunto de elementos que queremos pesquisar e apresenta
alguma caracteristica comum.

Amostra ¢ um subconjunto, uma parte da populagao, que apresenta as
mesmas caracteristicas da populagao.

populagao

SHUTTERSTOCK.COM

BAKHTIAR ZEIN/

Algumas pesquisas necessitam que toda a populacdo seja investigada. Esse tipo
de pesquisa é chamada censitéria. No Brasil, a cada 10 anos, é realizado o Censo
Demogréfico pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que tem como
objetivo constituir a principal fonte de referéncia para o conhecimento das condigées
de vida da populacdo em todos os municipios do pais. O proximo censo esta previsto
para acontecer em julho de 2020.

e —— e i——

Nem todas as pesquisas sdo censitarias. Em muitos casos, sao feitas pesqui-
sas com amostra da populacdo. Em sua opinido porque isso acontece?

S
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O processo de coleta de dados de uma populagdo pode ser muito dispendioso e demorado.
Por essa razdo, a escolha da amostra é de fundamental importancia no processo de realizacdo
de uma pesquisa. O censo ¢ indicado quando a populacao é pequena ou quando se necessita
do resultado exato.

Por exemplo, em uma campanha eleitoral para presidente do Brasil, as pesquisas de intencoes
de voto sdo atualizadas toda semana. Para que isso ocorra, é necessario pesquisar uma parte dos
eleitores brasileiros, pois, se a pesquisa fosse realizada com toda a populacao, é muito provavel
que, no dia da eleicdo, ainda nao tivesse sido finalizada a primeira pesquisa.

Ao escolher uma amostra, é muito importante garantir que ela seja representativa, ou seja,
que tenha as mesmas caracteristicas da populacao, uma vez que as conclusdes sao feitas de acordo
com os resultados obtidos da amostra. Existem algumas maneiras de escolher uma amostra,
processos conhecidos como amostragem. Entre os métodos de amostragem, vamos estudar trés:
casual simples; sistematico e estratificado.

Amostragem é o processo para recolher amostras de uma populacao,
de maneira que se possa garantir o acaso na escolha. Cada elemento da
populacdo deve ter a mesma chance de ser selecionado.

Amostra casual simples

A amostra casual simples é caracterizada por um sorteio aleatério. Os elementos de uma
populagdo podem ser enumerados e, em seguida, sorteados entre uma quantidade estabelecida
previamente.

Veja um exemplo:

O professor de Educacéo Fisica vai fazer uma pesquisa sobre esporte favorito com todos os
alunos do 82 ano para decidir os esportes que vai incluir na competicdo entre turmas. Como a
caracteristica da populagéo é ser aluno do 82 ano, independentemente de outras caracteristicas,
como sexo, idade e estatura, ele vai fazer uma amostra casual simples de 30 dos 300 alunos dos
82 anos. Para isso, ele vai numerar os alunos de 1 a 300, escrever esses nimeros em pedacos de
papel, colocé-los em uma urna e depois realizar o sorteio.

Amostra sistematica

No caso da amostra sistemética, os elementos da populacao a ser estudada ja se encontram
ordenados. Sao exemplos: produtos de uma linha de producao, prontudrios médicos, prédios de
uma rua etc. Para a selecéo dos elementos que fardo parte da amostra, é elaborado um sistema
pelo pesquisador.

Veja um exemplo:

Uma empresa que fabrica parafusos pretende fazer uma pesquisa para verificar se o com-
primento dos parafusos est4 dentro do padrao. Para a amostra dessa pesquisa, seré retirado,
periodicamente, um elemento para a amostra, durante uma semana.
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Amostra proporcional estratificada

Na amostra estratificada, a populacao é dividida em subpopulacdes chamadas estratos. Esse
tipo de amostra é realizado quando outras caracterfsticas da populacdo devem ser levadas em
conta. Por exemplo, nas pesquisas de intengdo de voto para presidente do Brasil, a populacao
s30 os eleitores brasileiros, mas a regido do pafs onde reside, o sexo, a faixa etaria e a faixa de
renda do eleitor sd0 importantes para essa pesquisa. Assim, o pesquisador deve selecionar uma
amostra aleatéria de cada estrato.

Observe a situagao.

Em um congresso para médicos, 110 se inscreveram para a palestra de cardiologia, 140 para
a de obstetricia e 150 para a de ortopedia. A equipe organizadora do congresso quer fazer uma
pesquisa com 40 pessoas que participaram das palestras sobre a importancia do tema tratado
em cada uma delas.

Se for realizada uma amostra simples, existe a probabilidade de os 40 selecionados terem
assistido & mesma palestra. Assim, é necessario fazer uma amostra proporcional de cada palestra
(estrato). Para isso, a equipe organizadora montou o quadro:

Cardiologia 110 1
Obstetricia 140 14
Ortopedia 150 15
Total 400 40

Para determinar a amostra proporcional de cada estrato, eles utilizaram o total de inscritos
no congresso (400), o total de inscritos em cada estrato, o total de pessoas que participarao da
amostra (40) e fizeram os seguintes calculos:

Cardiologia: Obstetricia: Ortopedia:
400 — 40 400 — 40 400 — 40
110 = X 140 = X 150 = X
110 x 40 140 x 40 150 x 40
== =11 =—=14 = =15
=200 ! X=""200 *=""200

Assim, dos 110 inscritos em cardiologia serdo sorteados 11 para a amostra, dos 140 de
obstetricia serao sorteados 14 e dos 150 de ortopedia serdo sorteados 15.

Em sua opinido, em uma pesquisa sobre o aplicativo de celular preferido
dos alunos do 8° ano de uma escola, qual é o melhor tipo de amostragem

a ser realizada?
J
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® Variaveis

Quando nos referimos a certas caracteristicas da populacdo (e da amostra), como sexo, faixa
etaria, escolaridade etc., estamos nos referindo ao que chamamos, em Estatistica, de variéveis.

As variaveis sao as caracteristicas que estao sendo analisadas em uma
amostra ou populacao. Podem assumir valores numéricos e ndo numéricos.
Sao classificadas em qualitativas e quantitativas.

As variaveis quantitativas podem ser medidas usando uma escala numérica. Sao classi-
ficadas em discretas ou continuas. As variaveis quantitativas discretas podem ser contadas
e, em geral, sdo representadas com numeros inteiros. Por exemplo: nimero de filhos, copos de
agua ingeridos em um dia. Por outro lado, as varidveis quantitativas continuas representam
resultados de medidas, como a massa de um individuo (em quilogramas), o tempo gasto em
determinada atividade (em horas) etc.

J& as variaveis qualitativas sao as caracteristicas que ndo possuem valores numéricos; séo
definidas por categorias ou atributos, ou seja, representam uma classificagdo dos elementos da
populagdo. Sao designadas como nominais ou ordinais. As varidveis qualitativas nominais
nao requerem ordenagao, como cor dos olhos, regido onde mora. Ja as varidveis qualitativas
ordinais pressupéem uma ordenagao, como grau de escolaridade ou estagio de crescimento de
uma planta.

O esquema a seguir sintetiza as varidveis e suas classificagoes.

/ Continua
Quantitativas
\ Discreta
Variaveis
Nominal
Qualitativas /
\ Ordinal

® Organizacao dos dados

Para organizar os dados obtidos por meio de uma pesquisa, podemos construir tabelas e
graficos. O tipo de tabela e de gréfico que vamos utilizar depende da varidvel que esta sendo
analisada. Observe as tabelas a sequir.
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Frequéncia absoluta é o nimero de vezes em que cada
elemento aparece na amostra ou em um intervalo da amostra.
Frequéncia relativa é a porcentagem da frequéncia de
cada elemento ou intervalo da amostra.

Tabela 1 Tabela 2
Esporte preferido dos alunos do 82ano A Grau de escolaridade dos funcionarios da empresa X
Frequéncia Frequéncia Frequéncia | Frequénci
Esporte ‘ i q HuSngd
P absoluta relativa (%) Grau de escolaridade absoluta relativa (%)
Futebol 9 30 Ensino Fundamental 6 5
Volei 12 40 Ensino Médio 30 25
Basquete 9 30 Ensino Superior 48 40
Total 30 100 Pés-graduacao 36 30
Fonte: Dados ficticios. Total 120 100
Fonte: Dados ficticios.
Tabela 3 Tabela 4
Namero de filhos dos funcionarios da empresa X | Altura dos alunos de uma academia
Nimero Frequéncia Frequéncia relativa . deginastica —
de filhos absoluta (%) Altura Frequéncia Frequéncia
(em metros)| absoluta relativa (%)
0 10 20
1 5 10 1,65+ 1,69 20 10
5 25 50 1,69+ 1,73 70 35
3 10 20 1,73+ 1,77 40 20
Total 50 100 1,77 — 1,81 50 25
— 1,81+ 1,85 20 10
Fonte: Dados ficticios.
Total 200 100

Fonte: Dados ficticios.

A ——— s et A,

Qual é o tipo de varidvel estudada em cada uma das pesquisas repre-
sentadas nas tabelas? ':

Observe que na primeira coluna de cada uma das tabelas acima estao representados os dados

da variavel de cada pesquisa.

As tabelas 1 e 2 organizam pesquisas que apresentam variaveis qualitativas. Esporte preferido
é uma variavel qualitativa nominal, e os dados podem ser organizados da forma que o pesquisador
preferir. Grau de escolaridade é uma varidvel qualitativa ordinal, e os dados apresentam uma
hierarquia; assim, devem ser organizados em ordem.
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As tabelas 3 e 4 organizam pesquisas que apresentam varidveis quantitativas. Numero de
filhos é uma varidvel quantitativa discreta e os dados sdo organizados em ordem crescente.
Altura é uma variavel quantitativa continua e os dados séo organizados em ordem crescente e
em intervalos de classe.

Observe que na tabela 4 os intervalos de classe apresentam o simbolo . Esse simbolo inclui
o valor inicial e ndo inclui o valor final. Ou seja, por exemplo, no intervalo 1,65 1,69, contamos
todos os alunos com alturas de 1,65 m (inclusive) e menor que 1,69 m. Quem tem 1,69 m de
altura entra no intervalo seguinte 1,69 — 1,73.

Agora, observe os dados das tabelas organizados em gréficos.

Grafico 1

Grafico 2

Esporte preferido dos
alunos do 82 ano A

Frequéncia
absoluta

Grau de escolaridade dos
funcionarios da empresa X

Grau de
escolaridade

Pés-graduagdo

Ensino Superior

5.
44 Ensino Médio
3t Ensino Fundamental Frequéncia
0 - absoluta
Futebol Vélei Basquete Esporte . : -
30 40 50
e . — —=m
Fonte: Dados ficticios. Fonte: Dados ficticios.
Grafico 3 Grafico 4
( Ndmero de filhos dos ( Altura dos alunos de uma academia
Frequéncia funcionarios da empresa X Frequéncia de ginastica
absoluta absoluta
25 70
20
5 - 40 :
9 &
10 - §
I = 20 g
3 0 4
3 Numero 165 169 173 1,77 1,81 185 Altura =
de filhos (em metro) §

— A— -

Fonte: Dados ficticios.

=

Fonte: Dados ficticios.

Considerando os exemplos apresentados, que correspondéncia |
podemos fazer entre o tipo de variavel e sua representacao grafica?

Os gréficos 1 e 3 séo gréaficos de colunas e o gréfico 2 é um gréfico de barras, que j4
conhecemos. Eles séo adequados para representar variaveis qualitativas e varidveis quantitativas
discretas. Neles, as barras sao separadas e relacionam cada valor com sua frequéncia absoluta.

O gréfico 4 representa a varidvel quantitativa continua e é chamado de histograma. Cada
barra representa um intervalo de valores e como eles sdo continuos, as barras sdo agrupadas.
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J4 o gréfico de setores, que relaciona cada valor da variavel com sua porcentagem, pode ser
utilizado para todos os tipos de varidveis. Observe os graficos referentes as pesquisas das tabelas

apresentadas anteriormente.

Grafico 1

Esporte preferido dos
alunos do 82 ano A
30 alunos pesquisados

30%
30%
Esporte

| Futebol
| Volei
W Basquete

40%

Grafico 3

‘“"
Fonte: Dados ficticios.

Gréfico 2

Grau de escolaridade dos

funciondrios da empresa X
120 funcionarios pesquisados

5%
25%  Graude
30% — escolaridade
B Ensino Fundamental

M Ensino Médio
M Ensino Superior
Pés-graduagdo

| —

Fonte: Dados ficticios.

Grafico 4

Numero de filhos dos

funcionarios da empresa X
50 funcionérios pesquisados

20%— g 20% Namero

de filhos
mo

1
10% @2

3

. ATIVIDADES
e

Responda as questdes no caderno.

1. Uma féabrica de chocolates decide fazer
uma pesquisa para descobrir se seu
publico prefere os chocolates ao leite ou
os chocolates amargos. Na sua opinido, a
pesquisa devera ser censitaria ou amos-
tral? Explique.

2.Uma empresa esta verificando a
pertinéncia da implantagdo de uma
consultoria nutricional para seus fun-
ciondrios. Uma das pesquisas realizadas
foi com relacdo a massa (em quilogra-
mas) de seus funciondarios. Para isso,
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Fonte: Dados ficticios.

Altura dos alunos de uma

academia de ginastica
200 alunos pesquisados

10% 10%
25%-—\ "

;

Altura
(em metros)

W 1,65~ 1,69
W 1,69~173

H 1,73+1,77 g

5% 0 1,77+~1,81 ;g

M 181185 g

5

Fonte: Dados ficticios.

pesquisaram 50 trabalhadores dos 250
funcionarios registrados na empresa.
Com base nas informacgdes anteriores,
responda:

a) Qual a populacdo dessa pesquisa?

b) Qual é a sua amostra?

¢) Qual é a varidvel nessa pesquisa?
Classifique-a.

3. A diretora de uma escola deseja saber
qual é o esporte preferido pelos alunos
de sua escola. Para isso, selecionou uma
amostra dos alunos, contendo apenas
meninos. O que podemos dizer sobre o
resultado dessa pesquisa?



Y. Em uma pesquisa, 100 jovens universi-
tarios foram entrevistados para saber o
consumo diéario de 4gua. Copie a tabela
de dados a seguir em seu caderno, com-
pletando a coluna da frequéncia relativa
em %. Depois responda as questdes.

Consumo de égua

6 56 \\\\\\\\\\\
9 2 MAN
12 7 AR
Total 100

Fonte: Dados ficticios.

a) Quantos jovens ingerem 6 ou menos
copos de agua por dia?

b) Considerando a recomendacdo de se
ingerir, no minimo, 8 copos de agua
por dia, qual o percentual de jovens que
cumprem essa recomendagao?

5. A tabela apresenta os salarios dos 15 fun-
cionarios de uma pequena empresa de
informatica:

Salérlos dos func:onérlos de uma empresa

954!— 1443 9
1443 - 1932 2
1932 2421 1
2421+ 2910 1
2910+ 3399 2

Total 15

Fonte: Dados ficticios.
a) Quantos funciondrios recebem menos
que R$1932,00?
b) Quantos funciondrios recebem salario
maior ou igual a R$ 2421,00?

6. Em uma escola, foi realizada uma pes-
quisa para saber a quantidade de irmaos
de cada um dos 30 alunos do 82 ano. A
quantidade de irmé&os, por aluno, esta
registrada a seguir:

31114[0([2]2

0[2]2(3]|4]1]0]2
0f2f4|3]1]1]0]2]0]2

o
o

w
—_

a) Construa uma tabela que dé a frequén-
cia absoluta e a frequéncia relativa da
quantidade de irmaos.

b) Quantos alunos possuem 2 ou mais
irmaos?

?. Os gastos dos clientes de uma padaria
em um sabado, no periodo da manha,
estdo registrados no histograma.

{ Gastos dos clientes da padaria
Namero de
clientes r 14

12

35  Gastos
(em tuil)

Fonte: Dados ficticios.

a) Construa uma tabela de frequéncias com
os dados apresentados no gréfico.

b) Quantos clientes foram & padaria no pe-
riodo da pesquisa?

€) Quantos clientes gastaram menos de
R$ 20,00?

8. O grafico mostra o resultado de uma
pesquisa socioecondmica, na qual foi
perguntado a cada um dos 600 entre-
vistados: Quantos aparelhos de TV ha
em sua casa?

Aparelhos de TV nas residéncias
600 pessoas entrevistadas
2% 4%
20%  Nimero de
14% — 4 aparelhos de TV
mo
mi
m2 E
3 8
ma g
60% g
T,

a) A maioria das pessoas entrevistadas tem
quantos aparelhos de TV em casa?

b) Qual a porcentagem de pessoas que t&m
trés ou mais aparelhos de TV?

c) Construa uma tabela com os dados do
grafico, apresentando as frequéncias ab-
soluta e relativa.
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MEDIDAS EM ESTATISTICA

J As medidas estatisticas existem para nos ajudar a verificar se determinado valor
representa bem uma série de dados. As medidas estatisticas que vamos estudar agora
s30 a média aritmética simples e a ponderada, a moda e a mediana.

® Média aritmética
Média aritmética simples

Veja a situagdo a seguir.
Marina acompanha a previsao do tempo na cidade onde mora. A tabela mostra
as temperaturas minimas previstas para a semana de 27 a 31 de agosto de 2018.

Temperaturas minimas previstas para a semana de
27 a 31 de agosto de 2018

Data | 27/08 28/08 29/08 30/08 31/08
Temperaturas
Bl o L 1 14 15 15

Fonte: Dados ficticios.

Podemos calcular a temperatura minima média desses 5 dias, adicionando todas as
temperaturas e dividindo o resultado por 5, ou seja, pela quantidade de dados da tabela.

T, =0+ 11+14+15+15 _65_43
5 5
Dessa maneira, a temperatura minima média prevista para os cinco dias de

agosto foi de 13 °C.
A média apresenta de forma resumida um conjunto de dados, e o valor encon-

trado representa todos os valores desse conjunto.

A média aritmética simples de uma série de dados é determinada pela
soma de todos os dados dividida pela quantidade de dados.

Média aritmética ponderada
Algumas situagoes pressupdem o célculo da média aritmética ponderada.

Veja o exemplo a seguir.
Na disciplina de Matemética, Marcos foi avaliado de diferentes maneiras: um traba-

Iho individual com peso 1; duas provas mensais, cada uma com peso 2; e uma prova
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final, com peso 4. Marcos obteve nota 7.7 no trabalho, 4,8 e 8,4 nas provas mensais e 6,1 na
avaliacao final. Qual foi a média de notas obtida por Marcos?

Quando uma prova tem peso 2, é como se a nota obtida nessa prova fosse contada duas
vezes. Veja como podemos organizar as notas de Marcos:

Z:.Z 4,8 4,8 84 84 6,1 6,1 6,1 6,1

peso 1 peso 2 peso 2 peso 4

Assim, € como se Marcos tivesse realizado 9 provas e sua média é dada por:
M = 7,7+4,8+4,8+8,4+8,4+6,1+6,1+6,1+6,1 _ 985 _
9 9
Outra maneira de calcular a média de notas de Marcos é multiplicar a nota obtida em cada
um dos instrumentos avaliativos por seu respectivo peso. Em seguida, dividir pela soma dos pesos:

M = 7,7:1+4,8:2+8,4-2+6,1-4 _1.7+9,6+16,8+24,4 _ 985 _
1+2+2+4 9 9

6,5

6,5

A média aritmética ponderada de uma série de dados é determinada pela
soma de todos os produtos de cada valor multiplicado pelo seu peso e dividido
pela soma dos pesos.

A média aritmética ponderada também é utilizada quando os dados estdo representados
em tabelas. Assim, os pesos sao indicados pela frequéncia absoluta, que apresenta a quantidade
de vezes em que o valor aparece. Podemos organizar as notas de Marcos da seguinte maneira:

Notas de Marcos em Matemética

Frequéncia Nota
Nota | absoluta (peso) freq:?&ncia
4.8 2 9,6
6,1 4 24,4
7,7 1 17
8,4 2 16,8
Total 9 58,5

~===TT
Fonte: Boletim de Marcos.

2.(Nota x Frequéncia absoluta) 58,5

M = -t
Y Frequéncia absoluta 9

6,5

G(;Tnnous

0 simbolo 3 significa somatério. j
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® Moda

A moda também é uma medida utilizada na anélise de dados estatisticos. Ela indica o valor
que mais se repete entre os dados. Veja os exemplos a seguir.

1 Em um condominio de casas, foi realizada uma pesquisa sobre o nimero de habitantes por
residéncia. Observe os resultados:

I L fofm 2B T B =B~ B = FuSm Pl B =G J

O numero que mais apareceu, ou seja, que teve a maior frequéncia, foi de 3 habitantes por
residéncia. Assim, a moda dessa pesquisa é 3 habitantes.

2. A tabela mostra uma pesquisa realizada com alunos do Ensino Médio de uma escola sobre
o numero de irmaos. Observe.

NUmero de irméos dos alunos do Ensino Médio
_Frequéncia absoluta

~ Numero de irméos |

0 20

1 15

" 35

3 10

Total 80
TR

Fonte: Dados ficticios.

Para determinar a moda do numero de irmaos dessa pesquisa, basta olhar o dado que
apresenta maior frequéncia. O nimero 35 € maior numero na frequéncia absoluta, indicando
que 35 alunos tém 2 irmaos. Assim, a moda dessa pesquisa € 2 irmaos.

A moda de uma série de dados é determinada pelo valor que apresenta
a maior frequéncia.

Uma série de dados pode ter mais de uma moda, quando diferentes valores possuej

a mesma frequéncia; ou ainda, pode ndo ter moda, quando nenhum valor se repete.

® Mediana

A mediana é a medida estatistica que divide o conjunto de dados em duas partes com a
mesma quantidade de termos, na qual a primeira parte apresenta valores menores ou iguais a
ela e, na segunda parte, valores maiores ou iguais a ela.

Veja o exemplo a seguir.

A joalheria Gema Pura vende algumas pedras preciosas. Observe, na tabela a seguir, 0s pregos
unitarios de venda das pedras preciosas dessa joalheria.
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Podemos organizar todos os valores em ordem crescente e buscar o prego unitario de venda
que separa os demais pregos em duas partes iguais.
Veja como fizemos:

Tabela de precos

Pedra Preco unitario (R$) [_’ terme eanta

Agata 80,00 2 10 30 B4BB so 190 700

Ametista 10,00 (Os pregos estao em reais.)

Berilo 30,00 Nesse caso, dizemos que a quantidade de precos

Diamante 190,00 unitarios de venda das pedras da joalheria Gema Pura

Esmeralda 40,00 que sao menores ou iguais ao termo central é igual

RUbI 200.00 a quantidade de precos unitérios de venda que s&0
4 maiores ou iguais ao termo central. Esse termo central

Topazio 2,00 é a mediana desse conjunto de dados.

T —— s Y )

Fonte: Joalheria Gema Pura.

A mediana dos pregos das pedras preciosas dessa joalheria é R$ 40,00, ou seja, metade
das pedras preciosas tem precos menores ou iguais a R$ 40,00 e outra metade das pedras
preciosas tem pregos maiores ou iguais a R$ 40,00.

Se uma série de dados possui uma quantidade impar de dados, a mediana
€ o termo central da série, organizada em ordem crescente (ou decrescente).

O dono da joalheria Gema Pura adquiriu uma pedra de Jade. Veja como ficou a tabela de
precos com a compra dessa pedra:

A joalheria passou a ter 8 pedras, um numero par de i _Tf’b_e'f‘ de pregos

itens (e ndo impar, como na tabela anterior, em que foram Pel_;l" | Preco unitério
relacionados 7 preos). Nesse caso, a mediana ¢ calculada por | "+ !ﬂ 2 RS
meio da média aritmética dos termos centrais, de modo que a Agata 80,00
quantidade de valores que sao menores ou iguais & mediana Ametista 10,00
seja igual a quantidade de valores que sdo maiores ou iguais Berilo 30.00
2 meé"a”a- o p tirios deveng, | _Diamante 190,00
om a aquisicdo da nova pedra, os pregos unitarios de venda Esmeralda 20,00
(em reais), em ordem crescente, foram organizados assim:
. Jade 85,00
2 10 30 {408 N80M 85 190 700 RUDI 700,00
= = )
termos centrais Topazio 2,00
A mediana dos precos de venda passou a ser R$ 60,00 o —

(40+80)
3 J

Fonte: Joalheria Gema Pura.
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® Amplitude

A amplitude de uma série de dados ¢ uma medida que nos auxilia na analise das medidas

que acabamos de estudar.
Os dados a seguir apresentam as notas de Lucas e de Mariana na disciplina Lingua Portuguesa:

Lucas: 3,5-4,0-65-65-90-95 J Mariana: 5,5-6,0-6,5-6,5-70~-75 J

Calculando a média, a moda e a mediana das notas de cada um, temos:

Lucas
Média = 3,5+4,0+6,5+6,5+9,0+9,5 =—9=6,5
6 6
MEdianas3154,0) 16/576/5" 0,0 9522222 =55
Rreerannes 2
Moda: 6,5
Mariana
Média = 55+6,0+6,5+6,5+7,0+7,5 =—33=6,5
6 6
Mediana:I5.5.6/0. 6,5 655 7,0 7,5—>22%2 — g5
termos centrais 2
Moda: 6,5
A— - ==

Observando esses calculos, temos a impressdo de que as duas séries de dados sao muito
parecidas, pois a média, a moda e a mediana das notas de Lucas sao iguais as de Mariana. Porém,
30 olhar os dados de forma mais cuidadosa, verificamos que os dois grupos sao diferentes.

Para analisar melhor essas notas, vamos considerar a diferenga entre a maior e a menor nota

de cada um.

Lucas Mariana

Maior nota: 9,5 Menor nota: 3,5 Maior nota: 7,5 Menor nota: 5,5
Diferenca: 9,5 — 3,5 = 6,0 Diferenca: 7,5 — 5,5 = 2,0
a-ﬁ—-__-_-‘m— ————— TV D)

A amplitude de uma série de dados ¢ a diferenga entre o maior valor e 0
menor valor observados.

Podemos dizer que, quanto menor a amplitude dos dados, mais proximos eles estao da média,

da moda e da mediana.
Como a amplitude das notas de Lucas é bem maior que a amplitude das notas de Mariana,

podemos dizer que as notas de Lucas estdo “mais espalhadas” que as de Mariana, ou seja, as
notas de Mariana ficam mais proximas das medidas que encontramos.
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ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.

1. O quadro mostra as notas de quatro
alunos do 82 ano na disciplina de Ciéncias.
Observe:

Bruno 6517570175 ] 60
Camila | 80| 80| 70| 65| 7,5
Marcela | 50 | 55|45 | 55 | 6,0
Roberto | 45| 75| 50 | 50 | 8,0
a) Determine a média de notas de cada um
dos alunos.

b) Para serem aprovados nessa disciplina,
0s alunos precisam de média maior ou
igual a 6,0. Quais dos alunos acima
foram aprovados?

2. O quadro a seguir apresenta a altura
dos jogadores de basquete do time do
92 ano do Colégio Y.

Nome Artur |Bernardo | Fernando
Altura(emm)| 1,65 1,69 1,79
Guilherme | Marcelo| Otavio | Wilson
1,75 1,63 1,69 1,76
a) Determine a altura média dos jogadores
desse time.

b) Qual é a mediana das alturas dos joga-
dores desse time? Explique o significado
desse valor.

¢) Gustavo também vai fazer parte do time
de basquete do 92 ano do Colégio Y. Se
sua altura é 1,78 m, qual seré a altura
média e a mediana das alturas do time
considerando o novo integrante?

3. No curso de sapateado de Marina, sdo
6 meninas e 4 meninos, de diferentes
idades, que compdem a companhia de
danca. Na tabela a seguir, registraram-se
as idades dos integrantes desse grupo:

112[17[15[14[12[19] 9 [11]14]10]

a) Qual é a idade média dos participantes
desse grupo de danga?

b) Esse conjunto de dados possui uma moda?
Em caso afirmativo, qual é essa moda?

c) Determine a mediana dessa série de
dados. Nao se esqueca de organiza-las
em ordem crescente ou decrescente.

d) Determine a amplitude desses dados.

Y. (Enem/MEC) Uma pessoa, ao fazer uma
pesquisa com alguns alunos de um curso,
coletou as idades dos entrevistados e or-
ganizou esses dados em um gréfico.

,\
—_ [ 8]
m —

t i

' 1

! 1

S
[
t
I
1

Frequéncia de ocorréncia

9 12 18

Idade (ano)

!

Qual a moda das idades, em anos, dos
entrevistados?
a) 9
b) 12

c) 13
d) 15

e) 21

5. No quadro seguinte, temos as notas
obtidas por dois alunos do 82 ano de
certa escola, acompanhadas dos respec-
tivos pesos de cada uma das avaliagoes.

Notas do | Notas do
Avaliagéo | Peso aluno 1 | aluno 2
Prova
mensal 3 3,5 6,3
Trabalho
em grupo 4 2 &
Listade | 10,0 98
exerclcios
Prova
trimestral 4 2.4 4.9

Sabendo que a média para aprovacao
nessa escola é 6,0, verifique se os alunos
1 e 2 estado aprovados.
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TECNOLOGIAS

@ Utilizando planilha eletrénica para construcao de graficos

Algumas planilhas eletronicas nos auxiliam na organizagao dos dados e na construcao
de graficos.

Nesta secdo vamos aprender a construir graficos de coluna e de setores na planilha Calc
do LibreOffice.

Observe a tabela seguinte.

Numero de irméos dos alunos
do Ensino Médio

Numero de Frequéncia
irmaos absoluta
0 20
1 15
2 35
3 10
Total 80

Fonte: Dados ficticios.

Vamos inserir os dados dessa tabela na planilha. Para isso, abra uma nova planilha e digite o
titulo da tabela na célula A1, “Numero de irmaos” na célula A2 e “Frequéncia absoluta” na célula
B2. Depois, complete as colunas conforme a tabela.

\/eja 0 passo a passo para a construcao do grafico de colunas.

e Depois de digitar os dados na planilha eletronica, selecione somente os dados numericos e
clique em inserir grafico no menu ou no icone do gréfico.
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aam ~ WmL= 0
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1~ Nimaro de irmAos 0o alunos 69 Endino Médo
3 MG Jrm. Froquincia abgoluas
]
8 1%
:—4
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e Na janela do Assistente de graficos, vamos selecionar, no passo 1, tipo de grafico “"Coluna”
e clicar em Préximo.
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e No passo 2, Intervalo de dados, vamos selecionar
“Primeira coluna como rétulo” e clicar em Proximo.

[ —— = x|
b T el e itk e s
st o e BPlamiieat 111 B

iate, uaend [T S ——
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e « e [re—

[ Comanter

° No passo 3, Série de dados, vamos deixar como esta e clicar em Préximo.

* No passo 4, Elementos do grafico, vamos inserir o titulo do grafico e o titulo dos eixos.
Se tiver selecionado “Exibir legenda”, clique para desabilitar.

Assistente de grificos X
e Escolha os titulos, legendas e configuracdes de grade
Ttwle  Nimero de imbcs dos slunos do Ensino Midio
1.Tipo de grifico Subtitul [ Eefuerds
r | A dipeita
L::““"""" ExoX  |Nomeno deinmios el
3.5érie de dados - -
B EmoY |Frequéncis sbsolut ] Erana
foZ |
| Exibir grades.
Oexox BEweY  Fug?
[ e [ < | R [ ][ i |

* Para finalizar, clique em “Concluir”. O gréfico estara pronto.
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Nimero de imics dos aunos do Ersino Médio

|

.

I . I . I
L] 1 ] ] |
S g sl |

Para a construcdo do gréfico de setores, inserimos outra coluna com as frequéncias rela-
tivas, em porcentagem, e seguimos o mesmo passo a passo. A diferenca é que em “Tipo de
grafico” selecionamos “Pizza". Para aparecerem os valores das porcentagens, clicamos com o
botédo esquerdo do mouse em cima do grafico e depois selecionamos “Inserir rétulos de dados”.
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GRAFICOS: LIBREDFFICE 2018

1. Utilize algumas tabelas apresentadas nesta Unidade e explore outras construcdes de
graficos usando a planilha eletrénica como ferramenta.
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'RETOMANDO O OUE APRENDEU

Responda as questoes no caderno.

1. (UEMG) Uma secretaria possui 6 camisas,

228

4 saias e 3 pares de sapatos. O numero |

de maneiras distintas com que a secreta-
ria podera se arrumar usando 1 camisa,
1 saia e 1 par de sapatos corresponde a:

a) 13
b) 126
c) 72
d) 54

(Enem/MEC) José, Paulo e Antdnio estao
jogando dados nao viciados, nos quais,
em cada uma das seis faces, ha um
namero de 1 a 6. Cada um deles jogara
dois dados simultaneamente. José acre-
dita que, apos jogar seus dados, os
numeros das faces voltadas para cima
lhe dardo uma soma igual a 7. J& Paulo
acredita que sua soma sera igual a 4
e Antonio acredita que sua soma sera
igual a 8.

Com essa escolha, quem tem a maior
probabilidade de acertar sua respectiva
soma é

a) Antoénio, ja que sua soma é a maior de
todas as escolhidas.

b) José e Antonio, j& que ha 6 possibilida-
des tanto para escolha de José quanto
para a escolha de Antdnio, e ha apenas
4 possibilidades para a escolha de Paulo.

c) José e Antdnio, ja que ha 3 possibilida-
des tanto para a escolha de José quanto
para a escolha de Antonio, e ha apenas
2 possibilidades para a escolha de Paulo.

d) José, ja que ha 6 possibilidades para formar
sua soma, 5 possibilidades para formar a
soma de Anténio e apenas 3 possibilidades
para formar a soma de Paulo.

e) Paulo, j4 que sua soma é a menor de todas.

3. As tabelas a sequir mostram o tempo de
escolaridade de candidatos a uma vaga
de vendedor de uma empresa nos anos

2013 e 2014.

Tempo de escolaridade
dos candidatos em 2013

Tempo de escolaridade | Numero de
(em anos) candidatos

4 8

8 4

" 5

15 3

Fonte: Dados ficticios.

Tempo de escolaridade dos
candidatos em 2014

Tempo de escolaridade | Numero de
(em anos) candidatos

4 10

8 5

11 10

15 12

Fonte: Dados ficticios.

a) Em 2013, qual foi o valor modal do
tempo de escolaridade dos candidatos a
vaga de vendedor nessa empresa? Qual
foi esse valor em 20147

b) Considere M, a média, em anos, do
tempo de escolaridade entre os candi-
datos de 2013 e M, a média, em anos,
do tempo de escolaridade entre os
candidatos de 2014. Calcule:

° M1
° |\)‘|2
M,
M,

c) Determine a mediana do tempo de
escolaridade dos candidatos a vaga de
vendedor nessa empresa em 2013. Faca
o mesmo considerando o ano de 2014.



Y. (Enem/MEC) Os candidatos K, L, M, N e P estdo disputando uma Unica vaga de emprego
em uma empresa e fizeram provas de portugués, matematica, direito e informéatica. A
tabela apresenta as notas obtidas pelos cinco candidatos.

Candidatos Portugués Matematica Direito Informatica
K 33 33 23 34
L 32 39 33 34
M 35 35 36 34
N 24 37 40 35
P 36 16 26 41

Segundo o edital de selecdo, o candidato aprovado serd aquele para o qual a mediana
das notas obtidas por ele nas quatro disciplinas for maior.

O candidato aprovado sera

a) K b) L c) M d) N e) P

5. (Enem/MEC) Em uma seletiva para a final dos 100 metros livres de natacdo, numa olim-
piada, os atletas, em suas respectivas raias, obtiveram os seguintes tempos:

Raia 1 2 3 4 5 6 7 8
Tempo (segundo) | 20,90 | 20,90 | 20,50 | 20,80 | 20,60 | 20,60 | 20,90 | 20,96

A mediana dos tempos apresentados no quadro é
a) 20,70. b) 20,77. c) 20,80. d) 20,85. e) 20,90.

Nesta Unidade, estudamos o principio multiplicativo da contagem, probabilidade e
Estatistica. Vocé conheceu um pouco os conceitos basicos de Estatistica e como eles estao
relacionados com a organizagao dos dados em tabelas e gréficos.

Vocé percebeu como a Estatistica é importante para a tomada de decisdes? Com ela
conseguimos analisar as caracteristicas de séries de dados para entender seu comporta-
mento e decidir a melhor forma de utilizar esses dados.

Na secdo Tecnologias, vocé pode aprender como utilizar uma planilha eletrénica para
construir graficos de colunas e de setores.

A abertura teve como tépico principal o retrabalho e como podemos, com o uso de
técnicas, investigar e diagnosticar os motivos que levam ao retrabalho.

Vamos retomar as aprendizagens adquiridas nesta Unidade e refletir sobre elas, resol-
vendo as questoes a seguir no caderno:

* Como o principio multiplicativo pode nos auxiliar a resolver problemas de

probabilidade?

* Que técnicas vocé aprendeu para facilitar a organizacdo de dados?

e Quais foram as medidas estatisticas que vocé aprendeu?

* Qual é a diferenca entre média, moda e mediana?

Vocé foi convidado na abertura desta Unidade a opinar sobre que tipo de grafico
seria melhor para representar os problemas que causam o retrabalho de deter-
minada tarefa. Apos concluir esta Unidade, sua resposta permanece a mesma?
Por qué?
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AREA. VOLUME E
CAPACIDADE

| RESERVATORIOS
‘A necessudadfe‘de determinar as . QUE ABASTECEM A
medidas de superficie, volume e capa- ! =

- GRANDE SAO PAULO

cidade é algo que faz parte da vida

das pesssoas ha muito tempo. Capacidade total
Alguns povos da Antiguidade, dos reservatérios

como os babilénios, os chineses, os Em bilhdes de litros

egipcios, os hindus e os gregos, cal- (Dados de 21/10/2014)
culavam as areas de algumas figuras 1164** """
geométricas com muita precisao em Cantareira
seus calculos. Por exemplo, no Egito 521 """""""
antigo os agricultores das margens |~ AltoTieté
do Rio Nilo pagavam ao faraé um 171
imposto pelo uso da terra, que era g Guatapianaa;..
proporcional a area cultivada. 112
Atualmente, costuma-se ficar | = e RoSrende ..
atento a capacidade de agua dos Alg'ga
reservatérios que abastecem a popu- . T 137
lacdo. Esse monitoramento é feito Rio Claro
por empresas especializadas e nos 1 T
ajuda a compreender a situacao dos Capucidade maxima
torios. ks
reserva 1998*

* Calculo feito sobre a capacidade maxima
acrescida do volume morto
** Inclui primeira cota do volume morto,
de 182,5 bilhoes de litros

Responda no caderno.

e Observe os niveis dos reservatérios ao lado. Se compa-
rarmos os niveis de 2015 com os de 2014, a que conclusao
podemos chegar sobre os reservatorios apresentados?

* Vocé sabe como esta a situacdo atual dos reservato-

rios de agua da regido onde vocé mora? . Nivel em 23/02/2015

. Nivel em 24/02/2015



~ [5CAPACIDADE EM BILHOES DE LITROS
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cAPIiTULD

AREA DE FIGURAS
PLANAS

. ® Problemas envolvendo area

»

Responda a questdao no caderno.

Para cobrir um terreno com gra-
mado, Marcos vai utilizar placas
quadradas de grama com lados de
1 m. De quantas placas quadradas
ele vai precisar para fazer um gra-
mado retangular de 5 m por 3 m?

MW EDITORA E ILUSTRAGOES

Acompanhe a situagao.

A prefeitura de uma cidade atendeu as solicitagdes dos moradores e vai construir uma area
para as criancas brincarem na praca principal da cidade. Analisando a vista aérea da praga, a
equipe responsavel optou por utilizar uma regiao em forma de trapézio que nao estava com
gramado. Observe.

MW EDITORA E ILUSTRAGOES

O arquiteto desenhou um esboco da éarea para criancas. Ele pretende fazer uma regiao
onde sera colocada areia, de formato triangular, ampliar um pouco o espaco total e montar um
parquinho com piso emborrachado de formato retangular. Observe o esboco.

gira-gira escorregador

il L, L

EDITORIA DE ARTE

tanque de areia balango
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A equipe responsavel pelas compras fez algumas perguntas ao arquiteto:
1 Qual a area do terreno que ndo esta com gramado?
2 Qual a area da regiao onde sera colocada areia?
3 Qual a area da regiao destinada ao parquinho com piso emborrachado?

Para responder as perguntas, o arquiteto desenhou uma representacao do terreno inicial,
antes da reforma, e uma representacao do terreno final, indicando as medidas de cada lado.

! 8m ! : 10 m 4
A z R i
i 1 ; \'\
'5m i 5m S 5 m
l j
4 : : ’= \'\1_
o 2m 8m \. Z2m boE 2me 1 10m !
: 12m !

Para determinar a area do terreno inicial, ele utilizou a expressao da area do trapézio:
Bxb)-h _ (12:48)+5 _
2 2
Para a area da regiao onde tera areia, ele utilizou a expressao da area do triangulo e, para o
espaco destinado ao parquinho com piso emborrachado, utilizou a expressao da area do retangulo.
A, = geh L 25
2 2
Assim, ele explicou a equipe de compras que a drea do terreno inicial & de 50 m?, a area da
regiao destinada ao tanque de areia é de 5 m? e a area da regiao destinada ao parquinho com piso
emborrachado é de 50 m?.
A equipe responsavel pela aprovacao e pela execugcao do projeto perguntou ao arquiteto se
uma regiao com formato circular de 2 m de diametro nao teria uma area maior para colocar areia
do que a regiao de formato triangular de 2 m de base e 5 m de altura.

A X 50

5

e A,=b-h=10-5=50

_—

Converse com um amigo e, fazendo estimativas, responda se a regido destinada

a areia com formato circular de 2 m de didmetro tem area maior que uma regiao
triangular de 2 m de base e 5 m de altura. !

Para fazer esses calculos corretamente, vamos estudar o circulo e a circunferéncia.
(( nos

Cultivar em locais pequenos

Diferente do que se imagina, ndo é necessario um grande espaco para cultivar plantas, pois muitas delas
podem ser criadas em varandas e até mesmo dentro de casas e apartamentos.

Além de plantas decorativas, também é possivel ter uma horta dentro de casa! A Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) publicou o livro Horta em pequenos espacos, disponivel para
download gratuito, em que ensina os cuidados na hora do cultivo, como preparar a terra, as técnicas para
cuidar das plantas e a localizacao ideal para deixa-las.

 Além de enfeitar o ambiente, quais sdo os outros beneficios de se cultivar uma horta caseira?
A —

233

EDITORIA DE ARTE



® A circunferéncia e o circulo

O comprimento de uma circunferéncia

Acompanhe a situagao a seguir.

Suponha que um aro da rodinha de uma bicicleta possua o raio com comprimento igual a r.
Consideremos que seja possivel adaptar, perfeitamente, sobre esse aro, um barbante qualquer.
Cortando esse barbante e esticando-o, obteremos o comprimento da circunferéncia desse aro.

£
8
g
e

®) Aro da rodinha de bicicleta. ®) Comprimento C da circunferéncia do aro.

Se dividirmos o comprimento C de uma circunferéncia pelo comprimento 2r de seu diametro,
encontraremos uma aproximacao do numero irracional m (isso ocorre sempre, qualquer que seja
a circunferéncia).

%=n=>C=2r-n=:-C=2nr

Essa formula permite calcular o comprimento de qualquer circunferéncia, conhecida a
medida r de seu raio.
Se juntarmos a circunferéncia todos os pontos de seu interior, obtemos um circulo. Observe:

EDITORIA DE ARTE

®) Circunferéncia. @) Circulo.

O circulo ocupa uma superficie, e sua medida é a area do circulo.
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Area de regioes circulares

Para determinar a expressao para o célculo da area do circulo, vamos utilizar a ideia de
aproximacao por areas conhecidas. Observe.

Em uma cartolina desenhamos um circulo dividindo-o em 16 partes iguais. Depois recorta-
mos, separando cada pedaco.

ILUSTRAGOES:
EDITORIA DE ARTE

Juntamos as partes recortadas, encaixando-as, conforme a figura a sequir:

¢ C(mwu:

Quanto maior a
quantidade de partes em
que dividimos o circulo, mais
--'D proxima de um retangulo

fica a figura formada.
—

o

A superficie do circulo foi reorganizada, e sua area se aproxima da &rea de uma figura que
conhecemos: o retangulo.

Assim, podemos calcular a 4rea do circulo, multiplicando a medida da base pela medida da
altura. Observando a imagem acima, percebemos que a medida da base ¢ a metade da medida
do comprimento da circunferéncia, e a medida da altura é equivalente & medida do raio da
circunferéncia. Temos:

—8

———

| A=b-h=mr-r=np
.

-\n
5

Usando a férmula da érea do circulo, vamos resolver a situacao a seqguir.

1 Uma folha de papeldo tem a forma circular de raio 21 cm. Qual é, em cm, a 4rea ocupada
por essa folha? (Usar: © = 3,14)

Area = mr2 — Area = 3,14 - (21)2 — Area = 3,14 - 441 — Area = 1384,74
A area ocupada por essa folha é 1384,74 cm?2.

Voltando a questao da pagina 233 sobre a 4rea do tanque de areia para as criangas,
qual tanque ocupa uma &rea maior na praga: o tanque de areia com formato circular
de 2 m de diametro, ou um tanque triangular de 2 m de base e 5 m de altura?
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ATIVIDADES

Responda as questoes no caderno.

1.Um piso quadrado de ceramica tem
15 cm de lado.

a) Qual é a area desse piso?

b) Quantos pisos sao necessarios para pavi-
mentar uma sala de 45 m? de area?

2. Quantas telhas francesas sao necessarias
para cobrir um telhado formado por duas
partes retangulares, com as dimensoes da
figura a seguir, se para cada metro qua-
drado de telhado sao usadas 20 telhas?

& 10 m e
i,

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE

Os dados a seguir referem-se as ques-
toes de niumeros 3 e 4.

(Saresp-SP) Na figura esta representada
a planta baixa de um escritério que tera
seu piso totalmente revestido de carpete.

4m '

N
i |

-‘,‘1 m (porta)

2m

i 4 m ‘
f‘—“__'--'l

3. A quantidade de carpete necessaria para
executar o servigo ser, no minimo, igual a:

a) 34 m? c) 38m?
b) 36 m? d) 40 m?
4. Quantos metros de cordao de acaba-

mento serdo colocados a volta toda do
escritério como rodapé?

a) 30 c) 27
b) 28 d) 20
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5. Quero pintar as quatro paredes e o teto
de uma sala com as dimensdes da figura
a seguir. Sabendo que cada lata de tinta
permite pintar 40 m?, quantas latas de
tinta terei de comprar?

Va

T AR S

8m

6.0 comprimento do raio de uma
circunferéncia corresponde, em cen-
timetro, a uma das raizes da equacao
x2 — 16x—720 = 0. Qual é o comprimento
dessa circunferéncia? (Use: & = 3,14)

?. A medida do raio de uma circunferéncia
corresponde a medida da hipotenusa de
um tridngulo retangulo isésceles, cujos
lados congruentes medem 10+/2 cm.
Nessas condicdes, calcule o comprimento
dessa circunferéncia. (Use: m = 3,14)

8. Um menino brinca com um arco de 1 m
de didametro. Que distancia ele percorre
ao dar 100 voltas no arco? (Use: n = 3,14)

9. Um vazamento no tanque de um navio
provoca o aparecimento de uma mancha
de 6leo circular. O raio r da mancha, t
minutos depois do inicio do vazamento,

T

é dado, em metros, pela formular = e
a) Qual é, em metros, o raio da mancha
ap6s 4 minutos do inicio do vazamento?

b) Nesse momento, qual é, em m?, a area
da mancha? (Use: &t = 3,14)



® POR TODA PARTE

Areas pelo Brasil
Responda as questdes no caderno.

1. Uma Bandeira Nacional brasileira foi confeccionada com as sequintes dimensdes:

[ |
| =% |

2Zm

a) Sabendo que os quatro vértices do losango sdo equidistantes da borda e estao a 17 cen-
timetros dela, calcule a area que ocupa a parte verde visivel nessa bandeira.

b) O circulo central dessa bandeira tem area de aproximadamente 38,5 dm2. Quantos metros
quadrados tem a &rea da parte amarela que fica visivel nessa bandeira?

2. Uma maneira muito pratica de calcu-
lar areas aproximadas de regides com
formas complexas € dividir essas regides
por poligonos simples, como triangulos,
retangulos e até trapézios. Esse processo
é muito utilizado ainda nos dias de hoje.
Usando esse método, vamos calcular a
area de alguns estados brasileiros, con-
forme o esquema apresentado do mapa
do Brasil, que traz os estados aproxima-
dos por poligonos.

a) A regiao ocupada pelo estado de Sao
Paulo foi aproximada por dois trapézios
isosceles congruentes. Observe a figura,
com as medidas em quilémetros, e calcule
a area aproximada desse estado.

400

800

b) Aproximando a regido ocupada pelo es-
tado de Sergipe por um triangulo retangulo
isésceles, calcule essa area aproximada.

h

1.4m
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cAPiTULO

VOLUME DE SOLIDOS
GEOMETRICOS

Volume de um sélido geométrico é a medida do espaco ocupado por ele. A
unidade de volume padrdao é o metro cubico.

® Unidades de medida de volume

Além do metro cibico, existem outras unidades de medida padronizadas para
expressar volumes. Veja no quadro essas unidades, dispostas em ordem decrescente,
com as respectivas abreviacoes:

| ilémetr ecmetroD Mitic ciibilés DeltrCentimetro Milimetro
clbico cubico clbico ctibico cubico cubico
km?3 hm3 dam3 m3 dm3 cm3 mm3

(1000 m)3 (100 m)3 (10 m)3 (1 m)3 (0,1 m)3 | (0,01 m)3 (0,001 m)3

1000000000 m3[1000000 m3| 1000 m3 1 m3 0,001 m* |0,000001 m3|0,000000001 m?
7_ ‘“‘

As unidades mais utilizadas para expressar volumes, além do metro cubico, sio
o decimetro cubico e o centimetro cubico.
Veja a seguir alguns exemplos de transformacao de unidades.
e Transformar 30 000 cm? em decimetro cubico.
TS
[E55 I | | | | |

kms3 hm3 dam3 m3 dm3 cm? mm?3

Como, da direita para a esquerda, cada unidade representa da unidade

anterior, devemos dividir 30000 cm? por 1000.
30000 cm? = (30000 : 1000) dm? = (30000 X 0,001) dm*® = 30 dm?

1
1000

, L 1
¢ Quantos centimetros clibicos ha em = m3?

! I | | I |

km3 hm3 dam3 m?3 dm?3 cm? mm3

v

Como, da esquerda para a direita, cada unidade representa 1000 vezes a unidade
sequinte, multiplicamos % m? por 1000 X 1000 (1000000).

% m3 = 0,5m3 = (0,5 X 1000000) cm* = 500000 cm?

ILUSTRAGOES:
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® Cubo e bloco retangular

Vocé deve se lembrar de que o cubo é um sélido cujas dimensdes tém medidas iguais. As
trés dimensées do cubo sao dadas pelas medidas de suas arestas. Observe:

O volume V de um cubo de aresta com medida a ¢ dado por:

&

V=2

O volume de um cubo é igual a medida de sua aresta elevada ao cubo.
Veja a sequir a imagem de um bloco retangular, também chamado de paralelepipedo. Nesse
sélido, suas bases e faces laterais sao retangulos:

ILUSTRAGOES:
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O volume V de um bloco retangular de dimensées com medidas a, b e ¢ é dado por:

- o

V=a-'b-c

Assim como no cubo, o volume de um bloco retangular é igual ao produto de suas trés
dimensoes.

Acompanhe a resolucao de um exemplo.

O volume de uma piscina com a forma de um bloco
retangular € 120 m®. O comprimento da piscina
€8 m, e alargura € 5 m. Vamos calcular a
profundidade dessa piscina.

120 _

V=a:‘b-c=2120=8-5¢c=3¢c=—
40

A profundidade dessa piscina é 3 m.
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® Cilindro

Sabemos que o cilindro circular reto é um sélido geométrico, portanto tem volume.
Vamos lembrar de algumas caracteristicas dos cilindros.

base
0 * As bases sao dois circulos paralelos congruentes.
T e A altura é a distancia entre suas bases.
e Superficie lateral curva.
base

Para compreender o célculo do volume do cilindro, vamos retomar o volume de um bloco
retangular.

O bloco retangular é um sélido geométrico que apresenta

duas bases retangulares paralelas congruentes e sua altura é a ! i
distancia entre as bases. Na figura ao lado, as bases do bloco e -
retangular sao retangulos com dimensodes a e b, e altura c. / b

A area do retangulo é dada por a-b e a chamamos de area da base do bloco retangular. O
volume do bloco retangular é dado por V = a - b - ¢, mas podemos substituir a expressao a - b
por area da base e ¢ por altura. Observe:

Vhloco retangular =a- b | Co= Vbloco retangular = Abase ’ h

area da j Lt—» altura

base

Como no bloco retangular, podemos determinar o volume de outros sélidos geométricos
retos, que apresentam duas bases paralelas congruentes e que a altura é a distancia entre elas,
por meio do produto da area da base pela altura.

Assim, o volume do cilindro reto também é dado por: Vg = Abase * D
A base do cilindro é um circulo e j& vimos que sua érea é A = mr’; entao, temos:

s - 2
VCilinle = Abase “h— Vcilindfo =mnr'-h

Considere o exemplo a seguir.

1 Calcule o volume de um cilindro reto, cujo raio da base é igual a 5 cm, e a altura € igual a 10 cm.
Utilizando a expressao do volume do cilindro, temos:

Vc»hndro = nrz ! h = 3;14 * 52 - 10 =785

O volume do cilindro é 785 cm?.

240

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE



ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.

1. Para cada figura a seguir, calcule a area
total e o volume.

a) b)

2cm

]
)
! 2cm
|
|

pm———— =

- I
2cm 4 2cm

2cm 3cm

2. Qual é a medida da aresta de um cubo |
que tem 125 cm?3 de volume?

3. Calcule a area total de um cubo cujo |
volume é igual a 64 m3.

Y. Calcule o volume de um bloco retangu-
lar sabendo que suas arestas medem
25cm-1,5cm - 2 cm.

5. O bloco retangular da figura tem 45 cm3
de volume. Determine a medida da altura
desse bloco retangular.

)

I

1

- X
]

|

fhmm—s ===

. 3cm

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE

5cm

6. As medidas das arestas de um cubo
medem x cm. Se dobrarmos as medidas |
das arestas, dobraremos o volume? |
Justifique sua resposta.

?. Para cada figura a seguir, determine o
volume. Use 1t = 3,14.

) D b)

5c¢m

8. (Enem/MEC) Uma fabrica de sorvetes utiliza
embalagens plasticas no formato de para-
lelepipedo retangular reto. Internamente, |

a embalagem tem 10 ¢m de altura e
base de 20 cm por 10 cm. No processo de
confeccao do sorvete, uma mistura é co-
locada na embalagem no estado liquido
e, quando levada ao congelador, tem
seu volume aumentado em 25%, ficando
com consisténcia cremosa. Inicialmente
é colocada na embalagem uma mistura
sabor chocolate com volume de 1000 cm?
e, apos essa mistura ficar cremosa, sera
adicionada uma mistura sabor morango,
de modo que, ao final do processo de
congelamento, a embalagem fique com-
pletamente preenchida com sorvete, sem
transbordar. O volume maximo, em cm?,
da mistura sabor morango que devera ser
colocado na embalagem é:

a) 450 c) 600
b) 500 d) 750

DESAFIO ’

Agora, retna-se a um colega para resol-
ver o desafio a seguir:

9. (Enem/MEC) Um casal realiza sua
mudanca de domicilio e necessita colocar
numa caixa de papelao um objeto clbico,
de 80 cm de aresta, que nao pode ser
desmontado. Eles tém a disposi¢ao cinco
caixas, com diferentes dimensdes, con-
forme descrito:
Caixa 1: 86 cm
Caixa 2: 75 ¢cm
Caixa 3: 85 cm

e) 1000

-86cm - 86 cm
+82cm 90 cm
-82cm-90cm
Caixa 4:82cm - 95cm - 82 cm
Caixa 5: 80 cm - 95 cm - 85 cm
O casal precisa escolher uma caixa na
qual o objeto caiba, de modo que sobre
o menor espaco livre em seu interior.
A caixa escolhida pelo casal deve ser a

de numero
a) 1. c) 3. e) 5.
b) 2. d) 4.
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cAPiTULOD

CAPACIDADE

A capacidade de certo recipiente corresponde a quantidade de liquido que cabe
dentro dele. A unidade de capacidade padrao é o litro.

® Unidades de medida de capacidade

Além do litro, existem outras unidades de medida padronizadas para expressar
capacidades.

Veja no quadro essas unidades, dispostas em ordem decrescente, com as res-
pectivas abreviagoes:

| Miltiplos do litro h--_;;fmﬂﬁgﬂmﬁgﬁa, ~ submaltiplos do litro
Qunlolltro Hectolltro Decalltro Litro Demlntro Centllltro M|I|I|tro
kL hL dalL L dL cL mL
1000L 100 L 10L 1L 0,1L li 0,01L 0,001 L
S ) - bt L2

a

A unidade mais utilizada para expressar capacidades, além do litro, é o mililitro.
Veja a seguir um exemplo de transformacédo de unidades.

* Expressar 35 L em mililitros.

EDITORIA DE ARTE

kL hL dalL L dL cL mL

35L=(35X 10 X 10 X 10) mL = (35 X 1000) mL = 35000 mL
Acompanhe a situacdo a seguir.

1 Cristina vai fazer uma festa e precisa comprar embalagens de suco de frutas de
capacidade igual a 1 L. Ela sabe que, cada convidado bebe cerca de 3 copos
de 200 mL. Quantas embalagens ela terd que comprar, sabendo que convidou
20 pessoas para a festa?

Cada convidado deve tomar 600 mL (3 - 200 mL = 600 mL).
Serao 20 convidados, entao 20 - 600 = 12000 mL.

Como 1 L= 1000 mL, temos que 12000 mL = 12 L.

Logo, Cristina precisara comprar 12 embalagens de suco.
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® Equivaléncia entre o decimetro cubico
e o litro

Vocé se surpreenderia se alguém |he dissesse que uma caixa
em forma de cubo com 1 dm de aresta tem capacidade de
1 litro?

Se, em um recipiente em forma de cubo de 1 dm de aresta,
for despejada a agua de uma garrafa com exatamente 1 li-
tro, veremos que nesse recipiente cabe exatamente 1 litro

de agua.
Agora, pense: ((m‘ OUE
Se em 1 dm?3 cabe 1 litro de agua, quantos litros cabem em .
ot ; 1 dm é o mesmo que 10 cm.
um recipiente com 1 m? de capacidade?

Para responder a essa questao, imagine que esse recipiente 0
tenha a forma de um cubo. Para que o volume desse cubo seja | 1L=1dm3
1 m?, as suas arestas devem medir 1 m. Podemos escrever: "

Tm=Tm-Tm-1m

Sabemos que 1 m = 10 dm. Logo: 1 m? = 10dm - 10dm - 10dmM | suirint 2 viceo

1m?=1000dm? | sobre a relagao entre
% | litro e decimetro cubico.
Entao: -

Como 1 dm3 = 1 L, cabem 1000 litros dentro de um recipiente com capacidade de 1 m3.
Vejamos algumas situacdes em que podemos aplicar essa relacao.

1 Na leitura do hidrémetro de uma casa, verificou-se que

o consumo do ultimo més foi 36 m>. Quantos litros de
agua foram consumidos?

36 m?* = 36 000 dm?

Como 1 dm? =1L, temos: 36 m* = 36000 dm?® = 36000 L
Foram consumidos 36000 litros de agua.

ILUSTRAGOES: MW EDITORA E ILUSfHAGOES

2 Uma industria farmacéutica fabrica 1400 litros de vacina, que devem ser colocados em
ampolas de 35 cm?® cada uma. Quantas ampolas serdao obtidas com a guantidade de
vacina fabricada?

Como1L=1dm?=10cm X 10 cm X 10 cm = 1000 cm?, temos:
1400 L = 1400 dm® = (1400 X 1000) cm?® = 1400000 cm?
(1400000 cm?) : (35 cm?®) = 40000 ampolas

Serao obtidas 40000 ampolas dessa vacina.
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TRATAMENTO DA INFORMACAO

@) Grafico de linhas

Quando precisamos representar uma série de dados com relacao ao tempo, o grafico mais

adequado é o grafico de linhas.
No exemplo a sequir, temos representados os precos da gasolina e do diesel, ao longo dos
meses de abril e maio de 2018, nas refinarias.

-
Preco dos combustiveis nas refinarias
Em RS
[ Diesel [ Gasolina
A
2'5 —_— P ER
_—
’/,‘:-5—':'-
ZZ/;_“___-__‘ ’
B i T e
24— e = e
_ﬁ_.,—r:—/: B
—_—
:7/—/
1,5. s e e e e J == SEEIEPSP L,
- -
@ X D D X D D R D R B D D W»Data
N el N N N n N N N M N N N N N
O QY O QY O =
\DS'I/ \5.0' \&’L \b‘\'lrg \&'\9 \‘;19 \&'19 \bpfo 6’\9 \,,)\"L \{o\’b %(19 \6)\'19 \6)\’19 6}']9 %
'\\\\'50\05,1’\,\’(0,{{:’567%(1)\(0-\%@ g

Fonte: MOTA, C. V. 6 perguntas para entender a alta nos pregos da gasolina e do diesel. Terra.
Disponivel em: <https://fwww.terra.com.br/noticias/brasil/6-perguntas-para-entender-a-alta-nos-precos-da-
gasolina-e-do-diesel,ca91201b9d03f54efccbe616558e74e2p1y97sm0.html>. Acesso em: 22 set. 2018.

Analisando o gréfico, percebemos que, de 7 de abril de 2018 a 22 de maio de 2015, o
valor dos combustiveis aumentou consideravelmente. O que poderia ter acontecido no Brasil, ou
em outros paises, para que esse aumento fosse assim tdo acentuado? Observe que apenas 0s
dados do gréfico ndo nos permitem entender totalmente a realidade. Os dados, retirados de um
contexto, nao significam muita coisa.

Observe outras situacoes em que aparece o grafico de linhas.

1. A partir de 2004, o governo federal instituiu o Plano de Acao para Prevencao e Controle
do Desmatamento na Amazonia Legal (PPCDAm). A medida fomenta politicas publicas
para manter a floresta em pé, por meio do monitoramento e de a¢des de fiscalizacdo

e controle.
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No gréafico a seguir, temos a série historica de 1988 a 2016, sobre o total de quildmetros
quadrados desmatados na Amazénia, nesse periodo. O monitoramento da regiao ama-
zbnica é feito por satélites, desde 1988, segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA).

=
Série histdorica de monitoramento de desmatamento

Desmatamento 4
(km?)

30000 |——
25000

29059~ L 97772

20000

15000
10000
5000

0

D O D PO AL DO D NS D Ano
P o0 o o o O O D" O O &N AN N
KR I NG M P P i P i S N R

Fonte: BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Desmatamento na Amazénia Legal.
Disponivel em: <http:/www.mma.gov.br/mma-em-numeros/desmatamento>. Acesso em: 22 set. 2018.

A partir da criacdo do programa do governo, em 2004, é claramente perceptivel a
reducdo no desmatamento da Amazénia.

Observe ainda que, com o paragrafo introdutério, que contextualiza o inicio do pro-
grama de controle do desmatamento, a leitura do grafico torna-se muito mais eficiente.
Ainda observando o gréafico, responda as questdes a seguir no caderno:

¢ Em qual ano, a quantidade de quilémetros quadrados desmatados foi minima?

e Qual foi a porcentagem de reducédo, com relacao a 2004?

2. O grafico a seguir mostra o numero de imigrantes vindos para o Brasil de 2000 a 2014.

7
Série historica do numero de imigrantes no Brasil - 2000 a 2014
A
g 1030000 — —
)
& 830000 —
E —
'é 630000 [— A F 3RG]
© 430000 _— h 730011
£ 0000|0552 46860}, 20398 \ 70415/ ff :
g ErEeT / .65 654] §
AT & & A B 5 D % | :
PP L T PP 0 A 2
DD D A A A A A DDA A D PP AD g
Ano =

Fonte: UEBEL, R. R. G.; RUCKERT, A. A. Aspectos gerais da dinamica imigratéria no Brasil no século XXI.
Disponivel em: <https:/journals.openedition.org/confins/11905#tocto1n1>. Acesso em: 22 set. 2018,

* Analise o gréfico e diga em qual ano ocorreu o primeiro pico migratério para o Brasil.
e Faca uma pesquisa sobre imigracdo no Brasil e explique o que aconteceu para ocorrer
esses dois picos migratérios indicados no grafico.
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RETOMANDO O QUE APRENDEU

1.

246

Responda as questdes no caderno. :
(Saresp-SP) Amélia deseja ladrilhar sua |

cozinha retangular de 3,45 m por 4,2 m
com ladrilhos quadrados de 30 ¢cm de
lado. Qual é o namero de ladrilhos
necessarios?

a) 49 c) 161
b) 51 d) 483 -‘
(Saresp-SP) Na figura E F

ha dois quadrados.
A area do quadrado D
maior é 25 m2 e BG
mede 2 m.

N

i w A g
A area da regiao ;
pintada de azul é:
a) 16 m2 c) 9m?
b) 21 m? d) 18 m?

(Vunesp-SP) O menor pais do mundo
em extensao é o estado do Vaticano,
com uma area de 0,4 km2. Se o territd- |
rio do Vaticano tivesse a forma de um
quadrado, entao a medida de seus lados
estaria entre:

a) 200me 201 m.
b) 220me 221 m.
c) 401 me 402 m.

d) 632 me633m.
e) 802 me803m.

A, B, Ce Dsao os vértices |
de uma regido retangu-

lar, conforme mostra a 12
figura. Considere que A B
as medidas indicadas

sao dadas em quildmetros.

Se a densidade demografica dessa
regiao é de 72 habitantes por km?, qual
€ a populacao dessa regiao?
a) 17100 habitantes.
b) 17200 habitantes.
c) 17280 habitantes.
d) 17300 habitantes.
e) 17380 habitantes.

20 cl

5. A divisdo do numero 0,5 por x tem
o mesmo resultado que a adicdo do
numero 0,5 a x. Se x é um numero real
positivo e considerando ©t = 3,14, qual é
a area do circulo cujo raio mede x cm?

a) 0,685 cm? d) 0,875 cm?
b) 0,785 cm? e) 0,578 cm?
c) 0,885 cm?

6. Observe esta figura:

2 |

A area dessa figura, em centimetro qua-
drado, é: (Use = 3,14)

a) 1 d) 11,24
b) 11,04 e) 12,14
<) 11,14

?. Na figura, AB = 6 cm e AC = 8 cm.
Sabendo que BC é o diametro do circulo,
qual é a area da regido colorida de roxo?

A

&

ILUSTRAGOES: EDITORIA DE ARTE

a) 63 cm? d) 63,75 cm?
b) 63,25 cm? e) 64,25 cm?
¢) 63,50 cm?



8. (Saresp-SP) Um recipiente de plastico,
de forma cubica, tem o volume de
1331 cm®. Podemos dizer que nesse re-
cipiente cabe:

a) menos que 1 litro de dgua.

b) entre 1 litro e 1 litro e meio de agua.
c) entre 1 litro e meio e 2 litros de 4gua.
d) mais que dois litros de agua.

EDITORIA DE ARTE

550 mL 475 mL 325 mL

9. Uma empresa comprou 100 barris, sendo
que cada barril contém 120 L de éleo. A | a) Apenas a xicara I.
qguantidade de 6leo deverd ser colocada | b) As xicaras Ill e IV.
em .I'ECIpIentes que tém 750 ml.. cje ca- | ¢) As xicaras Il e V.
pacidade cada um. Quantos recipientes | )
serdo necessarios? d) As xicaras lil e V.

e) As xicaras IV e V.

10. Um reservatério, cujo volume é 10 m3,
estava totalmente cheio, quando dele | 12s (Enem/MEC) A maior piscina do mundo,
foram retirados 2 200 L de agua. Numa registrada no livro Guiness, esta locali-

zada no Chile, em San Alfonso del Mar,

cobrindo um terreno de 8 hectares de
area. Sabe-se que 1 hectare corresponde

a 1 hectémetro quadrado. Qual é o valor,

segunda vez, foi retirado % da quan-

tidade de agua que restou. Quantos
litros ainda restaram nesse reservatorio?

11. (OBMEP) Cada uma das 5 xicaras da figura em metros quadrados, da area coberta
esta cheia s6 com café, sé com leite ou s6 | pelo terreno da piscina?
com suco. No total, a quantidade de café é | a) 8 d) 8000

o dobro da de suco. Nenhuma das bebidas
esta em mais de 2 xicaras diferentes. Quais b) 20 e) 80000
as xicaras que contém leite? c) 800

Nesta Unidade, aprofundamos o estudo sobre a drea de figuras geométricas planas.
Estudamos também a drea do circulo. Retomamos o estudo do volume de cubos e blocos
retangulares. Relembramos as caracteristicas do cilindro e aprendemos como calcular
seu volume.

Retomamos também a ideia de capacidade e vimos a equivaléncia entre as unidades
de medida de volume e de capacidade. Na abertura dessa Unidade vocé foi convidado a
refletir sobre a capacidade dos reservatérios de dgua que abastecem a Grande Sao Paulo.

Agora, vamos retomar e refletir sobre as aprendizagens da Unidade 8. Responda as
questdes no caderno.

¢ Quais as medidas estudadas que vocé costuma usar no dia a dia? Cite exemplos.
* Qual é a diferenca entre volume e capacidade?

e Aponte relacées do assunto tratado nesta Unidade com conceitos estudados em
outras disciplinas.
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ESTUDO DE
GRANDEZAS

O uso de escala na Arquitetura
Vocé ja viu a planta baixa de uma residéncia ou
alguma maguete que represente uma constru¢ao ou um
conjunto de construgdes, como um bairro, por exemplo?
- Diante da impossibilidade de usar as medidas reais
em tais representacoes, profissionais que trabalham
com Arquitetura, Engenharia Civil, Design, entre outros,
usam o conceito de escala.
Com isso, podemos verificar a relacao entre a
-~ medida do comprimento de uma parede da sala de aula
e a medida do comprimento da representacao corres-
pondente em uma planta baixa.

- = ———

Observe a imagem, converse com os colegas e faca no caderno o que se pede nos itens
T — a seqguir.
e Identifique na imagem o que nos permite afirmar que temos uma maquete que repre-
® senta uma casa em construgao.

* Vocé ja viu uma maquete ou uma planta baixa? Junte-se a um colega e pesquise situ-
acoes em que é comum O uso desses recursos.

° Mega as paredes da sua sala de aula e faca o esboco de uma delas para representa-la.
Use 1 ¢cm, no desenho, para representar 1 metro de comprimento real. Nesse caso a
escala utilizada é de 1 para 100, indicada por 1 : 100.

/ f
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cAPiTULO

GRANDEZAS

-~ i~
¥ © Razdo e proporcio
Vimos que, sendo a e b dois nimeros racionais, com b = 0, denomina-se razao
~ . d
entre a e b ou razao de a para b o quociente - oua:b.
d , ; ;
Arazao youa: b pode ser lida de uma das seguintes maneiras:

razao de a para b ou a esta para b ou a para b.
Considere a Situagéo d Seguir. LEONARD ZHUKOVSKY/SHUTTERSTOCK.COM

Em um jogo de basquete, determinado jogador
fez 23 dos 92 pontos marcados pela sua equipe em
certa partida. A razao entre o numero de pontos
feitos por esse jogador e o total de pontos da
partida é dada por: %

No exemplo dado, podemos afirmar que a cada
4 pontos feitos, 1 foi desse jogador. Assim, temos

1
a razao — .
4

.. ; ®) Kevin Durant, jogador da
As razbes sao equivalentes; portanto, podemos  ~ selecao norte-americana de

escrever a seguinte igualdade: basquete, nos Jogos Olimpicos

do Rio de Janeiro. 2016.

A essa igualdade, damos o nome de proporc¢ao.

A propor¢ao ¢ uma igualdade entre duas razoes.
i Segundo a propriedade fundamental das proporgoes, temos:

=%c> aXd=bxXc

Ve

8,
b

Verificando a propriedade fundamental das proporcées no exemplo anterior,

temos:§=ia» 23 X4 = 92 X 1.
92 4
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® Grandezas proporcionais

Vamos analisar algumas situacées que relacionam grandezas proporcionais.
1 No quadro a seguir, relacionamos a medida do lado de um quadrado e o respectivo perimetro.

Medida do lado do quadrado (em metros) | Perimetro do quadrado (em m)
1 4
2 8
3 12

Observe que, quanto maior a medida do lado do quadrado, maior o seu perimetro. E esse
aumento € proporcional, pois, ao dobrarmos a medida do lado do quadrado, seu perimetro
também dobrara. Ao triplicarmos a medida do lado, o perimetro também triplicara.

€ Um automével e um 6nibus fardo uma viagem entre Sao Paulo (SP) e Valparaiso (SP), distantes
560 km. A velocidade média permitida para o automével é de 100 km/h. J& o énibus precisa
transitar desenvolvendo uma velocidade média de 80 km/h. Sabendo que o automaével leva
5,6 h para percorrer essa distancia, considerando sua velocidade constante, calcule quanto
tempo a mesma distancia sera percorrida pelo énibus (também com velocidade constante).
Construindo um quadro que relaciona as duas informacoes, temos:

- Velocidade média (em km/h) | Tempo gasto no percurso (em h)
gq_torpﬁgei ' 100 5,6
~ Onibus 80 7

Observe que o produto entre a velocidade e o tempo gasto, em ambos os casos, é igual
a 560. Conforme a velocidade média aumenta, o tempo gasto no percurso se reduz,
proporcionalmente.

3 Para asfaltar certa regiao retangular, de 25 m por 60 m, usamos 2340 L de betume. Qual
volume de betume € necessario para asfaltarmos outra regido retangular, de 80 m por 60 m?
Para resolver essa situacao, vamos construir um quadro, relacionando a &rea a ser asfaltada
e a quantidade de betume necessario.

FOKUSGOOD/SHUTTERSTOCK.COM

Area retangular a ser asfaltada | Volume de betume
(em m?) (em L)
25 X 60 = 1500 m? 2340
80 X 60 = 4800 m? X

Observe que uma das dimensoes do terreno se manteve.
A outra dimensao aumentou 3,2 vezes (80 : 25 = 3,2).
Assim, o volume de betume necessario também devera
aumentar em 3,2 vezes.

Dessa maneira, 2340 X 3,2 = 7488.

O volume necessario de betume sera de 7488 L.
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® Grandezas nao proporcionais

Vamos analisar algumas situacoes que relacionam grandezas, mas nao de forma proporcional.

1 Considere o lado de um quadrado, medido em centimetros (cm), e sua area, medida em
centimetros quadrados (cm?).

9 cm?
— dem——

1 cm?

1cm 2cm 3cm

Percebemos que, ao dobrarmos a medida do lado do quadrado, sua area quadruplicara. Da
mesma maneira, triplicando a medida do lado, a érea ficard multiplicada por 9.

Assim, podemos concluir que a medida do lado de um quadrado e de sua area nao sao

grandezas proporcionais. Observe: % #* % # %

2 A escala de temperatura Fahrenheit € muito utilizada nos paises de lingua inglesa. Para con-
verter uma temperatura, medida em graus Celsius (°C) para graus Fahrenheit (°F) é preciso

Assim, 10 °C correspondem a 50 °F e 20 °C, a 68 °F.

As duas escalas termomeétricas nao sao proporcionais, pois, ao dobrarmos a temperatura em

graus Celsius, isso nao se repetira na escala Fahrenheit.
SYPI FFDDUQHONSBHUTTEHSIOCKCOM

Um bebé nasceu com 3,5 kg e 50 cm; ao final do
primeiro ano, ele estd com 75 cm.

Podemos afirmar que, aos 20 anos, esse bebé terd
1500 c¢cm, ou seja, 15 m? Explique seu raciocinio.
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® Representacao grafica

As situacoes que apresentam grandezas proporcionais podem ser representadas por meio
de graficos.

Acompanhe as situagoes a sequir.

1 Considere um automével que, partindo de uma situacao de repouso, comeca a se deslocar
6 metros a cada 5 segundos. Observe no quadro a seguir os dados desse deslocamento.

S Deslocamento (em m)
(em s)
0
5 6
10 12
15 18
T — T Tempo
: |(ems)
Observe que, em todos os pontos, o deslo- L
camento € igual a 1,2 vezes o tempo, pois i _'

6 12 18

—=—=—=1,2.

5 10 15
Considerando o deslocamento como y e o tempo, como x, matematicamente, temos:
y=12"-x
Observe que os pontos estdo alinhados, o que nos permite tracar uma semirreta, comecando
pela origem do sistema cartesiano.

2 Uma costureira esta fazendo a tabela de prego dos vestidos que vai produzir. Ela sabe que o
preco de 1 metro de cetim custa R$ 17,90. Decidiu fazer um quadro com valores para saber
0 quanto vai gastar, dependendo da quantidade de cetim que precisard comprar, depois
representou em um grafico. Observe.

Valor gasto (em RS)

o=
wu
W
~J
e

50,00 /

40,00

30,00

20,00
Com a representacao grafica, ela consegue perceber 14,09
que, se precisar de 2,5 m de tecido, por exemplo, vai
gastar por volta de R$ 45,00.

Podemos dizer que o valor gasto depende da quanti-
dade de metros. Assim, se chamarmos o valor gasto
em reais de y e a quantidade de cetim em metros, de x, temos: y = 17,9 - x.

Com essa expressao, podemos calcular que para 2,5 metros de cetim essa costureira pagara
R$ 44,75.

0,0015

ot
g

Quantiﬂade de cetim (em m)
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N

ATIVIDADES

Responda as questées no caderno.

1. Retome a relacao entre as escalas termo-
métricas estudadas na Unidade. Vimos
que as escalas Celsius e Fahrenheit ndo
sao proporcionais. A relagdo matema-

tica entre elas é dada pela expressao: |

°F=1,8 X °C + 32.
Assim, determine:

a) 68 °F em °C. b) 25 °C em °F.

2. Classifique as grandezas apresentadas
nas situacoes a sequir em Proporcionais
(P) ou em Nao Proporcionais (NP).

A medida do lado de um hexagono regular
e seu perimetro.

A quantidade de cestas convertidas em
uma partida de basquetebol e o tempo
de jogo.

A temperatura e a hora em que foi medida
ao longo de um dia.

A distancia percorrida por um automovel, |

a uma velocidade constante, e o tempo
do percurso.

A medida da aresta de um cubo e seu
volume, em litros.

3. Uma livraria decidiu fazer uma liquidacao

com alguns livros.

Ao chegar 13, é possivel ler o anincio: “2 |
livros por R$ 19,00”; “5 livros por R$ 38,00”. |

Os precos sao proporcionais ao numero de
livros comprados? Justifique sua resposta.

trés alcachofras custavam R$ 11,70.
Decidiu comprar 8. Quanto ele pagou
no total?

5. Um prémio de loteria, no valor de
R$ 1530000,00, sera dividido igual-
mente pelo total de acertadores.
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Mauricio foi a uma quitanda e viu que |

a) Quanto cada acertador receberd, se o
prémio for dividido entre 5 ganhadores?

b) E se fossem 6 ganhadores?

¢) Faca um quadro relacionando as quanti-
dades 1, 2, 5 e 6 de acertadores e o valor
do prémio correspondente.

d) Conforme o nimero de acertadores au-
menta, o que acontece com o valor do
prémio?

6. Observe o grafico a seqguir:

Preco a pagar
(emRS) 4
?

]

]

i

Y. SO :
!

58,16 F------~- i
]

]

1

T

4 5556 Quantidade
de kg de café

[=]
g
MRdaminses

EDITORIA DE ARTE

Analisando as informagdes presentes no
grafico, responda:

a) Qual o preco de 2 kg de café?

b) Qual o valor pago por 5,5 kg de café?

?s A tarifa de taxi € composta de um valor
fixo, chamado de bandeirada, adicionado
ao valor pago por quilémetro rodado.

Sabendo que o valor da bandeirada é de
R$ 5,12 e o valor por quildmetro rodado
é de R$ 2,49, responda as perguntas:

a) O valor a ser pago em um taxi e a quan-

tidade de quildmetros rodados sao duas
grandezas proporcionais? Explique.

b) Paola pegou um taxi em Recife as 10 h da
manha. Fez um percurso de 12 quilémetros.
Qual o valor pago por ela?



cApPiTULD

ALGUMAS RAZOES
ESPECIAIS

J ® Velocidade média

Felipe Massa: Vencedor do GP Brasil
2006 e 2008

O piloto brasileiro Felipe Massa triunfou no
Grande Prémio do Brasil de Férmula 1, em 2006.
Ele foi o quinto brasileiro a conquistar a primeira
colocagao em pistas brasileiras. )

Felipe Massa conquistou a vitéria no GP Brasil 2006 com a velocidade média de
199,732 km/h e foi o terceiro colocado na classificagdo final do campeonato mundial
de 2006. No GP Brasil 2008, chegou ao 1° lugar com a velocidade média de 194,885 km/h |
e fol o 22 colocado na classificagao final do campeonato mundial de 2008. )

Informages obtidas em: NEW SUPER SPEEDWAY. Préximos eventos dos esportes a motor.
Disponivel em: <www.superspeedway.com.br/f_um/hist/interlagos.asp>. Acesso em: 9 mar. 2015.

’-—f“-_mu_____\.._\_h-‘_/-—’_/—\_ / y=oe "‘»..___‘__’____.—-"_“H‘.—-"-’“"._.__.._.--—-a

L——

Demorei duas
horas! A velocidade
P média era de 5 quilometros
por hora.

Al ai, al.. que
engarrafamento!

ILUSTRAGDES: MW EDﬁOM

E ILUSTRAGOES

distancia percorrida
tempo gasto

a razao entre a distancia total percor-
rida e o tempo gasto para percorré-la.

Denomina-se velocidade média
( velocidade média =
|\

Considere esta situagao: l
1 Um trem percorreu a distancia de 453 km em 6 horas. Qual foi a velocidade média do trem

nesse percurso? o 455k
velocidade média = SLANE m - 75,5km/h
tempo 6h

A velocidade média do trem foi de 75,5 km/h. Lé-se: 75,5 quildémetros por hora.
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Vias congestionadas sdo um dos problemas atuais que mais afetam as grandes cidades
do mundo. O transito é responsavel, entre outras coisas, por ser um dos fatores que
pioram a qualidade de vida da populacao, pois diminui o tempo para descanso e lazer e
para se dedicar a saude e aumenta o estresse.

Uma pesquisa divulgada em 2016, que estudou areas metropolitanas com mais de 1,6
milhao de habitantes, situou os trafegos das cidades do Rio de Janeiro e de Sdo Paulo
como o sexto e sétimos piores trafegos do mundo, respectivamente.

Essa combinagao, trafego intenso com estresse, resulta em um dado divulgado
pela Associacao Brasileira de Medicina do Trafego (Abramet) de que entre 13% e 17%
dos motoristas brasileiros apresentam algum disturbio comportamental no transito,
de tal forma que esses disturbios podem acarretar brigas, discussées, acidentes e até
mesmo mortes.

Dessa forma, os Departamentos Estaduais de Transito (Detran) buscam conscientizar
os motoristas para que estes pratiquem a gentileza no transito, lembrando sempre que
as ruas sao um espacgo coletivo.

Informacgdes obtidas em: DETRAN da dicas de como evitar o estresse no transito. Semana On. Disponivel em:
<http://imww.semanaon.com.br/conteudo/4135/detran-da-dicas-de-como-evitar-o-estresse-no-transito> e ABAD
LINAN, J. M.; ALAMEDA, D.; GALAN, J. Transito piora nas grandes cidades latino-americanas. El Pais. Disponivel
em: <http:/brasil.elpais.com/brasil/2016/09/15/tecnologia/1473950908_051813.html>. Acessos em: 22 mar. 2017.

* Debata com seus colegas possiveis solu¢oes para a reducao dos trafegos das grandes
cidades.

e Faca uma pesquisa sobre o estresse, suas causas e consequéncias, e técnicas de
como tratar esse problema no cotidiano.

@ Escala

Uma das aplicacdes da ideia de razao entre duas
grandezas encontra-se na escala de redugao e na
escala de ampliagao, conhecidas simplesmente
como escala.

Profissionais de diversas areas usam uma deter-
minada escala de reducao, por exemplo, ao construir
a maquete de um prédio, fazer a planta de um imével
ou desenhar um novo modelo de carro.

Denomina-se escala de um desenho a razao entre
o comprimento considerado nele e o correspondente
comprimento real, medidos com a mesma unidade. ® A escala de ampliacao é um dado importante
Em geral, utilizamos as medidas em centimetro para emiandises centificas. b folo; a baciera

; Brucella abortus. Aumento aproximado de
determinar uma escala. 14160 vezes e colorido artificial.

=1
>
1)
wl
=
=
1=
=
o
£
e

comprimento de um desenho
comprimento real

escala
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No mapa, vemos que a escala é de d
1 :50000000. Brasil: Politico

Considere a seguinte situacao:

e A distancia entre duas cidades é
de 6 cm. Sabendo a escala e a dis-
tancia no mapa, qual é a distancia
real entre as cidades?
comprimento no desenho: 6 cm
escala: 1 : 50000000

comprimento de um desenho
escala = : =
comprimento real

1 6
:> _— = —
50000000 X

x = 300000000 cm => x = 3000 km
A distancia entre os dois pontos é . S
3000 km. PACKICO L

J :
Fonte: IBGE. Atlas geografico escolar. S\ “{x ".;..'
Rio de Janeiro, 2007. p. 94. Y SR Escala 150000000

A escala 1: 50000000 significa que 1 cm no desenho
corresponde a 50000000 cm no real, ou seja, a 500 km. Assim, se

a distancia entre duas cidades no mapa é de 2,5 cm, a distancia
real entre essas cidades é de 1250 km (2,5 - 500).

ATIVIDADES

e 5 N
- ’ 1 4 b/

Responda as questdes no caderno. | por 3,125 cm de largura. Sabendo que a
1. Um automével percorreu uma distancia de escala utilizada foi 1 : 16 000, determine
455 km em 7 horas. Qual foi a velocidade as dimensGes reais da praca.
i
|

média desse automovel nesse percurso? U. (ENEM/2015) Na construcio de um con-

2. Leia as informacdes: junto habitacional de casas populares,
A distancia entre a Terra e o Sol é de. | todas serao feitas num mesmo modelo,

aproximadamente, 150000000 km; A luz | ocupando, cada uma delas, terrenos cujas

do Sol, para atingir a Terra, leva em torno dw_nens:;es saOB'QUZ'S Ia £%.m c\i/? c031-
T primento por 8 m de largura. Visando

a comercializacdo dessas casas, antes

Responda: s
: do inicio das obras, a empresa resolveu
b) Quantos minutos a luz do Sol leva para construidas numa escala de 1 : 200. As
chegar a Terra? medidas do comprimento e da largura

dos terrenos, respectivamente, em centi-

3. A Praga de Tian‘anmen, na China, é mun- .
metros, na maquete construida, foram de

dialmente conhecida pelo seu enorme
tamanho. Ela foi representada, em uma a)4e 0. c)10e4. e) 50 e 20.
folha de papel, com 5,5 cm de comprimento b)5e2. d) 20 e 8.
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® POR TODA PARTE

Responda as questdes no caderno.

1. A tabela a seguir mostra as distancias aproximadas entre algumas cidades brasileiras.

Distancias aproximadas entre algumas cidades

Cidade (partida) Cidade (chegada) Distancia (em km)
Aracaju (SE) Anépolis (GO) 1783
Araraquara (SP) Rio de Janeiro (RJ) 678
Palmas (TO) Barbacena (MG) 1695
Caruaru (PE) Fortaleza (CE) 761
Sao Luis (MA) Campina Grande (PB) 1508
Chui (RS) Florianépolis (SC) 966
Boa Vista (RR) Governador Valadares (MG) 5250
Foz do Iguacu (PR) Cuiaba (MT) 1446
Brasilia (DF) Picos (PI) 1601

Vitéria (ES)

Mossord (RN)

2005

Fonte: Distancia entre cidades. Disponivel em: <http://www.distanciasentrecidades.com/>.

a) Qual é a velocidade média aproximada de um carro, em quildmetros por hora, que

foi de:

e Caruaru a Fortaleza em 11 horas?
e Brasilia a Picos em 21 horas?

* Aracaju a Anapolis em 22 horas e 30 minutos?

b) Sabendo que consumo médio de combustivel é a razao entre a distancia percorrida e a
quantidade de litros de combustivel consumidos para percorré-la, determine o consumo

Acesso em: 12 nov. 2018.

médio, em quilémetros por litro, aproximado, de um automaével que gastou:
e 420 L de combustivel para ir de Boa Vista a Governador Valadares.

e 50 L de combustivel para ir de Araraquara ao Rio de Janeiro.

e 152 L de combustivel para ir de Mossor6 até Vitéria.

¢) Um caminhédo (cegonheiro) carre-
gando automoveis levou 30 horas
para ir de Sao Luis a Campina
Grande. Qual foi a velocidade |
média, aproximada, em quilémetros ¢
por hora, desse caminhao?

d) Qual é a escala de um mapa em que
a distancia entre Mossordé e Vitoria
¢ representada por 10,0 cm?

) Caminhao-cegonha.

DELFIM MARTINS/PULSAR IMAGENS

"
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@ Densidade de um corpo

Para calcular a densidade de um corpo, também se aplica a ideia de razéo entre duas gran-
dezas. Assim, a densidade de um corpo é dada pela razao entre a massa e o volume desse corpo.

massa do corpo
volume do corpo

densidade

Consideremos a seguinte situagao:

1 Uma escultura de bronze tem 3,5 kg de massa e volume de 400 cm®. Qual é a densidade
dessa escultura?
massa do corpo 3,5 kg 3500 g

= = = ’[ 3
volume do corpo 400 cm® 400 cm’ 8,75 g/cm

densidade =

Logo, a densidade dessa escultura de bronze é 8,75 g/cm?.

@ PARA DUEM QUER MAIS

Eureka! Eureka!

Arquimedes nasceu em Siracusa (287 a.C. - 212 a.C.), N@  syence sourcersery maces
ilha da Sicilia. Era filho do astronomo Fidias e desfrutava =
de prestigio junto ao rei Hierao Il, que lhe permitiu estudar
em Alexandria, templo do saber da época.

Ha varias histérias pitorescas sobre Arquimedes. Uma
delas diz respeito a coroa de ouro que um ourives teria
moldado para o rei. Suspeitando que pudesse haver prata
oculta em meio ao ouro e ndo querendo desmanchar a
coroa, Hierdo encaminhou a questdo para Arquimedes.

Conta-se que, quando estava em um banho publico,
Arquimedes observara a elevacao da 4gua a medida que
mergulhava seu corpo e percebera que esse fato poderia B (TR
resolver o problema da coroa. Feliz com a descoberta, & Arquimedes saindo da agua,
Arquimedes teria se esquecido de que estava nu e correra  em xilogravura de 1547, de
para casa gritando: “Eureka! Eureka!” (“Achei! Achei!”). autoria desconhecida.

Veja como ele fez:

1 Mergulhou em um recipiente cheio d’dgua uma massa de ouro puro, igual & massa
da coroa, e recolheu a agua que transbordou.

2 Retomando o recipiente cheio d’agua, mergulhou nele uma massa de prata pura,
também igual & massa da coroa, recolhendo a 4gua que transbordou.

3 Finalmente, mergulhou no recipiente cheio d'dgua a coroa do rei e constatou que o
volume de agua recolhido tinha um valor intermediario entre aqueles recolhidos na
12 e 22 operacdes. Ficou, entao, constatado que a coroa nao era totalmente de ouro puro!
* Pesquise e anote no caderno os valores correspondentes as densidades do ouro

e da prata.
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© Densidade demografica

O cdlculo da densidade demografica também é uma aplicacdo de razao entre duas grande-
zas. Ela expressa o nimero de habitantes por quilémetro quadrado de uma regiao. Assim, densidade
demografica ¢ a razao entre o nlimero de habitantes e a 4rea da regido ocupada, ou seja:

. 4

numero de habitantes
area de regiao ocupada

densidade demografica =

Considere a seguinte situacao:

1 O estado de Tocantins, situado na regido
Norte e criado em 5 de outubro de 1988, Tocantins: localizacdo
ocupa uma area de 277621 km?. De |m=s5s s
acordo com o Censo 2010, Tocantins tinha  ||? 7
uma populacao de 1383 445 habitantes.
Qual era, entao, a densidade demografica
aproximada desse estado nesse ano?

Fonte: IBGE. Atlas geografico escolar. 6. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 2012. p. 90.

SONIA VAZ

De acordo com os dados apresentados, temos:
1383445 hab
277621 km?

Logo, a densidade demogréfica do estado de Tocantins era de 4,9 hab./km?, aproximadamente.

densidade demogréfica = = 4,9 hab/km?

((’;:IBH QUE

A cada 10 anos, o IBGE faz o Censo Demografico ou Recenseamento Demogréfico, que é uma pesquisa
realizada para reunir informagdes sobre a populagao brasileira. Essas informagdes sao importantes para que
0 governo possa criar politicas publicas mais eficientes para atender s necessidades da sociedade.

O primeiro Censo brasileiro ocorreu no ano de 1872, mas a ideia de recensear a populacio para, por
meio de uma pesquisa, obter informagdes sobre a sociedade no é nova, ao contrario, os romanos ja faziam
censos séculos antes de Cristo.

0 préximo Censo Demografico no Brasil sera no ano 2020, quando se atualizardo todos os dados sobre a
populagdo brasileira. )

1
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ATIVIDADES

Responda as questdes no caderno.

1. Um bloco maci¢o de madeira tem 14 kg
de massa e ocupa um volume de 35 dm3.
Qual a densidade desse bloco?

2. Um fio de platina ocupa um volume de
0,2 cm3. Sabendo que a massa do fio é
de 4,3 g, determine a densidade desse
metal.

3. A 4gua-marinha é uma das pedras se-
mipreciosas mais admiradas em todo o
mundo. Suponha que uma agua-mari-
nha tenha 8,1 g de massa e ocupe um
volume de 3 cm3. Qual é a densidade
dessa pedra?

@) Pedras de 4gua-marinha.

Y. Uma regido do interior do Brasil tem
uma populacdo de 64200 habitantes e
ocupa uma éarea de 15000 km2. Qual é a
densidade demografica dessa regiao?

5. A Grécia, pais situado no continente
europeu, tem cerca de 132000 km? de
area e, em 2010, tinha uma populagao
aproximada de 11200000 habitantes.

Qual era a densidade demografica apro- |

ximada da Grécia nesse ano?

ANGELOS TZORTZINIS/AFP/GETTY IMAGES

%k

®) Vista da Acrépole de Atenas, na Grécia.
Foto tirada em fevereiro de 2015.

6. Dois bairros de uma cidade, Agua Branca
e Pedra Azul, tém os seguintes dados
aproximados para populagao e area:

Bairro Populagao (erﬁrﬁ;z)
Agua Branca 125000 36
Pedra Azul 85000 30

Qual dos dois bairros apresenta maior
densidade demogréfica?

7. A Argentina ocupa uma area de cerca
de 2800000 km2. Em 2010, a popula-
cdo argentina era de aproximadamente
40100000 habitantes. Determine a
densidade demogréfica da Argentina
em 2010.

DIEGO GRANDISHUTTERSTOCK.COM

@) Buenos Aires, Argentina. Foto tirada em
marco de 2014,

8. No Rio Grande do Norte, o turismo é a
atividade que mais gera empregos no
estado. Entre seus inUmeros atrativos
podemos citar a deslumbrante beleza
natural, o artesanato (ceramica, cestaria,
rendas e bordados) e a comida tipica. O
estado possui cerca de 3168027 habitan-
tes (dados do Censo do IBGE de 2010) e
area de 52 810 km2. Determine a densi-
dade demografica desse estado.
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capiturLo

GRANDEZAS DIRETAMENTE
PROPORCIONAIS

‘ Considere as seguintes situacoes:

1 Para adubar um pomar de érea
igual a 15000 m?, utilizam-se
30 kg de fertilizante. Vamos
calcular a quantidade de ferti-
lizante necessaria para adubar
um pomar de 32000 m?.

Essa situacao relaciona duas grandezas
proporcionais: area (em m?) e quantidade
de fertilizante (em kg).

Para responder a pergunta proposta, vamos
organizar os dados em um quadro:

dadie de fertilizante
30

m) | Quanti

X

———w

Como as grandezas sao proporcionais, para encontrar a quantidade de fertili-
zante para adubar uma érea de 1000 m?, vamos utilizar a relacao:

15000 _ 30
32000  x

Dessa maneira, 32000 m? necessitardo de 64 kg de fertilizante.

= 15000 - x =30 - 32000 = x = 64

Percebemos que, quanto maior a area do pomar, maior a quantidade de fertili-
zante, na mesma proporcao. Dizemos assim que as grandezas area e quantidade de
fertilizante sdo diretamente proporcionais.

@T") Veja no material

Paudioyisisl. 6vides Duas grandezas sao diretamente proporcionais quando

sobre o desperdicio variam sempre na mesma razao, ou seja, uma aumenta e a outra

dg agua Ctg;':gfif’ aumenta na mesma proporc¢ao ou, quando uma diminui, a outra
ruma Ira | £ r =

i gingando. diminui na mesma proporcao.

262



Graficamente, podemos representar a area a ser adubada com relacao a quantidade de
quilogramas de fertilizante usado.

Area do pomar |
(em m?)

32000 f-====--========mm--=

;
|
15000 f-=-=====~-~ !
)
i
i
I
i

0

0 30 64 Quantidade de
fertilizante (em kg)

2 Uma empresa que fabrica parafusos decidiu verificar a relacdo entre a quantidade de para-
fusos produzida (em unidades) e o tempo de funcionamento da maquina que produz essa
quantidade. Observe o gréfico que representa essa relacao.

Quantidade de {
parafusos
(em unidades)

1500 f===========m=mmmmmmm oo

P

600 [-=~==mm=mes

Tempov
(em horas)

Analisando o gréafico, percebemos que essas grandezas sao diretamente proporcionais, pois
as duas aumentam na mesma razao. Observe:

e <] R

.

1

|
1
1
I
1
I
I
|
1
]
1
1
|
1
[
1
1
I
1
i
I
1
1
1
1
I
1
0

GRAFICOS: EDITORIA DE ARTE

0 2 6

e guando a producao de parafusos passa de 600 unidades para 1200 unidades, varia na razao

o 600 _ 1
1200 2"
e quando o tempo passa de 4 horas (producao de 600 unidades) para 8 horas (producao de
1200 unidades), varia na razao de % - —;

Assim, conseguimos determinar, por exemplo, o tempo para a producéo de 4200 unidades

de parafusos:

600 4
—— =" = x =28 — 28 horas
4200 X
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ATIVIDADES

Responda as questoes no caderno.

1. Copie e complete o quadro a seguir, con-
siderando que as grandezas envolvidas
sao diretamente proporcionais.

Quantidade \\\
de garrafas| 1 4 5

de agua X

m 2 \‘ 19,20
ar G
(emRS) \\\ N

2. O tempo de cozimento de um frango
depende de sua massa em quilogramas.

N

43,20

7.

Sabe-se que um frango de 2,5 kg leva |

1h15min para assar. Maria tem 60 min
para assar um frango. Qual a massa
méaxima de frango que ela podera
comprar?

3. Uma panificadora produz 230 paes fran-
ceses a cada 40 min. Em uma jornada de
8 h, quantos paes sdao produzidos?

Y. Duas bolachas de agua e sal possuem
64 calorias. Marina diariamente

consome 5 bolachas de 4gua e sal em |
seu café da manha. Quantas calorias |

de bolachas de agua e sal Marina
consome por dia?

5. Um automovel percorre uma estrada |
com velocidade constante de 110 km/h. |

a) Que distancia terd percorrido apds
3h30min?

b) Uma viagem de 473 km demoraria quanto .

tempo, mantendo-se essa velocidade?

6. A maquete de um novo empreendi-
mento imobiliario foi construida na

escala de 1 : 390. Sabendo que esse |

edificio terd 26 andares e que, em
média, cada andar tem 3 m de altura,
determine a medida da altura desse
edificio na maquete.

264

?. Um caminhdo pode levar 600 sacos de
cimento ou 7290 tijolos. Se o veiculo ja
foi carregado com 100 sacos de cimento,
quantos tijolos ainda podem ser coloca-
dos no caminh&o?

8. Converta as velocidades dadas em m/s
para km/h:

a) 20 m/s
b) 100 m/s
c) 55 m/s

9. O cachorro de Amanda pesa 4,5 kg. Para
tratar uma infecg¢do nas vias urinarias, o
veterinario receitou um antibiético cuja
dosagem é de 6 mL a cada 10 kg de
peso corporal.

Quantos mL de antibiético Amanda dara
a seu cachorro?

10. (Encceja) As telas dos televisores sao
medidas em polegadas. Quando dizemos
que um televisor tem 20 polegadas, isso
significa que a diagonal da tela mede 20
polegadas (aproximadamente 51 cm).

EDITORIA DE ARTE

Se a diagonal da tela de uma televisao
mede 35,7 cm, podemos concluir que se
trata de um aparelho de:

a) 12 polegadas.
b) 14 polegadas.
c) 16 polegadas.
d) 18 polegadas.



cAariTuLO

GRANDEZAS INVERSAMENTE
PROPORCIONAIS

Considere as seguintes situagoes.
1 Um 6nibus faz o percurso do terminal até o centro da cidade e depois
volta ao terminal. Um fiscal registrou as velocidades médias do 6nibus e
o tempo gasto nos percursos de ida até o centro
em um determinado dia.

ALAN CARVALHO

Observe o quadro com essas informacoes.

52 80
65 64
104 40

—— —

Observe que, a medida que a velocidade aumenta, o tempo gasto para percorrer
0 mesmo percurso diminui.

52 _4 52 _ 1

65 51| 4 5 x _ 10 211 . 5
? e z sao razoes e — e 2 sao razoes

80 _ El inversas 80 = 2 inversas.

64 4 40 1

Dizemos, assim, que a velocidade e o tempo sdo grandezas inversamente
proporcionais.

' Duas grandezas sao inversamente proporcionais quando uma varia na
razao inversa da outra, ou seja, quando uma aumenta, a outra diminui na mesma
proporcao, ou quando uma diminui, a outra aumenta na mesma proporcao.
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Graficamente, podemos representar a relacao entre a velocidade média e o tempo gasto nos

percursos de ida e volta do énibus.

Tempo
(em min) r \
80 d
64
40
0 ___Velocidade
0 52 65 104 (em km/h)

A curva que representa
grandezas inversamente
proporcionais é
chamada hipérbole.

EDITORIA DE ARTE

2 Todo ano uma empresa faz um desafio aos seus funcionarios. Um prémio em dinheiro, no
valor de R$ 15000,00, ¢ dividido igualmente para quem acertar a pergunta do desafio.
Observe o quadro com a relacéo entre a quantidade de premiados e o valor que cada um

recebeu nos ultimos trés anos.

e

do prémio (em reais)

No quadro, € possivel observar que, quando a quantidade de pessoas premiadas aumenta,

o valor do prémio recebido diminui, proporcionalmente.

[ w
w oo|ur

3 5 . —_ 5
— € — 540 razoes inversas e ==
5 3 000 8

2000 .5 =000 .8,
5

3000 3 1875

e % sao razoes inversas.

Assim, dizemos que as grandezas quantidade de premiados e valor do prémio sao inversa-

mente proporcionais.

Observe as representagdes graficas da pagina 263 e o grafico
desta pagina. Como podemos relacionar as representacoes
graficas com os conceitos de grandezas diretamente e inversa-

mente proporcionais?

|
U
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ATIVIDADES

Responda as questoes no caderno.

1. Uma impressora a jato de tinta imprime
100 paginas em 20 min. Quatro impresso-
ras iguais a essa imprimirdo essa mesma
quantidade de folhas em quanto tempo?

2.Um cano, com area de 6 cm?, esvazia
uma caixa-d‘agua em 4,5 min. Outro
cano, com area de 10 cm? e com a mesma
vazao por minuto, esvaziara a mesma

caixa-d'agua em quanto tempo?

3, Para fazer uma viagem escolar até uma
cidade préxima, a escola de Maria precisa
alugar um 6nibus. O custo desse aluguel
sera distribuido equitativamente entre
os alunos que participarao da viagem. A
direcdo avisa que, se 15 alunos participa-
rem da viagem, cada um tera de pagar
R$ 25,00 pelo aluguel do 6nibus. 5e 30
alunos participarem da viagem, quanto
cada um pagara?

4, Cinco homens levam 20 dias para reca-
pear um trecho de estrada. Esse mesmo
servico seria realizado em quantos dias,

se fossem 8 homens no total?

Um ciclista viaja 48 km em uma hora
e meia.

a) Qual é sua velocidade média nesse
percurso?

b) Mais tarde, ele faz 0 mesmo percurso,
porém com uma velocidade média de
38,4 km/h. Quanto tempo ele gasta?

6. 38 professores foram convocados para
corrigir um vestibular bastante concor-
rido. Estimam que levardo 14 dias para
concluir a tarefa, trabalhando 8 h/dia. Se

forem contratados mais 18 professores,

mantendo o mesmo ritmo de trabalho, |

em quantos dias conseguirao finalizar o
trabalho de corre¢ao?

| 2« Um livro tem 150 paginas, e cada pagina

l tem 36 linhas. Um editor resolveu colocar
apenas 30 linhas em cada pagina. Qual sera
a nova quantidade de paginas do livro?

8. Um grupo de 15 amigos parte para uma
trilha, com alimentacdo contabilizada
para 20 dias. Passados 5 dias, um novo
grupo de 10 aventureiros, sem manti-
mentos, se junta ao anterior. Quantos
dias durardo os mantimentos, contados
a partir da chegada do novo grupo?

g, Caio dividiu certo numero em parce-
las inversamente proporcionais aos
numeros 2, 5 e 4. A primeira parcela que
ele obteve foi 200. Qual foi o numero
que Caio dividiu?

a) 380 c) 400

" b) 360 d) 420

e) 390

Um terreno retangular tem 80 m de
comprimento por 35 m de largura. Se di-
minuirmos 10 m na largura, em quantos
l metros devera ser aumentado o compri-

‘ 1“.

mento para que a area do terreno seja
[ mantida?

‘ a) 20m
‘ b) 24 m

‘ DESAFIO ,

Agora, junte-se a um colega para resol-
‘ ver a proxima questao.

c) 25m
d) 32m

e) 40m

11. (OBM) Anita imaginou que levaria 12
minutos para terminar a sua viagem,

‘ enquanto dirigia a velocidade constante
de 80 km/h, numa certa rodovia. Para

‘ sua surpresa, levou 15 minutos. Com
‘ qual velocidade constante essa previsao
‘ teria se realizado?

a) 90 km/h d) 110 km/h
‘ b) 95 km/h e) 120 km/h
‘ c) 100 km/h
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cAPiTuLO

REGRA DE TRES

o Regra de trés simples

A regra de trés simples é uma estratégia para o célculo de valores desconhecidos

em problemas que relacionam grandezas diretamente, ou inversamente, proporcio-
nais. Recebe esse nome, pois sdo conhecidos trés valores em uma situacao-problema
e deseja-se determinar o quarto valor.

1

Observe as situacoes a sequir:
Camila pagou R$ 3,50 por 2,5 kg de laranjas. Pedro quer comprar 1,8 kg de
laranjas. Quanto Pedro pagara?

Para resolver essa situacdo, vamos organizar os dados do problema em um quadro,
que relaciona as grandezas envolvidas (Quantidade de la

el e LA T (0 Ry o .k

_ Quantidade

=" R

Ty

Sabendo que as grandezas sdo diretamente proporcionais, podemos escrever a
seguinte proporcao:

3£=§£=2,5-x=1,8-3,5=>x=§£=>x=2,52
1,8 X 215

Assim, Pedro deveré4 pagar R$ 2,52 por 1,8 kg de laranjas.

Um automoével, trafegando em uma estrada 3 velocidade constante de 90 km/h,
faz uma viagem em 2,5 h. A viagem de volta é feita a uma velocidade constante
de 75 km/h. Qual é o tempo de duracdo dessa viagem?

Para resolver essa situacao, vamos, novamente, organizar os dados do problema
em um quadro.

Nesse caso, como se trata de grandezas inversamente proporcionais, temos que:
39=—L=>§2=L=>75-x=90-2,5=>75-x=225=>x=3
75 25 75 28

A viagem de volta, a uma velocidade constante de 75 km/h, demoraré 3 horas.



ATIVIDADES

1.

(RS)

30

20—

04—

Prego 1

Responda as questoes no caderno.

Para construir um muro de 16 metros,
Anténio utilizou 2240 tijolos. Caso o

muro tivesse 27 metros, quantos tijolos |

seriam necessarios?

Um cano, com area de 6 cm?, despeja
7.5 L de a4gua por minuto. Outro cano,
com area de 10 cm?, despejara quantos
litros de agua por minuto?

Para pintar uma parede, um pintor
mistura tinta branca e tinta verme-
lha. Para cada 2,5 L de tinta branca,
ele mistura 1,7 L de tinta vermelha.

A quantidade de tinta branca e a de |

tinta vermelha sao proporcionais. Para
3,5 L de tinta branca, quanto ele devera
misturar de tinta vermelha?

Uma empresa de pintura de fachadas
acaba de ganhar um grande contrato.
O diretor da empresa pensou em colocar

2 funcionarios para fazer o servi¢o, mas |

isso demoraria 80 horas. Pelo contrato
firmado, a obra precisa ser concluida em
16 horas. Quantos pintores serao neces-
sarios para cumprir essa meta?

O grafico abaixo apresenta, para uma
operadora de telefonia, o preco pago,
em R$, de acordo com o tempo de liga-
¢oes utilizado.

T 7

| | - __|Tempo
= (min)

EDITORIA DE ARTE

7.

10.

a) Esse grafico ilustra uma situacao de pro-
porcionalidade? Explique.

b) Qual é o preco a pagar por 25 minutos
de comunicagao?

¢) Quantos minutos, aproximadamente,
é possivel falar, com um crédito de
R$ 20,00?

Um carro consome em média 4,9 litros
de gasolina a cada 10 km percorridos.
Quantos litros de combustivel sao neces-
sarios para viajar 96 km?

Um motorista dirige a uma velocidade
constante. Sabendo que ele viaja 120 km
em 1h30min, calcule a distancia que ele
viaja em:

a) 1 hora. b) 2h20.

Um filtro de ar retém 0,7 grama de
poeira para cada 100 m? de ar filtrado.
Quantos gramas de poeira sao retidos
para 15000 m?* de ar filtrado?

Uma escola lancou uma campanha para
seus alunos arrecadarem, durante 30
dias, alimentos nao pereciveis para doar
a uma comunidade carente da regiao.
Nos primeiros 15 dias, apenas 20 alunos
aceitaram a tarefa e arrecadaram 180 kg
de alimentos. Nos Gltimos 15 dias da cam-
panha, 30 novos alunos juntaram-se ao
grupo e mantiveram constante o ritmo
da coleta. Nessas condi¢des, quantos
quilogramas de alimentos foram arreca-
dados nesses ultimos 15 dias?

Com certa quantidade de arame pode-se
fazer uma tela de 50 m de comprimento
por 1,20 m de largura. Aumentando a
largura em 1,80 m, qual sera o compri-
mento de outra tela feita com a mesma
quantidade de arame usado na tela
anterior?

269



© Regra de trés composta

A regra de trés composta também é uma estratégia para o célculo de valores desconhecidos
em problemas que relacionam trés ou mais grandezas diretamente, ou inversamente, proporcionais.

Acompanhe as seguintes situacoes.

1 Um trator, ao ser puxado por cinco homens durante 20 minutos, percorre uma distancia de
120 metros. Em quanto tempo o mesmo trator percorrera a distancia de 150 metros ao ser
puxado por quatro homens?

Inicialmente, vamos organizar as grandezas envolvidas no problema em um quadro. Nesse
caso, temos: quantidade de homens, tempo (dado em minutos) e distancia, em metros.

Quantidade Tempo Distancia
de homens (em min) (em m)
5 20 120
4 X 150
e e . S S i R SFITON

* Fixando a grandeza “quantidade de homens”, vamos relacionar as grandezas “tempo” e
“distancia”.
Aumentando a distancia, o tempo para percorré-la também aumenta. Podemos dizer que
as grandezas “tempo” e “distancia” sao diretamente proporcionais.

* Fixando a grandeza “distancia”, vamos relacionar as grandezas “quantidade de homens”
e “tempo”.
Quanto maior a quantidade de homens puxando o trator, menor o tempo gasto para isso.

Assim, podemos dizer que as grandezas “quantidade de homens"” e “tempo” sdo inver-
samente proporcionais.

Entdo, a grandeza "tempo” é diretamente proporcional a grandeza “distancia” e inversa-
mente proporcional a grandeza “quantidade de homens”. Assim, podemos montar a seguinte
equacao:

20 _ 120 1 20 _ 120 4
X l1_50 i X 150 5
' 4 20 _ 480
tempo X 750
qu::::;;:: . 480 - x = 20 - 750
de homens " X = 31,25

Portanto, o trator levara 31,25 min (31 minutos e 15 segundos) para percorrer a distancia de
150 metros ao ser puxado por 4 homens.
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ATIVIDADES

Responda as questoes no caderno.

1. Em uma fabrica de chocolates, trabalham

21 funcionarios na produgao. Juntos, eles
fazem, ao longo da jornada de trabalho
de 6 h diarias, 420 barras de chocolate.
Proximo de datas comemorativas, como
Pascoa, Dia dos Namorados e Natal, a
fabrica costuma aumentar a jornada de
trabalho para 8 h/dia e faz novas contrata-
¢bes, pois tem como meta a produgdo de
960 barras de chocolate por dia. Quantos
funcionarios precisam estar na produgao
para que essa meta seja atingida?

2. Trés criancas constroem 5 castelos de

areia em 2 h. Cinco criangas construirao
6 castelos de areia em quanto tempo?

LED FANELLY GIZ DE CERA

3, Para preparar 3 receitas de bolo, 5 co-

zinheiras utilizam 12 xicaras de farinha
de trigo. Quantas receitas de bolo
serdo feitas por 14 cozinheiras, usando
45 xicaras de farinha de trigo?

Y, Elabore uma situagao envolvendo trés

grandezas, que possa ser resolvida com
regra de trés composta. Em seguida,
troque com um colega e resolva o pro-
blema elaborado por ele.

5. Com um automoével a uma velocidade

média de 60 km/h, Beto roda 8 horas
por dia e leva 6 dias para fazer certo
percurso. No mesmo carro, mas man-
tendo uma velocidade média de 80 km/h

L

e rodando 9 horas por dia, em guanto
tempo ele faria 0 mesmo percurso?

(IFPE) Numa fazenda ha 5 cavalos que
consomem 300 kg de ragao em 6 dias.
Suponha que todos eles consomem por
dia a mesma quantidade de ragao. Com
apenas 240 kg de ragao, por quantos
dias 12 cavalos iguais aos dessa fazenda
seriam alimentados?

(Fuvest) A fabrica do Sr. Eusébio possui
12 maquinas, de mesmo tipo e ca-
pacidade, que usualmente executam
determinada tarefa em 16 dias, funcio-
nando 6 horas por dia. Como quatro
dessas maquinas ficaram inutilizadas, as
restantes passaram a ser colocadas em
funcionamento 8 horas por dia. Nessas
condigbes, @ mesma tarefa sera execu-
tada em

a) 18 dias. d) 21 dias.
b) 19 dias. e) 22 dias.
c) 20 dias.

(ENEM/MEC) Uma industria tem um
reservatério de agua com capacidade
para 900 m?. Quando hé necessidade
de limpeza do reservatoério, toda a agua
precisa ser escoada. O escoamento da
agua é feito por seis ralos, e dura 6 horas
quando o reservatério esta cheio. Esta
indUstria construird um novo reserva-
tério, com capacidade de 500 m3, cujo
escoamento da agua devera ser reali-
zado em 4 horas, quando o reservatorio
estiver cheio. Os ralos utilizados no novo
reservatorio deverdo ser idénticos aos
do ja existente.

A quantidade de ralos do novo reserva-
tério devera ser igual a

a) 2 d) 8
b) 4 e) 9
c) 5
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TRATAMENTO DA INFORMACAOD

Ll
— e

® Interpretando os significados das informacées

Todo o tempo deparamos com informacoes que sao resultados de pesquisas estatisticas; por
Isso é tdo importante compreendé-las. Os conceitos que vocé aprendeu até aqui irao ajuda-lo a
responder as questoes a sequir.

1. Veja alguns resultados obtidos em uma pesquisa sobre amizade no trabalho, realizada
POr uma empresa norte-americana:

I. A amizade entre colegas aumenta a satisfacao do funcionario com
O emprego em até 50%.

Il. Menos de uma, entre cinco pessoas, considera-se amiga do chefe.

lll. Apenas 18% dos entrevistados afirmam trabalhar em empresas
que estimulam a amizade entre funcionarios.

Informacées obtidas em: DIAS, A. S. Relacées interpessoais.
w.avm.edu.bridocpdf!monograﬁas__publicadaslkZ‘t0742.pdf>. Acesso em: 2 nov, 2018,

e T —

De acordo com esses resultados, responda as questdes no caderno.

a) Explique o significado da informacao Ill. Se o ntimero de entrevistados fosse 300000, quantos
fariam tal afirmacao?

b) Em um grupo de 55 pessoas, quantas se considerariam amigas do chefe?




¢) Os gerentes de uma empresa fizeram uma pesquisa, COM Seus funcionarios, sobre 0 nivel
de satisfacdo com o emprego. Cada funcionario deu uma nota de 1 a 10 para a empresa.
A nota média foi de 6,0. No ano seguinte, promoveram atividades para estimular a amizade
entre os colaboradores e repetiram a pesquisa. Qual é a nota média maxima que os gerentes

da empresa esperariam obter?

2. Considere as informagdes sobre o uso de telefone celular e responda as questdes a seguir
no caderno.

Pesquisa revela que, em 2016, o brasileiro fica conectado, em
média, 194 minutos por dia com o celular.

Informagdes obtidas em: AMARAL, B. do Brasileiro usa celular por mais de trés
horas por dia. Exame. <https:!!exame.abril.com.brftecnologiafbrasileiro-usa—
celuIar-por—mais-de-tres-horas—por-diab. Acesso em: 11 nov. 2018.

IEE—— —)E

Para carregar, simultaneamente, 100 milhdes de celulares, seriam
consumidos 315 megawatts-hora, 0o equivalente ao consumo
mensal de 1260 residéncias, habitadas por 5600 pessoas.

Informagdes obtidas em: 100000000 de celulares. Veja.
$30 Paulo, ed. 1991, ano 40, n. 2, 17 jan. 2007.

a) Em média, quanto tempo (em horas) trés brasileiros falam ao celular durante 5 meses?

b) De acordo com as informacoes anteriores, O consumo de megawatts-hora para carregar
2 bilhdes de celulares € equivalente ao consumo mensal de quantas residéncias? Considere
que a proporgao entre 0 numero de residéncias e de habitantes se mantém a mesma.

IMTMPHOTO/
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 RETOMANDO 0 OUE APRENDEU

Responda as questses no caderno.

1. A distancia entre duas casas de um vila-
rejo, na escala 1: 15000, é representada
POr um segmento de reta de 1,6 cm. Qual

|

|

€ a distancia real entre essas duas casas?

2. Calcule a 4rea do estado do Parana,

sabendo que sua populagdo, no Censo
2010, era de 10444526 pessoas e

densidade demogréfica, na

de 52,40 hab./kmz.

época,

sua
era

3. (ENEM/MEC) Num mapa com escala
1:250000, a distdncia entre as
Cidades A e B é de 13 ¢m. Num outro
mapa, com escala 1 300000, a distancia
entre as cidades A e Cé de 10 cm. Em um
terceiro mapa, com escala 1 500000, a
distancia entre as cidadesAeDéde9cm.
As distancias reais entre a cidade A e as
cidades B, Ce D sdo, respectivamente,
iquaisa X, Ye 7 (na mesma unidade de
comprimento). As distancias X, YeZ em |
ordem crescente, estio dadas em

a) X, v,Z ) Y.ZX
b) Y, X,z d) Z XY

e) Z

¥ X

Y. Uma operadora de telefonia oferece as

trés tarifas a seguir:

Tarifa 1: R$ 0,40/min sem assinatura.
Tarifa 2: assinatura de R$ 35,00 para

pacote de ligacoes de 2 horas,
seguida, R$ 0,40/min além da assinatura.
Tarifa 3: assinatura de R$ 48,00 para
um pacote de ligaces de 4 horas, em
seguida, R$ 0,40/min além da assinatura.

a) Copie e complete o quadro abaixo:

-

em

Duracado, em minutos 60 | 150

1200250

300

;::i%g ? ser pago pela §\\\V\

N
N\

F€60 a ser pago pela N\
¥ari$‘a2 t \\\\&\\

.

§O a ser pago pela N\ ML
g‘:if‘aB oy pl@&\\\\\\\\k\\
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b) A tarifa 2 foi representada no grafico
abaixo em preto. Copie o gréfico em uma
folha de papel quadriculado e, em se-
guida, represente as tarifas 1 e 3, usando
as cores azul e verde, respectivamente.,

110
100+
90 -
80+
704
60+

ST 1171

30~
20_ |
10

EDITORIA DE ARTE

O 60 120 180 210 300

Duracao (em min)

) Por quanto tempo é melhor escolher a
tarifa 2?

d) Qual ¢ a tarifa mais barata para 210 m-
nutos de ligacoes?

A explosdo de um vulcdo localizado no
Mar provoca a formacao de um tsunami
- onda gigante, de vérias dezenas de
metros de altura -, que se move a uma
velocidade de 138,89 m/s.

a) Transforme essa velocidade em km/h.
b) Em quanto tempo a onda alcancar a casa?

tsunami 1,3 km

continente

ALEX ARGOZINO



¢) Qual a distancia percorrida pela onda |
em 15?7 |
d) Assumindo que a onda leva 18 minutos |
nara chegar a costa, a que distancia es- |
tava localizada? |

6. (Fuvest-SP) Uma familia de 6 pessoas |
consome em 2 dias 3 kg de pao. Quantos |
quilos serao necessarios para alimenta- |
-las durante 5 dias, estando ausentes |

ENEM 2015

2 pessoas?

)p3 " d) 6 quil || informa que a medida real da maior cir-
a qu'_ 0> qm. - | cunferéncia da Terra, a linha do Equador,
b) 2 quilos e) 5 quilos l é de aproximadamente 40000 km.

c) 4 quilos |

QUINO. Toda Mafalda. Sao Paulo: Martins
. Fontes, 2008 (adaptado).
2. (ENEM/2015) Na imagem, @ personagem

Mafalda mede a circunferéncia do globo A circunferéncia da linha do Equador &

que representa o planeta Terra. || quantas vezes maior do que a medida
- encontrada por Mafalda?

Em uma aula de matematica, 0 professor |

considera que a medida encontrada por || a) 500 d) 5000000

Mafalda, referente a maior circunferén- | b) 5000 e) 50000000

cia do globo, foi de 80 cm. Além disso, | ¢) 500000

JM NOUO OLHAR

Nesta Unidade, estudamos grandezas proporcionais. Esse tema foi iniciado no 7¢ ano
e aprofundado nesta Unidade.

Ao explorar o tema, observamos quando duas grandezas sao proporcionais e quando
n3o sao. Vimos também a representagao grafica de grandezas diretamente proporcionais
e de grandezas inversamente proporcionais.

Estudamos algumas razoes especiais que sao utilizadas no dia a dia, como a velocidade
meédia (que é a razao entre o espaco percorrido e o tempo gasto). Exploramos ainda a
escala, uma relagao matematica que existe entre as dimensdes reais e aquelas dimensoes
da representagdo. E analisamos a densidade de um corpo, que pode ser calculada por meio
da razdo entre a massa de um corpo € o volume ocupado por ele.

Elaboramos também um trabalho com a regra de trés simples e a regra de trés com-
posta, bem como suas aplicacgoes.

Na abertura desta Unidade, vocé teve a oportunidade de conhecer um pouco sobre
a aplicagao do conceito de escala no dia a dia de arquitetos, engenheiros profissionais
que trabalham com representagoes de edificagoes.

Vamos agora refletir sobre as aprendizagens que tivemos nesta Unidade. Com base nas
informacdes obtidas na abertura e ao longo da Unidade, responda as questoes no caderno:

« Como vocé definiria grandezas diretamente proporcionais?
o Como vocé definiria grandezas inversamente proporcionais?

e O que caracteriza a representagao grafica de duas grandezas diretamente
proporcionais?
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ADES EM Foco

@ Diversidade cultural

Vocé conhece o personagem Armandinho?

QUE BOM QUE E AQUi NAO ...RESPEITO
VOCE VEIO! FiQUE = HA REGRAS? AOS OUTROS!
A VONTADE! ° /U %
SO A
BASICA...

~

—

L ,ﬁ\,

BECK, A. Armandinho. Disponivel em: <https:h'tirasarmandinho.tumblr.comfsearchfrespeito>.
Acesso em: 17 jul, 2018,

UNESCO. Mensagem da Unesco para o Dia Internacional da Tolerancia. Disponivel em:
<http:/fwww.unesco.org!newiptfbrasilia/about-this-ofﬁce/single-view/news!unesco_message_forﬁthe_
internationaLday_for_toleranceb. Acesso em: 4 nov, 2018,

Para Audrey Azoulay, diretora-geral da Unesco (Organizaco das NacGes Unidas para a Educacao,
a Ciéncia e a Cultura) “a tolerancia nao pode se resumir a indiferenca”. Ou seja, de acordo com a sua
fala, pode-se entender que ser tolerante ndo pode significar ignorar o outro e as suas necessidades
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