HIDROLISE SALINA

HIDROLISE DE iONS

Todos os sais quando na presenca de agua se dissociam em fons cation e anion, seja
em maior proporc¢do ou menor porcentagem. O detalhe esta no fato que esses fons em
solucdo podem reagir com dgua e alterar o equilibrio quimico existente entre os fons

H+(aq) e os fons OH’(aq), estabelecidos pela dgua, sendo chamado de hidrélise salina. Em

linhas gerais, temos que:

Hidrdlise de sal, € a reacao de um dos fons dissociados do sal com a dgua.
Existem duas Unicas possibilidades, sdo elas:
1. Quando o cdtion reage com a dgua para formar uma base fraca:

<
Cw(i)Jr y HOH = C(OH), ,+ v H,0
2. Quando o dnion reage com a agua para formar um dacido fraco:
%HOH(Z) > H A +x OHY,

Outro ponto importante, é saber quando os fons irdo reagir com a dgua ou ndo. Para
isso, temos que relembrar que:

» O grau de afinidade que o cation do sal tem para com os ions hidroxila da
autoprotdlise da dgua.

» O grau de afinidade que o anion do sal tem para com os ions hidrénios da
autoprotdlise da dgua.

iONS DE BASES E DE ACIDOS FORTES

Quando um base forte se dissocia em dgua, ela se mantém predominantemente com
os fons dissociados, logo o cation apresenta um baixo grau de afinidade com os fons
hidroxila provenientes da dgua, ndo apresentando uma reacao.

H,0,

NaOH() Nal*(  + OHl'(
S aq)

aq

Aqui, o cation sédio praticamente ndo tem afinidade com fons hidroxila provenientes da
dgua, assim a reacao inversa praticamente nao ocorre.
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Nal* + HOH - ndo ocorre reagcao
(aq) (t)

O mesmo ocorre, quando se analisa para substancias que apresentam caracteristicas
acidas, como € o caso do acido cloridrico. Para esse exemplo, os ions anions formados,
cloretos, nao apresentam um grau de afinidade para com os fons hidronio da
autoprotdlise da dgua.

1+ 1-
HCI(9)+ HzOm H3O ot Cl -

Para esse caso, temos que a reacdo inversa ndo ocorrendo.
IONS DE BASES E ACIDOS FRACOS

Uma base que é fraca em meio aquoso se encontra majoritariamente na sua forma
agregada. Significa dizer que, o cdtion de bases fracas, apresentam um alto grau de
afinidade para com as hidroxilas provenientes da dgua, ocorrendo assim uma hidrdlise
de sal.

H,0
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NH,OH _, NH, ™, + OH"

Logo o fon cation amdnio, NH‘“(aq), tem grande afinidade pelos fons hidroxila da dgua:

1+
O mesmo pensamento é vdlido para uma substancia caracterizada como um &cido
fraco, ao entrar em contato com a dgua ele se mantém predominantemente na forma
molecular. Os fons anions do 4cido, apresentam grande afinidade com os ions hidrénio
da agua. Exemplo:

+HOH,, » NH,OH __ +H,0"

HCN(Q) + HzOm H,O™ )+CN1'(aq)

(aq

Para o exemplo anterior, 0 anion cianeto quando na presenca de dgua ird reagir conforme
a reacao a seguir:

CN g+ HOH,, > HCN,, + OH"

EFEITO DO iON COMUM

Apds o estado de equilibrio ibnico ser alcancado, € possivel alterda-lo com a temperatura
ou também com adicao de um ion ja existente no equilibrio, fazendo com que o sistema
reestabeleca um novo estado de equilibrio.

A adicdo de um ion que seja comum a um sistema em equilibrio sempre vai
deslocar esse equilibrio no sentido de minimizar a concentracdo mol/L do ion em
questao.

Esse efeito faz com que diminua o grau de ionizacdo de um dcido ou dissociacdo de
uma base.



Acido fraco e sal soltivel do mesmo anion: Considerando o equilibrio idnico de um
acido fraco temos que:

HA,, + H,0

1+ 1-
aq) 27(2) H3O ) +A

(ag (aq)

(H,0"] . [AY]

(HA]

Caso um sal seja adicionado, o qual apresenta um anion comum com o acido, o sistema
terd um deslocamento do equilibrio no sentido de diminuir a ioniza¢do do acido HA(aq).

Adicdo de A" ao equilibrio:
H. O
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CA Ct  + AL

(aq) (aq)

Aumenta [HA]:

HA +HDO

(aq) 27(1)

H,0% 4+ AL

(aq) (aq)

Base fraca e sal soluvel do mesmo cation: Considerando o equilibrio i6nico de uma
base fraca temos que:

COH Ct +OH™

(s) (aq) (aq)

[C] . [OH™)
[COH)

Caso um sal seja adicionado, o qual apresenta um cation comum com a base, o sistema
terd um deslocamento do equilibrio no sentido de diminuir a dissocia¢do da base COH(aq).

Adicao de Cl*(aq) ao equilibrio:

CA Ctr + Al

(aq) (aq)

Aumenta [COH]:

COH — C* + OHY
(s) (aq) (aq)

SOLUCAO-TAMPAO
Uma solugdo-tampao € aquela que praticamente ndo sofre variacao consideravel (efeito

tampdo) de pH ou de pOH pela adicdo de acidos fortes ou de bases fortes. Os dois
principais tipos de solugao-tampao sao:

Solucao constituida por um acido fraco e um sal soltivel de mesmo anion que esse
acido
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Para analisar o contexto da solucdo-tampdo constituida por um &cido fraco e um sal
soltivel de mesmo anion, vamos utilizar o seguinte exemplo:

acido acético acetato de sédio anion comum:
e acetato
H3CCOOH( H.CCOONa H.CCOOY
aq) 3 (s) 3 (aq)

Na solucdo-tampao formam-se dois equilibrios

1° equilibrio: ionizacdo do acido fraco, pouco intensa:
H,0
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H,CCOOH,,, + H,0,, H,0™,  +H,CCOO*

(aq)

2° equilibrio: dissociagcao do sal, muito intensa:
H,0,,

2

H,CCOONa, ————> Na'_ +H,CCOO*

) (aq)

A ideia do efeito tampao € manter o pH e o pOH sem sofrer alteragcdo. Caso um acido
forte seja adicionado, o ion acetato sera consumido pelo acido para aumentar a
concentracao de dcido acético em solucdo. Caso uma base forte seja adicionado, o
acido acético ird consumir os ions OH’, de modo que tanto o pH quanto o pOH n3o seja
alterado.

Solucéo constituida por uma base fraca e um sal sollivel de mesmo cation que essa
base.

hidroxido de magnésio cloreto de magnésio cation comum:
e magnésio
Mg(OH),., MgCl, Mg?*
1° equilibrio: dissociacdo da base fraca (pouco intensa):
H,0,,
Mg(OH),, Mg? wa) T 20H! sa)

2° equilibrio: dissoaciagao do sal (muito intensa):
H.0
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MgCl,, ————> Mg”__+2CI"

2(s) (aq)

Muito semelhante com o efeito tampao descrito anteriormente, temos agora um
segundo exemplo em que com a adicdo de uma base forte o ion cation magnésio, ird
consumir o excesso adicionado para que o pH e o pOH mantenha-se constante. Agora,
com adicdo de um acido forte, a hidroxila ird consumir o excesso de fons hidrénios em
solucao, para manter o pH e o pOH constante.



