@ Rumo ao ITA

Prova de Trigonometria — ITA

1 - (ITA-12) Sejam a um numero real e n o nimero de
todas as solugdes reais e distintas x€[0, 2m] da equacao
cos® x- sen® x + 4sen® x = a. Das afirmacdes:
I.Sea=0,entaon=0
I.Sea=1/2,entdon=38
lll.Sea=1,entdion=7
IV.Sea=3,entdon=2

€ (sdo) verdadeira(s)

a) apenas | b) apenas llI
d) apenas Il e IV e) todas

c)apenaslelll

2 - (ITA-12) Se cos 2x = 1/2 , entdo um possivel valor de
cotg(x)—1
cos sex(x—n)—sec(n—x)c

a)v3/2 b)1 c)v2 d)v3d e)2

3 - (ITA-12) A soma Zn:COS(oc+ kn), para todo
k=0

a €[0,2r], vale

a) —cos(a) quando n é par.

b) —sen(a) quando n é impar.

¢) cos(a) quando N é impar.

d) sen(a.) quando N é par.
e) zero quando N é impar.

4 - (ITA-11) Entre duas superposi¢Ges consecutivas dos
ponteiros das horas e dos minutos de um relégio, o
ponteiro dos minutos varre um angulo cuja medida, em
radianos, e igual a

A()23/11n  B()3/6n
E( )7/3n

C()24/11n D( )25/11n

5 - (ITA-11) Seja ABC um triangulo retangulo cujos
catetos E e B_C medem 8 cme 6cm,
respectivamente. Se D é um ponto sobre AB eo
triangulo ADC é isdsceles, a medida do segmento AD ,

em cm, é igual a

a)z. b) E c) E d)2—5. e) é
4 6 4 4 2

6 - (ITA-10) A equagdo em X,

X

X T
arctg(e* +2)-arccot g(GZX —lj =S xe R\ {0},

(A) admite infinitas solu¢des, todas positivas.

(B) admite uma unica solugdo, e esta é positiva.

(C) admite trés solugbes que se encontram no intervalo
1-5/2,3/2[

(D) admite apenas solugdes negativas.

(E) ndo admite solugao.

S con 22 ) en| 2
7 - (ITA-10) O valor da soma ) sen <<% sen % |, para
é \3n )™ \3n)

todoa € IR éigual a

1 (o) 1 ((a ) (o)
(A) E[cosb—zg)fcow} (B) E[Sen\TB) 759”\7_29}}

(o) (o) 1 (o) (o)
(C) COSKTB}_COS\TZQJ (D) E[Coskﬁ)—coskﬁj}

(E) cos\%) —cosa

8 - (ITA-10) Se os numeros reais oo e 3, com o + f =
47/3, 0 < a £ B, maximizam a soma sena + senf3, entdo
o éigual a

73 27 3 5 1
A) —— (B) — (C) — D) — (E) —
()3 ()3()5 ()8()12
9 - (ITA-09) A expressdo

2{sen(x +l?lﬂj+cotgzx}tgg

X
1+tg? =
Y 2

é equivalente a

a) [cosx—sen’x Jcotgx b) [senx +cosx]tgx

c) [cos x - senx |cotg®x d) [1-cotg®x Jsenx

e) [1+cotg®x][senx +cosx]

10 - (ITA-08) Sendo [-n/2, m/2] o contradominio da
fungdo arcoseno e [0,m] o contradominio da fungdo

arcocosseno, assinale o valor de cos(arcsen3+arccos4 _
5

1
A P

a
25

4 1 1
c) — d = e —
) 15 ) 5 245
11 - (ITA-08) O conjunto imagem e o periodo de f(x) = 2
sen?(3x) + sen(6x) — 1 s3o, respectivamente,

a) [-3,3] e 21 b) [-2,2] e %

0 [—ﬁ,ﬁ]eg d)[13]e T e)[—1,3]e%
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12 - (ITA-08) A soma de todas as solugdes distintas da
equagao
€os 3x + 2 cosbx + cos 9x =0,
que estdo no intervalo 0 < x < 1/2, é igual a:
23 9 d) %n e) 13

a)2n b) ===x c) == et
12 6 12

13 - (ITA-08) Considere o tridngulo ABC isdsceles, em
que o angulo distinto dos demais, BAC, mede 402. Sobre

o lado AB, tome o ponto E tal que ACE =15.Sobre o
lado AGtome o ponto D tal que DBC =352 Entdo, o

angulo E DB vale:
a) 35° b) 45° c) 55¢ d) 75¢ e) 852

14 - (ITA-07) Assinale a opgdo que indica o médulo do

numero complexo —————, x#k-n, keZ.
1+i-cotg(x)

a) |cos(x)| b) (1+sen(x))/2

c) cos?(x) d) |cossec(x)  e) |sen(x)|

15 - (ITA-07) Seja x um nimero real no intervalo 0 < x <
/2. Assinale a opg¢do que indica o comprimento do
menor intervalo que contém todas as solugGes da

. 1 (= 2x 1 .
desigualdade Etg[E—xj—\/g[cos E—Ejsec(x)zo..

a)g b) Z ¢)Zd)

T n T

3 4 6 12
16 - (ITA-07) Assinale a opgdo que indica a soma dos
elementos de AUB, sendo:

2
A :{xk = senz[k24nJ k =],2} e

B —{yk —senz[mj 1k —12}.

24
a)o b)1 «¢)2

d) [z_mj/s e) [2+ﬁj/3

17 - (ITA-06) O conjunto soluc3o de (tg?x — 1)(1 — cotg?x)
=4, x#kn/2,kez é
a) {n/3 +kn/4, k € Z}

c) {n/6 + kn/4, k € Z}

e) {n/12 + kn/4, k € Z}

b) {n/4 + kn/4, k € Z}
d) {n/8 + kn/4, k € 7}

18 - (ITA-05) O intervalo | — IR que contém todas as
~ . ~ 1+x 1-x _wm .
solugdes da inequagdo arctan7+arctan7 zg é

a)[-1,4] b)[-3,1] c)[-2,3] d)[0,5] e) [4, 6]

19 - (ITA-04) Considerando as fungbes arc sen:

[—1,+1]—>[—g,g} e arc cos: [-1, +1] = [0, =], assinale o
3 4
valor de cos arcseng + arccosg .

a) 2 b L c)% d)é e) >

20 - (ITA-04) O conjunto de todos os valores de o, a €

m . ~ ~ "
}?’ ?[, tais que as solugdes da equacdo (em x) x* -

Y48 x? + tgo = 0 s3o todas reais, é:

L5 wlss
o ol

21 - (ITA-03) Para todo x € IR, a expressdo [cos (2x)]?
[sen (2x)]? sen x é igual a:

a) 2 [sen (2x) + sen (5x) + sen (7x)].

b) 2% [2 sen x + sen (7x) - sen (9x)].

c) 2°* [- sen (2x) - sen (3x) + sen (7x)].

d) 2% [- sen x + 2 sen (5x) - sen (9x)].

e) 2% [sen x + 2 sen (3x) + sen (5x)].

22 - (ITA-01) Sendo o e B os angulos agudos de um
tridngulo retangulo, e sabendo que sen?2p —2 cos2p =
0, entdo sen o é igual a:

2 2 s 18

8
> b)T c)7 d)T e) zero

23 - (ITA-01) A parte imaginaria de

((1 + cos 2x) + i sen 2x)%, k inteiro positivo, x real é
2 sen* x. cos® x

sen*x. cos*x

2%sen kx. cos*x

2% sen*x. cos*x

sen kx . cos*x

24 - (ITA-00) Sabe-se que X é um numero real
pertencente a ao intervalo ]0, 27z[ e que o triplo da
sua secante, somado ao dobro da sua tangente, é igual
a 3. Entdo, cosseno de X éigual a:

J3 2 5 15 13
A) — B) — C) — D) — E) —
()4 ()7()13()26()49
25 - (ITA-00) Para x no intervalo [0, 7/2], o conjunto
de todas as solucdes da inequacao
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sen(2x) —sen(3x + %) >0

é o intervalo definido por

T T T T
(A) —<X<— (B) —<X<—
10 2 12
T T T T
(C) —<xXx<— (D) —<Xx<—
6 3 4 2
T T
(E) —<X<—
4 3
26 - (ITA-99) Se x & [0, n/2[ é tal que 4 tg’x = — = +4,
COos X

entdo o valor de sen 2x + sen 4x

a)@ b)% c)%

d) % e)1

27 - (ITA-99) Sejaa e Rcom0<a< g . A expressao

(sl

é idéntica a:
a) \/Ecotgza b) \/Ecotga 0 J2
1+ cotgza 1+ cotgza 1+ cotgza
1+ 3cotga 1+ 2cotga
d) e
2 1+cotga

28 - (ITA-98) O valor de:
tgl% - 5tg®x sec’™ + 10tgbx sec’x - 10tg*x sec® + 5tg’x
sec®x —secx , paratodo x € [0, ©/2[, é:

2
all b —-sec” X
) ) 1+ser? x

c)—secx+tgx d)-1 e)zero

29 - (ITA-98) A soma das raizes da equagdo
\/§tgx —/3sen2x +cos2x =0
gue pertencem ao intervalo [0, 2m], é:

a)’m py i i gy lén oy 13
4 3 4

30 - (ITA-97) Seja 6 um valor fixado no intervalo ]0, ©t/2[.
Sabe-se que a; = cotg 6 é o primeiro termo de uma
progressdo geométrica infinita de razdo g = sen’0. A
soma de todos os termos dessa progressao é:
a)cosecO.tg6 b)secH.tg® c)secH.cosecH

d) sec?0 e) cosec?d

31 - (ITA-97) Seja S o conjunto de todas as solugdes
reais da equacgdo

|\>|§|

sec[arctg —arctg(1- ex)} =
1+e*

Entdo:
a)s=y0 b)S=R
d)Sc[-1,1] e)S=[-1,2]

c)Sc |1, 2]

32 - (ITA-96) Seja o. um numero real tal que o > 2(1++/2)
e considere a equagdo x? - ox + o + 1 = 0. Sabendo que
as raizes dessa equacdo sdao cotangentes de dois dos
angulos internos de um tridangulo, entdo o terceiro
angulo interno desse triangulo vale:

a)30° b)45° c)60° d)135°e)120°

33 - (ITA-96) Seja a € [0, ©/2], tal que:
(sen x + cos x) =m.

= sen2 .
Ent3o, o valor de y = ¢ sera:

sen® o +cos® a

2(m? -1) 2(m? +1) 2(m? -1)
a) ——~ b c

m(4 —m?) m(4 + m?) m(3 - m?)
d) 2(m? -1) e) 2(m? +1)

m(3 +m?) m(3 - m?)

34 - (ITA-95) A expressao send ,0<0<m, idéntica a:
1+ cos6

a) sec6/2 b) cosecOH/2 c)cotgb/2 d)tgb/2 e)cosb/2

35 - (ITA-94) A expressao trigonométrica
1 3 4tgzx
(cos2 X —sen? x) (- tgzx)2

Parax €10, x/2[, x # n/4, é igual a:
a) sen@x) b) cosex) ¢)1 d)0 e) secgx)

36 - (ITA-93) O conjunto das solugdes da equagdo sen 5x
= cos 3x contém o seguinte conjunto:

a) {n/16 + kn/5, k € Z} b) {rn/16 + kn/3, k € 7}

c){n/4 +kn/3,k ez} d){n/4 +kn/2,k eZ}

e){n/4 +2kx, k ez}

37 - (ITA-92) Sabendo-se que x e y sdo angulos do
primeiro quadrante tais que cos x = 5/6 e cos y = 4/5,

2
1-tg°a
92 rsenla , temos que:

1+tg°a

entéoseOL:x—yeT:\/

a) o, estd no 4° quadrante e T = 2/3.
b) o estd no 1° quadrante e T =2/3.
¢) o estd no 1° quadrante e T = 2/3 +411/10.

d) o estd no 4° quadrante e T = 2/3 —y11/10.
e) n.d.a.
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38-(ITA-91)Se a € R com a >0 e arc sen a—_i estd no
a+

primeiro quadrante, entdo o valor de
1

a-1 p
b :
tg [arc sen o Tare tg ol 1é
a+1 ava 2ava
a) —= b) —— c)
2./a 3a+1 3a+1
d) 2a e) n.d.a.
3a+1

39 - (ITA-91) Sejam a e b constantes reais positivas. Para
que a equacdo cos>x + (a — 1)cos®x — (a + b)cosx + b= 0

tenhas duas raizes reais distintas no intervalo [0, g]

devemos ter:
a)0<b<a-1 b)O<b<a+1 <cla<b<a+2
dja+l<b<a+2 e)n.d.a.

40 - (ITA-90) O conjunto das solucbes reais da equacgdo
| In (sen?x) | = In (sen?x) é dado por:

a) {XESRZX:g+kﬂ:,k€Z}

b) {Xeﬂ?:x:n+kg,ke2}

C) {xeR:x=2knk e Z}
d) xeR:1<x<1
e) {x e R: x>0}

41 - (ITA-90) Sejam os numeros reais a. e x onde 0 < o <

g e x # 0. Se no desenvolvimento de

1 .
((cos a)x + (sen a) < )® o termo independente de x vale
35 x .
5 entdo o valor de o é:

b) X  d

a) r I e) n.d.a.
3 12 4

T
6
42 - (ITA-90) Sejam a e b constantes reais positivas.
Considerex=a%tgt+1 e y>=b?sec’t-b? onde0<t<
1/2. Entdo uma relagdo entre x e y é dada por:

b 2 bz 2
a)y:—(x_l),xza b)y:—4(X—l),X21
a a

C)y:%(x—l),VXeiR Ol)y:_—g(x—l),x21
a a

a2
e) y=—x-1)x<1
b

43 - (ITA-90) Sabendo-se que 6 é um angulo tal que 2
sen(0 - 60°) = cos (0 + 60°), entdo tg O é um numero da
forma a + b3 onde

a) a e b sdo reais negativos; b) a e b sdo inteiros;

c)a+b=1;
e)a’+b%=1.

d) a e b sdo pares;

44 - (ITA-90) Considere a matriz A = Tenx 2 X}

00310 2sen
onde x é real. Entdo podemos afirmar que:

a) A é inversivel apenas para x > 0;

b) A é inversivel apenas para x =0;

c) A é inversivel para qualquer x;

d) A é inversivel apenas para x da forma (2k + 1)7t , k
inteiro;

e) A é inversivel apenas para x da forma 2k, k inteiro.

45 - (ITA-89) Se tg (2A) =5 entédo tg(n/4 + A) — tg(n/4 -
A) éigual a:

a)-40/21 b)-2 ¢)5 d)8 )10

46 - (ITA-88) Sejam as matrizes:

. T i 27 271
SIn— COS— SeC— CO0S —

A=| 2 A e B-= >
.27 b

tanmt sSin— COS T cot —

5 2

Sea=det A e b=detBentdo o nimero complexo a +
bi tem médulo igual a:

a)l b) sin 21/5 + cos 2m/5 c)4
e)0

d) 2(2)¥2

47 - (ITA-88) A pergunta “Existe x real tal que os
ndameros reais e*, 1 + e*, 1 — e* sdo as tangentes dos
angulos internos de um triangulo?” admite a seguinte
resposta:

a) Ndo existe x real nestas condigoes.

b) Todo x real, x > 1, satisfaz estas condicGes.

c) Todo x real, x < - 1, satisfaz estas condi¢Oes.

d) Todo x real, - 1 < x < 1, satisfaz estas condigdes.

e) Apenas x inteiro par satisfaz estas condigdes.

48 - (ITA-88) Sobre a equagdo tg x + cotg x = 2 sen 6x,
podemos afirmar que:

a) apresenta uma raiz no intervalo 0 < x < /4

b) apresenta duas raizes no intervalo 0 < x < 1/2

c) apresenta uma raiz no intervalo ©/2 < x<n

d) apresenta uma raiz no intervalo 1 < x < 31t/2

e) ndo apresenta raizes reais

49 - (ITA-88) Seja a equacdo sen’x.cos X — sen X.cos® x =
1/m onde m é um numero real ndo nulo.

Podemos afirmar que:

a) A equacdo admite solucdo qualquer que sejam, m #
0.
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b) Se | m | < 4 esta equacdo ndo apresenta solucdo
real.

c) Se m > 1 esta equacgdo ndo apresenta solugdo real.

d) Se | m | > 2 esta equagdo sempre apresenta solucdo
real.

e) Se m < 4 esta equacdo ndo apresenta solugdo real.

50 - (ITA-88) A respeito da solugdo da equagdo

sen x + /3 cos x = 2, 0< x< 2m, podemos afirmar que:
a) existe apenas uma solugdo no primeiro quadrante
b) existe apenas uma solugdo no segundo quadrante
c) existe apenas uma solucdo no terceiro quadrante
d) existe apenas uma solucdo no quarto quadrante

e) existem duas solugdes no intervalo 0 < x < 27

51 - (ITA-87) Seja N o numero de solucdes reais da
equagao sen x = |2 + 3il entao, temos:

a)N>50 b)N=zero c)N=2 d)N=1 e)JN>2e
N<10

52 - (ITA-87) O numero de solugdes reais da equacdo:
sen’x +sen*x+sen®x+sen®x+sen®x=5 é:

a) um nimero maior que 12 b) zero c)2

d) 10 e)1

53 - (ITA-87) O valor de x > 0 que satisfaz a equacao Jx
=tgn/12 é:
a)x= 443
d)x=7- 443

b)x=5-4+3 )x=7-+3

e)x=9—4\/§

54 - (ITA-87) Se cos* 4x — sen® 4x = a # 0, entdo cos 8x
vale:
a) 2a b) a c)4a d) zero e)a+4

55 - (ITA-87) Seja a um numero real ndo nulo,
satisfazendo —1 < g < 1. Se dois angulos agudos em um
tridngulo sdo dados por arc sen @ e arc sen 1/a entdo
o seno trigonométrico do terceiro angulo desse
triangulo é:

a)1/2  b)1/3 o V3/2 d)1 e V2/2

56 - (ITA-86) Os valoresdex e R, x= /2 +km, ke Z e

de n € N para os quais a igualdade
n

> [TJ(sec x — tanx "™ 1 255

-y (sec x +tanx)'  (sec x + tanx)"
se verifica sdo:

a)VxeR,xe(-n/2,n/2)en=5.

b)VxeR xzn/2+km,keZVneN.

)VxeR xzn/2+kn,x#n/d+kn, keZen=6.

dVxeR x=zn/2+kn,keZen=8.
e) Ndo existe n € N tal que a igualdade seja verdadeira.

57 - (ITA-86) Considere um prisma hexagonal regular tal
que a razdo entre a aresta da base e a aresta lateral é
J3/3. Sabendo-se gue se a aresta da base for
aumentada de 2 c¢cm, o volume V do prisma ficard
aumentado de 108 cm? considerando que aresta lateral
permanece a mesma, podemos afirmar que o volume

do prisma é:

10 cm? d) 36 cm?
12 cm? e)27/2 cm3
3/2 cm3

58 - (ITA-85) Num tridangulo ABC considere conhecidos
os angulos BAC e CDA e a medida d do lado A. Nestas
condicOes, a area S deste tridngulo é dada pela relacao:

2 2
a)s= d d)s = d“sen(BAC)
2sen(BAC + CDA) 2cos(BAC+ CDA)
o) S = d?sen(CDA)sen(BAC) o) d?sen(CDA)sen(BAC)
2sen(BAC+CDA) 2cos(BAC+ CDA)
__ d?sen(CDA)
2sen(BAC + CDA)

59 - (ITA-84) Sendo z = cos [arc tg (a* + b?) + arc cotg (a°
+ b?)], podemos afirmar que:
a)z=0 d)z=cos (a’?+b?),sea’+b’<1
b) z=1 e) é impossivel determinar o valor de z.
J3
c)z= —
2
60 - (ITA-83) A solugcdo da equagdo arc tg x + arc tg
X

2 _-T definida no conjunto dos reais diferentes de -
x+1 4

1é:
a)l b)1/2 «¢)1/2el1 d)2 e)2el

61 - (ITA-83) Dados A, B e C, angulos internos de um
tridngulo, tais que 2B+ C#=n e o e (4n/3, 5n/3) U
(5m/3, 2m), o sistema:

senA +senB = sen[a_cj
admite como solugdo:

—COSA +cosB = cos(agcj

a)A=n—-0/2,B=0/2-2n/3eC=2m1/3
b)A=n-0/2,B=0/2 eC=0
c)A=2n/3,B=0a/2eC=n/3-0a/2
dA=n-0a/2,B=2n/3eC=a/2-2xr/3
e)A=n,B=0/2eC=-0/2
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62 - (ITA-83) Seja @ um numero real tal que a # ©t/2 + kr,
onde k € Z. Se (xo, o) € solucdo do sistema

(2sec a)x +(3tana)y = 2cosa
{(Ztana)x +(3seca)y=0
afirmar que:
a)xo+Yo=3—-2sena

entdo podemos

2
2 2 4 2

b) | =x —y4s=—cos“a+2

)(3 Oj y() 9

) xo—yo=0
d)Xo+yo=0

2
2 2 4 2
e)|=xg| —ys=—=cos“a

)[3 Oj yo 9

web scientia



@ Rumo ao ITA

GABARITO

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25

26
27

28
29
30
31

web scientia



