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A reproducdo é o mecanismo pelo qual os seres vivos se
multiplicam gerando descendentes. Em muitos seres vivos
ela envolve a formacdo de células especificas para esta
finalidade, chamadas gametas, que na espécie humana
sdo produzidos pelas gonadas (testiculos e ovarios). Nos
gametas é onde encontraremos as informagdes genéticas
necessarias ao desenvolvimento de um novo ser, com as
caracteristicas proprias de sua espécie.

Existem dois tipos gerais de reproducdo:
o ASSEXUADA ou AGAMICA
 SEXUADA ou GAMICA

PRINCIPAIS DIFERENCAS

Nos processos sexuados teremos a participagdo dos
gametas. A unido dos gametas é chamada de fecundacio,
e o processo de fecundagdo é extremamente importante
para promover o aumento da variabilidade genética das
espécies que apresentam este tipo de reproducio.

/\
\! Se liga, mamifero!

Durante a reprodugdo sexuada teremos um alto nivel
de variagao genética por conta do processo que esta
bem marcado no crossing over na meiose. A meiose éa
divisdo celular responsavel pela mistura de materiais
genéticos entre os cromossomos homadlogos.

Atnicafonte de variabilidade nareproducio assexuada
é a ocorréncia de mutagoes.

REPRODUGCAO ASSEXUADA

Os principais tipos de reproducio assexuada sao:
a) Reproducio assexuada em angiospermas

b) Brotamento

'3 BIOLOGIA = Arthur Jones

c) Cissiparidade

d) Reproducdo multipla
e) Esporulacio

f) Esquizogonia

g) Estrobilizacao

h) Regeneragdo

a) Reprodugdo assexuada em angiospermas

e Estaquia: ramos caulinares contendo gemas laterais
sdo cortados (assim como a gema apical) e sdo
plantados, dando origem a novas plantas.

e Mergulhia: partes de ramos sdo enterradas até que
se criem raizes, sendo depois separadas da planta de
origem e replantadas.

e Alporquia: é feito um pequeno corte em um ramo da
planta, que é protegido por terra imida, envolvida em
um recipiente, como saco ou pano. Quando as raizes se
desenvolvem, o ramo é retirado e plantado.

e Enxertia: uma muda (cavaleiro ou enxerto) é
transplantada em outra (cavalo ou porta-enxerto),
enraizada.

Estaquia

Enxertia
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b) Brotamento

A partir de um individuo surge um broto lateral que cresce
até o tamanho original, podendo permanecer unido ao ser
que o formou ou separar-se e viver independentemente.

Individuos unidos Individuos isolados

Esporija

¢) Cissiparidade, Bipartigcdo ou Divisdo bindria

Ocorre a divisdo do individuo em dois novos organismos.
Embora seja caracteristicas de individuos unicelulares
(bactérias, paramécios, amebas, algas), ocorre em planarias
e também constatada em poliquetas (anelideos marinhos)

Célula-mae

Bipartigdo

Células-filhas

d) Reprodugdo Miiltipla

Ocorre quando um organismo se reproduz de maneira a
produzir varios descendentes simultaneamente. Este tipo de
reproducdo pode ser dividido em varias modalidades como:

®®@
m@@%
citoplasma @ @

o T
Mitoses sucessivas
sem dividir o
citoplazma

Protozeario

e) Esporulacdo (liberagdo de esporos)

Ocorre em fungos,
vegetais e algas
multicelulares. Sdo células
formadas por meiose. Os
esporos sdo responsaveis
pela dispersao dos fungos
e nos vegetais pela
formacio de estruturas
que futuramente
formardo os gametas.

——— Esporangio

=8

f) Esquizogonia (plasmédio da maldria)

E a forma de divisido multipla que promove a reprodugio
dos protozodarios causadores da malaria.

Esquizogonia

S Exporonitos
mitoses  Esporogonia

Tipo de reproducdo tipica dos profozodrios _
esporozodrios; o celula sofre sucessivas divisoes
do seu nucleo, acompanhadas, depois, se
idéntico numero de divisdes no citoplasma. Ex.
Plasmodium malarige

F

Fg 28

A esquizogonia do Plasmocium sp. nain-
terior de uma hemcia humana,

g) Estrobilizagdo (celenterados)

E um tipo de reproducio assexuada que ocorre em algumas
espécies de celenterados, entre os quais certas espécies
de coral, no qual o poélipo se divide transversalmente em
discos, formando um individuo semelhante a um estrébilo
(ou pinha), originando varias medusas.

h) Regeneragdo

Eventualmente, pode serutilizada como método reprodutivo.
0 ser vivo, se fragmenta em pedacos e cada qual regenera as
partes que faltam dando origem a novos individuos.

Arthur Jones = BIOLOGIA
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Nas esponjas do mar ocorre o processo de regeneragao.
Como sdo animais muito simples na escala zooldgica,
observamos uma certa facilidade para a regeneracdo
tecidual.

REPRODUCAO SEXUADA

A reprodugido sexuada ou gamica é a que se efetua pela acdo
dos gametas. Os gametas podem se apresentar sob forma
de células especializadas (espermatozoides e 6vulos), ou se
constituem apenas de nucleo (nticleo gamético dos protistas).

Tipos de gametas: Na reproducdo sexuada, dois gametas
(em geral) fundem-se para dar origem a um novo organismo
diploide (2n) através do processo de fecundacio.

Os gametas podem ser classificados de acordo com o seu
tamanho como:

a) Oogamia
b) Anisogamia

¢) Isogamia
o A
X | \
s )
O % 8

{a) (&) {c)
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Podemos classificar os seres como sendo:

a) Monoicos: apresentam dos dois sistemas reprodutores.
Sdo os hermafroditas.

b) Dioicos: possuem os sexos separados. Presenca de
macho e fémea.

CICLOS DE VIDA

Nos seres com reproducdo sexuada, pode-se definir ciclo
de vida como a seria de alteragdes por que passa um
organismo desde sua origem, pela unido de dois gametas
(do grego gamos, casamento), até o momento de sua vida
em que ele proprio forma gametas, fechando o ciclo. Por
exemplo, na espécie humana o ciclo de vida tem inicio com
a unido do 6vulo materno e do espermatozoide paterno
originando o zigoto (zygos = unido) a primeira célula de
cada pessoa; esta, quando adulta, formara gametas, que ao
se unirem a gametas de parceiro do sexo oposto, originam
uma nova pessoa.

Tipos de ciclo de vida:
e Ciclo Haplobionte Haplonte
e Ciclo Haplobionte Diplonte

e Ciclo Diplobionte

CICLO HAPLOBIONTE
HAPLONTE

=, Lnilio
% ssmyal Fusfo
_ clteplasmifiics

Organlsmos adtos
naitides (]

Crganismos Jovens
Faniidzs {nh

Célubs heplfides n}

Grande parte dos fungos, certos protozodrios e certas
algas apresentam este ciclo. No ciclo haplobionte Haplonte
o adulto é haplodide e através de MITOSES formam seus
gametas. A unido dos gametas por fecundacido formam
o zigoto que logo apds a sua formagao sofrem MEIOSE
(meiose zigédtica).
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Meiose Esocros

zigética

Gametas

(m

Zigoto Germinacao

{2n)
Fecundagao

A figura acima mostra o ciclo de vida da alga Chlamydomonas.

CICLO HAPLOBIONTE DIPLONTE

HOMEM MULHER
(2n) (2n)

I ;
. E

()

Primairas célules embricndrias
(én)

Espeﬂﬂ'atom'iue
R bt m Movo sar humana

{2n)

Meicse
esporica

Gametas

()

Fecundagao

No ciclo haplobionte diplonte observamos que o individuo
adulto diploide ao atingir a maturidade sexual inicia
a formacdo de gametas através da MEIOSE (meiose
gamética), apos a formacdo do zigoto por fecundacdo
teremos as sucessivas divisdes mitéticas que iram formar
o individuo adulto. Ocorre nos animais e algumas algas.

CICLO DIPLOBIONTE

Meicse
esporica

Gametas

()

Fecundagao

ONLINE

As plantas e diversas algas apresentam ciclo de vida
Diplonte, em que se alternam gera¢des de individuos
hapléides e de individuos diploides. Esse tipo de ciclo de
vida ocorre, por exemplo, nas samambaias.

Metagénese ou alternancia de
geracoes

Processo em que se observa reproducdo sexuada e
assexuada no mesmo ciclo de vida. E observado em todos
os vegetais e alguns cnidarios.

Planula

Fizacéo

SERES MONOICOS
E HERMAFRODITAS

HERMAFRODITISMO

E um processo reprodutivo que envolve as duas células
sexuais, mas eventualmente apenas um organismo. Isso s6
é possivel porque o hermafrodita possui os dois sistemas
reprodutores funcionantes, isto €, produz gametas
masculinos e femininos. Mas ndo necessariamente sé se
autofecundam podendo ocorrer a fecundagao cruzada.

Arthur Jones = BIOLOGIA
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Ocorre quando os sexos separados trocam gametas para
que possam fecundar. No exemplo acima, observamos o
macho e a fémea do Schistosoma mansoni. O macho lembra
uma canoa de indio e a fémea tem corpo vermiforme.
Observe que a fémea entra no macho pelo canal ginecé6foro,
é neste momento em que ocorre a fecundagdo.

Podem-se fecundar por:

a) Hermafrodita perfeito

orgav reprodutor feminino

anel ou proglote
g visto com grande 2
aumento "

Fecundacio dupla cruzada:

asulo
-~/

| ™
fecundagio

troca de

espermatoztides
I As ténias possuem, em cada proglote, um sistema reproduti-
vo masculing e outro feminino. Memgie
do casu[ol 9 .
b) Fecundagdo cruzada - :‘ ‘.&mmm
s N Y

Macho

Ventosa
vantral

Fémes Ocorre nas minhocas, grupo de animais classificados como
anelideos. As minhocas sdo hermafroditas, mas ndo realizam
autofecundagdo. As minhocas trocam gametas entre si, o

que acaba gerando uma dupla fecundagio cruzada.

Canal ginecoforo

Boca i
Ventosa oral

CLASSIFICAQAO DOS ANIMAIS QUANTO
AO LOCAL DE DESNVOLVIMENTO DO EMBRIAO

Quanto ao local em que ocorre o desenvolvimento embriondrio, os animais sdo classificados em ovuliparos, oviparos,
ovoviparos e viviparos.

CARATERISTICAS OVULIPAROS OViPAROS OVOVIViPAROS VIViPAROS
Ovos ou crias Eliminam évulos | Ovos Ovos com crias Retém o ovo no
utero
Fecundagéao Externa Interna Interna Interna
Desenvolvimento | Externo Externo Interno Interno
Nutrigao Reservas Reservas Reservas Substancias
armazenadas no | armazenadas no armazenadas no ovo | retiradas do
ovo (vitelo) ovo (vitelo) sangue materno
Exemplos Peixes 6sseos, Aves, répteis, Peixes Mamiferos
anfibios, estrela- | mamiferos cartilaginosos placentarios
do-mar monotremados (tubarao), cobras
(ornitorinco) venenosas

(-3 BIOLOGIA = Arthur Jones
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TIPOS PARTICULARES
(ESPECIAIS) DE
REPRODUGAO

e Partenogénese

e Metagénese

e Pedogénese

e Neotenia

e Hermafroditismo

e Poliembrionia

PARTENOGENESE

Na comunidade das abelhas meliferas, por exemplo, a
rainha produz ovos, podendo fertiliza-los ou nao, sendo
que os fertilizados se tornam fémeas dipldides (rainhas ou
operarias), e os ovos que ndo foram fertilizados tornam-se
machos hapléides, conhecidos como zangoes.

Muitos outros animais, como o pulgdo das videiras,
0 Bombyx mori (mariposa que, na fase de larva, é
conhecida como bicho-da-seda) e a dafnia ou pulga
d’agua realizam em certas circunstancias, naturalmente, a
partenogénese. Por outro lado, 6vulos de ouri¢os-do-mar,
de estrelas-do-mar, de ras e de coelhos ja se desenvolveram
partenogeneticamente em laboratérios, sob estimulos
fisicos, quimicos ou bioldgicos.

Tipos de partenogénese:

Rainha

Zangio Operaria

ONLINE

e Arrendétoca: s6 gera machos.
e Telitoca: s6 gera fémeas.

e Deuterdtoca: Pode gerar machos e fémeas.

{A 0 .
O\ Curiosidade

=/

ARTIGO DA REVISTA GALILEU

Fémea de espécie de lagarto consegue gerar filhotes
sem a presen¢a de macho

E a primeira vez que o fendmeno biolégico foi
registrado entre a espécie de réptil, que é conhecida
como dragio-d’agua-chinés. Cientistas do instituto
Smithsonian, nos Estados Unidos, registraram a
reproducdo assexuada de um dragdo-d’agua-chinés
(Physignathus cocincinus) pela primeira vez. Tal
fendmeno biolégico é chamado de partenogénese
e ocorre quando ha a criagdo dos embrides pela
fémea de forma independente, ou seja, ndo envolve
a necessidade da presenca de um macho para a
fertilizacdo. Embora o fendmeno seja muito mais
comum entre plantas e insetos, recentemente o
mesmo acontecimento foi registrado em uma cobra
piton pela segunda vez. A partenogénese também ja
foi documentada em um ntimero limitado de outras
espécies de lagartos e cobras, além de tubardes e
passaros.

(ARTIGO RETIRADO: https://revistagalileu.globo.com
/Ciencia/noticia/2019/06/femea-de-especie-de-lagarto
-consegue-gerar-filhotes-sem-ajuda-de-macho.html)

PEDOGENESES

Do grego, paidds = crianga e génesis = origem): corresponde
aum tipo de reproducdo em que ocorre o desenvolvimento
de o6vulos na fase de larva, sem haver fecundacio. E
considerado um caso de partenogénese que ocorre em
larvas de alguns insetos e nas de certos vermes parasitas
do homem, como o Schistosoma mansoni.

Arthur Jones = BIOLOGIA
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NEOTENIA

Trata-se de uma reprodugio sexuada durante a fase de larva,
que chega a amadurecer suas gonadas sem terem ainda
passado pela metamorfose. E o caso do Axolotle (Ambystoma
tigrinum) um anfibio centro-americano. O Axalotle é, de fato,
uma salamandra que ndo chega a sua forma adulta.

Imagem: Ambystoma mexicanum

TIPOS DE REPRODUCAO “SEXUADA”

PARASSEXUADOS

Processos

Iremos observar que existem 4 tipos de reprodugio
sexuada, onde, 3 delas sdo observadas em bactérias.

13 BIOLOGIA = Arthur Jones

e Conjugacao

e Transducdo

e Tranformacdo

e Fecundacdo
CONJUGACAO BACTERIANA

Ocorre quando duas ou até trés bactérias se unem,
normalmente, por uma ponte formada através das pili sexuais,
sendo os plasmideos passados de uma bactéria para outra.

F plasmid - small, eircular, extrachromosomal DMA malecule

Bacterial chramosame

F el fe &) @) C:) F+ call| () Q
Mﬁliﬂg——-——__- | pilus R i “: "  C e -— A
bridge \ -~ — — o~ ——

gF" cell C;“\ Q U et can(O )

Bacterial ' '
chromosome
TRANSDUCAO BACERIANA

Ocorre quando a transmissao plasmidial ocorre através de
um vetor. Este vetor é um virus bacteriéfago.
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TRANSFORMACAO BACTERIANA

Neste processo a bactéria capta e absorve fragmentos
de DNA disponiveis a sua volta, oriundos provavelmente
de outras bactérias mortas. Frederick Griffith obteve
a primeira evidéncia para a transferéncia de genes
procariotos ha mais de 75 anos quando descobriu o
principio da transformacgdo. O DNA que escapou de células
mortas de pneumococos patogénicos foi captado como
DNA livre por pneumococos avirulentos vivos, tornando-
os virulentos.

y  Arecombinagio ncome
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POLIEMBRIONIA
POLIEMBRIONIA NA ESPECIE HUMANA

1. Monozigdticos, Verdadeiros ou Univitelinos:
Resultam do mesmo 6vulo e espermatozoide, ou seja,
formam-se a partir do mesmo zigoto.

Este tipo de gémeos pode se formar:

a) Divisao da Mdrula: Gémeos formados a partir da divisdo
da mérula. Confundem-se com os gémeos bivitelinos por
apresentarem anexos embriondrios distintos (cérion,
amnio, placenta e corddo umbilical).

Rl
1--;:1".
':Z,"if-‘- -

b) Divisdo do Embrioblasto ou Blastodiérese: Representa
o tipo mais frequente de gémeos univitelinos. Apenas os
amnios sdo separados. Eles sio chamados de gémeos
monocoriais diamniéticos.

c) Separaciao do Disco Embrionario: GEmeos formados
tardiamente a partir da divisdo do disco embrionario
compartilham o cérion, o amnio e a placenta. Apenas
corddes umbilicais separados.

Representagdo dos diferentes tipos de gémeos univitelinos

2. Dizigéticos, Fraternos, Falsos, Bivitelinos ou
Plurivitelinos: Ocorre quando cada individuo resulta
de um zigoto formado na mesma época (gravidez tnica).
Cada um tem suas estruturas embriondrias separadas.
Podem ser do mesmo sexo ou ndo e o DNA é diferente.

Fecundecao e desemvolvmenta

urnkslieal
Placania

luglo dos
embrides em locais
distantes no (terg

ulerna
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