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Questao Energética I

Entre as condigdes gerais que ampliam a capacidade social de gerar riquezas, uma das que mais
se destacam € a energia. A histéria da humanidade pode ser narrada através do consumo de energia.
Dos tempos pré-histdricos até as sociedades tecnoldgicas atuais, o consumo médio aumentou em
cerca de 90 vezes.

PADROES DE CONSUMO DIARIO DE ENERGIA PER CAPITA
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Fonte: Mérenne-Schoumaker, Géographie de I'énergie, p.4.

A disponibilidade de energia, principalmente mecénica e elétrica, constitui hoje o principal fator
de desenvolvimento. Na realizagdo das atividades industriais e comerciais ou do ambiente domés-
tico, tornou-se inconcebivel, para os seres humanos, a realizacdo de suas atividades sem auxilio da
eletricidade e do transporte mecanizado.

A energia é o grande motor do sistema Terra. Os seres humanos aprenderam ao longo dos séculos
a utilizar diversas formas de energia que sdo encontradas no planeta. Os recursos energéticos utiliza-
dos atualmente pelas na¢oes industrializadas sdo os combustiveis fosseis (petroleo, carvao mineral
e gas natural), hidreletricidade, energia nuclear e outras formas menos difundidas, como a geotér-
mica, solar, edlica, proveniente da biomassa, maré-motriz, etc. Até o século XVIII, a evolugao do
consumo e o aprimoramento de novas tecnologias foram vagarosos e incontinuos.

No momento conhecido como Revolucao Industrial essa evolugdo alterou substancialmente o
quadro geral.

As fontes de energia primdrias podem ser classificadas em renovaveis e ndo-renovaveis:

Renovaveis: Sao as fontes que tém a possibilidade de se renovar, como a energia solar, a hidrauli-
ca, a eolica, a das marés, a da biomassa, etc. Inimeras destas renovam-se naturalmente e se adminis-
tradas com o devido cuidado podem durar indefinidamente.

Nao-Renovaveis: Sdo fontes que se esgotam com o uso. Para que acontecesse sua formagdo foram
necessarios milhdes de anos e condigdes geologicas especificas. Compreende os combustiveis fosseis
e os minerais energéticos e radioativos (uranio e toério).
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O Conceito de Energia e Desenvolvimento Econdmico

Energia' significa a capacidade de se realizar trabalho. O desenvolvimento industrial, em parti-
cular, e 0 econdmico, em geral, estdo intimamente ligados ao desenvolvimento das fontes de energia.
Pode-se dizer que ha uma interdependéncia: os progressos industrial e econdmico resultam da
ativagdo de novas fontes de energia, que, por sua vez, ocorrem em consequéncia das necessidades
econdmicas e sociais.

Os paises mais ricos sdo os grandes consumidores de energias devido a dinamismo da sua
economia e ao elevado padrao de consumo de sua populagao e induastria. Os EUA sdo os maiores
produtores de energia do mundo, entretanto, como o consumo de energia é elevado o pais tem que
importar energia, e junto com o Japao sao os maiores importadores de energia do mundo.

Petrodleo

O petroleo é conhecido desde tempos remotos. A Biblia ja traz referéncias sobre a existéncia de lagos
de asfalto. Nabucodonosor pavimentava estradas com esse produto na Babilonia, enquanto os egipcios
o utilizavam como impermeabilizante. Por varios séculos o petréleo foi utilizado para iluminagao.

Apesar de a técnica de perfuracdo de pocos profundos ser dominada desde 200 anos a.C., o
objetivo exploratdrio era sempre agua potavel. Entretanto durante o século XVIII ja eram cavados
pocos a profundidades de 50 metros que buscavam petroleo. A vantagem desse procedimento era
que o petroleo assim produzido era mais “leve” do que o aflorante naturalmente, ou seja, com os
seus constituintes mais volateis presentes. No entanto, a constru¢do desses pogos era uma tarefa
extremamente arriscada devido a presenca de gases altamente inflamaveis. No inicio do século XIX,
as primeiras destilarias foram construidas, visando a separac¢ao dos constituintes do petrdleo. Para-
lelamente era desenvolvido o lampido a querosene, que produzia uma chama muito mais brilhante e
com menos fumaga do que os que utilizavam petroleo bruto ou mesmo 6leo de baleia. Na primeira
metade do século XIX, foram construidas também as primeiras refinarias, que processavam o
petroleo extraido dos pogos cavados manualmente.

TEIXEIRA, Wilson; TOLEDO, M. Cristina Motta de; FAIRCHILD, Thomas Rich; TAIOLI, Fabio. Decifrando a Terra. Compa-
nhia Editora Nacional. Sao Paulo: 2008.

O petroleo ¢ um hidrocarboneto que se apresenta sob a forma fluida, formado por restos vegetais
e animais em ambiente marinho. Os restos dos animais e vegetais microscopicos (plancton) que
vivem na superficie sdo depositados junto com a lama e areia no fundo do mar. Para que tenha inicio
o processo de formacdo do petrdleo, é necessario que haja pouca circulagao e oxigenagao no fundo
das aguas, de forma a impedir a agdo destruidora das bactérias aerdbias. Mares interiores, baias
fechadas e golfos sdo os ambientes mais propicios a formacao do petréleo. Normalmente apresenta
densidade menor que a da dgua, e sua cor varia desde o incolor até o preto.

A mais importante rocha-fonte de 6leo é formada por sedimentos finos, ricos em matéria-orga-
nica, soterrados a uma profundidade minima de 500 m onde a rocha se comprime, diminuindo sua
porosidade e, com a alta temperatura, induz os hidrocarbonetos a migrarem para cima, para um
ambiente de menor pressdo e maior porosidade. Esse movimento é chamado de migragdo primaria.

Para que se forme, ¢ necessario haver pouca circulagao e oxigena¢ao no fundo das dguas, de
modo a impedir a proliferagdao das bactérias aerobicas. Apesar de sua origem marinha, o petréleo
também, é encontrado no interior dos continentes, tal como ocorre na Russia. Isso acontece porque
o 0leo migra através de fissuras a intersticios das rochas permeaveis, até encontrar uma barreira re-

_lativamente impermedvel.

1 Conceito conforme o Comité Nacional Brasileiro da Conferéncia Mundial de Energia —2004.
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Principais Reservas de Petrdleo do Mundo

As principais reservas mundiais de petroleo estdo concentradas em algumas poucas regides: o
Oriente Médio (cerca de 65%), Golfo do México, sul dos Estados Unidos, lago de Maracaibo (Vene-
zuela), Sibéria (Russia) e Golfo de Bohai (China). A Arabia Saudita, maior produtora, responde por
12,9% do total mundial. Os Estados Unidos figuram como principal importador, apesar de produzi-
rem cerca de 8% do total mundial.

Extragao em Burk-Waggoner, no Texas,1919.

Em algumas regides, como no Orlente Med1o amaior parte do petroéleo encontra-se perto da su-
perficie. Mas a maior parte das reservas mundiais esta alojada do fundo dos oceanos. Desde a década
de 1950, a tecnologia de extragao de petrdleo no subsolo oceénico (offshore) vem evoluindo conti-
nuamente. Hoje, as plataformas marinhas representam pouco mais de 25% da produ¢ao no mundo e
68% a producao do Brasil.

Russia e Arabia Saudita figuram entre os maiores produtores mundiais de petrdleo, seguidas
pelos Estados Unidos, Ira e China.
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Geopolitica do Petrdleo

A importancia estratégica alcangada pelo petréleo ao longo do século XX provocou intimeras
crises de propor¢oes mundiais. Eclodiram muitos litigios envolvendo empresas e paises, nos quais
sempre estiveram em jogo a posse, o refino e a comercializagao do petréleo.

A exploragao de petroleo no Golfo Pérsico comegou em 1908, quando foram descobertos im-
portantes len¢ois desse hidrocarboneto no Ira. Nessa época, foram negociadas concessoes a grandes
companhias estrangerias, sobretudo por chefes tribais arabes.

Até 1960, sete grandes empresas petroliferas (cinco norte-americanas, Standart Oil of New Jersey,
hoje conhecido como Exxon; Standart Oil of Califérnia, hoje Chevron; Gulf que hoje é parte da
Chevron; Mobil, que é parte da Exxon e Texaco, também incorporada pela Chevron; uma anglo-ho-
landesa, Royal Dutch/Shell; e uma britanica, British Petrolium, hoje Beyong Petrolium) controlavam
grande parte da exploragao e comercializagdo do petréleo, determinando aumento ou redugio de
precos de acordo com suas conveniéncias. Eram chamadas de “sete irmas”, em virtude dos acordos
que faziam para a divisao do mercado mundial e das estratégias conjuntas que adotavam.

No inicio do século XX, o petrdleo ja era considerado riqueza fundamental, base do sistema de
transporte automotivo e geradora de inumeras atividades indiretas.

Os principais paises exportadores, que pouco se beneficiavam com a exploragdo do produto, re-
solveram mudar esse quadro e, em 1960, por meio do Acordo de Bagda, criaram a O.P.E.P (Orga-
nizagdo dos Paises Exportadores de Petroleo), formada atualmente por 14 paises: Arabia Saudita,
Ira, Venezuela, Emirados Arabes, Nigéria, Iraque, Guiné Equatorial, Libia, Kuwait, Argélia, Qatar,
Gabao, Angola e o Equador, que na década de 90 deixou a organizagao, mas retornou em 2007. A
O.P.E.P ¢ na realidade um cartel de paises exportadores de petrdleo. Essa organizagdo determina
cotas de produgao para cada pais e elimina a concorréncia estabelecendo um preco comum.

A Guerra de Yom Kippur, em outubro de 1973, entre arabes e israelenses, na qual os EUA e as po-
téncias capitalistas apoiaram Israel, foi um bom pretexto para esse aumento desse preco. A O.P.E.P,
usando o petrdleo como uma arma politica, reduziu o fornecimento e aumentou o prego de 2,9 para
11,65 dolares o barril, um aumento de 301% em menos de trés meses.

Esse episodio ficou conhecido como o primeiro choque do petréleo. Em 1979 quando iniciou-
se a revolucdo islamica no Ira, e em 1980, quando eclodiu a guerra entre Ird e Iraque, ocorreu um
novo choque do petréleo, onde o barril sai de 13 para 34 délares, ou seja, um incremento de 161% em
relagdo ao preco de 1973.

A Guerra do Golfo (1990) fez com que o preco ultrapassasse os 40 dolares, porém com o fim do
conflito o prego voltou a estabilizar-se e fechou o momento em 20 délares.

Em 2000, quando George W. Bush e sua corja chegaram ao poder nos Estados Unidos, boa parte
deles ligados a industria petrolifera, os interesses do governo norte-americanos em relagao ao petrdleo
se intensificaram, como foi possivel observar no caso da ocupag¢ao do Iraque no ano de 2003.
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O desenvolvimento das economias emergentes, particularmente China e india, pressionou a
demanda mundial e colocou o prego do petréleo no patamar de US$147 o barril em 2008. A crise
econdmica, iniciada em 2007/2008, acarretou uma queda no prego do produto. No inicio de 2010, o
prego do barril era de aproximadamente US$ 80 e fechou 0 ano de 2012 em uma cotagao de US$ 110.

Eua Produzirao mais Petroleo que os Sauditas

A expansao do oleo de xisto nos EUA devera levar o pais a se tornar o maior produtor mundial
de petroleo até 2020, a frente da Arabia Saudita, uma mudanca radical que pode transformar nao
apenas o abastecimento global de energia, mas também a geopolitica, disse hoje a Agéncia Interna-
cional de Energia (AIE) em seu relatério anual sobre a perspectiva para o setor de energia.

“Por volta de 2020, os EUA deverao se tornar o maior produtor mundial de petréleo” e superar a
Arabia Saudita por algum tempo, disse a AIE. “O resultado é uma queda continua nas importagdes
de petréleo dos EUA (atualmente em 20% de sua necessidade) a um ponto que a América do Norte se
torne um exportador liquido de petréleo em torno de 2030.”

Dados da Administragdo de Informagao de Energia (EIA, na sigla em inglés) dos EUA mostram
que a produgdo local de petrdleo cresceu 7%, para 10,76 milhoes de barris de petréleo por dia, desde
o ultimo relatério da AIE, divulgado ha cerca de um ano. Fonte: Agéncia Estado.

Gas Natural

O gas natural também ¢ um hidrocarboneto e ocorre frequentemente em associagao ao petrdleo.
Por ser menos denso, o gas ocupa em geral, a parte superior dos depositos petroliferos. Os Estados
Unidos e ea Russia sdo os maiores produtores, responde por 30% da produ¢ao mundial.

Na Bacia do Mar Caspio existem inumeros campos de gas, a maior parte no deserto do Turcome-
nistao.

Em relagdo ao petroéleo, o gas apresenta as seguintes vantagens:

E menos poluente.

As reservas conhecidas apresentam uma projecao de duragdo maior que as de petréleo.

O gas encontra-se melhor distribuido que o petréleo pelos continentes.

O custo de geragdo de energia elétrica ¢ menor em relagao ao carvao mineral e ao uranio.

PROJETOS DE DUTOS NA BACIA DO MAR CASPIO
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Fonte: MAGNOLIL, Demétrio. Relagdes Internacionais: teoria e historia. Sao Paulo: Saraiva,
2004.p.29.3

Lei do Direito Autoral n° 9.610, de 19 de Fevereiro de 1998: Proibe a reprodugao total ou parcial desse material ou divulgagao com
fins comerciais ou nao, em qualquer meio de comunicagio, inclusive na Internet, sem autorizagao do AlfaCon Concursos Pablicos.

6



AlfaCon Concursos Publicos AlfaCon

Concursos Publicos

Carvao Mineral

O carvao mineral ¢ utilizado ha mais de 2000 anos, desde a época da ocupagao romana da Ingla-
terra, quando era usado para aquecer as residéncias dos romanos.

O carvao é formado pelos restos soterrados de plantas que sofreram um lento processo de solidi-
ficacdo em um ambiente anaerobico.

Levando em considera¢ao o poder calorifico, diretamente relacionado a quantidade de carbono,
o carvao apresenta-se sob quatro formas:

Antracito: possui de 90 % a 96% de carbono, apresentando, portanto, maior poder calorifero. E o
melhor e também o mais raro, pois corresponde a apenas 5% do consumo mundial.

Hulha: tipo mais abundante e mais consumido (80% do total), apresenta teor de carbono de 75%
a 90% Bastante usado para a produgao de coque (carvao siderurgico).

Linhito: possui teor de carbono e 65% a 75% (baixo poder calorifero). E o segundo estdgio de
desenvolvimento do carvao.

Turfa: possui o menor teor de carbono (cerca de 55%) e, portanto, o menor poder calorifero. E o
primeiro estagio de desenvolvimento do carvao.

GENESE DA DEPRESSAO MORFOLOGICA
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Sedimentos da capa depositados depois da fase 3
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Fonte: LEINZ, Victor; AMARAL, Sérgio Estanislau do. Geologia Geral. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 1978.p.209.
(Adaptado) In: Elian Alabi Lucci.

LOCALIZACAO DAS PRINCIPAIS JAZIDAS DE CARVAO DO MUNDO
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Fonte: Mérenne-Schoumaker, Géographie de Iénergie, p.211

Energia Nuclear

A energia nuclear produzida pelas usinas atuais baseia-se na fissdo do nucleo do Uranio (**U)
por bombeamento de néutrons, que libera trés néutrons de calor.

g, Fragmento
de fisséio

MNéutron

—_——— P — — — :
livre

Néutron

ﬁ Fragmento

\ de fissao
Fonte: TEIXEIRA, Wilson; TOLEDO, M.C.M.de; FAIRCHILD, T.R & TAIOLL, F. Decifrando a Terra. Sao Paulo, Companhia
Editora Nacional, 2008.p.480.
O Urénio é o tnico elemento fissionavel que ocorre naturalmente, no entanto, para ser utilizado
como fonte geradora de energia deve ser concentrado até atingir um contetdo de uranio de 3%, na
forma de UO, gerando o que chamamos de uranio enriquecido. O ***U também pode ser fissionavel,
para isso, é necessario um bombardeamento de néutrons para que se transforme em ***Pu (Plutdnio).
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Os sistemas de geragdo de energia por fissao nuclear sao chamados reatores, e fazem parte das

usinas geradoras de eletricidade, eles sdo de dois tipos:
BWR (Boiling Water Reactor): Reator de agua fervente.

PWR (Pressurized Water Reactor): Reator de agua pressurizada.

Ha 443 reatores em operacao em 30 paises. A maioria esta nos Estados Unidos, na Europa e no Japao
Cerca de 60% reatores de agua pressuri (PWR), como Angra 1 e 2. Outros 20% s s de agua fervente
(BWR). E o caso dos reatores de Fukushima, no Japao
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reafirmou a intengao de Minas e Energia, Edson nuclear gera 78% da Angela Merkel suspen- Viadimir Putin disse que suspendeu a aprova-
fazer novas usinas para Lobado, diz que as usinas eletricidade do pais. deu o plano de estender ndo alterard o plano de ¢do de 160 projetos,
reduzir a dependéncia de Angra sdo seguras e Paris esta checando a a vida util de suas 17 expansao nucleare a e a construcao de 27
de petréleo importado quer fazer mais quatro seguranca das 58 usinas usinas construcao de 44 usinas usinas nucleares

Paises Dependentes de Energia Nuclear

Pais Energia gerada por usinas nucleares
Franga 75%
Lituania 73%
Bélgica 58%
Bulgaria 47%
Eslovaquia 47%
Suécia 47%
Ucrénia 44%
Arménia 36%

Fonte: Agéncia Internacional de Energia Atomica, 2000.

O Acidente de Chernobyl

Em 26 de Abril de 1986, o nuicleo de um dos reatores da usina atdmica de Chernobyl, na Ucrania,
explodiu devido a uma falha no sistema de refrigeracao. O mundo soube do acidente, que foi mantido

em sigilo, quando a radiagao se espalhou e foi percebida em outros paises.

O calor - entre 3000 e 4000°C - incendiou o bloco de grafite, provocando uma explosdo quimica
e o desmoronamento parcial do prédio. As terras num raio de 5 mil quilometros ao redor da usina
tiveram de ser abandonadas e assim devem permanecer por varias décadas. Cerca de 30 mil pessoas
morreram desde entdo, em consequéncia da radiagdo recebida. A nuvem de radiagao se espalhou por
varios paises europeus (Alemanha, Polonia, Suécia, Finlandia e outras republicas da antiga Uniao
Soviética), afetando a satide de milhdes de pessoas (estima-se que 5 milhdes de pessoas contrai-
ram cancer), contaminando as plantas e os animais (inclusive seus subprodutos, como leite e ovos).
Muitos produtos foram proibidos para consumo e tiveram de ser eliminados.

COELHO, M.A & TERRA, Ligia. Geografia Geral. Sdo Paulo, Moderna, 2008.
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Concursos Publicos

01.

Exercicios

O grifico abaixo exibe a distribuigao percentual do consumo de energia mundial por tipo de fonte.
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Com base no gréfico e em seus conhecimentos, identifique, na escala mundial, a afirmagao correta.

a)

b)

1,

d)

01-B

A queda no consumo de petréleo, apos a década de 1970, é devida a acentuada diminuigdo
de sua utilizagao no setor aeroviario e, também, a sua substitui¢ao pela energia das marés.

O aumento relativo do consumo de carvao mineral, a partir da década de 2000, esta rela-
cionado ao fato de China e India estarem entre os grandes produtores e consumidores de
carvao mineral, produto que esses paises utilizam em sua crescente industrializagdo.

A participagdo da hidreletricidade se manteve constante, em todo o periodo, em funcao da
regulamentagdo ambiental proposta pela ONU, que proibe a implantacao de novas usinas.
O aumento da participagdo das fontes renovaveis de energia, ap6s a década de 1980, explica-

se pelo crescente aproveitamento de energia solar, proposto nos planos governamentais, em
paises desenvolvidos de alta latitude.

O aumento do consumo do gas natural, ao longo de todo o periodo coberto pelo grafico, é
explicado por sua utilizagdo crescente nos meios de transporte, conforme estabelecido no
Protocolo de Cartagena.

Gabarito
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