REACOES DE COMPOSTOS EM SOLUCAO ' § PréVestibular e ENEM

1. Quando uma solucéo aquosa de sulfeto de potassio é tratada por acido
cloridrico, desprende-se um gas com cheiro de “ovo podre”.

a) Escreva o nome e a formula da substancia gasosa formada na reacao?
b) Equacione a reacao ocorrida.

2. Reagindo a solucdo aquosa de cloreto de sodio da prateleira A com algumas
gotas de solucdo aquosa de nitrato de prata da prateleira B, percebe-se a
formacao de um precipitado branco. Com base nessa reacao:

a) Equacione a reacgéo ocorrida.
b) Qual o nome da substancia precipitada?
c) Quais sdo os ions espectadores dessa reacao?

3. Deseja-se preparar o sal nitrato de ferro (lll) por meio de uma reacao de
neutralizacdo (dupla-troca entre acido e base).

a) Equacione essa reacéo.
b) Dé o nome das substancias que devem reagir.

4. Utilizando o simulador de dupla-troca, equacione e discuta se ocorrem
reacoes entre solucdes aquosas de:

a) iodeto de potéassio e nitrato de prata

b) sulfeto de sddio e &cido cloridrico

c) sulfato de cobre (1) e sulfato de amonio
d) cloreto de ferro (lll) e nitrato de prata

e) hidroxido de potéssio e &cido cloridrico

f) iodeto de potassio e sulfato de aménio

g) carbonato de sédio e cloreto de bario

h) hidréxido de potassio e sulfato de aménio
i) sulfato de ferro (ll) e hidréxido de potassio
j) carbonato de sodio e acido cloridrico

k) sulfeto de sodio e nitrato de chumbo (II)

5. (ITA-SP) Considere as seguintes informacdes:

I. Os anions contém nitrogénio e seus sais sao todos sollveis.

II. Uma base € neutralizada com HCI, fornecendo cloreto de célcio e agua.
[ll. Na reacdo Na,CO3z+ H,SO4— ..., ha liberagao de um gas.

O anion, a base e o gas mencionados acima sao, respectivamente:

a) NO; — CaH;— Ha.

b) NO; — Ca(OH),— H..

c) NO; — Ca(OH) — CO..
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d) NO5 — Ca(OH),— COs.
e) N3~ — CaH, - ndo ha formacéio de gas.

6. (PUC-SP) Considere o aparelho:

Solugio de HCL

Solugio aquosa
da substancia ()

hess”

Fes
Precipitado preto (z)

Adicionando acido cloridrico ao baldo, ha uma reacdo com desprendimento de
um gas — (x) —,

que, ao borbulhar na solucdo contida no erlenmeyer, reage, produzindo um
precipitado preto (z).

O gés (x), a substancia (y) e o precipitado (z) séo, respectivamente:
a) SO,— Pb(NOg3);— PbSOs.

b) SO,— NaNO3; — NaySOs.

c) HzS — Pb(NO3), — PbS.

d) H,S — NaNO3 — Na,S.

e) HzS — Pb(NO3),— Pb(OH)..

7. (Fesp-PE) Dispde-se de cinco béqueres, contendo cada um as seguintes
solucoes:

1. NaCl

2. AgNO3

3. KNO3

4. BaCl,

5. Kl

Em relacéo a essas solugdes, assinale a afirmativa correta.

a) Gotejando acido cloridrico em cada um desses béqueres, havera precipitado
apenas nos

béqueres 2 e 3.

b) As solu¢bes dos béqueres 1 e 3 reagem violentamente originando dois sais,
apenas um sendo

insoltvel.

c) Gotejando &cido sulfurico nos béqueres 4 e 5, havera formacgéao de
precipitado apenas no
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béquer 5.

d) Juntando aliquotas dos béqueres 1 e 2 em um tubo de ensaio, sera
observada a formacéo de

um precipitado.

e) Nenhuma das solug¢des acima origina precipitados. Se reagirem entre si,
apenas a solucéo do

béquer 3 em contato com o &cido sulfurico forma um precipitado.

8. (UEL-PR) Em um processo de avaliagao experimental, um aluno recebeu 4
rétulos contendo, separadamente, informacdes sobre 0s seguintes reagentes:
Fe(NOs3),, AgNO3, KCl e Na,CO3. Recebeu, também, 4 frascos, cada um
contendo um desses reagentes, poréem sem identificacdo. Com o objetivo de
rotuld-los adequadamente, o aluno numerou-os de 1 a 4, conforme a figura a
seguir, e fez alguns testes com amostras das solucfes de cada frasco, obtendo

as seguintes informacdes:

I. Com a adicao de acido cloridrico, houve desprendimento de gas na amostra
do frasco 1 e formag&o de um precipitado na amostra do frasco 2.

v

II. Com a adic&o de cloreto de sédio, observou formacéo de precipitado na
amostra do frasco 2.

[Il. Com a adi¢&o de hidroxido de sodio, observou formacao de precipitado nas
amostras dos frascos 2 e 4.

IV. Com a adicao de acido cloridrico, cloreto de sddio e hidroxido de sodio,
nenhuma reacédo de precipitacdo ocorreu em amostras do frasco 3.

De acordo com os resultados dos testes realizados, os frascos 1, 2,3 e 4
contém, respectivamente:

a) Fe(NO3)2, AGNO3, KCI, Na,COs.
b) Na,COs, AgNO3, Fe(NOs),, KCI.
¢) KCl, Na,COs, Fe(NO3)2, AgNOs.
d) Na,COs, AgNO3, KCI, Fe(NO3),.
e) Fe(NO3), KCI, AGNOs, Na,COs.
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9. (Unicamp-SP) Vocé tem diante de si um frasco com um p6 branco que pode
ser um dos seguintes sais: cloreto de sédio (NaCl), carbonato de sodio
(Na,CO3) ou carbonato de calcio (CaCO3). Num livro de Quimica vocé
encontrou as seguintes informacdes:

a) “Todos os carbonatos, em presenca de 4cido cloridrico, produzem
efervescéncia.”

b) “Todos os carbonatos sdo insoluveis, com excecdo dos carbonatos de
metais alcalinos (Li, Na,K, Rb, Cs) e de aménio (NH + 4).”

c) “Todos os cloretos sao soluveis, com excec¢ao dos cloretos de chumbo, prata
e mercurio.”

Dispondo apenas de recipientes de vidro, agua e acido cloridrico, como vocé
faria para identificar o sal?

10. Qual das opcdes a seguir apresenta a sequéncia CORRETA da
comparacao do pH de solugdes aquosas dos sais FeC?t,, FeCts, MgCt,, KC{O,,
toda com a mesma concentracao e sob mesma temperatura e pressao?

a) FeC?t, > FeCf; > MgC/t, > KC{O,

b) MgC[z > KC/0, > FeC/t; > FeCts

C) KCfO, > MgC[z > FeC/t, > FeC/l;

d) MgC[z > FeC/t, > FeCt; > KCfO,

e) FeC?t; > MgC[z > KC{fO, > FeC?,

11. Um composto solido é adicionado a um béquer contendo uma solucéo
aguosa de fenolftaleina. A solucdo adquire uma coloracdo résea e ocorre a
liberacdo de um gas que é recolhido. Numa etapa posterior, esse gas €
submetido a combustdo completa, formando H,O e CO,. Com base nestas
informacgdes, € CORRETO afirmar que o composto é

A) CO(NHy).

B) CaC..

C) Ca(HC03)2

D) NaHCO:s.

E) Na,C,0.,.

12. Considere que na figura abaixo, o frasco A contém peréxido de hidrogénio,
os frascos B e C contém &gua e que se observa borbulhamento de gas no
frasco C. O frasco A é aberto para a adicdo de 1 g de diéxido de manganés e
imediatamente fechado. Observa-se entdo, um aumento do fluxo de gas no
frasco C. Ap6s um periodo de tempo, cessa o borbulhamento de gas no frasco
C, observando-se que ainda resta sélido no frasco A. Separando-se este sélido
e secando-o, verifica-se que sua massa € igual a 1 g.
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A) ESCREVA a equacdo quimica que descreve a rea¢ao que ocorre com o
perdxido de hidrogénio, na auséncia de diéxido de manganés.

B) EXPLIQUE por que o fluxo de gas no frasco C aumenta quando da adi¢cao
de di6xido de manganés ao peroxido de hidrogénio.

13. A reacdo do mercurio metalico com excesso de acido sulfarico concentrado
a quente produz um gas mais denso do que o ar. Dois tercos deste gas sao
absorvidos e reagem completamente com uma solu¢cdo aquosa de hidroxido de
sédio, formando 12,6 g de um sal. A solucao de &acido sulfurico utilizada tem
massa especifica igual a 1,75 g - cm™ e concentracéo de 80% em massa.
Assinale a alternativa que apresenta o volume consumido da solu¢éo de &cido
sulfarico, em cm?®.

A ()11
B ()21
C ()31
D ()41

E ()51

14. Gas cloro é borbulhado em uma solug¢édo aquosa concentrada de NaOH a
guente, obtendo-se dois anions X e Y.

a) Quais sao estas espécies X e Y?

b) Com a adicdo de solucdo aquosa de nitrato de prata poder-se-ia identificar
estes anions? Justifique sua resposta utilizando equacdes quimicas e
descrevendo as caracteristicas do(s) produto(s) formado(s).
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GABARITO DOS EXERCICIOS

1. a) Sulfeto de hidrogénio; H,S.
b) K>S(aq) + 2 HCl(aq) — 2 KCl(aq) + H>S(g)

2. a) AgNO3(aq) + NaCl(aq) — NaNOgs(aq) + AgCI(s)
b) Cloreto de prata.

c) Os fons Na* e NO* n&o participam da formacao do precipitado; eles s&o os
ions espectadores da reacao.

3. a) 3 HNO3+ Fe(OH)3z— 3 H,0 + Fe(NO3)3
b) Acido nitrico e hidréxido de ferro(lll).

4. a) Ki(ag) + AgNOs(aq) — KNOs(aq) + Agl(s)

A reacao ocorre porque ha formac&do de um composto insoluvel.

b) Na,S(aq) + 2 HCl(aq) — 2 NaCl(aq) + H>S(g)

A reacdo ocorre porque o acido sulfidrico € mais fraco que o acido cloridrico.
c) CuSOy(aq) + (NH4).SO4(aq) — nao ocorre

O anion sulfato € o mesmo nos dois sais; portanto, ndo poderia ocorrer a
formacao de um novo sal.

d) FeCls(aqg) + 3 AgNO3z(aq) — 3 AgCI(s) + Fe(NO3)s(aq)
A reacdo ocorre porque o cloreto de prata € insoluvel.
e) KOH(aq) + HCl(aq) — KCl(aq) + H>O(l)

A reacao ocorre porque todas as reacdes entre acido e base ocorrem. A agua é
um eletrélito muito mais fraco que as substancias reagentes.

f) Kl(aq) + (NH4)>SO4(aq) — nao ocorre

A reacdo nao ocorre porque ndo hé formacéao de sal insolavel.
g) Na,COs(aq) + BaCly(aq) — BaCOg3(s) + 2 NaCl(aq)

A reacao ocorre porque ha formacédo de um composto insoluvel.

h) 2 KOH(aq) + (NH4)>.S04(aq) — K,SOg4(aq) + 2 NH,OH(aq) 2 <NH,OH> — 2
HzO(l) + 2 NHg(g)

A reacao ocorre porque ha formac&o de uma base fraca e instavel.
1) FeSO4(aq) + 2 KOH(aq) — K,;SO4(aq) + Fe(OH)2(s)
A reacao ocorre porque ha formacéo de uma base insoluvel.

j) NaxCOs(s) + 2 HCI(g) — 2 NaCl(aq) + H,CO3(aq)<H,CO3(aq)> — H,O(l) +
CO2(9)

A reacdo ocorre porque ha formacdo de um acido mais fraco que o HCI; além
disso, o &cido carbbnico é instavel.

k) Na,S(aq) + Pb(NO3)2(aq) — 2 NaNOs(aq) + PbS(s)
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A reacéo ocorre porque ha formagdo de um sal insolavel.

5. Resposta: alternativa d.
I. Qualquer dos ions de nitrogénio poderia originar um sal soltvel.

Il. A base que reage com HCI e produz o sal cloreto de calcio é o hidréxido de
calcio.

[ll. O gés liberado € o gas carbbdnico. A equacao da reacao é:
Na,COs+ H,SO,— Na,SO4+ H,COs5
<H2CO3z> — H>0 + CO,/

6. Resposta: alternativa c.

O écido cloridrico reage com o sulfeto de ferro(lll), formando cloreto de ferro(ll)
e liberando sulfeto de hidrogénio, que é um composto volatil:

FeS + 2 HCl — FeCly+ H,S/7

As alternativas a e b estdo descartadas. O sulfeto de hidrogénio passa pelo
tubo de conexao e vai borbulhar na solucdo aquosa de y. O sal y ndo pode ser
o0 nitrato de sddio porque ndo haveria formacao de precipitado (todos os sais de
sédio sao soluveis). Dessa forma, a alternativa correta é a c.

7. Resposta: alternativa d.

a) Falsa. O HCI ndo reage com o nitrato de potassio porque nenhuma das
condicOes de ocorréncia de dupla-troca é satisfeita.

b) Falsa. Cloreto de sédio e nitrato de potassio ndo reagem porque nao ha
formacéao de sal solavel.

c) Falsa. O acido sulfurico e o iodeto de potassio nao formaréo precipitado
porgue todos 0s sais de potassio sao soluveis.

d) Verdadeira. O cloreto de prata € insoluvel.

e) Falsa. O nitrato de potassio ndo reage com o acido sulfurico produzindo
precipitado porque o sal formado (sulfato de potassio) € soltvel.

8. Resposta: alternativa d.

I. O HCI reage com o nitrato de prata (precipita o cloreto de prata) e com o
carbonato de sddio (libera gas carbodnico). O frasco 1 tem carbonato de sédio e
o frasco 2 tem nitrato de prata.

II. O cloreto de sédio reage com o nitrato de prata precipitando o cloreto de
prata.

[ll. O hidréxido de sodio reage com o nitrato de prata (precipita o hidroxido de
prata) e com o nitrato de ferro(ll) porque ocorre a precipitacao do hidréxido de
ferro(ll). © NaOH néo reage com Na2CO3 porque nenhuma das condi¢des de
ocorréncia de dupla-troca é satisfeita.
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IV. O frasco 3 contém cloreto de potassio (KCI) porque ele ndo reage com
nenhum dos outros trés sais.

9. 1°) Tentaria dissolver o pé em agua; se fosse insollvel, seria o carbonato de
calcio. Se fosse soluvel, poderia ser o carbonato de sddio ou o cloreto de sédio.

2°) No caso de o p6 ser solavel em agua, adicionaria acido cloridrico; se
houvesse efervescéncia (liberacdo de CO,), o composto seria o carbonato de
sédio.

3°) Se fosse soluvel, mas ndo apresentasse efervescéncia em contato com o
acido cloridrico, o sal seria o cloreto de sadio.

10. As equacdes quimicas representam processos de hidrolise dos sais:

I. FeClx(aq) + 2H,0(l) — Fe(OH),(aq) + 2H+(aq) + 2Cl—(aq)

II. FeClz(aq) + 3H.O(l) — Fe(OH)s(aq) + 3H+(aq) + 3Cl—(aq)

[ll. MgCly(aq) + 2H,0(1) — Mg(OH)2(aq) + 2Cl—(aq) + 2H+(aq)

IV. KCIOz(aq) + H.O(l) — K+(aq) + HCIO»(aq) + OH—(aq)

A solucéo de clorito de potassio é alcalina (pH > 7) pois ocorre hidrélise do
anion.

Ja a hidrélise do cation magnésio, quando comparada com a do cation Fe*",
ocorre numa pequena extensao, com pH da solugédo em torno de 7. Na solucéo
contendo Fe**, o grau de hidrélise é maior do que na solucdo de Fe®", logo pH
da solucéo de cloreto férrico € menor.

Alternativa C

11. Na alternativa A, a ureia, CO(NH,), apenas se dissolve em agua sem
liberacé@o de gés e alteracdo de cor da solucdo. Na alternativa B, carbeto de
calcio (carbureto) reage com agua com formacao de hidréxido de calcio, que
torna a solucéo résea em presenca de fenolftaleina, e gas acetileno (C;H,) que
guando queimado produz agua e gas carbonico. As equacdes quimicas
representam os processos quimicos ocorridos:

CaC,,, +2H,0,, _’CH{OH)Z.:M-, +C,H

2(s)
5
>0,, —2C0,, +H,0,,

2(g) - 2 2(g) 2(g)

2(a)
C,H

Na alternativa C, hidrogenocarbonato de célcio — Ca(HCO3), dissolve em agua
sem liberacdo de gas, mas com alteracao da cor do meio que se torna roseo
em decorréncia da hidrolise do &nion HCO;3 (ag). Veja:

HCO." . +H,0,, = H,CO, . +OH:

3 (aq) (1) = 3(ag) {ag)

Na alternativa D, hidrogenocarbonato de sédio — NaHCO3; — também dissolve
em agua sem liberag&o de gés, mas tornando o meio basico e roseo,
consequéncia da hidrélise do anion HCO3z—(aq).

Na alternativa E, oxalato de sédio dissolve em agua sem liberacédo de gés. O
meio aquoso torna-se réseo em decorréncia da hidrolise do anion C,0;~ (ag).



? PERCURSO
b Preﬂlesubulare ENEM

REACOES DE COMPOSTOS EM SOLUCAO

L0 2 +HD —‘HCD' + OH

4 (agq) 24 (ag) {2q)

Alternativa B

12. A) O processo descrito corresponde a decomposicéo do peréxido de
hidrogénio que pode ser representado pela equacéo:

2H,0,, = 20,0, + 0O,

2 2(8) 2048

B) O di6xido de manganés (MnO,) age como catalisador do processo de
decomposicao do peréxido de hidrogénio, pois 0 mesmo foi totalmente
recuperado ap0s esse processo. Portanto, apds sua adi¢cdo ocorre um aumento
da velocidade de producéo de gas oxigénio.

13. Letra B

12 etapa: 1 Hg(¢) + 2 H,SO4(aq) — 1 HgSO4(aq) + 1 SO,(g) + 2 H,O(¢)
22 etapa: 1 SO,(g) + 2 NaOH(ag) — 1 Na,S0Os(aq) + 1 H,O(¥)

na 22 etapa: 1 mol de SO, : 1 mol Na,SOs3

(Nso2)reage = (NNa2s03)produzido

12, 6
(nSOZ)reage =0,1 mol

Apenas 2/3 do gas foi absorvido, portanto o no de mols total de SO, sera:

3 3
(”Sﬂz Yootal = 5 (”502 Jreage = 7 0,1=0,15mol

Na 12 etapa: 2 mols H,50, : 1 mol SO,
2-98¢g : 1mol
m : 0,15 mol

Myys0, =2-98-0,15=29,4

My,s0, = %omassa-d-V

Ve 8594 _v=21mL
80 475

100

14. a) 3 C£2(g) + 6 Naon@b) [1 5 " ac@q) + 1 . acoz@q) + sno( ') Os dois
anions formados séo cloreto (Cl1-) e clorato (11£03).
b) Sim. A adicdo de nitrato de prata produzira um precipitado branco referente

ao cloreto de prata que apresenta baixa solubilidade, enquanto que o clorato
continuara em solucéo devido a maior solubilidade do mesmo.
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NaCf,, + AgNO, ., — AgCf, + NaNQ,

NaG£0,,, + AgNO,,, — AgCQ,, + NaNO

3(an) 3(aq) 3(aq)



