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Geometria plana

Casos de semelhanca de triangulos e relacbes métricas no triangulo
retangulo

Nao ¢ necessario conferir se todos os dngulos de dois tridngulos sdo congruentes e se todos os lados deles sao

proporcionais para saber se ambos sdo semelhantes; basta que eles apresentem algumas das condi¢des neces-
sarias.

Estudaremos, a seguir, trés casos que facilitam determinar quando tridngulos sdo semelhantes.

Casos de Semelhanca de Tridingulos
Se dois angulos de um triangulo sdo congruentes a dois angulos de outro, os dois tridngulos sdo semelhantes.

A partir deste caso de semelhanga, podemos perceber que todos os tridngulos retangulos e isdsceles sdo seme-
lhantes, ja que sempre terdo os angulos congruentes de 90°, 45° ¢ 45°.

Caso LLL (Lado, Lado, Lado)

Se todos os lados de um tridngulo forem proporcionais aos lados de outro, os dois tridngulos sdo semelhan-
tes.

Caso LAL (Lado, Angulo, Lado)
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Se dois tridngulos possuirem um angulo congruente formado entre dois lados de medidas proporcionais, os
dois triangulos sdo semelhantes.

Propriedades da Semelhanca de Tridingulos
A seguir iremos estudar as propriedades que a Semelhanca de Triangulos possui, as quais nos auxiliam ex-

pressivamente na resolugdo de exercicios sobre o conteudo.

Teorema Fundamental da Semelhanca de Triingulos

“Toda reta paralela a um lado de um tridngulo que intersecta os outros dois lados em pontos distintos deter-
mina outro triangulo semelhante ao primeiro.” (DANTE 2002, p. 167)

Por exemplo, no tridngulo ABC abaixo, foi tragada uma reta r paralela ao lado BC, que corta AB no ponto D
e o lado AC no ponto E.

Separando os tridngulos, obtemos: AABC ~ AADE

Ja que os triangulos sdo semelhantes,

Mais propriedades

1) Quando a constante de proporcionalidade entre dois tridngulos for k, a razdo entre:
- suas alturas € k;

- suas medianas € k;

- seus perimetros € k;

- dois elementos lineares € homologos € k;

- os raios das circunferéncias inscritas ¢é k;

- os raios das circunferéncias circunscritas € k.
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2) Em qualquer triangulo, unindo-se por meio de segmentos de reta os trés pontos médios de seus lados,
obtemos outro tridngulo semelhante ao primeiro e com perimetro igual a metade do perimetro do primeiro.

)

M B

Na figura, L, M e N sdo, respectivamente, os pontos médios de AC,ABe BC

1
> (2Pagc)

Portanto: ALMN ~AABC e (2Praan) = , em que 2P é o perimetro.

3) Em qualquer tridngulo, unindo-se por meio de um segmento de reta os pontos médios de dois lados, ob-
temos um segmento paralelo ao terceiro lado e de medida igual a metade da medida do terceiro lado.

Na figura, M e N sdo, respectivamente, pontos médios de ACe fﬁ.
___ __ ¥ BT
MN//BC  MN ==

-
= .

Logo:
. O triangulo retangulo e suas relagbes métricas

Denomina-se tridngulo retangulo o tridngulo que tem um de seus angulos retos, ou seja, um de seus dngulos
mede 90°. O tridngulo retangulo ¢ formado por uma hipotenusa e dois catetos, a hipotenusa ¢ o lado maior, o
lado oposto ao angulo de 90°, e os outros dois lados sdo os catetos.

o

Na figura podemos observar o triangulo retangulo de vértices A,B e C, e lados a ,b e c. Como o angulo de 90
esta no vértice C, entdo a hipotenusa do tridngulo é o lado c, e os catetos sdo os lados a e b.

Assim, podemos separar um triangulo em dois triangulos semelhantes,

Neste segundo tridngulo podemos observar uma perpendicular a hipotenusa até o vértice A, essa € a altura h
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do tridngulo, separando assim a hipotenusa em dois segmentos, o segmento m € o segmento n, separando es-

ses dois triangulos, obtemos dois tridngulos retdngulos, o triangulo AABD e AADC Como os angulos dos trés
tridngulos sdo congruentes, entdo podemos dizer que os tridngulos sdo semelhantes.

Com essa semelhanca, ganhamos algumas relagdes métricas entre os triangulos:

» AADB~ACAB

4B _ED
CB BA
c?=am
.
—_ — =
a ¢
» ADAB~AACE
DA _ 48
AC ~ CB
ah = bc
h_ =
b a
» ADADC~ABAC
AC €D
BC A .
bs=an
b n
—_— = — =
a b
» AADB~ACDA
AD DB
CD DA
E o om h%=mn
—_——=— =
n h
Somando a primeira e terceira equagao, obtemos:
c’+bi=am+an=alm+n)
Como vimos na figura que ™ ™ = @ entio temos,
c?+b?=qaa=a’
ou seja, o Teorema de Pitagoras.
EXERCICIO

01. Na figura a seguir, o quadrildtero de vértices ABCD ¢ um trapézio de base maior medindo
25 cm, sua altura mede 30 cm e a medida de sua base menor é 125/8 cm . Se o tridngu-
lo de vértices AEB foi obtido prolongando-se os lados AD e BC do trapézio ABCD, entdo é
CORRETO afirmar que a medida da altura do tridngulo AEB, em centimetros, é igual a:
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