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Exercicios com Gabarito de Quimica
Ligagoes Quimicas

1) (FATEC-2009) Considere as seguintes informaces sobre
os elementos X e O.

Elemento N° de elétrons na Gltima camada | Periodo
0 6 2
X 4 2

A combinacéo de X e O pode formar substéncias ndo
ibnicas e gasosas a temperatura e pressdo ambientes.
Dados:

numeros atdmicos : C= 6; N=7; 0=8; S=16

a) NO e CO.

b) CO e CO,

c) CO e SO,

d) SO; e SO,

E) NO, e SO,

2) (IME-2002) Apresente as férmulas eletronicas e
estruturais do trioxido de enxofre, do hidréxido de sédio e
do perclorato de célcio.

3) (ITA-2008) Suponha que um pesquisador tenha
descoberto um novo elemento quimico, M, de nimero
atdmico 119, estavel, a partir da sua separacao de um sal de
carbonato. Ap6s diversos experimentos foi observado que o
elemento quimico M apresentava um comportamento
quimico semelhante aos elementos que constituem a sua
familia (grupo).

a) Escreva a equacdo balanceada da reacdo entre o elemento
M em estado s6lido com a dgua (se ocorrer).

b) O carbonato do elemento M seria sollvel em &gua?
Justifique a sua resposta.

L] ]
4) (Mack-2001) A espécie quimica ré (¥ wada por:
a) é um anion. i
b) é um cation.
c) é uma molécula completa.
d) pode ligar-se tanto a metais como a ndo-metais.
€) 6 um atomo que apresenta camada de valéncia

5) (Mack-2001) Na liga¢do entre atomos dos elementos
quimicos 15P* e Ca, que tem 20 prétons, forma-se o
composto de formula:

a) CaP

b) CazP

c) CaP3

d) Ca,P;

e)Cang

6) (Mack-2002) Em relacdo a combinacéo de 1 mol de
atomos de fluor (Z =9) com 1 mol de atomos de hidrogénio
(Z = 1), pode-se afirmar que:

Eletronegatividade:

F=40eH=21

a) a ligacdo idnica é predominante.

b) formam-se moléculas apolares.

c) cada atomo de fluor liga-se a dois atomos de hidrogénio.
d) predomina a ligagdo covalente polar.

e) formam-se 2 mols de moléculas.

7) (PUC - PR-1999) Dados 0s compostos:
I - Cloreto de sodio

I - Brometo de hidrogénio

111 - Gas carb6nico

IV - Metanol

V - Fe,0;

apresentam ligaces covalentes os compostos:
AleV

B) llleV

OllLIVeV

D)ILlllelV

E)ILINLIVeV

8) (PUC - RJ-2005) Considere a reacdo abaixo:
CHCI5(g) + Cly(g) — CCly(g) + HCI(g)

a) Ao reagir 11,9 g de CHCI; em um ambiente contendo
gas cloro em excesso, qual a massa de CCl4(g) e de HCI(g)
produzida se a reacdo apresentar 75 % de rendimento?

b) Quais os nomes das substancias CHCI; e CCl, segundo a
IUPAC?

¢) Que tipo de ligacdo quimica existe entre os &tomos de H
e de Cl na molécula de HCI?

9) (PUC - SP-2002) Analise as propriedades fisicas na tabela
abaixo:

Conducano de

corrente eléirica

Amosira Ponto de fusao Ponio de ebulicao az5°C oo ¢

A 801°C 1413°C isolante condutor

& 43°C 182°C

isolante

C 1535°C 2760°C condutor | condutor

D 1248°C 2250°C isolante {solanie

Segundo os modelos de ligagdo quimica, A, B, Ce D
podem ser classificados, respectivamente, como,

a) composto idnico, metal, substancia molecular, metal.

b) metal, composto idnico, composto ibnico, substancia
molecular.

€) composto idnico, substancia molecular, metal, metal.

d) substancia molecular, composto idnico, composto i6nico,
metal.

e) composto idnico, substancia molecular, metal, composto
iénico.

10) (PUC - SP-2000) Em 1916, G. N. Lewis publicou o
primeiro artigo propondo que atomos podem se ligar
compartilhando elétrons. Esse compartilhamento de
elétrons é chamado, hoje, de ligacdo covalente. De modo

1 | Projeto Medicina — www.projetomedicina.com.br



PROJETO

EDICINA

geral, podemos classificar as ligagdes entre &tomos em trés
tipos genéricos: ligacdo idnica, ligagdo metélica e ligacdo
covalente.

Assinale a alternativa que apresenta substancias que contém
apenas ligagdes covalentes.

a) H,O, C(diamante), Ag e LiH

b) 0,, NaCl, NHz e H,O

C) CO,, SO, , H,0 e Na,O

d) C(diamante), Cl,, NHz e CO,

e) C(diamante), O,, Ag e KCI

11) (PUCCamp-1998) Considere 0s seguintes compostos do
enxofre:

I. SO3 - um dos poluentes responsaveis pela formacéo da
"chuva acida".

I1. Na,SO, - utilizado na obtencdo de papel sulfite.

I11. ZnS - componentes da blenda, minério de zinco.

Em relacdo ao tipo de ligacdo quimica que essas
substancias apresentam, é correto afirmar que:

A) sdo todas moleculares.

B) séo todas idnicas.

C) I e Il sdo moleculares e 111 é idnica.
D) I éidnicae Il e Il sdo moleculares.
E) I é molecular e 11 e 11l sdo idnicas.

12) (UEMG-2007) As propriedades exibidas por um certo
material podem ser explicadas pelo tipo de ligacdo quimica
presente entre suas unidades formadoras. Em uma anélise
laboratorial, um quimico identificou para um certo material
as seguintes propriedades:

* Alta temperatura de fusdo e ebulicdo

* Boa condutividade elétrica em solugdo aquosa

» Mau condutor de eletricidade no estado s6lido

A partir das propriedades exibidas por esse material,

assinale a alternativa que indica o tipo de ligacéo
predominante no mesmo:

a) metalica

b) covalente

c) dipolo induzido

d) ibnica

13) (UEMG-2008) Quase todos 0s metais da Tabela
Periddica podem ser encontrados em placas de circuito
impresso que compdem equipamentos eletroeletrdnicos.
Sobre os metais dessa tabela ¢ CORRETO afirmar que

a) formam ligagBes quimicas covalentes com os halogénios.
b) reagem com &cidos liberando dioxido de carbono.

Na" O

c) sdo constituidos por ligacdes entre ions e elétrons livres.
d) sdo depositados no anodo de uma cela eletroquimica.

14) (UERJ-1998) Apesar da posigao contraria de alguns
ortodontistas, esta sendo langada no mercado internacional
a "chupeta anticérie". Ela contém fldor, um ja consagrado
agente anticérie, e xylitol, um agtcar que ndo provoca carie
e estimula a sucgdo pelo bebé. Considerando que o fltor
utilizado para esse fim aparece na forma de fluoreto de
sodio, a ligacdo quimica existente entre 0 sodio e o fllor é
denominada:

A) idnica

B) metalica

C) dipolo-dipolo

D) covalente apolar

15) (UERJ-1998)

CH;-(li=CH-CH=-ﬁ-CH=CH:
CH, CH,

O gosto amargo da cerveja € devido a seguinte substancia
de formulas estrutural plana:

Essa substancia, denominada mirceno, provém das folhas
de lapulo adicionadas durante a fabricacdo da bebida. O
numero de ligacGes pi presentes na estrutura do mirceno é
igual a:

A)3

B) 5

C)8

D) 15

16) (UFBA-2000) O tripolifosfato de sédio faz parte da

o O o
U 4 4

Na" O Na' O Na" O
formulacdo de detergentes e sabdes de uso doméstico. Atua
como seqiestrante, precipitando Ca?* e Mg?* encontrados
em determinados tipos de agua, evitando, assim, a
diminuicdo da acdo de tensoativos. Entretanto, ao
acumular-se em rios e lagos, estimula o crescimento de
algas, causando polui¢do ao meio ambiente.

A férmula abaixo representa o tripolifosfato de sodio.

Com base nessas informagdes e sabendo-se que a
densidade da &gua é igual a 1,0 g/mL a4 °Ce 1atm,
pode-se afirmar:

(01)
Mg?**, derivados de anions de acidos graxos.
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(02)  As ligacdes entre fosforo e oxigénio sao todas covalentes. S S

(04)  Asolucdo aquosa de tripolifosfato de sodio é ma condutora de eIetrEh%a@’é'z CH;CH, CHz'NHstC H,CH,C— E_E

(08) A férmula de tripolifosfato de sédio apresentada é do tipo eletr6nica d?e Lewisl 2 5_

(16) ; (gr;g?s“(szsfrtfh(ejﬁlzzdlo pode ser sintetizado a partir da re§gao do NaH,PO, gom 0 Na,HPO,, (;ue ‘
o= | _______ N-H o= . N-H

(32) Os detergentes e sabdes de uso doméstico atuam aument@r}UOC; tLeS‘ﬁSé‘d‘Ss‘tTpce:rfcgqgl da agua. ﬁ ﬁ Che- OH— ----- ° g: ZC_E;Z

(64) A presenca de 50 ppm de tripolifosfato de sddio, em rios eilagos, correspondéz1 a concentracdo d;e 5,0 é

x 107°g/L desse sal.

17) (UFC-1999) Os dentes humanos sdo compostos
essencialmente de carbonato de célcio, CaCOs, &
hidroxiapatita, [Ca;0(PO4)s(OH).]. Apesar de serem a
composicao do corpo humano de maior dureza, os dentes
sdo atacados por acidos, originando as caries. Quando
regularmente utilizadas, as pastas de dentes contendo ions
fluoretos (F) ocasionam a substituicdo dos ions hidroxilas
da hidroxiapatita, formando a fluoroapatita [Cayo(PO4)sF2].
Essa substancia apresenta maior dureza e € menos
susceptivel ao ataque acido, tornando os dentes mais
resistentes as caries.

Assinale a alternativa que justifica corretamente os dados
cientificos relatados acima.

a) Dureza e acidez sdo consideradas, respectivamente,
exemplos tipicos de propriedades quimica e fisica das
substancias.

b) Os ions hidroxilas liberados da reacdo da hidroxiapatita
com os ions fluoretos reagem com os ions carbonatos,
formando o [CO5(OH),].

c) Os ions fluoretos participam da molécula da
fluoroapatita, através de ligagbes covalentes apolares com
0s atomos de célcio.

D)Os ions fluoretos formam ligac@es ibnicas mais fortes na
estrutura cristalina da fluoroapatita, devido a sua elevada
densidade de carga negativa. Dentre os halogénios, o flior
possui a menor eletronegatividade, sendo, portanto, 0 mais
reativo.

18) (UFC-2003) O cabelo humano é composto
principalmente de queratina, cuja estrutura protéica varia
em funcdo das interacbes entre os residuos aminoécidos
terminais, conferindo diferentes formas ao cabelo (liso,
ondulado, etc). As estruturas relacionadas abaixo ilustram
algumas dessas interacdes especificas entre pares de
residuos aminoacidos da queratina.

Assinale a alternativa que relaciona corretamente as
interaces especificas entre os residuos 1-2, 3—4 e 5-6,
respectivamente.

A) Ligacdo idnica, ligacdo covalente e ligacdo de
hidrogénio.

B) Ligacdo idnica, interacdo dipolo-dipolo e ligacdo
covalente.

C) Ligacdo covalente, interacdo ion-dipolo e ligacdo de
hidrogénio.

D) Interacdo dipolo-dipolo induzido, ligagdo covalente e
ligagdo idnica.

E) Ligagdo de hidrogénio, interacdo dipolo induzido-dipolo
e ligacdo covalente.

19) (UFC-2003) Quando atomos sdo ionizados, suas
propriedades sdo alteradas drasticamente. Como exemplos,
podemos relacionar:

um agregado de moléculas de bromo (Br,) possui coloracdo
vermelha. Ja os ions brometos (Br-), presentes nos cristais
de brometo de sodio, NaBr, sdo incolores;

0 sodio metalico (Na) reage violentamente com agua (H,0),
enquanto os fons Na* sdo estaveis em meio aquoso
[Na"(H,0)xl;

moléculas de cloro (Cl,) constituem um gas venenoso de
coloragdo verde claro. J& os ions cloretos (CI7), presentes no
sal de cozinha (NaCl), sdo incolores e de baixissima
toxicidade.

Assinale a alternativa correta.

A) Os raios idnicos dos anions sdo menores do que os dos
respectivos 4tomos neutros que os originam.

B) As propriedades dos a&tomos e de seus ions de origem
sdo fortemente dependentes dos elétrons de valéncia.

C) As energias de ionizacdes dos ions sdo idénticas as dos
respectivos 4tomos de origem.

D) Os ions sodio hidratados [Na*(H,0),] constituem um
exemplo tipico de intera¢@es dipolo-dipolo.

E) A energia de ionizacdo do bromo é maior do que a do
cloro, posto que seu raio atbmico é maior.

20) (UFC-2003) A &gua apresenta-se no estado liquido, a
temperatura ambiente e a pressdo atmosférica, e entra em
ebulicdo a uma temperatura que € cerca de 200 °C mais
elevada do que a do ponto de ebulicdo previsto
teoricamente, na auséncia das ligacdes de hidrogénio.
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Com relagdo as ligacdes de hidrogénio, assinale a
alternativa correta.

A) Ocorrem entre moléculas, onde o atomo de hidrogénio é
ligado covalentemente aos 4tomos mais eletropositivos,
pelos seus pares de elétrons ligantes.

B) Originam-se da atracdo entre os a&tomos de hidrogénio de
uma molécula de agua, que tém carga parcial negativa, € 0
atomo de oxigénio de uma outra unidade molecular, que
tem carga parcial positiva.

C) No estado sélido, as ligagdes de hidrogénio presentes na
agua sao mais efetivas, resultando em efeitos estruturais
que conferem menor densidade ao estado sélido do que ao
liquido.

D) Quanto maior for a eletronegatividade do atomo ligado
ao hidrogénio na molécula, maior serd a densidade de carga
negativa no hidrogénio, e mais fraca serd a interagdo com a
extremidade positiva da outra molécula.

E) Sdo interagBes muito mais fortes do que as ligacoes
covalentes polares convencionais, e desempenham papel
fundamental na quimica dos seres Vivos.

21) (UFC-2003) Compostos de zinco sdo largamente
utilizados na industria cosmética. O dxido de zinco (ZnO),
um adstringente tipico, é comumente adicionado aos
cosméticos para contrair tecidos e reduzir a camada oleosa
da pele. O peréxido de zinco (ZnOy), utilizado em
desodorantes, tem a capacidade de remover odores, atraves
da oxidacdo de aminas e acidos graxos expelidos na
sudorese.

Assinale a alternativa correta.

A) As formulas empiricas corretas do éxido de zinco e do
perdxido de zinco sdo ZnO e Zny;,0, respectivamente.

B) O dxido de zinco e o perdxido de zinco sdo espécies
quimicas alotrépicas e isoeletronicas.

C) Nos compostos ZnO e ZnO,, os respectivos estados de
oxidagdo do zinco e do oxigénio sdo idénticos.

D) O 6xido de zinco e o peroxido de zinco constituem
exemplos de isbmeros geométricos.

E) A configuracgdo eletrdnica do zinco, tal como se
apresenta nos compostos ZnO e ZnO,, é [Ar]3d™°.

22) (UFF/1-2000) As ligagdes quimicas nos compostos
organicos podem ser do tipo o ou 7. A liga¢do o ¢é formada
pela interacdo de dois orbitais atbmicos, segundo o eixo que
une os dois &tomos, ao passo que na ligacdo =, a interacdo
dos orbitais atbmicos se faz segundo o plano que contém o
eixo da ligacao.

Na estrutura representada acima, tem-se:

(A) 2 ligagBes o e 6 ligacOes n

(B) 2 ligaces o e 8 ligagOes n
(C) 4 ligacles o e 4 ligagOes
(D) 6 ligacdes o e 2 ligacdes «
(E) 8 ligacbes o e 2 ligacOes «t

23) (UFLA-2001) O sal de cozinha (NaCl), o acido cloridrico
(HCI) e a glicose (CgH1,0¢) apresentam em suas estruturas,
respectivamente, ligacGes do tipo

a) idnica, ibnica e ibnica.

b) covalente, covalente e covalente.
c) metalica, covalente e covalente.
d) idnica, covalente e covalente.

e) ibnica, metalica e covalente.

24) (UFMG-2001) Com relagio aos ions K* e CI, é
INCORRETO afirmar que:

A) ambos apresentam 0 mesmo ndmero de elétrons que o
atomo de argonio.

B) o anion CI" é maior que o a&tomo neutro de cloro.

C) o atomo neutro de potassio absorve energia para se
transformar no cation K.

D) um elétron é transferido do Cl — para o K*, quando
esses fons se ligam.

25) (UFMG-2001) Este quadro apresenta os valores das
temperaturas de fusdo e ebulicdo dos cloretos de sédio,
magnésio e aluminio, todos a uma pressao de 1 atmosfera:

Composto Temperatura de fusdao°C Tenperatora desheliclalc
Cloreto de sodio 801 1413
Cloreto de magnésio 708 1412
Cloreto de auminio Swolimaa 178°C

Considerando-se essas propriedades e os modelos de
ligagdo quimica aplicaveis as trés substancias, é
CORRETO afirmar que:

A) a ligacdo idnica no cloreto de aluminio é mais fraca que
as dos demais compostos, pois, nela, o cation divide a sua
forca de atracdo entre trés anions.

B) as ligacdes quimicas do cloreto de sédio, em estado
solido, se quebram com maior facilidade que as dos demais
compostos, também em estado sélido.

C) o cloreto de aluminio tem um forte carater molecular,
ndo sendo puramente idnico.

D) os trés compostos tém férmulas correspondentes &
estequiometria de um cétion para um anion.

26) (UFMG-1997) A curva abaixo mostra a variagao da
energia potencial E, em funcéo da distancia entre os
atomos, durante a formacgéo da molécula H, a partir de dois
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atomos de hidrogénio, inicialmente a uma distancia
infinita um do outro.

A
Epi(kd mol™)

0 —
-458—-—V_

|-

distancia interatémica/m

T
0 740 x 101

Em relacdo as informacoes obtidas da analise do grafico,
assinale a afirmativa FALSA.

A) A energia potencial diminui na formagdo da ligacdo
quimica.

B) A quebra da ligacdo H-H consome 458 kJ/mol.

C) 1O1 comprimento de ligacdo da molécula H, é de 7,40 x
107" m.

D) Os atomos separados por uma distancia infinita se
atraem mutuamente.

27) (UFMG-1998) Um material sélido tem as seguintes
caracteristicas:

- ndo apresenta brilho metélico;

- é soltvel em agua;

- ndo se funde quando aquecido a 500 °C;

- ndo conduz corrente elétrica no estado sélido;
- conduz corrente elétrica em solugdo aquosa.

Com base nos modelos de ligagdo quimica, pode-se
concluir que, provavelmente, trata-se de um sélido

A) ibnico.
B) covalente.

C) molecular.
D) metalico.

28) (UFMG-1999) A figura representa uma secéo plana de

um cristal idnico, como Na+Cl- (s) ou Ca2+02- (s). Os ions

foram numerados para facilitar a sua identificacéo.
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Considerando-se 0 modelo de ligacdo para compostos
ibnicos e os ions representados, € CORRETO afirmar que

A) o anion 6 apresenta ligacdes ibnicas de mesma forca
com os cations 2, 5, 7 e 10.

B) o par de fons 2-6, no caso do cristal de Ca?*O%, esta
ligado por duas ligac@es i6nicas.

C) o anion 1 ndo apresenta interacéo eletrostatica com o
cation 7.

D) o par de ions 1-5 esta ligado ao par de ions 2-6 por uma
interacdo entre dipolos permanentes.

29) (UFMG-1999) A estrutura primaria das proteinas é
formada pela polimerizagao de sequiéncias definidas de
aminoacidos, conforme representado pela equacao

R R O
I < 1l
————> NNH—C—CLOH +n-DHO

H H H
Essa estrutura primaria é mantida unida por
A) ligaces de hidrogénio.
B) ligacdes idnicas.

C) ligac0es covalentes.

D) ligacOes de van der Waals.

30) (UFMG-2005) Nas figuras | e 11, estdo representados
dois sdlidos cristalinos, sem defeitos, que exibem dois tipos
diferentes de ligagdo quimica:

br
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Figura |
Figura Il
Considerando-se essas informacoes, ¢ CORRETO afirmar
que
A) a Figura Il corresponde a um sélido condutor de
eletricidade.
B) a Figura I corresponde a um solido condutor de
eletricidade.
C) a Figura I corresponde a um material que, no estado
liquido, é um isolante elétrico.
D) a Figura Il corresponde a um material que, no estado
liquido, é um isolante elétrico.

31) (UFMG-2007) O oxigénio e o enxofre formam, com o
hidrogénio, respectivamente, as substancias H20 e H2S.
A 25°C e 1 atm de pressdo, a agua é liquida e o sulfeto de
hidrogénio é gasoso.

Considerando-se essas informacdes, ¢ CORRETO afirmar
que, na situacdo descrita, a diferenca de estado fisico das
duas substancias esta relacionada ao fato de

a) a ligagdo covalente S-H ser mais forte que a O-H.

b) a massa molar de H2S ser menor que a de H20.

c) a pressao de vapor de H20 ser menor que a de Hz2S.

d) a temperatura de ebulicdo de H2S ser maior que a de
H-0.

32) (UFPB-2006) E importante ressaltar que, em alguns
casos, uma mesma férmula molecular pode corresponder a
dois compostos diferentes. Por exemplo, na formula
molecular [ Pt (NH;), Cl ; ], representada abaixo pelos
compostos A e B, apenas o composto A possui atividade
anti-cancerigena.

HN Cl
AN
Pt
A"
HN Cl a

cl NH, o

Os elementos quimicos constituintes dos compostos A e B e
os valores de eletronegatividade desses elementos séo
apresentados na tabela a seguir:

Elemento H Pt N Cl
Eletronegatividade | 2,20 2,28 3,04 3,19

A partir das informac@es apresentadas, considere as
afirmativas abaixo sobre os compostos A e B.

I A ligago Pt - NHj; resulta da doagdo do par de
elétrons do nitrogénio para a platina.

Il. Todas as ligacfes em A e B séo,
predominantemente, idnicas.

Il. Todas as ligacfes em A e B séo,
predominantemente, covalentes.

V. A ligacdo Pt - Cl ¢, exclusivamente, covalente.

Dessas afirmativas, sdo verdadeiras apenas:

a) lelll
b) lell
c) lelV
d) lelV
e) lelv

33) (UFPE-2003) Uma profissional em quimica, responsavel
por um laboratdrio de andlises, recebeu trés frascos
contendo substancias diferentes, puras, sélidas e em forma
de po, de um 6rgdo Federal. Este 6rgdo forneceu a seguinte
lista dos possiveis compostos que poderiam estar contidos
nos frascos: sacarose, cloreto de sddio, fenol, glicose,
nitrato de potassio, benzaldeido, sulfato de sédio, acido
benzoico, hipoclorito de sédio, acido citrico e carbonato de
calcio. Estes frascos foram rotulados como: Amostra A,
Amostra B e Amostra C. Alguns experimentos e medidas
foram realizados a 25°C e estdo apresentados na tabela a
seguir.

Experimento  Amostra  Amostra B Amostra
A C

solubilidade em , , .

. sollvel solvel sollvel

agua

condutividade

ibnica da nula alta média

solugdo aquosa

pH da solucéo igual a 7 igual a 7 menor que

aguosa 7

produtos de auséncia de

combustdo com g%gg; ¢ cosg)e Eioégg; €

0,(g) 2 H,0(g) ?

produtos de auséncia de

combustdo com g%gg; ¢ cosg)e ﬁ%gg; €

02(9) 2 H.0(g) ?

A partir dos dados acima, as amostras A, B e C contém,

respectivamente,
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0-0) sacarose, cloreto sodio, acido citrico

1-1) nitrato de potassio, glicose, benzaldeido

2-2) benzaldeido, sulfato de sédio, acido benzdico

3-3) fenol, acido benzdico, hipoclorito de sddio

4-4) cloreto de sddio, carbonato de calcio, acido benzoico

34) (UFRJ-2003) O carbono apresenta diferentes formas
cristalinas alotropicas. O diamante, de ocorréncia natural
rara, tem a mesma estrutura cristalina do silicio e do
germanio, os quais podem ser empregados na fabricacdo de
dispositivos semicondutores. Recentemente, foi descoberto
como produzir diamante com pureza suficiente para,
também, ser utilizado na fabricagdo de semicondutores.
Também existem substancias compostas com propriedades
semicondutoras, como, por exemplo, SiC. Identifique o
carater da ligacdo quimica presente nessa substancia,
justificando a sua resposta com base nos valores de
eletronegatividade.

35) (UFRJ-2005) Alguns produtos quimicos, tais como liga
de ferrotitanio, benzoato de sodio, hexacloroetano e cloreto
de calcio, podem ser utilizados para obter efeitos especiais
em fogos de artificio. A tabela a seguir fornece informacoes
relativas a natureza das ligagdes quimicas presentes nesses
quatro produtos:

d) as forcas eletrostaticas que unem os atomos de cobre no
fio séo resultantes das intereacdes dipolo-dipolo.
e) as ligacOes nele existentes sdo covalentes.

38) (UFRN-1997) Um estudante, analisando as substancias
quimicas 1, 2 e 3 observou as seguintes propriedades:

Produto Natureza das | Efeito

quimico ligacBes quimicas

A Somente idnicas Estrelas de cor
laranja

B Somente covalentes | Fumaca

C Metalica Centelhas  branco-
amareladas

D Covalente e ibnica assovio

Indentifique os produtos quimicos A, B, C e D.

36) (UFRJ-2005) Indique a formula minima e o tipo de
ligagdo do composto eletricamente neutro que é formado
quando o rel6gio do professor marca:

a) nove horas;

b) sete horas e cinco minutos.

37) (UFRN-1997) O cobre metalico é bastante utilizado na
confec¢do de fios condutores de eletricidade.

Baseado na propriedade de condutividade elétrica dos
metais, pode-se afirmar, a respeito do fio de cobre, que:
a) é constituido de fons metalicos positivos em posicoes
ordenadas, com os elétrons de valéncia movimentando-se
em todo o fio.

b) é constituido de moléculas.

c) seus 4&tomos estdo unidos por ligacdes idnicas.

SUBSTAN | PROPRIEDADES
CIA
insoltvel em | ndo-condutor | baixo solido
1 agua de ponto de |a25°C
eletricidade | fusdo
totalmente bom elevado | sdlido
2 dissociada condutor de | pontode |a25°C
em agua eletricidade | fusdo
quando
fundido
parcialmente | condutor de | baixo liquido
3 dissociada eletricidade | pontode |a 25°C
em agua em meio ebulicdo
aquoso

Com base nos resultados obtidos, o estudante concluiu que
as ligacBes quimicas predominantes nas substancias 1, 2 e
3, sdo, respectivamente,

A) ibnica, covalente e metélica.

B) covalente, covalente e ibnica.
C) covalente, metélica e covalente.
D) covalente, ibnica e ibnica.

E) covalente, ibnica e covalente

39) (UFRN-1996) Na série de compostos: NaCl, CO,, H,O e
CaCl,, predominam, respectivamente, 0s seguintes tipos de
ligagdo quimica:

A) ibnica, covalente polar, covalente polar e ibnica

B) idnica, covalente apolar, covalente coordenada e idnica
C) ibnica, covalente apolar, covalente polar e covalente
coordenada

D) ibnica, covalente polar, covalente coordenada e
covalente polar

E) ibnica, covalente coordenada, covalente polar e idnica.

40) (UFRN-1998) Assinale a opcédo na qual as moléculas
apresentam maior comprimento de ligagéo carbono-
oxigénio.

A) CO

B) H,CO

C) H;COH

D) CO,

41) (UFRN-1998) Leia o texto abaixo e, em seguida, indique
a opgao correta.
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O carbono existe sob duas formas alotrdpicas: diamante e
grafite. No diamante, cada carbono é ligado
tetraedricamente a outros 4 atomos de carbono, enquanto a
grafite é constituida por camadas planas de atomos de
carbono, ocupando os vértices de hexagonos.

A) Na grafite, ocorre apenas formacéo de ligacdo sigma.
B) No diamante, atomos de carbono estdo unidos entre si
por ligacdo sigma sp® - sp>.

C) Na grafite, as camadas planas de &tomos de carbono
sd0 unidas entre si por ligacdes covalentes.

D) No diamante, as ligagdes caracterizam um cristal
molecular.

42) (UFRN-1999) A ligagdo entre atomos de elementos de
transicdo é:

A) ibnica. C)
metalica.

B) covalente. D)
coordenada.

43) (UFRN-1999) Em ordem decrescente, as energias de
ligacdo dos compostos HCI, HF e FCI sdo:

A) FCI > HCI > HF

C) HF > HCI > FCI
B) HF > FCI > HCI

D) FCI > HF > HCI

44) (UFRN-1999) Na molécula de propeno, qualquer um dos
carbonos com hibridizacio sp”apresenta:
A) 1 ligacdo sigma e 3 ligacdes pi C)2
ligagBes sigma e 2 pi
B) 4 liga¢Bes sigma e 2 pi

D) 3 ligacbes sigma e 1 ligacao pi

45) (UFSCar-2001) Apresentam somente ligacdes
covalentes:

NaC/?¢ e H,SO.,.
Mn,0O; e MgHZ
HC/ e C/,0s.
KNOs e LiF.
LiOH e Csl.

46) (UFU-2001) O anuleno é um hidrocarboneto aromatico
que apresenta a seguinte formula estrutural simplificada:

Sobre este composto pode-se afirmar que

A) tem férmula molecular CigHyo, 9 ligagdes pi (1) e
angulos de 109° entre as ligacBes carbono-carbono.
B) tem formula molecular C;gH;g, 9 ligagdes pi (n) e
,angulos de 120° entre as ligag¢des carbono-carbono.
C) tem férmula molecular C1gHsg, 9 elétrons pi (n) e
angulos de 109° entre as ligacBes carbono-carbono.
D) tem férmula molecular CigHao, 9 elétrons pi (wr) e
angulos de 120° entre as ligacBes carbono-carbono.

47) (Unirio-1999) Durante a reacdo de desidratacdo de
etanol para a produgdo de eteno, que é uma das matérias-
primas mais importantes da industria de plasticos, ocorre a
quebra de:

A) uma ligacgdo sigma (s) e formacéo de duas ligacdes pi
(p)-

B) ligacdes sigma (s) e formacdo de uma ligagéo pi (p).
C) ligacoes sigma (s) e formacédo de novas ligacdes sigma
(s).

D) ligactes pi (p) e formacdo de uma ligacdo sigma (s).
E) ligacbes pi (p) e formagdo de novas ligacdes pi (p).

48) (Vunesp-2003) Qual a férmula do composto formado
entre os elementos ,,Ca' e 1;Cl * e qual a ligago
envolvida?

a) CaCl, ibnica.

b) CaCl, covalente.

¢) CaCl,, ibnica.

d) CacCl,, covalente.

e) Ca,Cl, ibnica.

49) (Vunesp-2008) A polaridade de substancias organicas é
consequéncia tanto da geometria molecular quanto da
polaridade das ligacBes quimicas presentes na molécula.
Indique a alternativa que contém apenas substancias
apolares.

a) Acetileno e alcool etilico.

b) Alcool etilico e etano.

c) Tetracloreto de carbono e etano.

d) Metano e cloreto de metila.

e) Tetracloreto de carbono e cloreto de metila.

50) (Vunesp-2009) O didxido de carbono e o diéxido de
nitrogénio sdo dois gases de propriedades bem diferentes.
Por exemplo: no primeiro, as moléculas sdo sempre
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monomeéricas; no segundo, em temperatura adequada, as
moléculas combinam-se duas a duas, originando dimeros.
Com base nas formulas de Lewis, explique esta diferenca
de comportamento entre o didxido de carbono e o didxido
de nitrogénio.

NUmeros atdbmicos: C=6; N=7; 0 =8.
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GABARITO
1) Alternativa: B

2) Resposta:
Triéxido de enxofre, SOs:

O0—S=—0

Hidroxido de sédio, NaOH:
O hidroéxido de sddio € idnico, apresentando o cation Na* e
0 anion OH", que tem as seguintes formulas:

[: o - H] [o—H]

Perclorato de calcio, Ca(ClO,),:
O perclorato de célcio é idnico, apresentando o cation Ca**
e 0 anions ClQ, ", que tem as seguintes formulas:

HEO M
o : (1) O -
:0:CltO: o—c|:|—o

No primeiro e no terceiro casos, poderiam ser representadas
também ligagdes “dativas”, e vale lembrar que foi
representada uma das possiveis formas canénicas de
ressonancia.

3)2) M(9) + H,0(l) — M"(aq) + OH (aq) + % Hy(g)

b) M,CO; seria soliivel em &gua porque, como regra, 0s sais
de metais alcalinos séo solUveis em é&gua.

4) Alternativa: D
5) Alternativa: E
6) Alternativa: D

7) Alternativa: D

8) a) 11,9 g de CHCI; correspondem a 0,1 mol, que, ao
reagir, produz 0,075 mol de HCI e 0,075 mol de CCl,,
considerando-se o rendimento de 75 %. Esses valores
equivalem a, aproximadamente, 2,74 g de HCI, e 11,55 g de
CCly.

b) CHClj: triclorometano, e CCl,: tetraclorometano

¢) Ligacdo covalente polar

9) Alternativa: E
10) Alternativa: D
11) Alternativa: E
12) Alternativa: D
13) Alternativa: C
14) Alternativa: A
15) Alternativa: A
16) Soma: 19

17) Alternativa: D

18) Resposta: A
Resolucdo: As interacdes presentes entre as proteinas
indicadas séo:

1-2 (-NHs"--00C-) = ligacio ionica

3-4 (-S—S-) > ligacéo covalente

5-6 (-OH—0O=C-) - ligacdo de hidrogénio
Portanto, somente a alternativa A esta correta.

19) Resposta: B

Resolugdo: Devido a expansdo da nuvem eletronica da
camada de valéncia, os raios dos anions sdo maiores do que
os dos respectivos a&tomos neutros que os originam. Como a
energia de ionizacdo constitui-se de um pardmetro atdmico
dependente do raio, as energias de ioniza¢des dos ions sdo
distintas da dos respectivos &tomos de origem. As
propriedades dos &tomos e de seus ions de origem sdo
fortemente dependentes dos elétrons de valéncia. Desta
forma, somente a alternativa B esta correta.

20) Resposta: C

Resolugdo: A ligagdo de hidrogénio é um tipo especial de
interacdo dipolo-dipolo entre a extremidade de densidade
de carga positiva (atomo de hidrogénio) de uma molécula
polar, e a extremidade de densidade de carga negativa
(4&tomos de O, N ou F) de uma outra unidade molecular. No
estado solido, as ligagBes de hidrogénio presentes na dgua
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sdo mais efetivas, resultando em efeitos estruturais que
conferem maior volume e, portanto, menor densidade ao
estado sélido do que ao liquido. Portanto, somente a
alternativa C esté correta.

21) Resposta: E

Resolucdo: A formula minima de uma substancia é a menor
relacdo de nimeros inteiros entre seus elementos. Dessa
forma, as formulas moleculares do 6xido de zinco, ZnO, e
perdxido de zinco, ZnO,, sdo idénticas as suas formulas
minimas. No ZnO, 0 zinco apresenta estado de oxidacdo +2 e
0 oxigénio -2, j& no perdxido de zinco, o zinco apresenta
estado de oxidacdo +2 e 0 oxigénio —1. Conseqlientemente,
a configuracdo eletrénica do zinco, tal como se apresenta
nos compostos ZnO e ZnO,, é [Ar]3d™. Portanto, somente
a alternativa E esta correta.

22) Alternativa: E

23) Alternativa: D
24) Alternativa: D
25) Alternativa: C

26) Alternativa: D
27) Alternativa: A
28) Alternativa: A
29) Alternativa: C
30) Alternativa: B
31) Alternativa: C

32) Alternativa: A
33) Resposta: VFVFF
34) Resposta:
Ligacdo covalente polar. Apresenta diferenca de

eletronegativiadade (A = 2,55-1,90 = 0,65) maior do que
zero e menor do que 1,7

35) A: cloreto de calcio; B: hexacloroetano; C: liga de
ferro-titanio;D: benzoato de sodio.

36) a) MgF, Ligacdo ionica.
b) NH, Ligagdo covalente.

37) Alternativa: A

38) Alternativa: E
39) Alternativa: A
40) Alternativa: C
41) Alternativa: B
42) Alternativa: C
43) Alternativa: C
44) Alternativa: D
45) Alternativa: C
46) Alternativa: B
47) Alternativa: B

48) Alternativa: C

49) Alternativa: C
HE E
X c XH
XX AL XX o B , .
50) * #% = ndo existem elétrons isolados no
carbono
O IN = O . L .
e = —> le- isolado no nitrogénio, o que permite a

formacao do dimero.
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