AULAO ECOLOGIA-2021

1. (Fuvest 2021) O esquema representa um costao rochoso e alguns
dos organismos comuns que nele vivem.
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Com base no esquema, responda:

a) Qual é o organismo que apresenta maior densidade populacional
nesse trecho de costao rochoso representado no esquema?

b) Cite um fator biético e um fator abiético que podem atuar neste
ambiente.

c) Com relagdo ao esquema, preencha as lacunas da frase abaixo,
utilizando os niveis de organizac&o a seguir (€ possivel fazer ajustes
de concordancia de plural e singular): molécula — célula —
tecido — 6rgdo —> sistema —» organismo ou individuo —»
populacdo —> comunidade —> ecossistema —> bioma —
biosfera.

O costdo rochoso é um ambiente caracteristico de/do(s)/da(s)
costeiros(as), muito comuns nas areas
litoraneas do Sudeste do Brasil, limitrofes com o(s)/a(s)
Mata Atlantica. O esquema mostra um(a)
de invertebrados, formado(a) por
de cinco espécies.

2. (Unesp 2021) A figura mostra um experimento realizado com duas
espécies de gramineas, A e B. As gramineas foram inicialmente
plantadas em uma curta faixa nos extremos opostos de duas caixas
retangulares contendo solo. As caixas foram acondicionas em
ambientes separados e submetidas a mesma intensidade luminosa.
Por semanas, ambas as caixas foram regadas igualmente, mas uma
delas foi mantida a 10°C e a outra, a 40°C.

A solo B 10°C, A B
A solo B| 40°C  ['A B

O grafico que melhor representa a variacéo da taxa de fotossintese de
ambas as espécies, em relacdo as temperaturas a que foram
submetidas, é:
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3. (Famerp 2020) O gréfico ilustra a variagdo da taxa metabdlica de
um animal em relacéo a variagédo da temperatura ambiente.

Metabolismo

Temperatura ambiente (°C)

O animal que apresenta a variagdo da taxa metabdlica ilustrada no
gréfico

a) depende do calor produzido pelo proprio metabolismo.

b) erica pelos ou penas em dias frios para manter o calor do corpo.

c¢) depende do calor do ambiente para elevar a temperatura corpérea.
d) consegue aumentar a atividade metabolica em dias frios.

e) elimina suor em dias quentes, reduzindo a temperatura corpdrea.

4. (Fuvest 2019) Os gréficos mostram informagfes sobre fatores
abiéticos de quatro locais (L1 a L4), todos eles cobertos por vegetacédo
nativa.
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A duragéo do dia é mostrada como o tempo decorrido entre o nascer e
o pbr do sol.

a) Considerando L1 e L4, em qual deles se espera encontrar maior
variedade de adaptacdes dos animais a climas frios?

b) Considerando L2 e L3, em qual deles sera maior a produtividade
primaria bruta em um campo nativo, ao longo de um ano? Justifique.

¢) Se houver florestas pluviais em L3 e L4, em qual delas haveria maior
diversidade de seres vivos em geral? Com base em seus
conhecimentos, em qual destes locais as cadeias troficas seriam
mais complexas? Justifique.

5. (Famerp 2019) O gréfico ilustra as curvas de sobrevivéncia de uma
populagdo de humanos, que vive em um pais desenvolvido, uma
populagdo de gaivotas e uma populacéo de anfibios.
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Logaritmo do nimero
de sobreviventes

Idade

a) Qual das curvas de sobrevivéncia representa a populacdo de
humanos que vive em pais desenvolvido? Cite uma das
descobertas na area farmacologica que favoreceu a sobrevivéncia
dos seres humanos contra a acédo de bactérias.

b) Se duas populagbes com o mesmo nicho ecoldogico forem
transferidas para o0 mesmo habitat, cujos recursos sejam escassos,
a convivéncia entre elas podera trazer algumas consequéncias. O
que ocorrera inicialmente entre essas duas populagdes? Cite outra
consequéncia dessa convivéncia.

6. (Unifesp 2018) Em Galapagos, Charles Darwin fez varias
observacdes sobre os tentilhdes, aves que habitam diferentes ilhas
desse arquipélago.

Em uma dessas ilhas, tais observagdes levaram as seguintes
constatagdes:

1. Os tentilhdes pertenciam a varias espécies distintas.

2. Algumas dessas espécies habitavam a vegetacédo esparsa, proxima
ao solo e outras habitavam o alto das arvores da vegetagdo mais
densa.

3. Os diferentes tipos de bicos encontrados nessas espécies estavam
associados a obtencéo de diferentes tipos de alimentos, segundo o
ambiente em que viviam.

Usando exclusivamente as informagées do texto, responda:

a) A ilha é habitada por duas populacdes de tentilhdes? Os tentilhdes
presentes nessa ilha ocupam dois diferentes habitats? Justifique
suas respostas.

b) Nas condicdes apresentadas pelo texto, ocorre competicao
interespecifica por espaco e alimento nessa ilha? Justifique sua
resposta.

7. (Ufpr 2017) Foi realizado um experimento para se medir a taxa de
oxigénio dissolvido na adgua em funcdo da presenca de macrofitas
aquaticas e da taxa de insolagédo. Tanques contendo esses organismos
foram mantidos em laboratério com condicbes controladas, com
temperatura, pressdo e pH constantes. Alguns desses organismos
foram expostos a condi¢Ges de luminosidade equivalentes as de um
inverno em Manaus (AM), enquanto outros foram submetidos a
condigBes de luminosidade equivalentes as de um inverno em Buenos
Aires (Argentina). Assinale a alternativa em que estdo mostrados os
graficos com o resultado do experimento:
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8. (Unicamp 2016) A diversidade de plantas tende a ser maior em
lugares que n&o sejam nem tdo hostis nem tdo hospitaleiros. Em um
ambiente onde faltam recursos, poucas espécies de plantas
sobrevivem. Se as condi¢cdes melhoram, o nimero de espécies tende a
aumentar. J& quando ha abundancia de nutrientes, a tendéncia se
reverte e o ambiente € dominado por poucas espécies que captam
recursos de forma mais eficaz. O gréafico abaixo mostra a relacédo entre
a biomassa e a quantidade de espécies de plantas em uma mesma
area.

A Ambiente Ambiente o
- hostil hospitaleiro

L
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Com base no texto, é correto afirmar que

a) espécies mais eficientes na obtencdo de recursos prevalecem
guando ha abundancia de recursos.

b) quanto maior a abundancia de recursos, maior a diversidade de
espécies.

c) alta producdo de biomassa indica necessariamente maior
diversidade de espécies.

d) ambientes hostis sdo mais limitantes para a diversidade que
ambientes hospitaleiros.

9. (Fuvest 2015) Analise o gréafico abaixo, relativo & mortalidade de
fémeas férteis do camarao-da-areia (Crangon septemspinosa) em agua
aerada, em diferentes temperaturas e salinidades, durante determinado
periodo.
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Begon, M., Townsend, C. R. & Harper, J. L. Ecologia: de indivi-
duos a ecossistemas. Atmed. Porto Alegre, 2007, Adaptado.

a) Qual dos seguintes conceitos — ecossistema, habitat, nicho
ecoldgico — esta implicito nesse grafico?

b) Os dados de mortalidade representados nesse grafico referem-se a
que nivel de organizacéo: espécie, popula¢éo ou comunidade?

c) Temperatura e salinidade séo fatores abi6ticos que, nesse caso,
provocaram mortalidade das fémeas do camaréo da areia. Cite dois
fatores bioticos que também possam produzir mortalidade.

10. (Unifesp) Observe o esquema, que mostra a distribuicdo de duas
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espécies de cracas, A e B, em um costéo rochoso.

Limite superior
da maré alta

@A

oceano B

Limite inferior
da maré baixa

Nesse costédo, um pesquisador delimitou trés areas e as observou ao
longo de um ano.

Area 1: os individuos de ambas as espécies foram mantidos intactos e
0S mesmos portaram-se como no esquema apresentado.

Area 2: foram removidos os individuos da espécie A e, depois de um
ano, a rocha continuava nua, sem quaisquer individuos desta
espécie recobrindo-a.

Area 3: foram removidos os individuos da espécie B e, depois de um

ano, os individuos da espécie A haviam se expandido, colonizando a

rocha nua. a) Qual espécie tem seu crescimento limitado por um fator

abidtico e qual é ele?

b) Qual espécie tem seu crescimento limitado por um fator biético e

qual é ele?

11. (Ufrj) Dependendo das condigbes do solo, os vegetais podem
destinar a maior parte dos nutrientes obtidos para o crescimento de
seus brotos e folhas ou para o desenvolvimento de suas raizes. A
figura a seguir mostra duas plantas (A e B) da mesma espécie, que
possuem a mesma massa e que foram cultivadas em dois ambientes
com diferentes disponibilidades de nutrientes.

Identifigue qual das plantas se desenvolveu no solo com MENOR
disponibilidade de nutrientes. Justifique sua resposta

1. (Ucs 2021) Em janeiro de 2020, foi inaugurada a nova Estacédo
Antartica Comandante Ferraz, em substituicdo a base anterior que
havia sido destruida por um incéndio acidental no inicio de 2012. A
base brasileira no continente Antartico estd localizada na Ilha Rei
George, na Peninsula Antartica, e € uma importante instalagdo de
pesquisa, onde sdo realizados diversos estudos relacionados
principalmente com a geologia e com 0s seres vivos da regido.

Considerando que os desenhos abaixo representam duas cadeias
alimentares existentes na regiao
Antartica, assinale a alternativa correta.

) ®)

a) Na cadeia B, o produtor poderia ser um fitoplancton e o
consumidor secundario poderia ser uma baleia.

b) Na cadeia A, consumidor secundéario poderia ser uma foca-
leopardo e o produtor poderia ser um crustaceo.

¢) Na cadeia A, o produtor poderia ser uma bri6fita e 0 consumidor
primario poderia ser um urso-polar.

d) Na cadeia B, o consumidor primario poderia ser um liquen e o
consumidor terciario poderia ser um pinguim.

e) Na cadeia B, o produtor poderia ser uma gimnosperma e o
consumidor secundario poderia ser um elefante-marinho.

2. (Fmj 2021) O esquema ilustra o fluxo de energia que ocorre em uma
cadeia alimentar. A sigla PPB representa a produtividade priméria bruta
e a sigla PPL representa a produtividade primaria liquida.

a) De acordo com o esquema, parte da energia assimilada pelos
organismos de determinado nivel tréfico € utilizada no metabolismo
dos préprios organismos, ndo sendo transferida ao nivel seguinte.
Cite um processo metabodlico que produz a energia utilizada no
préprio metabolismo. Expligue por que a energia na cadeia
alimentar ndo pode ser considerada ciclica.

b) O esquema mostra que os consumidores de cada nivel tréfico
nao transferem para o nivel tréfico seguinte toda a energia obtida do
nivel tréfico anterior. Parte dessa energia é dissipada depois de
assimilada e parte ndo é assimilada. A que corresponde a energia
dissipada? A que corresponde a energia ndo assimilada?

3. (Ufif-pism 3 2021) As imagens a seguir representam piramides
ecoldgicas, um modelo grafico que expressa as relagdes entre os
diferentes niveis tréficos nos ecossistemas. Analise-as e, em seguida,
responda o que se pede.

i

Piramide | Piramide Il Piramide IlI

Qual das opc¢des abaixo expressa CORRETAMENTE as relagdes que
elas representam entre os diferentes niveis tréficos de um
ecossistema?
a) A piramide | pode ser uma piramide de biomassa de um
ecossistema terrestre, cujos produtores sdo arvores de grande
porte.
b) A piramide Il pode ser uma piramide de energia de um
ecossistema terrestre, cujos produtores sdo gramineas.
c) A piramide Il pode ser uma pirAmide de biomassa de um
ecossistema aquatico, cujos consumidores primarios sdo algas e
cianobactérias.
d) A pirdAmide Ill pode ser uma piramide de nimero de individuos,
cujos consumidores primarios séo parasitas de ciclo de vida curto.
e) A piramide Il pode ser uma piramide de biomassa de um
ecossistema aquatico, cujos produtores sdo o zooplancton.

4. (Uel 2020) A mumificagdo pode ocorrer por processos artificiais ou
naturais. No primeiro caso, sdo retiradas as visceras e o corpo €
embebido em substancias que podem preserva-lo ao longo do tempo.
No segundo, por exemplo, por motivos climéticos, a decomposi¢éo do
cadaver ocorre parcial ou lentamente, de modo que, nas partes
decompostas, ocorre transferéncia de energia pela agdo de agentes
decompositores.

Com base nos conhecimentos sobre transferéncia de energia entre
diferentes niveis troficos, assinale a alternativa correta.
a) Os primeiros componentes da cadeia alimentar sao os
consumidores, que, por possuirem muita energia armazenada,
transferem a biomassa necessaria para os demais seres vivos do
proximo nivel tréfico.
b) A luminosidade do sol é convertida em energia e entra na
biosfera por meio dos seres decompositores, 0s quais, durante os
processos de decomposicdo, reciclam moléculas organicas em

compostos inorganicos (H,O, O, e CO,).

CURSO DE BIOLOGIA DA PROFESSORA MILENA BASSO- TURMA 2021



AULAO ECOLOGIA-2021

¢) Quanto mais niveis tréficos uma cadeia alimentar possuir, menor
sera a sua dissipacdo energética, uma vez que as menores perdas
de energia ocorrem quando a matéria organica é transferida de um
nivel tréfico para outro.

d) A porcentagem de energia efetivamente  transf
Yerida de um nivel tréfico para o nivel seguinte varia de acordo com

os organismos envolvidos na cadeia, situando-se entre 5% e

20%.

e) No nivel dos consumidores terciarios, exemplificado por um
herbivoro, considera-se a produtividade priméria liquida como a
quantidade total de biomassa que esse animal, efetivamente,
absorve dos alimentos que ingere.

5. (Ufpr 2020) Assinale a alternativa que relaciona corretamente os
niveis tréficos dos organismos constituintes da teia alimentar
representada a seguir.

Aguia
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NI

Planta
a) Plantas sao produtores e aguias e corujas séo simultaneamente
consumidores de 12, 22 e 32 ordens.
b) Coelhos, ratos e morcegos sdo consumidores de 12 ordem,
enguanto raposas sdo simultaneamente consumidores de 22, 32 e 42
ordens.
c) Ratos e morcegos sdo consumidores de 12 ordem, enquanto a
coruja atua simultaneamente como consumidor de 23, 32 e 42
ordens.
d) Cobras e corujas sdo simultaneamente consumidores de 22 e 32
ordens, enquanto Aguias atuam simultaneamente como
consumidores de 22, 33, 42 e 52 ordens.
e) Plantas sao produtores, enquanto raposas e aguias s&o
simultaneamente consumidores de 22, 32, 42 e 52 ordens.

1. (Fuvest 2021) O gréfico a seguir mostra como é a taxa de
crescimento das populacdes de 5 espécies diferentes de bactérias em
relacéo a temperatura.
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Com base no grafico, responda:

a) Considerando a temperatura média dos mamiferos como sendo
semelhante a humana, qual(is) espécie(s) pode(m) ser simbiética(s)
com mamiferos?

b) Considerando intervalos de 5°C (por exemplo, 0-5°C,

5-10°C, etc.), qual(is) o(s) intervalo(s) de temperatura

apresenta(m) a maior diversidade de bactérias? Justifique sua
resposta.
¢) Qual(is) espécie(s) ndo sobreviveria(m) a temperatura ambiental de

65 °C? Cite um processo fisiolégico-bioquimico que ocorre com
macromoléculas e que impede a sobrevivéncia dessa(s) espécie(s)?

2. (Fuvest 2021) Os graficos mostram a variagdo nas taxas de
emigracdo, imigracdo, mortalidade e natalidade de uma dada
populagdo de mamiferos ao longo de 20 anos.
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Com base nesses gréficos, o tamanho dessa populagao deve

a) diminuir nos 5 primeiros anos e manter-se constante no restante do
periodo considerado.

b) manter-se constante nos 5 primeiros anos e diminuir no restante do
periodo considerado.

¢) diminuir continuamente ao longo do periodo considerado.

d) manter-se constante ao longo do periodo considerado.

e) aumentar nos 5 primeiros anos e diminuir no restante do periodo
considerado.

3. (Upf 2021)

RELAGOES
ECOLOGICAS
<—| l | I—'
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\ Exemplo: cupins
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orquidea * espécies de uma Exemplo: corais l
sobreposicao parcial de
1 =3 posiao \

comunidade
/ * Ambos séo
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ecologicos

No diagrama acima, a que tipos de relagbes ecoldgicas correspondem

0s nuameros de 1 a 5, respectivamente?

a) Inquilinismo, competicdo interespecifica, col6nia, sociedade,
cooperacao intraespecifica.

b) Parasitismo, competicdo intraespecifica, inquilinismo, colbnia,
sociedade.

c) Epifiismo, predatismo, sociedade, colénia, competi¢cdo
intraespecifica.

d) Simbiose, cooperacdo interespecifica, parasitismo, sociedade,
inquilinismo.

e) Mutualismo, sociedade, competicdo intraespecifica, sociedade,
simbiose.

4. (Uel 2020) O esquema, a seguir, representa uma teia alimentar
simplificada dos mamiferos da Australia.

Adaptado de: LURGI, 2018.

Estdo representados em 1) dingo (Canis dingo), 2) raposa europeia
(Vulpes vulpes), 3) gato doméstico (Felis catus), 4) lebre europeia
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(Oryctolagus cuniculus), 5) cangurus (Macropus e Osphranter spp.) e
6) pequenos mamiferos (diversas espécies). Os animais representados
pelos nimeros 2, 3 e 4 ndo sdo nativos da Austrdlia; as demais
espécies sdo. As setas representam as relagcdes consumidor-recurso.
As linhas tracejadas representam o amensalismo que, no esquema,
significa que predadores sé@o afetados pela abundancia de dingo, mas
este ndo recebe nenhum beneficio.

Com base na andlise do esquema e do texto, responda aos itens a
seguir.

a) Quantos niveis tréficos estéo representados na teia? Em qual nivel
estdo o canguru e o dingo?

b) O governo australiano quer exterminar 2 milhdes de gatos até 2020
devido aos impactos que essa espécie vem causando aos
pequenos mamiferos nativos, os quais, por sua vez, vém diminuindo
em funcao da predacéo feita pelos gatos.

Essa decisdo ird aumentar o tamanho populacional apenas de
pequenos mamiferos nativos?

Explique as consequéncias do exterminio dos gatos a curto e médio
prazo.

5. (Ufpr 2020) Vérias espécies de borboletas depositam seus ovos
sobre as folhas de maracuja e suas lagartas desfolhadoras se
alimentam dessas folhas. No género Passiflora (o género do maracuja),
além do nectério floral, a maior parte das espécies apresenta nectarios
nas folhas (nectéarios extraflorais). Esses nectarios podem secretar
néctar e atrair formigas nectarivoras, que combatem as lagartas para
preservar sua fonte de alimento. Muitas vezes, a presenga de formigas
inibe a deposicédo de ovos pelas borboletas. Em alguns casos, porém,
as formigas também consomem os insetos herbivoros que visitam as
folhas.

a) Qual é a interagéo ecolégica existente entre plantas com nectarios
extraflorais e formigas nectarivoras? Justifique sua resposta.

b) Qual é a interagdo ecolégica existente entre lagartas de borboletas e
maracujazeiros? Justifique sua resposta.

c) Quais séo os dois tipos de interagdo ecoldgica que ocorrem entre
formigas nectarivoras e insetos herbivoros? Justifique sua resposta.

6. (Ufms 2020) Alguns predadores insetivoros com estratégia senta-e-
espera utilizam as flores entoméfilas como sitio de forrageamento, as
quais atraem polinizadores que passam a ser presas potenciais.
Aranhas Thomisidae sao predadores comuns em flores nas quais
utilizam de sua camuflagem para emboscar insetos com suas pernas
dianteiras raptoriais. Essas aranhas escolhem seus sitios de
forrageamento avaliando estimulos tateis, visuais ou ainda odores, que
sdo atrativos para outros visitantes florais.

Sabendo que as aranhas Thomisidae s&o as principais predadoras de

insetos polinizadores em uma determinada regido, assinale a

alternativa que explica corretamente os provaveis efeitos da presenca

das aranhas sobre a reproducgéo das plantas com flores por entomofilia.

a) As aranhas Thomisidae poderdo afetar de maneira negativa a
reproducéo das espécies com flores entomdfilas.

b) As aranhas Thomisidae poderdo afetar de maneira positiva a
reproducgdo das espécies com flores entomdfilas.

c) As aranhas Thomisidae ndo afetardo a reproducdo das espécies
com flores entomofilas.

d) A chance de as plantas com flores entomdfilas serem polinizadas
sera maior.

e) As aranhas Thomisidae aumentardo a taxa de frutificacdo das
plantas com flores entomdfilas.

7. (Famerp 2020) A imagem ilustra duas espécies de plantas
carnivoras.

a) Cite a relacéo ecoldgica que ocorre entre essas espécies de plantas
e os insetos capturados por elas. O que essas plantas secretam
para digerir os insetos?

b) Explique a classificagdo dessas plantas quanto a capacidade de

produzir o préprio alimento. Qual a razdo de elas capturarem insetos?

1. (Fuvest 2020) A curva do grafico mostra a variacéo da altura média

de plantas durante a sucessao primaria, em uma area na qual a

vegetacdo nativa, de floresta tropical Umida, foi totalmente destruida

pelo derrame de lava de um vulcdo. No inicio da sucesséo, o solo era
composto por rocha nua (lava consolidada). Na parte superior do
gréfico, estao representadas trés fases da sucesséo (1, 2 e 3).

%
|

m)

Altura média das plantas (|
CaNWAOODN®
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a) Cite um grupo de organismos pioneiros que possa ter predominado
na fase 1 da sucesséo.

b) No gréfico a seguir, desenhe uma curva que represente a tendéncia
guanto a biomassa da comunidade vegetal em relagdo ao tempo
decorrido durante essa sucessao, indicando sua fase climéaxica.

Biomassa vegetal

T T T T T T

0 5 10 15 20 25 30
Tempo em anos

c) A que se deve o aumento na altura média das plantas na fase 2 e
sua estabilizagdo na fase 3? Em qual(is) fase(s) da sucesséo
apresentada(s) no grafico a quantidade de oxigénio liberado pelas

plantas por meio da fotossintese é semelhante a quantidade de
oxigénio utilizado por elas na respiragéo?

2. (Ufrgs 2020) Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmacdes
abaixo, sobre sucessao ecoldgica.

() O estagio maximo de homeostase €é atingido quando a sucessao
chega a comunidade climax.

() A sucessao permite o aumento da biomassa e da variedade de
nichos ecolégicos do ambiente.

() A sucessdo priméria ocorre em locais que foram desmatados e
encontram-se desabitados.

( ) As espécies que compdem as comunidades climax s&o
resistentes a condigcBes ambientais indspitas.

a)V-F-V-F.

b)F-F-V-V.
O)F-V-F-V.
d)V-V-F-F.
e)F-V-V-F

3. (Fempar (Fepar) 2019) No final de 2014, ao sul de Tonga, o vulcao
submarino Hunga Tonga-Hunga Ha'apai entrou em erupgdo pela

segunda vez em menos de 5 anos, originando uma ilha rochosa com

quase 2,5Kkm de comprimento e 90 metros de altura. Com apenas

dois meses, ainda permanecia aquecida e ja se observava o inicio de
uma sucessdo ecolégica com a chegada das primeiras espécies
pioneiras.

. A PB
Unidades
Variaveis |\ T e Biomassa
_——=—=—Respiragado

PB - Produtividade Bruta
PL - Produtividade Liquida
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A sucessdo ecolégica corresponde as mudancas graduais e
progressivas num ecossistema até gque esse atinja uma comunidade
com o maximo de desenvolvimento possivel. Durante tal processo,
ocorre a colonizagdo de uma area e mudancas na composi¢do da
comunidade, que vai sendo substituida por outra mais complexa.

a) Que tipo de sucesséo ecoldgica deve ocorrer na ilha Hunga Tonga?
Justifique sua resposta.

b) Analise o gréafico acima e justifique as duas curvas de produtividade
(PB e PL), de acordo com os principios basicos da sucessdo
ecoldgica, aplicados ao caso da ilha Hunga Tonga.

4. (Enem 2019) No quadro estdo apresentadas informacdes sobre
duas estratégias de sobrevivéncia que podem ser adotadas por
algumas espécies de seres vivos.

Estratégia 1 Estratégia 2

Mais instavel e | Mais estavel e

Habitat . - L.
imprevisivel previsivel
Potencial biético Muito elevado Baixo
Curta e com | Longa e com

Duracéo da vida

reproducéo precoce

reproducéo tardia

Muitos e com | Poucos e com
Descendentes tamanho corporal | tamanho corporal
pequeno maior
Tamanho .
. Variavel Constante
populacional

Na recuperacdo de uma area desmatada deveriam ser reintroduzidas

primeiramente as espécies que adotam qual estratégia?

a) Estratégia 1, pois essas espécies produzem descendentes
pequenos, o que diminui a competicdo com outras espécies.

b) Estratégia 2, pois essas espécies tém uma longa duragdo da vida, o
que favorece a produgdo de muitos descendentes.

c) Estratégia 1, pois essas espécies apresentam um elevado potencial
biético, o que facilita a rapida recolonizacédo da area desmatada.

d) Estratégia 2, pois essas espécies estdo adaptadas a habitats mais
estaveis, o que corresponde ao ambiente de uma area desmatada.

e) Estratégia 2, pois essas espécies apresentam um tamanho
populacional constante, o que propicia uma recolonizagdo mais
estavel da area desmatada.

1. (Uepg-pss 3 2021) O nitrogénio é um elemento muito importante
para os seres vivos, pois faz parte da composicéo das proteinas e dos
acidos nucleicos. E muito abundante na atmosfera, onde ocorre como

gas (N2). Apesar disso, ndo é utilizado de modo direto pelos seres

vivos, com excegdo de alguns microrganismos. Seu aproveitamento
pelos seres vivos estd na dependéncia de sua fixacdo e posterior
nitrificacdo. O esquema abaixo mostra o processo de nitrifica¢ao.

Nitrito + O, % Nitrato

A Energia
6 CO,+6 H,0 ———> C,H,,0,+60,

Nitrosomonas

Ambnia + O, T» Nitrito
B Energia
6 CO,+6 H, 0 ———> C;H,,0,+6 O,

Adaptado de: LOPES, S.; ROSSO, S. B/O. 2 ed. Sao Paulo:
Saraiva, 2010. v. Unico.

Em relagdo ao ciclo do nitrogénio, assinale o que for correto.

01) A amoénia produzida pelos biofixadores associados as plantas é
incorporada diretamente aos aminoacidos da planta em que
vivem. Ja& a am0nia produzida pelo biofixadores de vida livre &
transformada por nitrificacdo em nitrito (figura A) e depois em
nitrato (figura B).

02) O nitrogénio deixa o corpo dos organismos unicamente pela
decomposicdo apds a morte, realizada por bactérias e fungos
decompositores que degradam as proteinas, transformando-as em
amonia.

04) O nitrato pode ser absorvido pelos vegetais e o nitrogénio nele
contido é utilizado na sintese de aminoéacidos, proteinas e acidos
nucleicos. Essas substancias sdo transferidas direta ou
indiretamente para os animais, ao longo das cadeias alimentares.

08) As bactérias nitrificantes representadas na figura A por
Nitrosomonas e na figura B por Nitrobacter sdo autotrofas
guimiossintetizantes, que utilizam a energia da nitrificagdo para a
sintese de substancias organicas.

2. (Unicamp 2021) O primeiro relatério do desmatamento no Brasil,
publicado pelo MapBiomas, apresentou dados preocupantes sobre a

situag&o no ano de 2019. Foram cortados cerca de 12.000 km? de

vegetacdo nativa no pais. Apds sobreposicdo com bases de dados
oficiais, constatou-se que 99,5% da area de desmatamento detectada
pelos alertas apresentaram irregularidades que incluem desde a
localizag@o em éareas protegidas ou com restricdo legal até a auséncia
de autorizagéo para supressdo da vegetagao.

O mapa a seguir representa os biomas brasileiros. As barras indicam
as respectivas areas desmatadas no ano de 2019, conforme o relatério.

Amazonia
Caatinga

Cerrado

Area desmatada em 2019 = 12.187 km?

Amazoénia

7.702 km?
Cerrado
4.086 km?
Pantanal
1165 km?
Caatinga
122 km?
Mata Atlantica
1106 km?
Pampas
N 6 km?

(Adaptado de M. Pivetta. Pesquisa Fapesp, Sao Paulo, v. 292, p. 73-75, jun. 2020.)

Considerando os conhecimentos sobre os biomas brasileiros e as

informacdes fornecidas, € correto afirmar:

a) O bioma com menor area de desmatamento apresenta planicie
aluvial e é influenciado por rios que alagam a regido, processo
fundamental para a abundéancia de nutrientes no solo.

b) Um terco do total da area desmatada corresponde ao bioma

caracteristico de savana, com floresta estacional e campo, e

elevado potencial aquifero que favorece a biodiversidade.

O bioma com maior area de desmatamento é exclusivamente

brasileiro, sendo o mais fragilizado em razdo de sua grande

biodiversidade, que inclui vegetagao tipica de floresta tropical.

d) Dois tercos da area desmatada representam o bioma com grande
reserva de madeira tropical, vegetacgao rica em espécies de plantas
suculentas e com espinhos, e fonte de riqueza natural.

c

~

3. (Unifesp 2021) O incéndio no Pantanal est4 devastando a fazenda
S&o Francisco do Perigara, santuario que concentra 15% da populagao
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livre da espécie de arara-azul Anodorhynchus hyacinthinus, ameagada
de extingdo. A propriedade ja perdeu 70% dos cerca de 25 mil
hectares, quase tudo vegetacdo nativa. O motivo da concentracéo de
araras na fazenda era a associagdo entre esses animais, 0 acuri
(Attalea phalerata, tipo de palmeira que produz frutos com polpa) e os
bois. Antes das queimadas era comum ver as araras perto dos bois
para se alimentar. O gado vai para a mata, come a polpa do acuri e
deixa o fruto disperso no chéo, que é comido pelas araras-azuis.

O incéndio esta provocando um impacto enorme sobre a flora e a fauna
do Pantanal e poderd comprometer a fertilidade do solo, com prejuizo a
producdo agricola local e a produgdo das plantas forrageiras que
alimentam o gado.

a) Cite a relacéo ecolégica que ocorre entre o gado e as araras-azuis.
Na teia alimentar da qual essas espécies fazem parte, qual é o nivel
tréfico ocupado pelas araras-azuis?

b) O fogo interrompe drasticamente quase todas as etapas do ciclo do
nitrogénio e, consequentemente, reduz a produgcdo agricola.
Explique como o fogo interrompe as etapas do ciclo do nitrogénio e
qual a relagéo disso com a baixa produgéo agricola.

4. (Ucpel 2021) O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe),
conforme reportagem vinculada no dia 30/09/2020 no site da Camara
dos Deputados, confirma aumento de guase 200% em queimadas no
Pantanal entre 2019 e 2020. Uma das principais consequéncias das
gueimadas é a fragmentagdo dos ecossistemas que gera um problema
cada vez mais presente nas paisagens brasileiras.

Analise as afirmativas abaixo

I. A dindmica dos ecossistemas é mantida pelo fluxo constante de
energia e matéria que circula entre os componentes bidticos e
abidticos e pelas relagdes estabelecidas entre os seres vivos.

II. A manutencéo de fluxos naturais entre as populacdes € importante,

pois, quando estdo restritas a fragmentos, elas tendem a perder a

diversidade genética.

A fragmentac&o de um ambiente limita o potencial de disperséo e

colonizagdo de uma determinada espécie, além de causar

limitag®es reprodutivas e alimentares.

IV. A fragmentac@o de habitats leva ao surgimento de duas ou mais
sub-populacdes de uma espécie, limitadas a uma é&rea restrita;
aumentando as chances de ocorrer endocruzamento.

V. Em ambientes fragmentados as condicdes abidticas sédo
profundamente alteradas o que influencia na dindmica das espécies
que vivem no ambiente e consequentemente propicia uma maior
colonizacdo de espécies exaticas.

Sobre a fragmentagdo dos ecossistemas podemos concluir que

a) Nao sdo consequéncias da fragmentagdo de ecossistemas a perda
de diversidade genética e endocruzamentos.

b) A fragmentacdo de ecossistemas ndo acarretard em competicao
entre espécies nativas e exéticas, pois 0 ambiente sera degradado
para ambas.

c) O fluxo de energia se mantera constante mesmo com fragmentacgao
do ecossistema.

d) Todas afirmativas apresentam consequéncias plausiveis da
fragmentacao de ecossistemas.

e) A fragmentacdo de ecossistemas n&do limita a dispersdo e
colonizagdo das espécies, pois ele as forca a procurarem novos
espacos para sobreviverem.

5. (Uem-pas 2020) Sobre o trajeto dos elementos quimicos e/ou das

moléculas e substancias por eles formadas nos meios bidtico e

abiotico, assinale o que for correto.

01) Algumas plantas como as leguminosas conseguem viver em solos
pobres em nutrientes nitrogenados, pois fazem associa¢cdo com
bactérias do género Rhizobium.

02) Devido a agéo dos decompositores, 0 nitrogénio constituinte das
moléculas organicas retorna ao solo na forma de amoénia.

04) A participagao direta de bactérias desnitrificantes durante o ciclo do
nitrogénio existente nas cadeias e nas teias alimentares faz que os
seres Vvivos sejam 0s maiores reservatorios de nitrogénio do
planeta.

08) No ciclo da agua, os processos de transpiracdo e de evaporagao
sdo as principais fontes de reposicéo de dgua na atmosfera.

16) O gas carbonico é captado pelos organismos fotossintetizantes, e
sua devolucdo ao meio ambiente ocorre pela respiragédo, pela
decomposicao e pela combustao.

6. (Ufjf-pism 3 2020) Em 2011, o zootecnista da Embrapa Luiz Carlos
Guilherme desenvolveu em seu doutorado o “Sistema integrado
alternativo para produgéo de alimentos: agricultura familiar’, conhecido
como “Sisteminha”. Ele consiste em um sistema integrado de producao
de alimentos que contribui com a seguranca e soberania alimentar dos
seus beneficiarios, em geral pessoas em situacédo de vulnerabilidade. O
elemento central da tecnologia desenvolvida é a criagdo de peixes em
um tangue construido com materiais de baixo custo, onde funciona um
sistema de recirculagéo e filtragem. Com um balde, um cano de PVC,
uma mangueira de limpeza de piscina e uma garrafa pet constréi-se o
biofiltro. Nessa estrutura bactérias agem na decomposi¢do dos
residuos metabdlicos produzidos pelos peixes, como é o caso da
amonia. A amo0nia, altamente téxica para os peixes, é transformada
pelas bactérias presentes no filtro em nitrito ou nitrato. Assim, parte da
agua do tanque de peixes é utilizada como biofertilizante na irrigacéo
da cultura de hortalicas. O residuo gerado no cultivo dos peixes
também pode ser reaproveitado para a formacdo de composto e
producéo de himus de minhoca.

No texto acima s&o descritas duas etapas do ciclo do nitrogénio.
Assinale a alternativa CORRETA:

a) Fixacéo e amonificacao.

b) Nitrificac&o e desnitrificacao.

¢) Amonificagéo e nitrificagao.

d) Fixac&o e nitrificagéo.

e) Amonificacéo e desnitrificacao.

7. (Famerp 2020) O esterco de galinha contém fezes e excretas

nitrogenadas, que podem ser utilizadas para adubar o solo. As plantas

cultivadas nesse solo ndo séo diretamente beneficiadas pelo esterco

porque as substancias organicas contidas nele passam primeiramente

pela

a) nitrificacdo e depois pela decomposicdo, gerando o nitrato, que é
absorvido pelos vegetais.

b) decomposicao e depois pela nitrificagdo, gerando o nitrato, que é
absorvido pelos vegetais.

c) decomposigdo e depois pela nitrosacéo, gerando o nitrito, que
absorvido pelos vegetais.

d) nitratacdo e depois pela nitrosa¢do, gerando o nitrato, que é
absorvido pelos vegetais.

e) nitrosacdo e depois pela nitratagdo, gerando o nitrito, que é
absorvido pelos vegetais.

@

8. (Fmj 2020) Em um experimento controlado, um pesquisador
analisou a variacdo da massa de folhas retiradas de trés espécies de
plantas, 1, 2, e 3, cada uma delas tipica de um bioma brasileiro —
Caatinga, Mata Atlantica e Amazbnia, ndo necessariamente nessa
ordem. As folhas foram pesadas em balanca de preciséo ao longo de
todo o experimento. O gréafico ilustra a variacéo da massa das folhas de
cada espécie, e os pontos A, B e C indicam os momentos especificos
na variagéo da massa de cada espécie utilizada no experimento.

OA OB JC

Massa (mg)

Espécie 1
Espécie 2

Espécie 3

Tempo

a) Em que ponto do gréafico (A, B ou C) os estdmatos estavam abertos
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e em que ponto estavam fechados? Justifique a razdo do
fechamento dos estdmatos durante o experimento.

b) De acordo com o gréfico, qual espécie de planta, 1, 2 ou 3, é tipica
do bioma Caatinga? Justifique sua resposta com base na andlise
das linhas do gréfico.

9. (Upf 2020)

A Amazobnia é um dos maiores patrimonios naturais do Brasil. Devido a

grande importancia ecoldgica desse bioma, a exploragdo de seus

recursos naturais precisa ser realizada de forma sustentavel, sempre
visando a sua preservacdo. Em relagdo a Amazobnia e a sua
importancia ecologica, assinale a afirmativa incorreta.

a) A fotossintese realizada por sua vegetacao é responsavel pela maior
parte do oxigénio produzido no planeta e disponibilizado para os
seres Vivos.

b) E o maior bioma brasileiro e abriga a maior bacia hidrografica do
mundo.

c) E um dos biomas que abriga a maior biodiversidade do planeta.

d) E essencial para a regulacdo do clima e influencia o regime de
chuvas no Brasil.

e) Armazena imensos estoques de carbono e, a partir do momento em
que é desmatada e queimada, grande parte desse carbono é
liberada na forma de CO, para a atmosfera, contribuindo para o
aumento do efeito estufa.

10. (Ucs 2020) Em relagdo a Floresta Amazdnica, € correto afirmar

que

a) o desmatamento e as queimadas causam a diminuicdo da
quantidade de O, na atmosfera, visto que a Amazodnia é o principal
local de producéo e disponibilizagdo de O, do Planeta.

b) a perda de area verde representa uma diminuicdo de pinheiros e
outras coniferas, caracteristicas desse tipo de floresta.

c) a perda da biodiversidade é um fato incontestavel, visto que estaria
diminuindo a quantidade de espécies de veados, javalis e outros
grandes mamiferos exéticos da Amazonia.

d) a diminuicdo da &rea verde da Amazénia gera uma reducdo na
umidade atmosférica, que influencia o ritmo de chuvas em diversas
partes do Planeta.

e) as gramineas e os arbustos, vegetacao caracteristica da Amazonia,
seriam as principais prejudicadas pelo desmatamento e pelas
queimadas.

11. (Ufrgs 2019) Em relagdo ao ciclo do nitrogénio nos ecossistemas,

é correto afirmar que

a) a biofixagcdo ocorre tipicamente pela associacdo de fungos com
plantas leguminosas.

b) o processo denominado nitrificagdo refere-se a transformacgéo da
amoOnia em nitrato.

c) o nitrogénio, em répteis, além da decomposicado, é eliminado pela
excregdo de amonia.

d) os nitritos séo solGveis em agua e faciimente absorvidos pelas raizes
das plantas.

e) as bactérias do género Rhizobium sdo responsaveis pelo processo
de desnitrificacéo no solo.

1. (Acafe 2021) Queimadas na Amazdnia em 2020 passam numero
registrado em todo o ano de 2019

A respeito dos problemas ambientais, analise as afirmacdes a seguir.

I. A eutrofizacdo causada pela proliferacdo de organismos
decompositores, em razdo de um aumento de teor de matéria
organica devido ao excesso de esgoto despejado, ocasiona,
consequentemente, a diminuicdo da quantidade de oxigénio livre
presente na agua.

. A fragmentacdo de ecossistemas pode provocar a diminui¢do do
ndamero de individuos, diminuindo o tamanho populacional. Isso
podera acarretar no aumento da homozigosidade e na diminui¢cdo
da heterozigosidade na populagéo, favorecendo a perda de variagdo
genética e a extingdo da espécie.

Ill. O assoreamento dos cursos de rios consiste no acumulo de
sedimentos em ambientes aquaticos, causando a obstrugdo do
curso da agua. Suas principais causas sdo: o desmatamento, a
erosdo das encostas e a degradacé@o da mata ciliar.

IV. As queimadas podem acontecer ou ndo pela a¢éo do ser humano.

Sendo, ainda, empregada na agropecuaria com o objetivo de
renovar pastagens, limpar uma éarea e até facilitar a colheita de
alguns alimentos, como a cana-de-aglcar, neste caso, nao sendo
danosas ao ambiente.

V. A poluicdo atmosférica pode ocorrer, unicamente, devido as
atividades humanas, ocasionando varios danos a saude, devido as
alteragdes nas caracteristicas do ar.

Todas as afirmacdes estdo corretas em:
a)l—=l=1b)yI-=1-=1V c)ll—=Il=V d)Il-IV-V

2. (Ufjf-pism 3 2021) Um artigo cientifico publicado recentemente na
prestigiada revista Science revelou um fato alarmante para a Amazonia
brasileira: a degradacéo florestal supera o desmatamento em longo
prazo. Utilizando dados de sensoriamento remoto de um periodo de 22
anos, os pesquisadores calcularam a extensdo da degradac&o florestal
em todo bioma da Amazénia brasileira, considerando quatro tipos de
degradacéo florestal: exploragdo madeireira, incéndios no sub-bosque,
bordas de florestas e isolamento dos fragmentos de florestas. Eles
descobriram que tanto a extensdo quanto a taxa de degradacao
florestal foram iguais ou maiores do que o processo de desmatamento
em si, que é atribuido aos incéndios seguidos pela derrubada total da
vegetagdo. Concluiram que a degradagdo florestal é uma forma
continua e significativa de perturbacéo do ecossistema amazonico, e
que focar a atencdo somente no problema do desmatamento em si
desvia a atengdo dos governantes e ignora o enorme problema de
degradacéo nos fragmentos florestais remanescentes.

a) Outros dois tipos de degradacao na Floresta Amazdnica brasileira
sdo a mineragdo ilegal e a pastagem degradada. Considere o
cenario onde uma area com esses dois tipos de degradacédo é
abandonada pelo proprietario, e logo em seguida o processo de
regeneracdo natural da vegetagdo é iniciado. Neste cenario, &
correto afirmar que o local com histérico de mineragdo sofreria um
processo de sucesséo (X) e o local com pastagem degradada um
processo de sucesséo (Y). Descreva o que significam os termos X e
Y e explique a diferenga entre ambos.

b) O gréfico a seguir € denominado climogréafico e mostra a distribuicéo
dos biomas mundiais quanto as médias anuais de temperatura e
precipitacdo (indice de chuvas). Qual letra representa o bioma da
Floresta Amazénica brasileira? Explique.

3001

Precipitagéo (cm/ano)

1001

/A“

-10 0 10 20 30
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3. (Famerp 2021) Em julho de 2020, um estudante de veterinéria foi
picado por uma naja, uma serpente exética e uma das mais
peconhentas do mundo. A naja e outras serpentes eram criadas de
forma ilegal, o que configurou um caso de trafico de animais. Assim
gue aconteceu o acidente, o estudante e um colega contataram uma de
suas professoras, integrante do Conselho Regional de Medicina
Veterinaria, que sugeriu “soltar no mato” as serpentes nativas.

a) Animais exdéticos podem causar impactos ambientais, caso sejam
soltos em um novo ambiente, devido a possivel auséncia de fatores
de controle populacional que existiam no ambiente de origem. Cite
dois fatores bidticos do ambiente natural que podem controlar uma
populagéo nativa.

b) A naja, assim como muitas serpentes pegonhentas, apresenta um
orgéo de fungéo termorreceptora proximo de cada narina. Se a naja

estivesse em um ambiente escuro e com temperatura de 23 °C,

diante de um roedor, um lagarto e um filhote de ave, qual deles ela
teria mais dificuldade de capturar? Justifique sua resposta citando o
6rgao termorreceptor.
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4. (Ufu 2020) Diante do contexto do desastre ambiental causado pelo
derramamento de petr6leo nas praias do nordeste brasileiro e dos
conhecimentos cientificos da Ecologia, analise as afirmativas abaixo.

I. O petréleo adere as penas das aves e aos pelos dos mamiferos
marinhos, intensificando o colchdo de ar que fica retido entre as
penas e os pelos. O resultado é a perda da capacidade de
isolamento térmico.

1. O petroleo espalha-se pela superficie da 4gua e forma uma pelicula
que diminui a passagem de luz e impede a troca de gases
necessarios a fotossintese e a respiragdo dos seres aquaticos.

Ill. A contaminagdo por petroleo compromete a alimentacdo e a
reproducdo de diversas espécies marinhas. Desse modo, ha o
aumento do risco de contaminagdo pelo consumo de peixes
oriundos dos locais afetados.

IV. O fitoplancton é altamente resistente ao derramamento de petréleo,
pois possui parede celular que o impermeabiliza, permitindo sua
sobrevivéncia com taxas de fotossintese inalteradas.

Assinale a alternativa que apresenta as afirmativas corretas.
a) Apenas |, lll e IV.

b) Apenas Il e IV.

c) Apenas Il e lll.

d) Apenas |, Il e lll.

5. (Ufjf-pism 3 2019) Considerando que este consumo excessivo gera
problemas graves de polui¢do, responda:

a) Quanto a poluicédo por agentes quimicos, explique por que os metais
pesados contidos nos residuos, mesmo em baixas concentragdes
no ecossistema contaminado, sdo prejudiciais para 0s
consumidores carnivoros.

b) Explique como ocorre a poluigdo térmica e como ela prejudica a
biota dos ecossistemas aquaticos.

6. (Uepg-pss 3 2019) Em relagdo aos efeitos da concentracéo de gas

carbdnico na atmosfera, assinale o que for correto.

01) O aumento do derretimento do gelo nos polos ndo tem correlagao
com a queima de combustiveis fosseis, visto a auséncia de
industrias liberadoras de géas carbdnico na regido.

02) Os animais aquaticos possuem uma vantagem em relagdo aos
terrestres, quanto ao aumento dos niveis de gas carbdnico. Por
exemplo, dificilmente os recifes de corais serdo prejudicados, pois
sdo animais filtradores e o gas carbénico se dilui faciimente em
agua.

04) O gas carbdnico é um dos gases que produzem o efeito estufa. O
efeito estufa forma uma barreira na atmosfera que deixa passar a
luz do sol e retém o calor irradiado pela superficie terrestre. Dentro
de um limite, o efeito estufa é importante para manter o planeta
aquecido e, assim, garantir a manutencdo da vida para uma
grande quantidade de espécies.

08) A queima de combustiveis fosseis e a queimada de florestas
contribuem com o aumento da producdo de gas carbOnico e,
consequentemente, levam ao aumento da temperatura média da
Terra, fendmeno denominado de aguecimento global.

7. (Famerp 2019) Apods uma lagoa ter sido contaminada por chumbo,
um ec6logo analisou alguns seres vivos que faziam parte da cadeia
alimentar desse local.

algas — crustaceos —> peixes —> carnivoros

Interbits®

e)

8. (Fmj 2020) O solo amazodnico é caracterizado, em grande parte,
como &cido (pH de 3,5 a 4,5), pobre em nutrientes minerais e sujeito a
lixiviag&do, fendmeno prejudicial aos vegetais.

a) O que é a lixiviagdo e por que esse fendbmeno prejudica os vegetais?

b) Expligue como o solo na Amazdnia, apesar de pobre em nutrientes
minerais, pode apresentar uma floresta exuberante e qual a
importancia do clima da regido para a fertilidade desse solo.

9. (Fcmscsp 2021) Muitos rios e mananciais recebem uma quantidade
excessiva de poluentes, como detergentes ndo biodegradaveis ou
poluentes persistentes (que se degradam muito lentamente), além de
alto volume de esgoto doméstico, que deveria passar por uma estagao
de tratamento antes de ser lancado no meio ambiente.

a) O langamento do esgoto doméstico em um rio ou lago promove
inicialmente a multiplicagdo de algas, que morrem depois de um
tempo. Por que ocorrem esses dois fendmenos antagbnicos?

b) Uma das etapas do tratamento de esgoto consiste em utilizar
apenas um agitador para continuar a decomposicdo e evitar a
producdo de gases toxicos gerados por bactérias anaerobias.
Explique por que o agitador evita a producdo de gases toxicos.

10. (Unesp 2021)
Efeitos de erupgdes vulcanicas na atmosfera

Estratosfera Reagdes quimicas

Aumento do heterogéneas
albedo planetario N,O, HNO,
‘fr \ CZONOB Cro
hv + OH ')}2"
H ,S0, Aquecimento

Troposfera Chuva acida  Nucleag@o e processo
e queda de de crescimento de —3
particulas PANCHER Processo
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marinha

(César Soares e Josélia Pegorim. www.climatempo.com.br, 11.04.2020. Adaptado.)

Sé&o consequéncias do fendmeno apresentado no esquema:

a) a concentracdo de enxofre na forma de piroclastos na estratosfera e
0 aumento prolongado da temperatura nas superficies.

b) a interrupgéo na reagdo quimica do oxigénio com os gases nobres e
o desequilibrio biogeografico em ecossistemas costeiros.

c) a ionizacdo de atomos de nitrogénio na termosfera e a perda do
equilibrio isostatico na crosta continental.

d) a maior absor¢do da radiagdo ultravioleta por superficies e a
contaminacdo em microescala de correntes de ar convectivas.

e) a formagdo de compostos de enxofre prejudiciais aos seres vivos e a
diminuigio da temperatura local pela reflexao da luz solar.
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