LIVRO 1 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 1

“ Uese 2011 As espécies quimicas idnicas P e ,Pb*, prove-
nientes de isdtopos distintos de chumbeo encontrados na natureza,
apresentamm:

(@) massas atdmicas iguais.

{b) namers de massa e de néutrons iguais.

() nmamera atdmico e de pratons diferentes,
{d) raios iGnicos e configuragdes eletranicas iguais.
(g) configuragdes eletrdnicas com diferentes ndmeros de elétrons.

» Texto para a questao 6.

A palavra "dtomo”foicunhada pelos gregos, mas, nas primeiras dé-
oodas do século XX, ndo havia evidéndia experimental de gue g matéria
fosse composta de dtomeos. [L.]

Em 1827, o naturalista inglés Aobert Brown observou que
grdos de polen boigndo em um copo de dgua s movimentavam
constantements, &m um Zigue-Zague cadtico, fem gue nenhuma
forca os empurrasse. Brown chegou a achar que o polen estivesse viva,
Mas recliou em saguida; o efeito ena o mesmo com pa de granito. Alf
estava um mistério parg ser resalvido. Alguns cientistas, no entanta,
especularam que o movimento browniano foste causado pelo chogque
aleatdrio entre as moléculas gue compunham o sistema. Anos dapois,
Albert Einstein cogitou que embora os dtomos fossem paguenos
demais para serem observados, serfa possivel estimar o seu tamanho
oalculando-s2 sen impacto cumulative em objetos Grandes” — como
um gréo de palen. Se g teona atdmiog estivesse carta, entdo deveria
ser possivel anafisando-se o movimento das particulas ‘grandes”
{chamado movimente browniano), calcular as dimensdes fsicas dos
dtomos. Einstain assumiu gue o movimeanto aleatono das particulas em
suspensdo ard causado pela colisdo de trilhdes e trithdes de moléculas
de dgua ecomputou o peso & o tamanha dos dtomos, dandeo a primmeira
prova exparimental de existéncia deles. Einstein foi além: calculou
que um grama de hidrogénio continha 3,03 % 107 dtomos, valor
surpreendenternente praximeo do real Sua formula foi confirmada em

1908 pelo frances dean Perrin, Abrig-se ali o mundo do muito peguena,
Espertal Einstrire ¥0.anas de relatiidade (Adagt). Disponivel em < wwen.n odema com b

n lInk 2011 Considere as seguintes caracterizagfes do dtomo:

|, Particula macica corm carga positiva incrustada de elétrons,

Il PFarticula descontinua com eletrosfera dividida em niveis de
energia.

. Particula formada por nucleo positivo com elétrons girando ao
seu redor na eletrosfera,

[V, Particula macica indivisive | & indestrutivel,

Messe contexto, assinale a opcao gue melhor representa a evolugio

cronolégica dessas caracterizagdes,
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n UFPE 2012 Os rmateriais metélicos sdo amplamente utilizades na

sociedade por apresentarem propriedades como condutibihidade

térmica e elétrica, que s3o associadas &s suas estruturas atdmicas. A

prata & o ouro 530 metais que apresentam elevada condutibilidade

elétrica, no entanto, devido ao seu alto custo, ndo sdo empregados

na produgdo de cabos elétricos, sendo, nesse caso, a utilizagio do

cobre economicamente mais vidvel,

Sabendo<e que a estrutura elstrdnica do dtomo de cobre &

15°2572p%3573p%s"3d"? identifique as afirmativas corretas.

l. O cition Cu* possui configuragic eletrénica igual a 15725
2p"35t3p%astad®

Il. O cition Cu™ possui configuragio eletrénica igual a 15725
2p°3s3p%d"

lll. Oétomo de cobre possui umn elétron na camada de valéncia.

. O terceiro nivel de energia do dtomo de cobre possui
18 elétrons.

Y. O elétron do maior nivel de energia do cobre tem ndmeros
quanticos n=4, |=0em=0.

n UFG 2013 Em urn determinado mormento histdrico, o madelo

atdmico vigente e que explicava parte da constituicdo da matéria

considerava que o dtormo era composte de um ndclec com carga

positiva, Ao redor deste, havia particulas negativas uniformemente

distribuidas. A experiéncia investigativa que levou & proposigao des-

s= modelo foi aquela na qual:

{@) realizou-s= uma série de descargas elétricas em tubos de gases
rarefeitos.

{b) determinaram-se as leis ponderais das combinagdes quimnicas.

) analisaram-se espectros atdmicos com emissao de luz com co-
res caracteristicas para cada elementao.

{d) caracterizaram-se estudos sobre radioatividade e dispersao e
reflexdo de particulas alfa.

{(g) providenciou=e a resolucdo de uma eguacio para determina-
a0 dos niveis de energia da camada eletrdnica.

n Unesp 2014 Em 2013 comemora-se o centendrio do medelo atd-
mico proposto pelo fisico dinamarqués Miels Bohr para o dtomo de
hidrogénio, o qual incorporou o conceito de quantizagao da ener-
gia, possibilitando a explicacdo de algurnas propriedades obser-
vadas experimentalmentz. Embora o modelo atémico atual seja
diferente, em muitos aspectos, daquele proposto par Bohr, a incar-
poracdo do conceto de quantizacio foi fundamental para o seu
desenvolvirmento, Com respeito ao modelo atémioo para o dtomo
de hidrogénio proposto por Bohr em 1913, & comreto afirmar gue
(@) o espectrode emissio do tomo de H € explicado por mieio da
emissao de enengia pelo elétron em seu movimento dentro de
cada drbita estavel ao reder do ndcleo do dtome.
(b} o rmovirmento do elétron ao redor do nudeo do dtomo € descri-
to por meio de niveis  subniveis eletrénicos.
€} oelétron se move com velocidade constante em cada urma das
drhitas circulares permitidas ao redor do nidcleo do dtomo.
(d) areqgra do octeto & umn dos conceitos fundarnentals para ocu-
pacao, pelo elétron, das drbitas ao redor do niceo do dtomo,
(g) awelocidade do elétron & varidvel em seu movimento em uma
drbita eliptica ao redor do nicleo do tomo.



n Unesp 2015 Alguns historiadores da Cigncia atribuem ao fildsafo
pré-socratico Empédocles a Teoria dos Quatro Elementos, Segundo
e55a teoria, a constituigdo de tudo o gue existe no mundo e sua
transformacao se dariam a partir de quatro elementos bésicos foao,
ar, dqua e terra. Hoje, a quimica t2m outra definicdo para elemento: o
conjunto de Atomos que possuUem o mesmo numero atdmico. Par-
tanto, definir a 4gua como elemento estd quimicamente INcometo,
porque trata-se de

(@) uma mistura de trés elementos,

(b} urma substincia simples com dois elementos,

() umasubstincia composta com trés elermentos.

{d) uma mistura de dois elementos.

(&) uma substincia composta com dois elementos.

» |Leia otexto e examine a tabela para responder & questao 1.

(Qano de 2015 foi eleito como o Ano intemacional da Luz, devido a
impartdndia da luz para o Universo e para a humanidade.

A iluminagdo artificial, gue garantiu a iluminagdo notumna, impac-
tour diretamente a qualidade de vida do homem e o dessnvolvimento
da civilizacdo. A geragdo de luz em uma ldmpada incandescente se
deve ao aguacimento de sau filamento de tungsténio provocado pela
passagem de cofrente elétrica, envilvendo temperatungs 9o redar de
3000°C.

Algumas informagdes e propriedades do isdtopo estavel do tungs-
ténio etdo apresentadas ng tabela,

Simbolo W
Mumero atdmico 74
Murmero de massa 184
Ponto de fusio 3422°C
Eletronegatividade (Pauling) 234
Densidade 193 gcm™

n Unesp 2016 A partir das informacdes contidas na tabela, & correto
afirmar que o dtomo neutro de tungsténio possui

(a) 73 elétrons,

(b} 2 el&trons na carmada de valéncia.

(©) 111 néutrons,

(d) 184 pratons.

(E) 74 néutrons.

» |eia otexto para responder 4 questao 2.

A luz branca é compesta por ondas eletromagnéticas de todas as
frequiéncias do espectro visivel O espectro de radiacdo emitido por wm
elamento, quando submetide a um arco elétrico ow @ altas temparatu-
fias, & descontinue e apresanta wmda de suas inhas com maior intensida-

de, ogue fornece uma impressdo digital” desse alemento.

Cuando essas linhas estdo situadas na regido da radiagdo visivel &
possivel identificar diferentes elementas guimicos por meio dos chama-
dos testes de chama. A tabela gpresenta as cores caracteristicas amiti-
das por alguns elementas no teste de chama:
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Elemento Cor
sdidlio laranja
potdssio violeta
calcio vermetho-tiolo
cobre azul-esverdeada

n Unesp 2016 Ern 1913, Migls Bohr (1885-1962) propds um modelo

que fornecia uma explicacio para a origem dos espectros atomicos.

Messe modelo, Bohr introduziu urna série de postuladaos, dentre os

quais, a energia do elétron sé pode assumir certos valores discretos,

ocupando niveis de energia permitidos ao redor do ndcleo atdmico.

Considerando o maodelo de Bohr, os diferentes espectros atdmicos

podem ser explicados em funcao

@) dorecebimento de elétrons por diferentes elementos.

ib) daperda de elétrons por diferentes elementos.

(c) das diferentes fransigdes eletrdnicas, que variam de elemento
para elemento.

{d) dapromociode diferentes elétrons para niveis mais energéticos.

{g) dainstabilidade nuclear de diferentes elementos.

* |eia otexto para responder & questao de 3.

A bioluminescéncia é o fendmeno de emissdo de luz visivel por
certos organismaos vivos, resultante de uma reacdo quirmica entre uma
substdncia sintetizada pefo proprio organismo (luciferina) e cwigénio
maolecular, na presenga de uma enzima (luciferase). Como resultado
dessa reagdo bioguimica & gerado um produto em um ertado eletroni-
camente excitado (oxilucifering®). Este produto, por sua vez, desativa-se
por meio da emissdo de luz wisivel farmando o produto no estado nor-
malow fundamental foxilucifering). Ao final aconcentragdo de lucifera-
52 DErmanace constante,

Lurifering + O, —*=2 Oxilucifering” —» Ciilucifering + v 4 o,

O esquema fustra o mecanisme geral da reacdo de bioluminescén-
g de vaga-iumes, no qual sdo formados dofs produtos diferentas em
estados eletron icamen te excitados, responsaveis pela emissdo de luz na

cor vende ou na cor vermelha,
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IInesp 2016 Anulada) Considere o seguinte espectro da luz visivel,

fuirnica - Livmo 2 - Frente 1 - Capftulo 7 |

Energia solar
- ~ iz branca visivel & Farmasa B~ ~
— TSRS O especim visiel
i 1 i i
T T T T -
4407 B4 &40 TAODT 3. (m)

{Rrado Feke Quinics, 1004 Mdaptadn]
Cormn base nas informagdes apresentadas no texto e considerando a
velocidade da luz igual a 300,000 krn-s", & comreto afirmar que urna
das fungdes orgénicas e a fidrmula molecular da forma anidnica da
ouilucifering do vaga-lume responsdvel pela emissdo de luz com
frequéncia igual a 4,8 = 10" Hz sig, respectivaments,
(@) Ester e CgHsOMN,5,
B Alcool e Cp0;M,5,.
{c) amina e C,p0,MN,5,.
) amina e CH:0.N5,.
(2] &tere CpHO.M, 5,

n Fuvest 2018 Meste texto, o autor descreve o fascinio que as desco-
bertas em Quimica exerciam sobre ele, durante sua infancia.

Eu adorave Cuimica em parte por elg ser uma ciéncia de
transformagdes, de indmeros compostos baseados em algumas
duzigs de elementos, eles proprios fivos, invaridvels e eternos. A
nocio de estabilidade e de invarighilidade dos elementos ena
5 psicologicamente crucial para mim, pofs eu 05 wia como pontos
fivos, como dncorgs em um mundo instavel Mas agora, com a
radicatividade, chegavam transformagdes das mais ncriveis.
[.J
A radiogtividade ndo alterava ar realidades da  Quimica
10 ou @ nocdo de elementos: ndo abalava a ideia de sua
estabilidade e identidade O que ela fazia e aludir @ duas
esfaras no dtomo — uma esfera relativamente superficial e
acessivel, que governava a reatividade ¢ a combinacdo quimica,
& uma esfera mais profunda, inacessivel a todos o5 agentes
15 guimicos e fisicos usuais @ suas enargias  relativaments
paguenas, onde gualquer mudanca produzia uma alteracdo
fundamental de identidads.
{Qliver Sacks, Fo Agsebmier Mem frlas de uma Infincia quimica.

Die acordao com o autor,

(@ otrechosles praprios fixos, invaridveis e eternos” (L. 3) remete &
dificuldade para a quebra de ligacdes quimicas, que s3o0 muito
estivais.

) “esfera relativamente superficial” (L 12) e "ssfera mais profunda’
(L 14) dizemn respeito, respectivamente, & eletrosfera & ao nu-
cleo dos Atomaos,

() “esfera relativamente superficial” (L 12) e "ssfera mais profunda’
L 143 referern-se, respectivamente, aos elétrons da camada de
valéncia, ervolvidos nas reagdes quimicas, & aos elétrons das
camadas internas dos &tomos, que nao estdo envolvidos nas
reagdes quimicas.

POLIEDRO

CURSO

d) as energias envolvidas nos processos de transformagio de um
Atomo em outro, Coma acorme com materiais radioativos, sao
‘relativamente pequenas”(L 15-18).

() a ewpressao ‘uma alteracio fundarmental de identidads”
(L. 1&-17) relaciona-s= & capacidade que um mesmo dtomao tem
de fazer ligagbes quimicas diferentes, formando compostos
com propriedades distintas das dos dtomes isolados.,
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LIVRO 1 - QUESTOES OBJETIVAS
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m UFPB 20m1 Atividade fisicg intensa ¢ prolongada de um atleta
provoog pardas de sais minerais que sdo importantes para o aquilibo
argdnico feguilibrio hidrogletrolitico). Substancias minerais como sodlio,
potdssic, magnésic, cdlcio, entre outros, regulam a maiorfa das fungdes
de contragdo muscuiar,

Ctsponivel em: < hitpid Mo o0 deradnizmet com b porial_saude'bebidagsaionicas e-oua-finalid ade phac=.

Jhoessa em: 085 [ul 2090, dape].

Considerando as substdncias citadas, identifique as afirmativas cor-

retas.

() S6dio e magnésio sao metais de transigao.

() Potassio e cilcio sao elementos representativos.

{3 O cédtion sédio tern configuragio eletrdnica semelhante & de
urm gés nobre,

{1 56dio 2 magnésio pertencem a um mesmo periodo da classifi-
cacio pericdica.

{1 Magnésio e cilcio pertencem a um mesmao grupo da classifica-
gao perddica.

m Fuvest 2013 Urn aluno estava analizando a Tabela Perigdica e en-
Controu varios conjuntos de trés elermentos guimicos que apresen-
tavam propriedades semelhantes.

1 18
1H] 2 13 14 15 16 17 [He
2[T [Be B|C|N|O|F |He
AFMaMg|a 4 & & 7 & 0 1041 12[A7| & | P | & |G| Ar
AK [CalBe[Ti [ V]| Cr|Mn] Fe [ Go] Mi] Gu [2n | Gal Ge| As | Se|Br [ Kr
S Re[8r [ ¥ [Zr[Nb Te| Au|Rh |Pd] Ag|Cd| In [Sn |Sb(Te | | |Xe
“ICalRa| La[Hi | Ta| W Re{ 0a] Ir | Pt]Au [Hal T¢] Pl Bi [Pol At [An
T Fr |Ra[Ac| Af| Db| 2g[ BA[ Hs[Mt | Ds[Ag|

La| Ca| Pr| Md| Prd S| Eu|Gd | Th | Oy| Hey Er | Tm| ¥b| Lu
Ac| Th Pal U Mpl Pu [Am|Cm| Bl Cf[ Es| Fra[md| Nl Lr]
Assinale a altermativa na qual os conjuntos de trés elementos ou

substincias elementares estio cometamente associados s proprie-
dades indicadas no quadro abaixo.




Miameros atdmicos | Reatividades | Mesmo estado fisico &
consecutivos semelhantes |temperatura ambiente
@ [Pt Au Hg Hj, He, Li Cty, Bry Iy
(b} |k Brl Oy, Fy, Me Me, AT KT
{c) LI, Ma, K 0, Fy, Me Pt Au, Hg
(d) |Me Ar Kr Mg, Ca, &r iy, Bry |5
(&) Pt Al Hg Li, Ma, K Me. Ar Kr

m Unicamp 2013 Ma década de 1570, a imprensa veiculava uma pro-
paganda sobre um fertilizante que dizia: “Contgm M, P K, mais enxoc-
fre” Pode-se afirmar que o fertilizante em questao continha erm sua
formulagao, respectivarmente, os elementos quimicos:

(@) nitrogénio, fasforo, potdssio e erwofre, cujo simbolo & 5.

(b} niguel, potissio, cripténio e erxofre, cujo simbolo & Bx.

(g} nitrogénio, fdsforo, potdssio e enxofre, cujo simbolo & Ex

{d) niguel, potissio, calcio & enxofre, cujo simbolo & 5,

m Uepa 2013 & tabela perdadica sistematizou o estudo dos elemen-

tos quimicos e favorecsu o amplo desenvalvimento da guimica, Com

relacdo ao estudo dos elementos quimicos, considere a5 seguintes

configuragdes eletrdnicas atribulidas acs elementos A, B, Ce O

A-1st 257 2pf 357 3t

B-15% 255 2pf 352 3p% 4s%, 3d"® 4p”

C—15% 2% 2p% 35%, 3p° 4%, 3

D-1s% 26 2p% 35% 3p*

Analise as configuracdes dos elementos.

[.  Oelemento & & um géds nobre,

IIl.  ©elemento B pertence & familia 17,

l. s elementos &, B e D sao representativos e o elementa C € de
transicac.

IY., Oselementos & e C pertencem ao mesmo periado,

& alternativa que contém todas as afirmativas cometas &

fa Lllel

by I elv.
i) Lllel
idy Lllell
e) LI Nel

0l vFee 2011 Adividade fisica intensa e proongada de um atleta provoca
pendas de sais rinenais gue sdo importantas para o equilibiio orgdnico fagui
librio hidroeietroliticn). Substdnciar minerals como sddin potdssio, magnésio,
cdiciio, entre outros, reguiam amaiona das fungdes de comtiagdo musaular,

Cieponivel em: < it/ wsanderainemet . befpartd_sade/thdagsaionicas- «-si-Trabdadephp=.
HAressoem: 05 |ul. 2010 (Mapt).

Considerando as substincias citadas, identifique as afirmativas cor-

retas.

[ ) Sédio e magnésio sdo metals de transicao.

[ ) Potassio e cdlco sdo elementos representativos.

{1 O cdtion sadio tem configuracio eletrdnica semelhante & de
urm Qs nobre,

[ ) 5adio e magnésio pertencem a um mesmo periodo da classifi-
cacio pericdica.

() Magnésio e calcio pertencem a um mesmo grupo da classifica-
cao penddica.
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m Fuvest 2013 U aluno estava analisando a Tabela Periddica e en-
controu varos conjuntos de trés elementos quimicos que apresen-
tavam propriedades semelhantes,

1 il
1[H] 2 13 14 156 16 17 [He
2[00 [Be] BEJC|N][O|F Me
SHalMg|3 4 & & 7 8 0 4041 42[Af[S[P |G [Ci|Ar
A [CalBe| Ti] ¥ | Cr]Mn|Fe | Go] NI Gu] Zn| Ga| Ge| As | Ge| Br | Kr
S[Rb|Sr] ¥ | Zr| Mb| Md Tc | Au|Rh PglAaDdln Sn|Sb|Te | | |Xe
&ca|Ba| La| HF| Ta| W [Re[0s| Ir | Pt AulHal T¢] Pb|Bi [ Pol At [An
7 [Fr [Fa [ ac | A Db Sg[ Bh [Hs[ Mt | D[ Fg

Assinale a altermativa na qual os conjuntos de trés elementos ou
substincias elementares estio cometamente associados as proprie-
dades indicadas no guadro abaixo.

Mimeros atdmicos | Reatividades | Mesmo estado fisico &
consacutivos samelhantes |temperatura ambienta
@ [Pt Au, Hg H;, He, Li Cty Bry I,
(b) |Cé Brl 03, F, Me Me, Ar, Kr
[c) |Li, Ma, K 0,,F5 Ne Pt, Au, Hg
[dy |Me ArKr Ma, Ca, 5r Cf5, Bry, I3
(e} |PL AU Hg Li, Ma, K Me, Ar, Kr

m nkcamp 2013 Ma década de 1970, a imprensa veiculava uma pro-
paganda sobre um fertilizante que dizia: “Contém N, P K, rmais enxo-
fre” Pode-se afirmar que o fertilizante em questio continha em sua
formulacio, respectivamente, os elementos quimicos:

(a) nitrogénio, fdsfioro, potassio e enxofre, cujo simbolo &5,

) niguel, potassio, cripténio e enxofre, cujo simbala & B

() nitrogénio, fasforo, potdssio e enxofre, cujo simbolo & Ex

(d) niguel, potéssio, cdldo e enwofre, cujo simbolo & 5.

m lepa 2013 A tabela pericdica setematizou o estudo dos elemen-

tos quirmicos e favoreceu o amplo desenvalvimento da guimica. Com

relagdo ao estudo dos elementos quimicos, considers as seguintes

configuragdes eletrénicas atribuidas aos elementos 4, B Ce D

A —1s%, 257 2p% 357 3pt

B-15%, 257 20 357 3p% 4s? 3d™ 47

C-1s" 257 2p% 352 3p° 4s? 3d®

D-15% 25° 2p% 357 3p°

Analisze as configuragdes dos elementos.

[.  Oelemento & €um gés nobre,

IIl. ©elemento B pertence & familia 17.

. Os elementos A B e D sdo representativos e o elemento C € de
transigac.

¥, Oselementos A e C pertencem ao mesmo perodao,

A alternativa que contémn todas as afirmativas cometas &

@ el i) Lell
by I llely. = LI e I
i Lllely



m Fuvest 2014 Chserve a posicao do elemento quirmico rédio (Rh)
natabela periddica.

18

1
H| = 13 14 15 18 17 |He
Li | Ba B|ICS|N]|D]|F |Ha
Ma|Mpg|a 4 5 & 7 &8 @ 10 11 1z|ar|g|pP |35 |Cfar
K |Ca|S | Ti|V |Cr|Mu|Fe|Co| Mi|Cu|Zn|Ga |G| &s | Sa | Br| Kr
Fo |3 | Y |Zr |Hb|Mo | To|Au|Rh[Pd|ag|Cd| In |2n |Sb|Te | | |¥a
Co | Ba HF | Ta | W |Fa [Oa| Ir | Pt [Au|Hg|T¢ |Pb|Bi |Po| & |HAn
Fr [ Ra Ff [Ob [ Sg [Bn| He | Mt [ Do | R

Er | Tm | ¥b | Lu
Fm | Md | No

Ls |G | Pr [ Md | Pm| Sm| Eu | Gd | Th | Dy
#o | Th |[Pa | U | Hp| Pu|am|Cm| Bk | Cf

ol F
o

Assinale a alternativa correta a respeito do rédio.

(@) Possui massa atdmica menor que a do cobalto (Co).

(b} Apresenta reatividade semelhante & do estrdncio (51), caracte-
ristica dio 50 periodo.

i) Eum elemento ndo metilico,

{d) Eurmnasubstincia gasosa & ternperatura amblente,

(2) Euma substincia boa condutora de eletricidade.

* |=ia o texto para responder 3 questao 11.

Mo anode 2014, o Estado de hdo Paulo vive uma das maiores crises
hidricas de sua histaria. A fim de elevar o nivel de doua de seus reser-
vatdrios, @ Companhia de Saneamento Bdsico do Extado de 580 Paulo
Aabespl contratou a empresa ModClima para promover a indugdo de
chuvas artificiais. A técnica de nducdo adotads, chamada de bom-
bardeamento de nuvens ou semeadura ou, ainda, nucleacdo artificial
aonsiste no langamento em nuvens de substdndias agiutinadonas que

aiudam a formar gotas de dgua.
[het e eameehl om b Adapidn]

m Unesp 2015 LIrna das substincias aglutinadaoras que pode ser uti-
lizada para a nucleacio artificial de nuvens & o sal indeto de prata, de
fiarrnula Agl. Utilizando os dados fornecidos na Classificacao Pericdi-
cados Elementos, & correto afirmar gue o cation & o dnion doiodeto
de prata possue m, respectivamente,

@) 46 elétrons e 54 elétrons. d) 47 elétrons e 53 elétrons.

b)) 48 elétrons e 53 prétons. (2) 47 prétons e 52 elétrons.

(C) 46 pratons e 54 elétrons,

I Fuvet 20

1 T
1{H| 2 13 14 15 16 17 | He
i Li|Ba BIC|MW|D[F|Ne
F[{Malmpl 2 4 5 6 7 B 3 m on owm[AfSi|P|S [ Ar
| K JCalSe | Ti [ W [CrjMn)Fe|Co|MNi[Quldn|Ga)Ge) As| 5e | Br | Kr
S| Rb| S| Y | Zr [WNb|Mo| Tc | Ru|Rh | Pd[Ag [ Cd]in |50 Sk Te| | [Xe
6| Cs|Bal » |HF[Ta|'W|Re|Os|br|Pp [Au[Hg|T¢|Ph) Bi|Po[AL[Rn
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Analise a tabela periddica e as seguintes afirmagdes a respeito do
elementa quimico enxafre (&)

POLIEDRO

CURSO

I Temn rmassa atdmica maior do que a do selénio (5e),

Il.  Podeforrar com o hidrogénic um composto molecular de fér-
rmula H,5.

Ill. A energia necesséria para remover um elétron da camada mais
extema do enxofre & maior do que para o sédio (Na).

IV,  Pode formar com o sédio (Ma) urn composto idnico de fammula
Ma,5.

530 corretas apenas as afirmagdes

i@ lell.
ik el
ich Nell
(d lelv.
e el

n Unesp 2018 Considers os elementos K, Co, As e Br, todos localiza-
dos no quarto perfodo da Classificacio Periddica. O lemento de maior
densidade e o elemento mak eletronegativo 530, respectivaments,

@ Coek

) KeBr

)] CoeAs

[d) KeAs

(g} Coebr
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LIVRO 1 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 3

E Fuvest 2011 Os confeitos de chocolate de determinada marca
550 apresentados em seis cores, Com eles, fol feito o sequinte ex-
perimento, destinado a s=parar os corantes utilizados em sua fa-
bricacdo: confeitos de cada uma das seis diferentes cores foram
umedecidos com dgua e pressionados contra uma folha de pa-
p=l espedial, de modo a deikar amostras dos corantes em pontos
igualmente espacados, sempre a 2 cm da base da folha, Asequin a
folha fol colocada em um recipiente corm 4gua, de forma a mergu-
|har somente a base da folha de papel na dgua, sem que o liguido
tocasse o5 pontos coloridos. Apds algum termpo, quando a dgua
havia atingido o topo da folha, observouse a formagdo de man-
chas de diferentes cores, agui simbolizadas por diferentes formas
e tamanhaos:
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*® indica o ponto de aplicagio de cada amostra

(s confemos em cuja fabricagao € empregado urm corante amarelo
=50 05 de cor:

(@ wermnelha, amarela & marrom.

{b) amarela, verde  laranja.

(c) werde, azul & marrom.

{d) wermelha, amarela e verde,

g) wermnelha, laranja e marrom.

E Fuvest 2011 A figura abato traz um modelo da estrutura micros-
copica de determinada substancia no estado sélido, estendendo-se
pelas trés dimensdes do espago.

Messe modelo, cada esfera representa um dtomo e cada bastao,
uma ligagio quimica entre dois dtomos.

W n
e 9

Jo @ p
v

o
¢ ,;_{ L @ @
D0 e
A substancia representada por esse maodelo tridimensional pode sen
(a) sflica, (50,
(b} diamante, C.
(c) cloreto de sadio, MaC#,

[d) Zinco metdlico, Zn.
e) celulose, (CoH 0060,

POLIEDRO

CURSO

m Fuvest 2012 Em cadeias carbonicas, dois tomos de carbono
podem formar ligagao simples (C-C), dupla (C=C) ou tripla (C=C).
Considere que, para urma ligagio simples, a distdncia média de
ligacao entre o5 dois dtomos de carbono éde 0,154 nm, e a enerngia
miédia de [igagiao & de 345 kJ/mol.

Azsim sendo, adistancia média de ligacio (d) e a energia média de liga-

cao (F), associadas 4 loagao dupla (Z=0), devern ser, respectivarnente:

(@) d=0,154nmeE > 348 kl/mol.

(b} d=<0,154 nmeE < 348 kJ/mal.

() d=0,154 nm e E= 348 kl/mal.

(d) d=0154nmeE < 348 kl/mmal.

() d=0154nmeE > 348 kl/mal.

» Texto para a questao 22,

Apesarde todos os esforgos para seenaontrar fontes alternativas de
energia, estima-se que em 2030 os combustiveis fossels rapresen tardo
cerca de &70% de toda g energia utilizada. Alguns combustiveis fasseis
sdn; canvdo, metano e petriten, do qual @ gasoling € um derfvado.

E Unicamp 2012 Mo funcionamento de urm motor, a enerngia envolbvida
nacombustiodon-octano promove a expansac dos gases e tambEm
o aquecimento do motor. Assim, conclui-se que a sorma das energias
ervolidas na formacio de todas as ligacdes quimicas &
{a) maior que a soma das energias erwvolvidas no rompimento de
todas as [igagdes quimnicas, o que faz o processo ser endotérmico,
{b) menor que asoma das energias envolidas no rompimento de
todas as ligagdes quimicas, o que faz o procssso ser exotérmico.
{c) maior que a soma das energias envolvidas no rompimento de
todas as ligagdes quimicas, o que faz o procssso ser exotErmico.
{d) menor que a soma das energias envolvidas no rompiments de
todas as [igagdes guimicas, 0 que faz o processo ser endotérmico,

E JEM 2012 Assinale o que for cometo,

01 Mo diamante e no grafite, as ligagdes quimicas predominantes
sdo do tipo molecular e Gnica, respectivarments,

02 Mo estado saldo, urn composto molecular apresenta bata con-
dutividade térmica, guando comparado a compostos metdlioos,

04 Urna rmolécula covalente de férmula AjB, cujo dtomo central B
possui 1 par de elétrons livres, apresentard geometria molecular
do tipo angular: porém, se o dtomo B perder o par de elétrons,
a geometria do fion ."-‘-.JE!lf deverd ser do tipo linear.

0B Considerando que as moléculas de HyO e Hy5tenham o mesmo
Angulo formado entre as ligacdes H-D-H e H-5-H, pode-se afirmar
gue a malécula HyO possui maior momento dipolar resultante,

16 Toda ligacao iGnica € polar, e toda ligagao covalente & apolar.



m fam 2012 O meio material ao nosso redor, com suas formas,
propriedades e valores, refleterm a enorme variedade de maneings como
05 dtomas se figam para formarem compostos. Por isso, as Ligacdes
Quimicas representam um assunto de fundamental importdncia,
e saur conhecimento & essencial para um methor entendimento das
transformagdes que ooormemn em nosso mundo. Algumas substdndias,
momo a5 que compdem of alimentos @ combustiveis, fomecam
energia mediante a quebna e a formagdo de fgagdes guimicas; outras
interagem dando origem a novos compastos ou facilitam a dissolucdo
de residuos em um meio Auido fcomo solventes, detergentes). Dasse
miodo, a dindmica das fgagies guimicas acaba regendo @ nossa vida,
Quirnica Mova na Escola s - 19587),

Eritre as afirmagdes a seguir sobre ligagdes quimicas, assinale a que

contém a afirmacao incorreta,

{a) O composto covalente HC# é polar devido & diferenga de ele-
tronegatividade.

(k) A ligacido metilica ocome entre metais, isto & dtomos de alta
eletronegatividade.

) Lioagao covalente € aquela ern que os dtomos possuem a ten-
déncia de compartilhar os elétrons de sua camada de valéncia.

{d) O rmondxido de carbono possui duas ligagdes covalentes 2 uma
coordenada.

{e) Atomos com tendéncia a receber elétrons apresentam quatra,
cinco, seis e sete elétrons na camada da valéncia.

m WEPG 2013 Considerando-se os elementos guimicos & seus
respectivos nameros atdmicos HIEZ = 1), Nalf = 11, T4 = 17) &
Calf = 20), assinale o gue for carreto.

01 Mo composto Cals,, encontra-se uma ligagio covalente polar.

02 Mo composto Nalf, encontra-se umna ligacio idnica,

04 Mo composta CF,, encontra-se uma ligagio covalente polar.

08 Mo composto Hy, encontra-se uma ligagdo covalente apolar,

m Inesp 2015 & degradacio anaerdbica de matria orgénica conten -
do enxofre pode levar & formacao de substincias com odores alta-
mente desagraddveis. Dentre essas substdncas estio o gds sulfidrico
{H.5) & as mencaptanas, como a pentamercaptana (1 -pentancticl).

HyC AN

1-pentanotiol

Assinale a alternativa que apresenta corretaments a geometria
miolecular do gas sulfidrico e a férmula molecular do 1-pentanaoticl.
(@) Angulare CoHy5

(b} Linear e CH,5.

(c) AngulareCH,5

(d) Angular e CgH, 55,

(e) Tetraédricae CH, .5

POLIEDRO

CURSO

* |=ia otexto para responder & gquestao 18,

Mo ano de 2004, o Estado de 5do Paulo vive uma das maiores crises
hidricas de sua histaria. A fim de elevar o nivel de dgua de seus reser-
vatdrios, a Companhia de Saneameanto Basico do Estado de Sdo Paulo
{Sabeasp) contratou @ empresa ModClima para promover a inducdo de
chuvas artificiais, A téonica de indugdo adotada, chamada de bom-
bardegmento de nuvens ou semeadura ou, ainda, nuclaacdo artificial
consiste no lancamento em nuvens de substdndas aglutinadoras que

aiudam a formar gotas de dgua.
[hitpcieame sl com.be. Adaptado]

m Unesp 2015 Além do iodeto de prata, outras substancias podem
ser utilizadas como agentes aglutinadores para a formagao de gotas
de dgua, tais como o cloreto de sddic, o gés carbdnico e a prépria
dgua. Considerando o tipo de forga interatdmica gue mantérm unidas
as espécies de cada agente aglutinador, é correto classificar como
substancia molecular:

(@) oo0dscarbdnico e o iodeto de prata.

(k) apenas o gds carbdnico.

() oods carbanico e a Agua.

(d) ap=nasaigua

(2] aaguae o cloreto de sdadio

m Fuvest 2016 Existermn varios modelos para explicar as diferentes

propriedades das substandas quimicas, em termos de suas estrutu-

ras submicroscopicas,

Considere o5 seguintes modelos:

I, moléoulas se movendao livremente;

Il [ons positivos immersas erm um “mar” de elétrons deslocalizados;

Il lons positivos e negativos formando uma grande rede cristalina
tridirmensicnal.

Assinale a alternativa que apresenta substancias que exemplificam,
respectivamente, cada umn desses modelos,

(a) | ogés nitrogénio femo salido cloreto de sédic sdlido
(b} | dgualiquida iodo sdlido cloretn de sadio sdlido
(c) | o&s nitrogénio | doreto de sddio sélida iodo sélida

id) | dgualiquida fero sdlide diarnante sélido

(&) 0ds metano dgualiquida diamante sélido
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LIVRO 1 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 4

E Fuvest 2012 Considere os ssguintes compostos isomerioos:
CHyCHLCHLCHCH e CHyCH/OCHLCH,
butanaol éter dietflico

Certas propriedades de cada uma dessas substindas dependem

das interagdes entre as moléoulas que a compdem (como, por

exempla, as ligacdes de hidrogémio). Assim, pode-s= concluir que:

(@) aurmameasma pressao, o éter dietflico sélido funde a uma tem-
peratura mais alta do que o butanaol sélido

(b) auma mesmatemperatura, a viscosidade do éter dietilico ligui-
do & maior do que a do butanol [iquido.

) auma mesma pressao, o butanol liquido entra em ebulicio a
uma ternperatura mais alta do que o &ter distilico Iquido.

(d) awuma mesma pressao, massas iguais de butanal e éter distllico
liberarn, na combustac, a mesma quantidade de calor.

() nas mesmas condigbes, o processo de evaporagao do butanol
liguido & mais rdpido do gque o do éter dietllico Hguido.

E Fuvest 2013 Lrn funciondrio de uma empresa ficou encarregado
de rermover reslduos de diferentes polimeros gue estavam aderidos
a diversas pegas. Apds alguma investigagaeo, o funciondrio dassifi-
CoU as pegas em trés grupos, conforme o polimero adendo a cada
uma, As férmulas estruturais de cada um desses polimeros sao as
seguintes:

COOH cocH Polimero |

~ECH2—(JJ =CH- CHE}

Polimerc 0l

H H H H H H H— N

Para remover os residucs de polimero das pecas, o funciondrio dis-
purha de apenas dois solvertss: dgua e n-hexano. O funcionario
analisou as farmulas estruturais dos trés polimenos e procurou fazer
a correspondé&ncia entre cada polimero & o salverts mais adequado
para solubilizd-lo. A alternativa que represerta corrstamente e5sa
comespandéncia &

Polimero | Polimero I Polimero NIl
(&) Agua n-hexano A0ua
(k) n-hexano AJua n-hexano
() r-hexano 4gua A0ua
(d) Agua Agua n-hexano
(€ Agua n-hexano n-hexano

POLIEDRO

CURSO

E Unicamp 2013 Urna préatica de limpeza comum na cozinha con-
siste na remogao da gordura de panelas e utensilios como garfos,
facas, etc. Ma agdo desengordurante, geralmente se usa urm deter-
gente ou um sabdo, Esse tipo de limpeza resulta da agio quirmica
desses produtos, dado que suas moléoulas possuem:

{a) uma parte com carga, gue se liga & gordura, cujas moléculas
sd0 polares; & uma parte apolar, que == liga & dgua, cuja malé-
cula & apolar.

{b) uma parte apolar, que se liga & gordura, cujas moléculas s3o
apolares; & uma parte com canga, que =2 liga & 4gua, cuja mo-
[&cula & polar.

() uma parte apolar, que se liga & gordura, cujas moléculas sao
polares; & uma parte com carga, que se liga & dgua, cuja mols-
cula € apolar.

{d) uma parte com carga, gue se liga & gordura, cujas moléculas
sdo apolares; & uma parte apolar, que == liga & dgua, cuja malé-
cula & palar.

» Texto para a questao 34,

Alguns cheiros nos provocam fascinioe atragdo, Cutros trazem recor-
dacies agraddveis, até mesmo de momentos da infancia, Aromias podam
calsar sensacdo de bem-estar ou dar a impressdo de que alguém estd
mais atraente. Ok parfumes tém sua composicdo aromdtica distribuida
em um maodele conhacido como pirdmide offativa, dividida horizontal
menta am irés partes e caracterZada pelo terma nota. As notas de saida,
constituidas por substdncias bam voldtels, ddo @ primeira impressdo do
parfume As de coragdo demaofam Um pouco mais para serem santidas,
Sdo as notas de funda gue permaneacam mais tempo na pele,

Diudia M. Rezznde. Citnaio e, JuL 207 1. (Adape .

E Unesp 2013 A ternperatura e press3o ambientes, os constituintes

quirnicos das naotas de safda:

(@) sao liguidos olecsos gue aderem & pele por meio de ligagdes
de hidrogénio.

{b) evapararn mals rapidamente que os constituintes quimicos das
notas de coracdo e de fundo.

{c) apresentam densidade mais elevada que os constituintes qul-
micos das notas de coragso e de fundo,

(d) sdo gasss cujas moléculas possuem elevada polaridade.

{g) sdo pouca soliveis no ar atrmosférico,

E UFPE 2013 As interagdes intermoleculares sao muito importan-

tes para as propriedades de vérias substancias. Analise as seguintes

comparagdes, entre a molécula de dgua, H.O, e de sulfeto de hidro-

génic, H,5.

Dados: (H, 40, 125

00 As moléculas H,O e H,5 tém geometrias semelhantes,

1-1 Arnolécula H.O € polar e a Hy5 € apolar, urna vez que a ligagao
H-2 & polar, & a ligagdo H-S & apolar.

2-2 Entre moléculas H,y0, as ligagdes de hidrogénio sdo mais fracas
gue entre moléculas Hy5.

3-3 As interagdes dipolo-dipelo entre meléculas Ho5 sdo mais in-
tensas que entre moléculas HO por causa do maior ndmero
atdmico do envofre,

4-4 Ermn armbas as moléculas, os dtomos centrais apresentam dois
pares de elétrans nao ligantss,



» Texto para a questao 36,

Substancias quimicas de interesse industrial podem ser obtidas
por meio de extracao de plantas, produzidas por micro-organismos,
sintetzadas em laboratdrios, entre outros processos de obtencao.,
Absaixo € apresentado um esquemade reagio para obtencao de urna
substincia utilizada cormo flavorizants na inddstria de alimentos.

8] o]
Jmc fHo T~ ~— A
1 2 3

+HGC#

E WFPA 203 Em relacao &s propriedades fisicas das substancias
2ed asubstincia:

{a) 3 ¢ maissolivel ern dgua do que a substancia 2.

(b} 3 é mais solivel ern solvente polar do que a substancia 2.

fc) 2 é mais solivel ern solvente apolar do que a substancia 3.

(d) 2 é maissoldvel ern dgua do que a substancia 3.

(g) 2easubstinca 3 apresentam a mesma solubilidade em dgua.

E Unkamp 201505 sprays utilizados em partidas de futebal tém for-
mulagdes bern variadas, mas basicamente contém dgua, butano e
urm surfactante, Quando essa mistura deixa a embalager, forma-s=
uma espuma branca que o drbitro utiliza para marcar as posicdes
dos jogadores, Do ponto de vista quimico, essas informagdes suge-
rem que a espuma estabilizada por certo tempo seja formada por
peguenas bolhas, cujas peliculas sdo constituldas de dgua e

{a) surfactante, que aumenta a tensdo superficial da dgua.

{b) butano, que aumenta a tensio superficial da dgua.

() surfactante, que diminui a tensSo superficial da dgua.

d) butano, que diminui a tenso superficial da dgua.

* | eia o texto para responder & questao 31,

Mo ano de 2014, o Estada de 5do Paulo vive uma das maiones crises
hidricas de sua histdria. A fim de elevar o nivel de dgua de seus reser-
vatorios, a Companhia de Saneamento Basico do Estado de 580 Faulo
(Sabesp) contratou @ empresa ModClima para promover a indugdo de
chuvas artificiais. A técnica de inducdo adotada, chamada de bom-
bardeamenta de nuvens ou semeadura ou, ainda, nudeagdo artificial
consiste no langamento em nuvens de substdndias aglutinadoras gue
ajudam a formar gotas de dgua.

[t esame 2l com_be. Adaptadn]

E Wnesp 2015 Para a produgio de chuva artificial, um avido adap-
tadao pulveriza gaticulas de dgua no interior das nuvens. As gotlou-
las pulverizadas servern de pontos de nucleagio do vapor de dgua
contido nas nuvens, aumentando seu volume e massa, abs formarem
gatas maiores que, em condicdes meteoroldgicas favordvels, podem
5= precipitar sob a forma de chuva,

Segundo dados da empresa ModClima, dependendeo das condighes
meteorolégicas, com 1 L de dgua langada em determinada nuvem
& possivel produzir o volume eguivalents a 50 caminhdes-pipa de
dgua precdipitada na forma de chuva. Sabendo que um caminhao-
-pipa tem capacidade de 10 m® a quantidade de chuva formada a
partir de 300 L de dgua langada e a forga intermolecular envalvida na
formagdo das gotas de chuva sio, respectivarmenite,

(@ 150 mil litros e ligacdo de hidrogénio

(b} 150 litros e ligagdo de hidrogénio.

{c) 150 milhdes de litros e dipolo induzido,

{d) 150 milhdes de litros e ligacio de hidrogénio,

(e) 150 mil litros & dipolo induzido.

POLIEDRO

CURSO

E¥ B Unicarp 2016

Veja tambem am:
Quimilca - Livro 2« Frente 2 - Capftule 7 |

O trecha sequinte foi extraldo de umna revista de divulgacdo do co-
nhecimento quirmico, e trata de alguns aspectos da lavagem a seco
de tecidos, Tratando-s2 do desempenho para lavar, o tetrackroetileno

& um solvente efetivo para limpeza das roupas, pois evita o encathimen-

to dos tacidos, fd que evapora faciments, dada sua baixa pressdo de

vapor (0,017 atm, 20 °C), e dissolve manchar lipofilicas, come dieos,
caras e gorduras em geral..” & letura desse trecho sugere que o te-
tracloroetileno & um liquido apolar e sua alta volatilidade se
deve ao seu babwo valor de pressao de vapor. Levando em conta

o conhecimento quimico, pode-se

(@) concordar parcialments corm a sugestao, pois hd argumentos
que justificarn polaridade, mas nao hd argumentos gue justifi-
quem a volatilidade.

(b} concordar totalmente com a sugestio, pois 08 argumentos re-
ferentes & polaridade & & volatilidade apresentados no trecho
justificam amibas.

(C) concordar parcialmente pois ndo hd argumentos que justifiguem
a polaridade, mas ha argumentos que justificarn a volatilidade.

(d) discordar totalmente, pois ndo ha argumentos que justifiguem
a polaridade nem a volatilidade.

E Fuvest 2016 A estrutura do DNA & formada por duas cadeizs con-
tendo actcares e fosfatos, as guais =2 ligam por meio das chamadas
bases nitrogenadas, formando a dupla hélice. As bases timina, adent
na, dtosina e guaning, que formam o DA, Interagem por ligagdes de

hidrogénio, duas a duas em urna ordern determinada. Assim, a timina,
de urna das cadeias, interage com a adening, presente na outra cadeia,
£ a Citosing, de umna cadeia, interage com a guanina da cutra cadeia.
Considere as ssguintes bases nitrogenadas:

MH; W]
;“H
N'.'J Nf-"l\
| | Ha
H H
Adenina [A) Guanina (&)
o NH,
HaC \ﬁl\ _H
| M
N No LA,
|
! )
Timira (T) Citosima ()

As nteractes por igacdo de hidrooénio entre adenina 2 timina e
entre guanina e dtosina, gue existem no DNA, estio representadas
cofretaments em:



adenina — timina guanina - citosina

L —d
(@) L0 H_‘}'ﬁ Q_(_
© o
H"N-H . H—r-er
o O ﬂH.,H.*;»
&8 | $F8
H, H'H
@ O h
B | oFh

) ::_H"-;’jm ‘{W’i}

Pkl||-|-|....|:| £, el
® O e
ne;’@n-r g} "{"':}..—u— %’f

m Fuvest 2017 Para aumentar o grau de conforto do motorista e
contribuir para a seguranga em dias chuvosos, alguns materiais po-
dem ser aplicados no para-brisa do veloulo, formando uma pelicula
que repele a dgua. Messe tratamento, ocome uma transformagao
na superficie do vidro, a qual pode ser representada pela seguinte
equacao quimica ndo balanceada:

g g

] 8
) . )

T T/SI —iOH CH, WMD;SI_D—SI [CH R

o +F =hi=F — Q +HC#

| .,

AR D — 5 —OH H, RO ;Si —0 —=5i ([CH,).R

o 0]

Vidro Vidro com pelicula

Das alternativas apresentadas, a que representa o melhor material a
ser aplicado ao vidro, de forma a evitar o acumulo de dgua, &

{a) CeSi{CH; ), 0H

(b) Ce5i CHE:IzOI[CI-DH:ICH MH,

(
(9 CESi(CH, ), O(CHOH), CH,

(d) CeSi(CH, ), OCH, (CH,),COH

() CeSi{CH, ), OCH, CHI}WCHE_
Note e adote:

R = grupo de dtomos ligado ao atomo de silicio.
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m Unicamp 2017 Diferent=s sedimentos podem ser misturados &

agua e, dependendo de sua natureza, podern formar solugdes,

emulsdes, ou mesmo uma lama. Mo caso do mais recente desas-

tre ambiental, ocorido em urna barragem em Mariana, no interior

de Minas Gerais, o que vazou para o ambiente foi uma lama que

percorred cenca de 600 km até chegar ao mar, no litoral do Espirito

Santo. Mesmo misturando-se & agua do Rio Doce e depois 3 agua

do mar, os sedimentos nao e sspararam da dgua para se depositar

no solo, provavelmente porque interagemn com dgua. Com base no

conhecimento de Quimica e considerando a regido onde se origi-

nou o acidents, pode-se afirmar cometamente que os sedimentas

sdo provenientes de uma regido marcada por

(@) =erras e cristas do complexo Gndissico-Magmdtico e a lama
contém rajoritariamente areia 2 dxidos metdlicos,

(b} planicies quaterndrias com a presenga de falésias vivas e a larma
contém majoritariarmente argila e dxidos metélicos.

[c) serras e cristas do complexo Gndissico-Magridtico e a lama
contém majoritariarmente argila e dxidos metélicos.

(d) planicies quaterndrias com a presenga de falésias vivas e a larma
contém rajoritariarnente areia e dxidos metdlicos.

E Unicamp 2017 Urma alternativa encontrada nos grandes centros
urbanos, para s2 evitar que pessoas desorientad as urinem nos mu-
ros de casas e estabelecimentos comerciais, & revestir esses muros
com um tipo de tinta que repele a urina e, assim, “devolve a urina”
ans seus verdadeiros donos. A figura a seguir apresenta duas repre-
sentaghes para esse tipo de revestimento,

|
; ?
_Sli MCHg _Sii S e OH
8] 8]
1 I
I g —%'MCHg ) g —Silw-..,‘ﬁH
£ 9 E| 9
i MCH3 EMGH
s 3
- II MCH3 - II S
9 o

Como aurina € constitulda majoritariamente por 4gug, e levando-se
em conta as forgas intermeleculares, pode-se afirmar corretamenite
que

(@) os revestimentos representados em 1 e 2 apresentam a mes-
rma eficiéncia em dewvolver a urina, porgue ambos apresentam
o rmesmo ndmero de dtomos na cadeia carbdnica hidrofdbica,

b} orevestimento representado em 1 & mais eficiente para devol-
WEr @ urina, porgue a cadeia carbdnica € hidrofébica e repele a
urina.

(c] orevestimento representado em 2 & mais eficiente para devol-
WEr @ urina, porque a cadeia carbonica apresenta um grupo de
mesma polaridade que a dgua, e, assim, & hidrofébica e repele
aurina.

(d) o revestimento representado em 2 € mais eficiente para deval-
WET @ uringa, porque a cadeia carbdnica apresenta um grupo de
mesma polaridade que a dgua, 2 assim, & hidrofllica e repele a
urina,
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LIVRO 1 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 2 - Capitulo 1

ﬂ Wnicamp 2011 O Brasil £ um pals privilegiado no que diz respeito
ao estoque de Agua doce. Estima-se em 1400000 km? ovolume to-
tal de 4gua na Terra, sendo cerca de 35.000 km? de Aqua doce, Des-
ges 35000 km?, o Brasil possui 12%, Em alguns palzes, no entanto, a
dgua doce tem que serobtida pelo uso de metodalagias complexas
& caras. LUma proposta recente sugers a utilizagio de energia geo-
témnica (fluido geotérmico) para a obtencao de dgua dessalinizadaa
partir da dgua salgada. O esquerna abaixo, em que as setas indicam
o sentido dos fluxos, resumne a metodologia a ser empregada.

i.:|§:| D
| N

Considerando-se as informagies do texto e o conhecimento

quirmico, pode-se afirmar que, nesse processa, o fluido geotérmico

entra em:

(@) Cesaiem Eeadguasaling entra em A, enguanto em B sai a doua
dessalinizada e em D sai uma dgua mak salgada.

{b) A esaiem B e adgua salina entra em C, enquanto em D =ai a
4gua dessalinizada e em E sai umna dqua mais salgada.

) CesaiermnDeadguasaling entra erm A, enquanto em Esaia dgua
dessalinizada e emn B saiuma dgua mais salgada.

{d) Aesaiem Beadguasalina entra em C, enquanto em E =ai a
4gua dessalinizada & em D sai uma dqua mais salgada.
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A Quirmica € uma ciéncia gue estuda fundamentalmente a composi-

a0, as propriedades e as transformagdes das substancias guimicas,

das misturas e dos materials formados por essas substancias. Para

identifica-las, os quimicos utilizam um conjunto de propriedades

especificas com o objetwvo de diferencid-las experimentalmente de

uma mistura, O grafico representa a curva de aguecimento de urma

determinada amaostra de material sélido em fungio do tempo. Urma

andlise dessas informages e da curva de aguecimento dessa amos-

tra de material permite afirmar:

(@) Aamostra do material analisado & urna mistura.

{b) & partir do ponto &, representado no grafico, forma-se urma
substancia pura na fase liquida.

) O matenal analisado, ao atingir 192 °C, se transforma completa-
mente em liquido.

{d) A curva representa o comportamento de uma substancia pura
solida durante o aguecimento,

(e) fs propriedades especificas utilizadas para identificagao das
substancias quimicas dependem da qguantidade da armostra
utilizada.

m WEPG 2011 Sobre a matéria, suas caracter(sticas e seu comporta

mento, assinale o gue for cometo,

01 Misturas homooggneas sdo monofisicas e chamadas de solugdes.

02 Adguaé classificada como substancia simples e tem seu panto
de sbulicio dependents da altitude.

04  Uma mistura de dois compostas, que em condigdes ambiente sao
gases e encontram-se naforma pura, seréd sempre homogénea,

08 Mas misturas heterogéneas sdlido-liquido, as fases podem ser
separadas por processos como decantacio, centrifugacio e
filtragao.

16 Cxigénic (0 e ozdnio (0y) sio gases classificades comeo subs-
tancias compostas,

m Unicamp 2012 Ermn algurnas extragdes de ouro, sedimentos de fun-
dao de rio e dgua sdo colocados em uma bateia, recipiente cinico
que se assemelha a um funil sem o buraco, Maovimentos circulares
da bateia permitem gue o ouro mietalico se deposite sob o material
solido alpresente, Esse depdsito, que contém principalmente ouro,
& posto em contato com mercdrio metalico: o amdlgama formado
& separado e aguecido com um magarico, separando-se o ouro |-

quido do mercirio gascso, Murna regido préxima dali, o_mercarno

gasoso se transforma em iquido e acaba indo para o leito dos rios.

D= trés segrmentos acima grifados se referem, respectivarmente, s
saquintes proprisdades:

(@) peso, ternperatura de gassificacio e ternperatura de liguefacao.
{b) densidade termperatura de sublimacio e temperatura de fusao.
(c) peso, temperatura de ebulicdo e temperatura de fusao.

{d) densidade termperatura de ebulicdo e temperatura de liquefacan



m Wnesp 2012 Os compostos organicos possuem interagdes fracas e
tendem a apresentar temperaturas de ebulicao e fusdo menores do
que as dos compostos inorganicos. A tabela apresenta dados schre
as ternperaturas de ebulicio e fusio de alguns hidrocarbonetos.

Substancia TE("C) TF(°C)
metansc -1&2 -182
propanc 42 -188

eteno =104 -148
proping =23 =10

Ma termperatura de —114 *C & cormreto afirmar que os estados fisicos
&M qUE s ENCoNtram os compostos, metano, propano, steno & pro-
ping, sao, respectivaments:

{a) solido, gasoso, gasoso e liguido.

b} liguido, salido, liguido e sélido.

ic) liguido, gasoso, sélido e liquido.

{d) gasoso, liquida, s&lido & gasoso,

(e) gasoso, liguido, liguido e sélido.

m Unicamp 2013 Corno urn quimico descreve a cervejal “Um [lquida

amarelo, homogéneo enquanto a garrafa esta fechada, e uma mis-

tura heterogénea quando a garrafa € aberta. Constitui-se de mais

de 8000 substincias, entre elas o didxido de carbono, o etanol e a

dgua. Apresenta um pH entre 4,0 e 45, 2 possui um teor de etanol

erm torno de 4,5% (v’

Sob a perspectiva do quimico, a cerveja:

{a) apresenta uma vnica fase enquanto a garrafa estd fechada, tem
um cardter ligeiramente basico e contém cerca de 45 gramas
de Aloool etilico por litro do produto.

{b) apresenta duas fasss logo apds a garrafa ser aberta, tern um
cardter 4cido e contém cerca de 45 ml de dlcool etilico por litro
de produto.

{c) apresenta uma Unica fase logo apds a garrafa ser aberta, tem
um cardter ligeiram ente dcido & contém cerca de 45 gramas de
Alcool etilica por litro de produtao.

{d) apresenta duas fases quando a garrafa estd fechada termn um
carater ligeiramente bésico e contém 45 mbL de dlcool etilico
por 100 mlL de produto,

m Unicamp 2013 O controfe da umidade do solo, através da irmigacdo,
pode contribuir substancialmante para a methona de rendimento da
producdn dealgoddo no Nordeste do Brasil permitindo a sua producdo,
principalmente nas drags semidridas da regido. No entanto, o uso da
frrigacio implica necessariamente a acurmulacdo gradativa de sais na
superficie do salo, o que pode trazer reflexos nagativos sobre a producdo
agricola.
{Adaptadn dz b/ dwewew. chmarorescan. b/ pafa/TRA-05. pdf Aressado em 0140742011
Dess= texto, pode-se inferir que os sais dissolvidos na dgua da irriga-
50 se acumulam na superficie do solo em fungao:
{a) dardpdafiltracdo da doua de irmfgacio, pois no Nordeste o salo
& muito arencso e as chiuvas 550 escassas,
(b} dasublimagdo da dgua deirigagio, apds a dgua se transformar nos
gases H; e 0, devido 3 alta temperatura na superficie,
) da sublimacio da dgua de irigacio, associada & escassez de
chuva no Nordeste,
{d) daevaporacio da dgua de irrigacio e da escasser de chuva no
Mordeste,
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m UFGD 203 As propriedades flsicas e quimicas das substincias
estdo diretamente ligadas &s fases de agregacio da matéria.

Substancias Po'i?a‘:";“mﬁﬂ PDnt[?éi]p:-l ium"l;ﬁo
1) Mercdrio -3857 3560

2) Aménia -777 _334

3) Benzeno 55 801

4) Maftalenc 80,0 2170

Analisando-se esse guadro, gual das alternativas descreve, respecti-
vamente, a fase de agregacio de cada substancia quando expostas
atemperatura de 30 2CF

(@) Salido, llquido, gasoso e liquidao.

(b} Liguido, saldo, liquido e gasoso.

() Liguido, gasoso, liquidao e sdlido.

(d) Gasoso, iguido, gasoso e salido

(g) Sdélido, gasoso, liquido & gasoso

m Fuvest 2015 Cinco cremes dertals de diferentes marcas tém os
MEesmos componentes em suas formulagdes, diferindo, apenas,
na porcentagem de dgua contida em cada um. A tabela a seguir
apresenta massas e respectivos volumes (medidos a 25 %) desses

cremes dentais.
Marca de creme dental Massa (g) Volume (mL)
A 30 20
B &0 432
C &a 75
O 120 80
E 180 120

Supondo gue a densidade desses cremes dentais varie apenas em
funcao da porcentagemn de dgua, em massa, contida em cada um,
pode-se dizer que a marca que apresenta maior porcentagerm de
dgua e sua composicao &

(@ A

b) B

€y C

dy D

g E
Dado: densidade da dgua {a 25°C) = 10 g/mL

m Fuvest 2015 Considere as figuras a sequir, em que cada esfera re-
presenta um atomic,

F fu
04-,»)(%




A5 figuras mais adequadas para representar, respectivaments, Uma
mistura de compostos moleculares & uma amostra da substancia
nitrogénio sao

@ llell

by Nell

) Nel

dy Vel

g Vel

» Leia o texto 2 examine a tabela para responder & questio 45,

Clano de 2015 foi eleito como o Ana Internacional da Luz, devido d
impartdncia da luz para o Universo e para a humanidade.

A fuminacdo artificial que garantiv a iluminagdo notuma, impac-
tou diratameante a qualidade de wida do homem e o desenvolvimento
da cvilzacdo. A geragdo de fuz em uma ldmpada incandescente se
deve ao aquecimento de seu filamento de tungsténio provocado pela
passagem de corrente elgtrica, envolvendo temperaturas @o redor de
3000°C,

Algumas informagtes e propriedades do Eotopo estavel do fungs-
ténio estdo apresantadas na tabela,

Simbolo w
Murmero atémico 74
Murnero de massa 184
Fonto de fusio 3477°C
Eletraregatividade (Pauling) 236
Densidade 183 gcm™”

m Wnesp 2016 A partir das informagdes contidas no texto, & cometo
afirmar que a propriedade que justifica adequadaments o uso do
tungsténio em lampadas incandescentes &

(3@ apresentar alta densidade

(b} apresentar alta eletronegatividade.

() serum elemento inerts

(d) apresentar alto ponto de fusio.

(g) serum metal de transigao.

H nkamp 2016 A comparacao entre as propaorgdes sotdpicas de
amaostras de um rmesmo material, que tém a mesma idade encon-
tradas em diferentes regides, pode s=r utilizada para revelar se elas
tém ou ndo a mesma arigem. 52 as proporcdes sao iguais, entao £
possivel que tenham a mesma orgem, mas se forem diferentes, &
certeza que nao tém a mesma origem. A tabela a seguir apresenta
o0& dados de algurnas amostras de dgua, incluindo a de um cometa
no qual uma sonda pousou recentemente,

Ponto de Ponto de Porcentagem
ebuligho (°C) fusdo (°C) de deutério
H,0 (Terra) 100 0 0p17
HDO 1007 2,04 50
D0 1014 3,82 100
Hy2 [cometa) nd* nd* 0053

*nd - ndc dizpan vel

Com bass nesses dados, pode-se afirmar corretaments gue a Agua

de nosso plansta
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(@) &proveniente dos cometas e adgua daTerra e a do cometatém
propriedades fisicas muito parecidas.

B) ndo é provenients dos cometas, apesar de a dqua daTerra e a
do cometa terem propriedades fisicas muito parecidas.

(0) ndo & provenients dos cometas, porgue a dqua daTerra e a do
cometa apresentam propriedades fisicas muito diferentes.

(d) & provenients dos cometas e a dgua da Terra e a do cometa tém
as rmesras propriedades flsicas.

m Wnkamp 2016 As empresas que fabricam produtos de limpeza

tém se preocupado cada vez mais com a satisfagdo do consurnidor

2 a preservacdo dos materiais gque estao sujeitos ao processo de

limpeza. Mo caso do vestudrio, € muito comurn encontrarmos a

recomendacac para fazer o teste da firmeza das cores para ga-

rantir que a roupa ndo s=rd danificada no processo de lavagem.

Esze teste consiste em molhar uma pequena parte da roupa 2

coloca-la sobre uma superficie plana; em s=guida, coloca-se um

pano branco de algodio sobre sua superficie e passa-se com um

ferro bem quente. 5e o pano branco ficar manchado, sugere-se

que essa roupa deve ser lavada separadamente, pois durante esse

teste oCorrey um processo de

(a) fusao do corante, & o ferro quente € utilizado para aurnentar a
pressaon sobre o tecida,

B liquefacdo do corante, e o ferro quente & utilizado para acelerar
O processo,

() condensagao do corante e o fermo quente & utilizado para aju-
dar a sua transferéncia para o pano branco.

(d) dissolugdo do corante, & o ferro quente & utilizado para acelerar

O ProCess0,

I Fovest 2o
1 TS
1/ H| 2 11 14 15 16 17| He
2| Li|Be BIC|MW|O[F|Ne
A|Malmp|3 4 5 & 7 B 8 w0 m a2|A0)Si| P[5 [0 Ar
a| K JCal5c [Ti{W|Cr|Mn) Fe|CofMNi|Cul|in| Ga)Ge| As| 5e|Br| Kr
5| Rb| 5¢ Zr | Wb ho| Te | Ru [Rh [ Pd [Ag[Cd| In[Sn]sb|Te| | [Xe
6| Cs|Bal « |HF [Ta| W |Re|Os) br | Pt [{Au|Hg|[T¢ |Ph| Bi[Po| At |Rn
7| Fr| Ral »= Ob| 5| Bh) He | Mt [ Ds [Rg | Cn | RB] Fe | 8] v | Ts [ Og
w|La 'l.‘ePrN_l:IlFmE-m Eu|Gd | Th| Oy | Ho| Er [Tm| ¥b | Lu
so|ac| Th) Paf U | Wp| Pu[Am]|Cm| Bk | CF | Es | Fm[nad] Mol Lr

Analise a tabela periddica e as sequintes afirmagdes a respeito do
elemento guimico enxafre ()

I Temn rmassa atdmica maior do que a do s=lénia (5e).

II.  Pode formar com o hidrogénio um composto molecular de fiar-
rrula H45.

[IIl. A energia necessdria para remover um elétron da camada mais
extema do enxofre & maior do que para o sédio (Ma).

I¥. Pode formar com o sédio (Na) urm composto idnico de fémnula
Ma,5.

530 Corretas apenas as afirmagdes

fa lel
B lell
(e el
[dr llel
e el
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n Unesp 2018 Considers oz elermentos K, Co, As & Br, todos localiza
doz no quarto perfodo da Classificacio Periddica, O elemento de maior
densidade e o elermento maiks eletronegativo 530, respectivaments,

(a3 Coek

b KeBr

() Coeds,

(d) KeAs

() Coebr
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LIVRO 1 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 2 - Capitulo 2

E Wfse 2011 Os astronautas da nave Apolle 13, durante o voo

espacial, enfrentaram um séric imprevisto na viagem de retorno a

Terra. Os filtros de hidréwido de litio, que eram utilizados para retirar

o excesso de géds carbdnico do ar da nave, ficaram saturados apds

alguns dias.

Esz= incidente l=vou a NASA a resolver este problema para futuras

viagens espacials, desenvalvendo uma técnica na qual utilizava a

dgua da urima dos astronautas na reagdo com o dxido de |itio para

formar o hidréxido de Iitio. Este, por suavez, era utilizado na absorgao

do gas carbénico do ar da nave levando a formacio de carbonato

de Iftioc & 4gua. & quantidade de &¥ido de o, para futuras viagens,

fol estimada com base na producio didria de 1,8 kg de dgua de urina

peor astronauta,

De acordo com as informacdes do texto apresentado, assinale ais)

proposicacioes) cometa(s),

01 Cada astronauta deve produzir aproximadamente 4.8 kg de hi-
drénido de litio por dia.

02 U dos produtos formados pela reacio do g&s carbdnico com
o hidréxido de litio £ o L, C0,,

04 Pelos célculos da NASA, cada astronauta eliminaria, por dia,
aproximadamente 3,6 ka de gds carbénico na nave espacial.

08 A equacio quimica balanceada que representa a formacio do
hidréxida de Iitio na nave espacial &
L2+ Hy0 — LifOH),.

16 A MNASA cometew um grave engano em escolher o dxido de
Iitic, pois ele & um dxido Acdo.
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E [Th 20m1 Quando aguecido ao ar, 1,65 g de um determinado
elemento X forma 2,29 g de umn dxido de férmula X500,
Dias alternativas a ssguir, assinale a opcao que identifica o elemento X

(@) antimdnio {d) manganés
(b} arsénio e) malibdénio
() ouro

E WEG 2011 Ferormidnios sio compostos orgénicos secretados
pelas fémeas de determinadas espécies de insetos com diversas
fungdes, como a reprodutiva, por exemplo, Considerando que um
determinado ferorménio possui férmula melecular € H;,0, & nor-
rmalmente a quantidade secretada & cercade 1,0 - 107" Q, o numero
de mol éculas existentss nessa massa & de aproximadamente:

Dado: Mumero de Avogrado: 6,0 . 107

@ 17.10% g 2,110°

by 17102 iy &p-10%

m UFRN 2013 Uma lei quimica expressa regularidades dos pro-
cessos gquimicos, permitindo explicd-los e também fazer previ-
soes de comportamentos de fendrmenos gue pertencem ao
contexto de aplicacio dessa lei. Por exemplo, a Lei das Propor-
coes Constantes de Proust expressa uma das mais impartantes
reqularidades da natureza. Segundo essa lei:

(@) a composicdo guimica das substincias compostas & sempre
constante, ndo importando qual a sua origem, mas depende do
método utilizado, ma inddstria ou no laboraténio, para obté-las,

(b} a composigio guimica das misturas € sempre constants, nao
importando qual sua origem, mas depende do método utiliza-
do, na inddstria ou no laboratdrio, para obté-las,

{c) a composicdo guimica das misturas & sempre constante, nao
Importanda qual sua arigem ou o método para obté-[as.

{d) a composicdo guimica das substincias compostas & sempre
constante, ndo importando qual a sua origem ou o método
para obté-las,

EUniump 108 Mais de 2000 plantas produzemn |&tex, a par-
tir do qual s= produz a borracha natural. & Heveg brasifiensis (serin-
gueira) & a mais importante fonte comerdial desse [dtex, O laex da
Heven brasiiensis consiste em um polimero do cis-1 4-isoprena,
famula CoH, com uma massa molecular média de 1310 kDa
{guilodattons). De acordo com essas informacdes, a seringueira
produz um polimero que term em média

(@ 19 mondmernos por moléoula.

) 100 mondmeros por moléoula.

(©) 1.310 mondmeros por moléoula.

(d) 19.000 mondmeros por molécula,

Dados de massas atémicas em Dalton: C=12eH=1.

GABARITO:
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LIVRO 1 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 2 - Capitulo 3

m Fuvest 2012 Volurnes iguais de uma solugdo de |5 (em solvente
organico apropriada) foram colocados em cinco diferentes frascos.
Em seguida, a cada um dos frascos foi adicionada uma massa
diferente de estanho (5n), variando entre 0,2 2 1,0 0. Em cada frasco,
forrmou-se umna certa quantidade de Snl, que fo, entac, purificado
e pesado, Mo grifico abaixo, s30 apresentados os resultados deste
experimenta.

ED

4,0

3,0 *

20 -

mazsade Snly (g)

1,0 -

[u] T T T T T
0,0 02 04 08 0.8 1,0

masaa de Sn (g}

Carm base nesses resultados experimentais, € possivel afirmar que o
valor da relacio:

rnassa molar da |,

rrassa molar do 5n
& aprovdimadarmente:

(@ 1:&
(b} 1:4
(€ 1:2
(dy 2:1.
(g) 4:1.

m Unicamp 2012 O corpo humano & composto majortariamente
por Agua, cuja porcentagen, em massa, pode variar entre 80%,
quando se nasce, & 50%, quando se morre, ou seja, perde-se dgua
enguanto se envelhece, Considere que, aos 3 anos de idade, 75%
do corpo humano € 4gua, e que todo o oxigénio do corpo humano
==ja 0 da dgua al presente, Messe caso, pode-se afirmar que a pro-
porgao em massa de oxigénio no corpo € de aproximadarmente:
Massas molaresem g mal ™ H=1e0 =16

{a) 3/4. iQ 1/2.

ib) /3. {d) 3/5.
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m Fuvest 2013 Urma moeda antioa de cobre estava recoberta com
uma camada de éxido de cabre (). Para restaurar s2u brilho original,
a moeda foi aguecida ao mesmo termpo em que se passou sobre ela
g4s hidrogénio, Nesse processo, formou-se vapor de dgua 2 ocorreu
a reducio completa do cdtion metdlico. As massas da moeda, an-
tes e depois do processo descrito, eram, respectivaments, 0,795 9 e
0,772 g, Assim sendo, a porcentagem em massa do dxido de colre
(ll) presente na moeda, antes do processo de restauragac, era:
Diados: Massas molares (g/mol) H = 1000 = 1603 Cu =435

(a) 2%

(b} 4%

() 8%

(d) 10%

(e} 16%

m WEG 2013 Umna amostra de 25 g de carbonato de cdlcio impuro foi
subrretida & decomposicao por aquecimento e verificou-se a produ-
a0 de 5 Lde gas carbénico que foi medido a 30 %C e 1 atm. O porcen-
tual de carbonato de délcio presente na amostra & aprodimadamenite:
Drados MMECaCoy) = 100 g- md™ R =0,082 atm- L mal™ K\

(&) 20%

(b} &0%

(c) B0%

(d) 90%

m Fuvest 2015 Uma estudante de Quimica realizou o s=guinte
experimento: pesou um tubo de ensaio vazio, colocou nele um
pouce de MaHZO, (s) e pescu novamente, Ern seguida, adicionou
ao tubo de ensaio excesso de solugdo aguosa de HCF, o que pro-
WOCOU @ reagan quimica representada por
MaHCCy (s) + HCE (mg) — NaCs (ag) + CO (g) + H,O 08

Apids a reagao ter-se completado, a estudante aqueceu o sisterna
cuidadosaments, até que restasse apenas um salido seco no tubo
de ensaio. Deou o sisterna resfriar até a temperatura ambiente e o
pesou novamente, & estudante anotou os resultados desse experi-
rmento em s=u caderno, juntamente com dados obtidos consultan-
do urn manual de Quimica:

g 9

: 93  Dados obtidos no experimento
8 0 Magsa do tubo de ensaio vazio 870 4
; :; Massa do tubo de ensajp + NaHCO f5) 13,20 g
a 9 Massa do tubo de ensajo + produto silido
1 :: nele contido ao final do experimento 1045 g
a0
w0 Dados obtidos consultando um manual de Quimica
_:.j mwassas molares (glmol)

.' a3 = 300 Na = 250
a9 =120 =355

89 p-150

a9

A estudante desejava determinar a massa de

|, HCEque nao reagiu;

Il Mal# gue se formou;

. €0, que se formow.

Considerando as anotacdes fetas pela estudante, & possivel deter-
rminar a massa de
@ | apenas.

(b} I, apenas.

i) lell, apenas.

dy lelll apenas.
el I Nell



m Unkamp 215 Prazeres, beneficios, maleficios, lucros cercam o
miundo dos refrigerantes, Recentemente, um grande fabricantes na-
cional anunciou que havia reduzido em 13 mil toneladas o uso de
aclcar na fabricacdo de seus refrigerantes, mas nao informou em
quanto tempo isso ocorrew, O ratulo atual de um de seus refrige-
rantes inforrma que 200 ml do produto contém 21g de aguicar, Liili-
zando apenas o agdcar ‘economizado” pelo referido fabricante seria
possivel fabricar, aprodmadaments,

{a) 124 milhdes de litros de refrigerante.

(b} 260 kilhdes de litros de refrigerante.

) 1.365 milhdes de litros de refrigerante.

{d) 273 milhdes de litros de refrigerante.

m Unicamp 2015 Um immportante fator natural que contribui para a
formagdo de dwidos de nitrogénio na atmosfera sdo os reldmpagos.
Considers um espago determinado da atrmosfera em que haja 20 %
EM massa de oxigénio e 80 % de nitrogénio, & que numatempestade
haja apenas formacio de didwido de nitrogénio. Supondo-ss que a
reacao seja completa, consumindo todo o reagente limitante, pode-
-se conduir que ao final do processo, a composicio percentual em
masza da atmosfera naquele espaco determinado s=rd aproximada-
rmiente igual a

(@) 29% de difxida de nitrogénio e 71 % de nitroaénio,

(b} 40 % de didkida de nitrogénio e 60 % de nitrogénio,

c) &0% de didwida de nitrogénio e 40 % de nitrogénio.

{d) 71 9% de didwido de nitrogénio e 29 % de nitrogénio.

Dados: Equagso da reagdo: e M+ 0, — NO,

Massas molares em g mal™: My =28, 0y =32 e MO, = 46

m Unkamp 2015 Quando uma tempestade de poeira atingiu o mar
da Austrilia em 2009, observou-se que a populacio de fitoplancton
aumentou muito, Esse evento serviu de base para um experimento
em gue a ureia foi utilizada para fertilizar o mar, com o intuito de
forrmar fitoplancton e capturar o CO; atmosférico. De acordo com a
literatura cientifica, a composicao elementar do fitoplancton pode
ser representada por M, gP Considerande gue tode o nitrogénio
adicionado ao mar seja transformado em fitoplancton, capturando
o gds carbdnico da atmosfera, 1 (uma) tonelada de nitrogénio seria
capaz de promover a remogdo de, aprodimadarmente, quantas tone-
ladas de gas carbénico?

{a) &5 g 5.7

{b) 208 (dy 1696

Dados de massas malaresemgmal - C=1ZN=14e0=16
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E Fuvest 2016 U dirigivel experimental usa hélio como fluido ascen-
sional e octano CgH, 3 come combusthvel ernseu mctor, para propulsac.
Suponha que no motor, ocoma a combustao completa do octano:

CaHm':Q:""%D; ig) = BCO,lgH9IH,0()

Para compensar a perda de massa do dirigivel & medida que o com-
bustivel & gueimado, parte da dgua contida nos gases de exaustao
do motor & condensada e armazenada como lastro, O restante do
vapor de dgua e o gds carbdnico sao liberados para a atrmosfera.
CQual é a porcentagem aproximada da massa de vapor de dgua for-
rmado gue deve ser retida para que a massa de combustivel queima-
do seja compensada’

@ 11% c) 39% (2] 70U
(b)) 16% id) So%
Mote & adote:

Massa melar fgfmol O 18 Oy iz

m Fuvest 2017 Em ambientes naturais e na presenca de dgua e gds
owigénio, a pirita, um mineral composto principalmente por dissul-
feto de ferro (Fes,), sofre processos de intermnperismo, o que envalve
transformacgdes guimicas que acontecem ao longo do tempao.

IIm desses processos pode ser descrito pelas transformacdes sucessi-
vas, representadas pelas seguintes equacies quimicas:

2FeS, (53470, (0)+ 2H,00 ) — 2Fe™ (aq)+ 4505 (ag)+4H* (an)
2Fe™ (ag)+ }golchzH*(an — 2Fe (agq)+H,0(8)
2Fe* (aq) +&H,0(#) — 2Fe{OH), (5)+ 6H (ag)

Considerando a equacio quimica gue representa a transformacao
alobal desse processo, as lacunas da frase “No intemperismo sofrido
pela pirita, a razdo entre as quantidades de miatéria do Feb; (5) e do O,
o) & & durant= o processo, o pH do solo ’
podern ser cometamente preenchidas por

@ 174 diminui

) 1/4:ndose alera,

(o) 215:aurmenta.

i) 415 diminui,

g 415 naose altera.

E Fuwest 2017 Ern urna aula experimental, dois grupos de alunos (G, e
(&) utilizararn dois procedimentos diferentes para estudar aveloddade
da reacio de carbonato de célcio com excesso de dddo dorldrico. As
condigdes de termperatura & pressan eram as mesmas nos doks procs-
dimentos e, em cada um deles, os estudantes empregaram a mesma
massa inicial de carbonato de célcio e o mesmo volurne de solugdo de
4cido clorfdrico de mesma concentracao.



O grupo Gy acormpanhou a transfomnagdo ao longo do tempo, re-
alizada em um sistema aberto, determinando a variagdo de massa
desze sistema (Figura 1 e Tabela).

2 grupo G, acompanbou essa reacio ao longo do temps, porEm de-
terminando ovolume de didxido de carbono recolhido (Figura 2).

Tabela: dados obtides pelo grupo G,
Tempo
decorrido o 60 180 240
isegundos)
Massa do
11000 109,38 1012 108,90
slstema® (g) '
* Slstermna formado pelo carbonato, solugdo de #ddo e reciplente.
Figura 1 Figura 2
Acid cloridriea _ Acido cloridrico r A recainade
IZ‘.-a':-:lm'.c;"-‘." 4 A T
A Carbonain®, AR Prevveta
450 “, Wi .l
o s b M e
lainza) e Y |- Agua
i ST B Lo w

Comparando os dois experimentos, os valurnes aproximados de 00,
ern litros, recolhides pelo grupe G, apds 60, 180 & 240 sequndos devern
ter sido, respectivamerite,

(@ 0,14:020 025

by 0,14:034 e 060

() 034:048 e 0,50

(d) 034:048 =088

(e) 052088e1,10

Note e adote:

massa molar do 0, 44 gfmaol;

volurme molar do CO4: 24 Limaol;

desconsidere a solubilidade do 00, em dgua.

m Fuvest 2017 Nas mesmas condicdes de pressao e ternpsratura,
50 L de gds propano (C;Hg) e 250 L de ar foram colocades emum
reator, ao qual foi fornecida energia apenas suficdents para iniciar a
reacdo de combustao. Apds algum tempo, ndo mais se obsenvou ali-
beracdo de calor, o gue indicou que a reagio havia-se encerrado. Com
base nessas chservacdes experimentais, trés afirmagdes foram feitas:
. Setivesse ocomido apenas combustdo incompleta, restaria pro-
[pano no reator.,
Il.  Para gque todo o propano reagisse, considerando a combustao
completa, seriam necessarios, no minimao, 750 Lde ar,
. Eprovével que, nessa combustio, tenha se formade fuligerm.
Estd correto apenas o gue se afirma em

@ |

(=3 1N

e el

(dy lelll

e el

Mote e adote:

Compaosicio aproximada do ar em volume: 80% de N; e 20% de O,
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m Unesp 2018 Bicarbonato de sadio salido aquecido s= decompde,
produzindo carbonato de sédio salido, além de dgua e didwido de
carbono gasosos. O grafico mostra os resultados de urn experimento
em gue foram determinadas as massas de carbonato de sddio obtidas
pela decomposicao de diferentes massas de bicarbonato de sadio.

muuams’r'g

[l

B0 -

40 A
30 1
20 +

0 10 20 30 40 50 B0 TO AO
mrum!"ﬂ

= dados do gréfico permitern concluir que as massas de carbonato
de sédio e bicarbonato de sodio nessa reacio estio relacionadas
pela equacao My, = ke Mygico, € QUE O valor aproximado de k &
& 10

b) 03

c) 02

d 12

) 07



» Leia o texto a seguir para responder & questao 25,

A calda bordatesa é uma das formulagdes mais antigas e mais eff-
cazes gue se canhace, Hla foi descoberta na Franca na final do século
XX quase por acaso, por um agricuttor que aplicava dgua de cal nos
cachos de uva para evitar que fossem roubados; a cal promovig uma
mudanca na aparéncia e no sabor das uvas, O agricultor logo pence-
beu gue as plantas assim tratadas estavam fivres de antracnose, Estu-
dando-se o caso, descobriv-se gue o efeito estava associado ao fato
de g dgua de cal ter sido preparada em tachos de cobre. Atualmente,
pard preparar a calda bordalesa, coloca-se o sulfato de cobre em um
pano de algoddo que é merguthado em um vasithame pldstico com
agua momna. Paralelamente, coloca-se cal em um balde e adiciona-se
agua aos pouces, Apds quatro honas, adicionag-se aos poucos, @ me-
xendo sempre, g solucdo de sulfato de cobre d dgua de cal,

{daptado de Gersik Panles, Andes Mulere Luiz Bamelos, Apeebgs glssh; prilloes < métodas pan uma
aqriaiiug de basz ecoligica. Forte Aleqre: EMATER-RS, 200, p. BG.).

E Unicamp 2018 Ma preparacio da calda bordalesa sdo usados 1009
de sulfato de cobre(ll) pentaidratado e 100 g de hidréxido de célcio
(cal extinta). Para uma reacio estequiométrica entre os fons cobre e
hidrowila, ha um excesso de aproximadaments

@ 1.2 mol de hidroxila.

(B} 23 mol de hidrosdla,

() 25 mol de cobre

(d) 34 mol de cobre

Dados de massas molares em g-mol™": sulfata de cobre (Il) pentaidratade =
250; hidréxide de cékcio = 74.

GABARITO:

LIVRO 1 - Questdes objetivas
Quimica - Frente 2 - Capitulo 3

65.
63.
64.
59.
60.
61.
62.
65.
64.
65.
66.
24,
25.

D (Fuvest 2012)

W>2>»000

E (Fuvest 2016)
D (Fuvest 2017)

>mooO
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LIVRO 1 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 3 - Capitulo 1

m UEL 2011 e, no decorrer de uma atividade esportiva, urn atleta
necessitar de mais cxigénio, podera utilizar uma mascara contendo
superdyido de potissio, gue reage com o gds carbdnico e com a
dgua ewalados por ele para formar o gds axigénio.
A equacdo quimica do processo & mostrada a seguir.

Oy + 2H,0g + 400, — 4KHIO,, +30,
Dados: Massas miolares (g/mol: H=100: C=1200 =160 K=330.
Se esse atleta exalar 0,62 g de gés carbdnico por minuto, a massa,
em gramas, de superdxido de potdssio consumida em 10,0 minutos
sera:
fa) 025
{b) 100
i) 250
id) 10,0
el 125

E UUFPR 2011 (Adapt.) Mo ano de 2010, ocommeu um terrfvel aciden-
te ambiental com o vazamento de petrdlen no Golfo do México, O
vazamento, que durou meses na plataforma Deepwater Horizon, da
British Petroleum, pode ter derramado 4,5 milhdes de barris de pe-
trélen no mar. Considerando que um barril corresponde a 1592 litros
& que a densidade do petrdleo & de 088 kgL', qual € a quantidade
de matéria (em rmols) aproximada de carbono presente no petrélen
derramado? Assuma que a composicdo do petrdlen & de alcanos de
farmula geral CH,, 4 5 (M ig-mal ' H =1,008 C=1201)

Assinale a attemativa correta,

(@ 441010
(b} 45-102
(c) 6021023
(d) 1,0-10200
(e) 46-106

E WUnesp 2012

Veja tambem em:
(juirnlea - LiNTa 1 - Frente 2 - Capitulo 2 |

A ductilidade € a propriedade de urn material deformar-se, compri-
Ihir-se oU estirar-s2 sem se romipgsr.




A prata € um metal que apresenta excelente ductilidade e a maior
condutividade elétrica dentre todos os elementos quimicaos. Um fio
de prata possui 10 m de cormprimento () e drea de seccio transver-
zal (4) de 20 107 me.

Considerando a densidade daprataiguala 10,5 g.-"crn!',a miassa malar
igual a 108 g/mal & a constante de Avogadro igual as,0 - 10%° mol!,
o numero aproximado de dtomos de prata neste fio serd:

a 12107

by 12102
i 12.10%
dy 12.10"7
fe) 60107

m WInkcamp 2013 Entre os varios fons presentes em 200 mililitros de
dgua de coco ha aproximadamente 320 mg de potdssio, 40 mg
de célcio e 40 mg de sédio. Assimn, ao beber dgua de coco, uma pessoa
ingere guantidades diferentes desses lons, que, em termaos de massa,
chedecem & sequéncia: potdssio > sodio = cilcio. Mo entanto, s= as
quantidades ingeridas fossem expressas em mol, a sequéncia seria:
Dados de massas malares em a/maol: céleio = 40, potéssio = 39 & s6dic =22

(@) potissio > cilcio = sadio.

(b) céldo =sadio = potassio.

() potdssio > sadio > calcio.

(d) céldo » potdssio > sddio.

» Texto para a questao 72,

) consumo excassivio de cloreto de sadlio pode causar problamas
de satda como a hipertensdo arterial A fim de reduzir a incdidéncia des-
se tipo de enfermidade a Organizacdo Mundial de Sadde (OM5) consi-
dera adequado o consumo de no maxime 2 gramas desse sal por dia.

Dispaaniee] em: <wwaw | foha ued com_befalbeequilbric/notiias/ ut2 Eu5 3341 D shiml>.
Aozsza em: 14aga. 2012, [Adapt ).

E WEG 2013 A tabela abaivo representa a quantidade de fons sadio
presente em trés alimentos consumidos por um individuo em de-
terminado dia.

Allmante [msd':ﬂ:l I:m::m g -Consum:: gi;:;;?dmduu
A 200 120
B 310 190
C 750 20

Dada: MM [WaCf) =585 g-mol .

A guartidade, em gramas, de doreto de sadio ingerido por essa
pessoa nesse dia serd de aproximadamente:

{a) 098

ib) 125

ic) 182

{d) 250
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rl Fuvest 2016

Ve|a também em:
Quimilca - Livra 1 - Frente 2 - Capftulks 3 |

Sabe-s= que os metais fermo (Feb], Magnésio (Mgb] e estanho [Snﬂ]
reagem corm solugdes de dcidos rminerais, liberando gds hidrogénio
e formanda lons dwvalentes em saluciao.

Foram fettos trés experimentos em que trés amostras metélicas
de= mesma massa reagiram, separada 2 completamente, corm uma
solucio aquosa de dcido cloridrico [HC?(EICI}} de concentragao
0,1 mol/L. Os resultados obtidos foram:

Massada | Composicio w;l: '.:'Eﬂi:?' [::ﬁm
Experimento | amostra da amostra mel/L) gasto r;a
metilica (g) | metdlica | eacio completa
1 56 Fe” puro V1
Fe’ contenda
3 56 Ma” come V2
impureza
Fe’ contenda
3 56 sn como V3
impureza

Colocando-se os valores de'V1, V2 e\3 ermn ordemn degescents, obtém-sa

@ Y2=WV3izW\ ) V2=\V13V3
b W3s=WV1=\2 g W1 =WV2=\V3
) Vi=V3is\2
Miote & adote:
Massa molar ig/moll: Mg ... 24

Fe....56

50 ... 19

¥ |eia o texto para responder 3 questao 78.

A luz branog é composta por ondas eletromagnéticas de todas as
fraquéncias do espectro visivel O espectro de radiacdo emitido por um
glamento, quando submetido a um arco elétrico ouw g altas temparatu-
ras, & descon tinuo & apresenta uma de suas finhas com maior intensida-
de o que famece uma impressdo digital” desse elamento,

Quando essas linhas estdo situadas na regido da radiagdo visivel] &
possivel identificar diferentes elementos quimicos por meio dos chama-
dos testes de chama, A tabela apresenta as cores caractenistioas emiti-
das por alguns elementos no teste de chama:

Elemento Cor
sddlio laranja
potdssio violeta
crilicio vammalho-tiiolo
cobre azul-esverdeada




il Unesp 2016

Veja também em:
fuirnica - Livo 1 - Frente 1- Capfulo 1 |

Uma estudante preparcu 100 mb de uma solugao 1,00 mol L™ de
cloreto de um dos metais apresentados na tabela do texto a fim de
realizar um teste de charna em laboratdric, No teste de chama hou-
ve liberagio de luz vermelha intensa. & partir das informaces con-
tidas no texto e utilzando a classificacio perddica dos elementos,
aszinale a alernativa que apressnta a massa do sal utilizado pela
estudante, em gramas, & a sua farmula.

@) 111 eCaCs,
b 756 eCalCe
) 1,1 eCaCe,

(d) 0756e CaCt.
2] 0111 eCaCs,

¥ Leia o texto para responder 3 questao 79,

A bioluminescéncia € o fendmena de emissdo de luz visivel par
certos organ iEmas vivos, resultante de uma reacdo quimica antre uma
substdncia sintetizada pelo praprio organisme (ucifering) e oxigénio
malecular, na presenca de uma enzima (luciferase). Como resultado
dessa reacdo bioquimica € gerado Lm proauto &m wm astado eletroni-
camente excitado foxiiucifaring®). Este produto, por sua vez, desativa-se
por meio da emissdo de Uz wisivel formando o produto no estado nor-
malou fundamental foxilucifaning). Ao final a concentragdo de lucifena-
58 parmanece constante.

Lurifering+ O, —==E2 Oyilucifering —» Chilucifering + 1, e, cvem,

O esquema fustra o mecanismo geral da reagdo de bioluminescén-
cig de vaga-lumes, no gual sdo formados dois produtos diferentes em
estados eletronicamen te excitados, responsdvers pela emisséo de luz na
cor verds ou na cor vermelha,

=

© s N3 ccmH_.- Nj_ko
N‘a g Iudferaae

‘;/\—:e
hecSadii oot

oilucifering {enolata)

| |
oot

lucifarina

Fi: B Unesp 2016

Veja tambem em:
Quirnica - L 2 - Frente 1- Gapftulo 8 |

De acordo com o texto e utilizando a classificacio periddica dos
elementos, assinale a alternativa que apresenta a massa molar, em
g-mel™, e o tipo de isomeria presente na luciferina do vaga-lume.
{a) 2743 e dptica. [d) 2743 e geométrica.

by 2793 e gptica. (=) 2793 e tautomeria.

(c) 2793 e geoméetrica,
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¥ Leia o texto para responder & gquestio 78.

O gluconato de cdldio (massa molar = 430 g/mal) é um medi-
camento destinado principalments go tratamento da deficiéncia de
cdlcio, Na forma de solugdoinjetavel 10%, ou seig, 100mg/ml, este me-
dicamento € destinado o tratamento da hipocalcemia aguda.
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m Unesp 2017 Considere que a constante de Avogadro ssja 6,0 =
10" mal” & que uma pessca receba uma dose de 10 mL de uma
solucio injetdvel de gluconato de célcio a 10%. O ndmero total de
lans Ca** que entrard no organismo dessa pessoa apds ela receber

es5a dose serd:

@) 7.0%10% iy 1410,
ik 1p><1g: B 43x10%
[©) 55107
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LIVRO 1 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 3 - Capitulo 2

m VEG 2011 Considere um recipiente de & L de capacidade e

27 % de temperatura, o qual apresenita uma misturade 1, 2 e 5 mols
de diide de carbono, nitrogénio e argdnio, respectivamente, A

pressao exercida no recipiente, em atrm, serd de, aproximadamente:
Dado: R=0,082 atm - L mol™" - K.

fay 41

(b) 82

fcy 205

dy 328

m Unesp 2012 Os desodorantes do tipo aercssol contém em sua
formulagio solventes e propelentss inflaméveis. Por essa razdo, as
embalagens utilizadas para a comercializagao do produto formecem
no ratulo algumas instrugdes, tais como:

MNao expor a embalagem ao sol.

Mao usar praximao a chamas.

Mao descartar emn incinerador,

<Wwetiyimagere i

LIma lata desse tipo de desodorante foi lancada em um incinerador
a 25 % e 1 atm. Quando a temperatura do sistema atingiu 621 °C, a
lata explodiu. Considere que ndo houve deformagio durante o aque-
cimento. Mo momento da explosdo a pressao no interior da lata era:
(@) 1.0 atrm.

(k) 25 atm.

() 3,0 atm.

id) 243 atm.

(=) 30,0 atm.
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mUnesp M2 A Lei da Conservagao da Massa, enunciada por

Lavoisier em 1774, & uma das leis mais importantes das transfor-

macoes guimicas. Ela estabelece que, durante uma transforma-

o guimica, a soma das massas dos reagentes € igual & soma

das massas dos produtos, Esta teoria pode ser explicada, alguns

anos mais tarde, pelo modelo atdmico de Dalton, Entre as ideias

de Dalton, a que oferece a explicagao mais apropriada para a Lei

da Conservagao da Massa de Lavoisier & a de que:

(@l os dtomos ndo 530 criados, destruldos ou convertidos em ou-
tros dtomos durante uma transformacio quimica.

{b) o5 dtomaos sdo constituldos por 3 particulas fundamentais: pré-
tons, néutrans e elétrons,

{c) todos os dtomos de um mesmo elemento sao dénticos em to-
dos o5 aspectos de caracterizacao.

{d) um el&étron em um dtomo pode ter somente certas quantida
des especificas de energia.

(] todaamatéra & composta por dtomaos,

m Unicamp 2013 Em junho de 2012 ocorreu na cidade do Rio de

Janeiro a Conferéncia Rio+20. Os principais focos de discussao

dessa conferéncia diziam respeito @ sustentabilidade do planeta

£ 4 poluicdo da dgua e do ar. Em relagdo a esse dltinmo aspecto,

sabemos que alguns gases sdo importantes para a vida no planeta,

A preccupacdo com esses gases £ justificada, pois, de um modo

geral, pode-se afirmar que:

{a) oCH,eo (0, estao relacionados a radiagao ulravioleta o 04, &
chuva acida e os N, ao efeito estufa.

ib) o CH, estd relacicnado & radiacao ultravioleta, o 0y e 0 C0;, ao
efeito estufa & oz NO,, & chuva dcida.

€} os MO, estdo relacionados ao efeito estufa, o CHy e o OOy &
radiacio ultravioleta e 0 O, & chuva acida,

d) o Oy estd relacionado 3 radiacio ultravieleta, o CH, 2 0 C0y, a0
efeito estufa e os NO,, & chuva dcida.

E Fuvest 2014 O rétulo de urna lata de desodorantes em aemossol apre-

senta, entre outras, as ssguintes informacdes: "Propelents 0ds butano.

Mantenha longe do food A principal razdo dessa adverténcia &

(@ O aumento datemperatura faz aumentar a pressao do g4 no
interior da lata, o que pode causar uma explosio.

(b} A lata & feita de aluminio, que, pelo aquecimento, pode reagir
com o axigénio do ar.

) O agquecimento proveca o aumento do volurme da lata, com a
consequente condensacdo do gds em seu interior,

{d) Oaumentodaternperatura provoca a polimerizacio do gés bu-
tano, inutilizando o produto,

&) Alata pode se derreter e reagir com as substancias contidas em
sel interior, inutilizando o produto.

m Fuvest 2014 & tabela abawo apressnta informacdes sobre cinco
gases oontidos em recipientes separados e s=lados,

Temperatura Pressio Volume
Recipiente | Gas "m = i
1 Oy 273 1 224
2 Me 273 2 224
3 He 273 4 224
4 My 273 1 224
5 Ar 273 1 224




CQual recipiente cont€m a mesma guantidade de dtomos que um
recipiente seladc de 22 4 L, contendo H,, rmantido a 2 atm 2 273 K1
(a)
(b}
ic)
{d)
(e

LA e L pad —

E Unicamp 2015 Muito se ouve schre agdes em gue se utilizam
bombas improvisadas. Mos casos que envolvemn caixas eletrénicos,
geralments as bombas s3o feitas com dinamite THT {trinitrotolue-
na), mas nos atentados terroristas geralmente sdo utilizados explo-
sivos plasticos, que ndo liberam adores, Caes farejadores detectam
THT em razao da presenca de residuos de DNT (dinitrotoluena), urmna
impureza do TNT que tem origem na nitragio incompleta do tolue-
no. 5e o5 cies conseguem farejar comn mais facilidade o DT, isso
significa gue, Numa Mmesma temperatura, esse composto deve ser
(&) menos volitil gue o TNT, & portanto tem uma menor pressao
de vapaor.
(b) mais volitil gue o TNT, 2 portanto t2m uma menor pressas de
VAo,

() menos volatil que o THT, & portanto t2m uma maior pressao
de vapaor.

(d) mais woltil que o TNT, & portanto termn uma maior pressao de
Vapar,

E Unicamp 2017

Vejatambem em:
Fisica - Livro 1 - Frente 3 - Capitu & |

Fazer vicuo significa retirar o ar existente em um volume fechado

Esse processo & usado, por exemplo, para conservar alimentos di-
tos embalados a wacuo ou para criar ambientes controlados para
experimentos cientfficos. A figura abaixo representa um pistao
gue estd sendo usado para fazer vAcuo em uma cimara de wolu-
me constante V. = 2,0 litres. O pistdo, ligado & camara por uma
vélvula A, aumenta o volume que pode ser ooupado pelo ar em
Vp =02 litros. Emn sequida, avélvula A éfechada e o ar que estd den-
tro do pistao & expulso através de urma vélvula B, ligada & atmosfera,
completando um ciclo de bombeamento, Considers que o ar s=
comporte como um gés ideal e gue, durante o ciclo completo, a
termperatura nac varow. 5e a pressao inicial na camara & de P, =
33 Pa, a pressao final na cdmara apds um ciclo de bombeamento
sera de

ua’lwla{

pistE0

(@] 300 Pa
(b) 3300 Pa
(0 363 Pa
(d) 33Pa
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m Unicamp 2017 Bebidas gaseificadas apresentam o inconveniente
de perderem a graga depois de abertas. A pressio do C0, no interior
de uma garrafa de refrigerante, antes de s=r aberta, gira em torno
de 35 atm, e & sabido gue, depois de aberta, ele ndo apresenta as
mesmas caractersticas iniciais. Considere urna garrafa de refrigeran-
te de 2 litros, sendo aberta e fechada a cada 4 horas, retirando-z2 de
seu interior 250 mb de refrigerante de cada vez. Messas condigdes,
pode-se afirmar corretamente que, dos gréaficos a sequir, o que mais
se aproxima do comportamento da pressao dentro da garrafa, em
funcdo do tempo & o
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* Texto para a questao 93,

ALguiMIA SUBTERRANEA TRANSFORMA MINA DE
CARVAC EM MINA DE HIDROGENIO

Em uma drea de mineragdo de canvdo localizada no sul da Fokbnia,
um grupo de ciantistas estd usando uma ming de canvdo parg avaliar
exparimentalmente um método altemativo parg @ produgio de ener-
gia limpa e assim, oferecer uma utilizacdo para pequencs dendsitos de
canido ou mMings exauridas, que sfo tradicionalmente deixados de lada,
representando passivos ambientais,

MNa tearia e no laboratdrio, a injegdo de axigénio e de vapor no car-
vdo resulta na produgdo de hidrogénio. No processs, oxigénio (iquido &
colocado em um resenvatorio especial, localizado nas galerias da ming
de canvdo, onde s2 transforma em oxigénio gasosa, comecanda o pro-
cesso denominado de gaseificacdo de candao.

<wwwNoannrmoigooom b [rapt)

m Wnesp 2011

‘ !!IKII m 1 |I
Quimica - Lheno 1 - Frepte 2 - Capitulo 1 |

A passagerm do oxigénio liquido para oxioénio gasoso & uma trans-
forragao fisica:

(@) exotérmica, classificada coma fusio,

{b) exotérmica, classificada como ebulicio,

{c) endotérmica, classificada coma liguefacao,

{d) endotérmica, classificada como evaporagao.

(8] espontines, classificada como sublimagao,

m Fuvest 20012 O mondiido de nitrogénio (MO pode ser produzido
dirstamente a partir de dois gases que s&o os principais constituin-
t=s do ar atmosférico, por meio da reacio representada por:
My + 0y = 2NCy, AH=+180k
0 NO pode ser oxidade, formande o didxido de nitrogénio (MO,
um poluente atrmosférico produzido nos motores a explosio:
IND g, +0y —= 2NO,, AH=-114KJ

Tal poluente pode ser decomposto nos gases M, e Oy

2NOyp — Ny + 205

Es=a dltima transformagio:

(@) libera guantidade de energia maior do que 114 kJ.
(b} libera quantidade de energia menor do que 114 kJ,
) absorve quantidade de energia maior do que 114k,
id) absorve quantidade de energia menor do que 114 k.
(e) ocorme s=m que haja liberagio ou absorgdo de energia.

) ruvest 203

Quimica - Lvio 1 Frente 2 - Capftula 2 |

A partir de consideragtes tedricas, fol feita urna estimativa do poder
calorffico (isto & da quantidade de calor liberada na commbustao com-
pleta de 1 kg de combustivel) de grande nimero de hidrocarbonetas,
[essa maneirg, fol obtido o seguinte grafice de valores tednicos:
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Masgsa de carbono/massa da hidrogénio
na composigio do hidrocarboneto

Corn base no grfico, um hidrocarboneto que libera 10,700 kecal/ka
em sua combustio completa pode ssr representado pela farmula:
[ados: Massas molares (g/mol) = 120 H =100

@) CH,

k) CoH,

) CaHy

{d) CsHy

{e) CeHs

» Texto para a questao 89,

Imsumo essencial na inddastria de tintas, o diéxido de titdnio

sélide pure (Ti0y) pode ser obtide a partir de minérics com teor

aproximado de 70% em Tidy gue, apds moagern, & submetido &

seguinte sequéncia de etapas:

|.  aguecimento com carvao sdlido
TiOy(s) +Cls) »Ti(s) + 00, (a)  AHpgyyy = +550 k) -mal’’

IIl.  reagdo do titdnio metdlico com clore molecular gasoso
Ti(s) +2C#,(s) —TiCe,(#) AHpgycz0=—804 k) -mol”™

. reagdo do daoreto de titinio llquide com oxigénio maolecular
gasoso
TICEy(#)+Osla) = Ti0y(s) + 2Ckyla)  AHpger, =—140k) mol™

m Unesp 2014 Considerando as etapas | e || do processo, & correto
afirmar que areagio para produgio de 1 mol de TiCE, (£) a partir de
TH0, (s) &

(@) ewotérmica, ocorrendo liberacdo de 1 354 kJ.

(b} exotérmica, ocorrendo liberacio de 254 kJ.

(c) endotérmica, ocorrendo absorcao de 254 kJ,

(d) endotérmica, ocorrendo absorgio de 1 354 k.

(g) ewotérmica, ocorrendo liberacio de 804 k.



m Fuvest 2015 O desenvalvimento de teorias cientfficas, geralmen-
te, tem forte relacdo com contextos polfticos, econdmicos, socials e
culturais mais amplos. & evolugdo dos conceitos basicos da Termo-
dinarica ocore, principalme nte, no contexto

(a) daldade Média.

(k) das arandes navegagies.

() da Revolugdo Industrial.

(d) do perfodo entre as duas grandes guerras mundiais.

(2] da =gunda Guerra Mundial.

Unicamp 2015 Hot pack & cold pack 530 disposittivos que permi-
tem, respectivamente, agquecer ou resfriar objetos rapidamente e
nas mais diversas situacdes, Esses dispositivos geralmente contém
substancias gue sofremn algum processo quando eles 530 adonados.
Diois processos bastante utilizados nesses dispositvos & suas respec-
tivas energias estao esquematizados nas equactes 12 2 apresenta-
das a s=guir.

AH =26k mal”

—_

MH, N3 () + Hy00) — NH, *ag) + N0y =)

CaCly{s) + Hyo{f) — Ca™(aq) + 20 aq) AH=-B2K mcl |2

[De acordo com a notacdo quimica, pode-se afirmar gue as equa-

cHes 1 e 2 representam processos de

(@) dissolugdo, sendo a equacdo 1 para um hot pack & a equacao 2
para um cold pack,

{b) dissolugdo, sendo a equagio 1 para um cold pack e a equacao
2 para um hot pack.

() diluicdo sendo a equacio 1 para um cold pock e a equacao 2
para um hot pack.

{d) diluicdo sendo a equagao 1 para um hot pack e a equagao 2
para um cold pack,

m Fuvest 2016 O biogds pode substituir a gasclina na geragdo de
Enerdgia.

Sabe-se gue 0%, em volume, do biogés sao constituidos de meta-
no, cuja combustio completa libera cerca de 500 k/mal.

LIrma usina produtora gera 2000 litros de bioads por dia. Para produ-
zir a mesma quantidade de energia liberada pela queima de todo o
metano contido nesse volume de bicgds, serd necessaria a seguinte
quantidade aprowirnada (em litros) de gasolina:

fay 07 iy 33
(&) 1.0 (] 45
e 1.7

Mote & adote:

Waolume melar nas cordigies de produgic de bicgds: 24 Limel;
energia liberada na combustic completa da gasolina: 4,5 107 kL
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m Fuvest 2017 Sob certas condigdes, tanto o gds flkor quanto o gés
cloro podem reagir com hidrogénio gasoso, formando, respectiva-
mente, o5 haletos de hidrogénio HF e HC#, gasosos. Pode-se estimar
a variacao de entalpia (AH) de cada umna dessas reacdes, utilizando-
-z2 dados de energia de ligagio. A tabela apresenta os valores de
energia de ligagdo dos reagentes e produtos dessas reagdes 3 25 °C
e 1 atm.

Mobécula H; Fz e, HF HCE
Energla deligacio (kVmal) | 425 | 160 | 295 | s70 | 420

Com base nesses dados, um estudante caloulou a variacdo de ental-
pia [AH) de cada uma das reacdes e concluiu, cometarmente, que, nas
condigdes empregadas,

(@) aformmacdo de HF (g) & a reacdo que libera mais energia.

(b} ambas as reactes sdo endotérmicas.

() apenas aformagao de HC# (g) € endotérmica.

(d) ambas as reaces tém o mesmo valar de AH.

(g) apenas aformacgio de HC# (g) € exotérmica.

m Unicamp 2017 “Cuem tem que suar € o chope, nao vocd, Esse &

o slogan que um fabricante de chope encontrou para evidendar as

qualidades de s=u produto. Uma das interpretagdes desse slogan £

que o fabricante do chope recomenda que seu produto deve serin-

gerido a urma ternperatura bem baixa, Pode-se afirmar corretaments

que o chope, ao suar, tern a sua temperatura

(@) diminulda, enguanto a evaporagio do suor no corpo humano
evita que sua temperatura aurments.

b} aumentada, enquanto a evaporacao do suor no corpo humano
evita que sua temperatura diminua.

(€] diminulda, enquanta a evaporacao do suor no corpao humano
evita gque sua temperatura diminua.

(d) aumertada, enquanto a evaporacao do suor no corpo humano
evita que sua temperatura aurnents.

m Fuvest 2018 A energia liberada na cormbustao do etanol de cana-
-de-aguicar pode ser considerada advinda da energia solar, uma vez
que a primeira etapa para a produgio do etancl & a fotossintese, As
transfarmacdes ervolvidas na producio e no usa do etanol com-
bustivel s3o representadas pelas seguintes equagdes quimicas:

6 C0; (@) + 6 Hy0 (g) = CH, 10, (aq) +6 Oy (g)

C;Hq20 (ag) —= 2 CHLOH () +2 00y (g) AH= -70 kl/mol
CHOH ) + 305 (g) = 2005 @)+ 3 HO gy AH=-1.235 kl/mol
Corn base nessas informagdes, podemaos afirmar gque o valor de AH
para a reagao de fotoss intese &

(@ -1305 klfmol.

By +1305 kl'rmal,

) +2400 kol

{d) -2.540 kl/mal.

&) +2.540 kl'mol,



m Unesp 2018 Analis= os trés diagramas de entalpia.

“amalpla.ﬂ:d “enwam.l “emalpia-'k..l
soop|  CM@
1
o 20 (5} + H:,{ng C is) + Oy g o Hylg)+ 51’.‘:1 (gl
oo |
28 LO (£)
303 G0y (g

0 AH da combustao completa de 1 mel de acetileno, C5H; (g), pro-
duzindo COy (g) e H,O () &

(@ -&35kl.

B -1295k.

() +1 140k,

(d) +820kl.

(&) -510kl.

m Unicamp 2018 O livro O Fequeno Principe, de Antoine de Saint-
-Exupéry, uma das cbras literdrias rnais traduzidas no rmundo, traz ilus-
tragdes inspiradas na experiéncia do autor como aviador no norte da
Africa. Urna delas, a figura (&), parece representar um chap$u ou um
elefants engolido por urna jiboia, dependendo de quem a interpreta.

al b)

Entalpia

Para urn quirico, no entanto, essa figura pode se assemelhar a um

diagrara de entalpia, em fungio da coordenada da reacao figura b).

Se a comparagao for valida, a variagao de entalpia dessa reacao seria

(@) praticamente nula, com a formagao de dois produtos,

k) alarnente exctérmica, com a formagdo de dois produtos.

c) alarmente exctérmica, mas nada se poderia afirmar sobre a
quantidade de espécies no produto.

(d) praticamente nula, mas nada se poderia afirmar sobre a quanti-
dade de espécies no produta.

m Unicamp 2018 Em 12 de rmaio de 2017 o Metrd de 530 Paulo tro-
cou 240 metros de trilhos de uma de suas linhas, numa operacao
feita de madrugada, em apenas trés horas, Ma solda entre o trilho
nowvio & 0 usado empregou-se uma reagao guimica denominada tér-
mita, que permite a obtencio de umna temperatura local de cercade
2.000 °C, A reacio utilizada foi entre urn dxido de ferro 2 o aluminio
metilico. De acordo com essas informacdes, uma possivel equacio
termonquirmica do processo utilizado seria
(@ FeqO0q+ 2AF — 2Re+ ALD,

(b} Fel;+ Af — F=+ AKD,

0] Fel;+ Af— R+ AN,

id) Fe,05+ 2AF — 2R+ ALD,

AH =+ 852 kl.maol™.
AH= —8a52 kl-mol,
AH = 4852 kl-mal.
AH=-852k)-mol™.
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EJ rvest20ns

Veja também em:
Cusirmica = Livra 1 « Frente 2 - Gapitulo 1 ]

Uma embalagem de sopa instartanea apresenta, entre outras, as
sequintes informagdes: “Ingredientes: tormate, sal, amido, Sleo wegetal,
emulsificante, conservante, flavorizante, corante, anticxidante” Ac
52 misturar o conteldo da embalagem com dgua quents, poderia
ocorrer a separacao dos componentes X e Y da mistura, formando
duas fasas, caso o ingrediente £ ndo estivessa presenta, Assinala a
altamativa ern que X, Y e Z astio corratameante idantificados.

X Y ¥
1al dgua amido antloxidante
[{s]] sal dlec vegetal antloxidante
i) dgua dlec vagetal antloxidante
{d) dgua dlec vagetal emulsificante
=] sal Aqua emulsificante

25

» Leia o texto para msponder a questao 57,

Noano de 2014, o Estado de 5do Paulo vive uma das maiores crises
hldricas de sug Wstdnia, A fim de elevar o nfvel de dgua de seus raser-
vatdrios, a Companiia de Saneamento Bdsico do Estado de Sdo Pawlo
(Sabespl contratou a empresa ModClima para promover g indugdo de
chuvas artificiais, A donicg de inducdo adotada, chamada de bom-
bardeaments d2 nuvens ou semeadurd ou, aindd, nucleagdo ariificia),
cansiste no langamenio em nuvens de substdncias aglutinadoras que

ajudam a formar gotas de dgua.
[ipe hma e atxiLcam by Adspiadng



E Unesp 2015 Para a producao de chuva artificial, um avido adapta-
do pulveriza goticulas da dgua no interior das nuvens. As goticulas
pulverizadas sarvem de portos de nucleacds dovapor de dgua con-
fide nas nuvens, aumentando seu volume e massa, até formarem
gotas maicras que, em condigdes meteoroldgicas favordveis, po-
der se pracipitar sob a forma de chiuva,

Sequndo dados da emprasa ModClima, dependendo das condigdes
mietaoraldgicas, com 1 L de dgua langada em determinada nuvemn
& possivel produar o volume equivalenta a 50 caminhdes-pipa de
&0ua pracipitada na forma de chiuva, Sabondo gque um caminhao-
-pipa tem capacidade de 10 m,a guantidada de chuwva formada a
partir de 200 L de 4gua langada e a forga intermolecular envolvida na
formacio das gotas de chuva séo, respactivameants,

{a) 150 il litros e ligagdo de hidrogénic.

(b 150 litros a ligagdo de hidrogénio.

€y 150 milh&as dea litros e dipolo induzido.

{d) 150 milhdes de litras e ligagds de hidrogénic.

(e 150 mil litros e dipolo induzido,

ﬂ Unicamp 2015 Os sprays utilizados em partidas de futebol tém for-
mulagdes bemn variadas, mas basicamenta contém agua, butano e
urmn surfactante. Juando es55a mistura deixa a embalagemn, forma-se
uma espuma branca que o arbitro utiliza para marcar as posiches
dos jogadores. Do ponto de vista quimico, essas informagdes suge-
rem gue a espuma astabilizada por certo tempo seja formada por
pequenias bolhas, cujas pelfculas sio constituldas de dgua e

{a) surfactanite, que aumenta a tensao suparficial da dgua.

(b butano, que aumenta a tensao superficial da agua.

{c} surfactante, gue diminui a tensio superficial da dgua.

{d) butano, que diminui a tensdo superficial da dgua.

L1 Unicamp 2016

Quimica » Livro 3+ Frente 2« Capitdo 7 |

O tracho seguinte foi extrakdo de urna revista da divulgagdo do co-
nfeci manto quimico, e trata da algurns aspectos da lavagem a seco
de tecidos. "Tratando-se do desempenho pard lavar, o tefraclaraetilenc
dum solvente afetivo para limpeza das roupas, pois awia o encolfimen-
fo dos becidos, jd que evapora facimente, dada sua baixg pressdo de
vapor (0017 atm, 20 °0), 2 dissolve manchas Kpoflicas, como dieos,
ceras e gorduras em gerdl..” A leitura dessa trecho sugere que o te-
tracloroetileno & um liquido apolar & sua alta volatilidade se
deve ao seu baixo valor de pressao de vapor. Levando em conta

o conhecimento quimicao, pode-se

ta) concordar parcialmente com a sugestdo, pois hd argurmantos
gue justificam polaridade, mas nao ha argumentos gue justifi-
guem a volatilidade.

(b} concordar totalmenta com a sugdestao, pois 0s argumeantos re-
ferenites a polaridade 2 & volatilidade apresentados no trecho
justificarn armibas.

c)  concordar parcialmenta, pois ndo ha angurmantos gque justifiquemn
a polaridade, mas hd argumentos gue justificarn a volatilidade.

i) discordar totalmente, pois ndo hd argumentos que justifiquerm
a polaridade nem a volatilidade.

POLIEDRO

26

CURSO

E Fuvest 2016 A estrutura do DMA & formada por duas cadeias con-
tendo aglcares e fosfatos, as quais sa ligam por meio das chamadas
basas nitnogenadas, formando a dupla hélice. As bases timing, adaning,
Citosing e guaning, que formam o DA, interagem por ligagdes de hi-
drogénic, duas a duas am uma orderm deteminada. Assim, a timina, de
urmia das cadeias, interage com a adening, prasente na outra cadeia, e a
Citosing, de uma cadeia, interage com a guanina da cutra cadeaia,
Considers as seguintes bases nitrogenadas:

HH, v]
H
O T
o o
H H

Adenina (&) GuaninaiG)
o HH,
H,C JH

I " |
W Ao A,
| I

H H
Timina (T} CItosing 1)

As interagdes por ligacdo de hidrogénio entre adenina e timina e
antre guanina e citosing, que existern no DA, est3o reprasentadas
cometamante em:

adenina - timina guanina - citosina

H, o
(a) Qj_,,_};j <t =£._r,._..i_'\

oo ® ¥
H, s H_J"
® o @ @
" I,
© QL O h
T A
o o © +—or
H, _H_,f"
s )} s -
{Qjm‘"’_? L el ﬁ

) el
H—t-- cH, ru
) i _H::’}_g} {-—?’ﬁ:--h




E Fiwest 2017 Para aumentar o grau de conforte do maotarista @
contribuir para a seguranca em dias chuwosos, alguns materiais po-
dam seraplicados no para-brisa do velculo, formando uma pelicula
que rapelke a dgua. Messe tratamento, ocore uma transformacao
na superficie do widro, @ qual pode ser represantada pela seguinte
aguacao quimica ndo balanceada:

: :
M'L'-D;\Si— OH CH,

: A 0 ;;Si—ﬂ —Si(CH )R
0 +Cf —5i—

B o] +HC#
M M )
A0 —S5i— OH CH, AAAD —5i—0 —5i (CH,).R
£ -
% a
Widro Widro com pel foula

Dias alternativas apresentadas, a que reprasenta o mealhor material a
sor aplicado ao vidro, de forma a evitar o acumulke de dgua, &:

a) CeSi{CH: ), OH

ey CESi[ ] (CHOH)CHMH,

[0 CESi{CHy ), O(CHOH), CH,

[d) CSi{CHy ), OCH; (CH; ), COH

{8} CESI{CH ), OCH, (CHy ), CHy

2
2
2
2

Note e adote:
R = grupo de dtomaos ligado ao tomo de silicia

E Unicamp 2017 Urma alternativa encontrada nos grandes centros
urbanos, para 5o evitar qua pessoas desorisntadas urinem nos mu-
rs de casas e estabalecimentos comerciais, & ravestir 2sses munos
Com um tipo da tinta gue repele a urina e, assim, "devolve a urina”
acs saus vardadainos donos. A figura a sequir apresanta duas repre-
santagdes para esse tipo de revestimento.

0
I

|
0 8
_%iMCH, —giMUH
“ i
o —%imm or |iMUH
"2l o : 2 12| o
—imml —imUH
_%iMCH, _%iMUH
O
[

Como a urina & constitulda majoritariarmanite por dgua, a levando-sa

am conta as forgas intermoleculares, poda-se afirmar coretamenta

qua

(a) os revestimentos representados em 1 e 2 apresentam a mes-
ma eficiéncia em davolwer a urina, porgue ambos apresentam
o mesmo ndmero de 4tomos na cadeia carbdnica hidrofébica.

b o revestimento represantado em 1 & mais eficiente para devolver
auring, porque a cadeia carénica & hidrofdbica e repele a urina.

) o revestimanto represantado em 2 @ mais eficiente para daval-
VEr a urina, porgue a cadeia carbdnica apresenta um grupo de
mesma polaridade gue a 4gua, & assim, & hidrofidbica e repele
& urina.

i orevestimento represantado ern 2 & mais eficiente para davalver
& urina, porgue a cadeia carbanica aprasenta um grupos de meas-
ma polaridade que a agua, 2, assim, € hidrofllica e repele a urina.
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GABARITO:

LIVRO 2 - Questoes objetivas
Quimica - Frente 1 - Capitulo 4

53.
57.
58.
55.
56.
53.
54.
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LIVRO 2 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 5

E Vespi 2011 © akcaloide extralde das sementes de Piper nigrum
[pirmernta-preta) & chamado de PIPERIMA. Essa substincia & um
astimulante natural e intervém na absorgan de salénio, vitamina B e
b-carctenc pelo organismao. Em relacido & piperina, podemos afimar
que sua estrutura quimica aprasenta:

<I1WO

Piparina

{a) 2 [dois) andis aromaticos.

(b) menos ligagdas sigma (a) que pi (1.
{c) apenas um anel aromatico.

{d) umi nitrogénia ligado a um cxigénic.
(&) umigrupamento alcodlico.

m Fuwest 2016 Para que um planeta abrigue vida nas formas que
conhecemos, ale dove apresantar gravidade adequada, campo
mEgretico e agua no estado liquide. Além dos elemeantos guimicos
presantes na dgua, outros tambdm sdo nacessanios. A detecgaon da
cartas substancias em um planeta pode indicar a prasenga dos ele-
mentos quiricos necassanos 3 vida, Obsarvagbes astrondmicas de
cinco planetas de fora do sistema solar indicaram, neles, a presenga
da diferentes substancias, conforme o quadre a seguir:

Planata Substinclas obsorvadas

tetracloreto de carbono, sulfeto de carbono 2
nltregénio

] didxido de nitregénlo, argbnilo e hélis

metano, dkwide de carbono e dideido de

i nitregénia

" arganie, didxido de enxcfre @ mondwido de
dicloro

mizncxldo de dinitregénic, mondxido de dickero e
nitrogénia

Considerando as substdncias detectadas nessas cinco planetas,
aquele em gue hé quatro elemeantos QuiMmicos Necessarios para que
possa s dasenvolver vida semealhanta & da Terra &

fa 1 o IV

() I g W

1R
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‘Gapgrafia - Livro 2 - Framts 2 - Capitulo &

0 POVO no Campo de Concentracao dos
Flagelados, em Tauape

Chegaram. & nolte, mais 1349 Retiranies

0 Servico de Abastecimento - - Consirucio de BArTacas
—Genas impressionantes

Visinn a0 Campo de Concemracdo

Fra homiem mma semana goe chegou
a Fordaleen a primeica leva de Bsgelados
winghm dev sul div Esiado o @ hoje we o Matadeuro
acham ahrigados na andign feira doe | Bojes s 10 hors do dis, e direior do O
Mtz Sodedo ¢ moy slherpees de | POV scom panbandu o dr, Ublrajaa de
Diwrin Bomim e Pulicia Mariiima cenea | N ogeeieres, percorred demorudanscaie a
ol (B0HM) Il lires wilkmas da s, amiiga Feira do Matedoure Maodds, no

Hungem chogarnm a esta cupital duas | Teudpe, omde se achun conceairides
eomposicies ferroiarias racemds | Malsde dods wil redrmmes, ..
retirumtes. |...]

Jomal O Fowe Farialecs, 8413 ok 16 4 AL
Erm 1932, o Estado Brasileiro instalou campes de concentragao de fla-
gelados no Ceard, desde a regido do Cariri até Fortaleza, destingdas a
isolar o= retirantes que salam do interion, Mo total, esses camipas che-
garam a concentrar mais de 72 mil pessoas vivendo sob condigdes
precirias.

Sobre o terma das secas no Nordeste, & cometo afirmar que

&) o chamado "Poligono das Secas’ abrangendo a Zona da Mata,
desde 3 Bahia até o Maranhdo, foi oficialmente demarcado nos
anos 19230, no contaxto da grande seca.

b grandes levas de retirantes flagalados do Ceara salam do sartao
@ sa direcionavam ac agraste nordasting, em busca da trabalho
oS Canaviais, ou as capitais do Sudeste, 3 procura de emprego
M COmMArTio.

i} o projeto de transposicao de dguas do rio 530 Francisco, im-
plaritado na atualidade como medida de combate a seca, resul-
tard em desassoreamenta desse canal fluvial.

{d) accoméncia de campos para flagelados explica-se pela ausén-
cia de politicas de combate &5 secas, implantadas apenas em
1860 pela Superintendéncia de Deservalviments do Nordaste
(Sudena).

g) aexplicagdo do fendmeno de migragan para as cidades como
decorrenta da pobraza no sertdo e exclusivamente ralacionada
&seca éinsuficients, pois omite a légicada concantragdo fundii-
li@a & suas consaquéncias.

EJ vnesp 017

EFEMDS D0 FENOMEND CLIMATICO EM DEZEMEBRD, JAMEIRD E FEVEREIRD

O mapa apresanta os afeitos do fandmeno climdtico de intaragio
atmasfera-oceans denominado
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(&) El Mifio, caracterizado pelo aquaecimento das guas do Ocoano
Paclfico nas proximidades do equadar.

(b) Alisios da Nordeste, caracterizado pela atuagio em escala lo-
cal e em curto perodo da tempo sobre as guas do Oooano
Paclfica.

() LaMifa, caractarizado pelo resfriamento das dguas superficiais
do Oceano Pacfico na costa panJana.

[y Zona de Convergéncia Intartropical, caracterizade pala forma-
¢do de nuclecs de aumento nas temparaturas superficiais do
DJceano Pacificeo.

() Zona de Comvergéncia do Atlantico Sul caracterizado pela di-
minuigdo da termperatura e da umidade no equador.

m Unesp 2017 O governo armaricano estd sendo processado, pela
primeira vez, por qQuerm Nem nasceu ainda. Queam assina o proces-
50, @m nome das *futuras geragdes’, tambeém ndo estd por agui hd
miulito tempa: 530 21 criangas e adolescentes de 8 a 19 anos que
reqgistraram uma agdo contra Barack Cama, presidenite dos Esta-
dos Unidos. Eles acraditarn gque os governantas nao estio fazendo
o suficienta para salvar © planeta do aquecimeanto glokal. Um dos
argqurmentos do grupo € que as autoridades conhecam os danos po-
tenciais dos combusthveis fdssais ha décadss: ja se sabia que reduzir
a emissao desses gasas ara necassario para dar condigdes razodveis
devida ageragbesfuturas - e porisso eles acusam o Estado de astar
infrirgindo seus dirgitos constitucionais.
oo Sper 2t o, 36,04 14 Adapiadey
Tal dendncia relaciona-se, em larga medida, ac n&z cumprimento
dos objativas propostos no
(3} Tratado de Madri.
(b} Tratade de Roma.
(£} Protocolo de Quiota.
(d} Tratado de Assungio.
() Protocolo deCartagena.

¥ Leia otexto para msponder a questac 109,

O gluconato de cdicio (massa maolar = 420 gAmal) & um medi-
amanta destingde prindpaiments ac atamento da deficidnda de
cdicio. Ma forma de solugde infetdvel! | 0%, ou sefa, 100 mg/ml, este me-
dicamenta € destinado ao tratamento da hipocalcemia aguda.

[wrwwmadkinaneLcam br. Adaplado)




I} unicammp 2017

Waja tambiérn am:

Geografia - Livro 2 - Frerta 1 - Gapitulo & |
Conforme foi noticiado na midia, no dia 21 de agosto de 2014, a
Cidade de Santos [5F) foi atingida por uma ressaca que paraliscu por
30 horas o principal porto do pals, inundou vias e causou transtor-
ros para a mobilidade urbana, o funcicnamento de emprasas e do
COMErcia.

As rassacas resultam

(a) das dindmicas das massas de ar formadas nas dreas ooednicas,
sEmipre Noverdo; sao causadas pordiferenca de pressao atmos-
férica de dreas de baixa pressao nos oceanos para areas de ala
prassao nos continentes.

by do contato de massas de ar com caracterlsticas termoding-
micas semalhantes, formando sistemas da circulagao frontais;
quarto manor a umidade do sistema, maior & a instabilidade
atmosférica.

[€) da agdo dos sistamias de dckonaes extratropicais, aspecialmeante
no inverno; o deskecamento da grandes valumes de 4gua de-
corra da diferenga do pressio atrmosférica, que produz ventos
irtensos.

[d) daagao dedclones tropicais formados no Atlantico Sul, sampre
nos meses de inverns; nesta estagdo do ano 530 Menores as
diferangas de temparatura enitre o pole sul e o equador,

m Unesp 2017 O numero total de dtomos de hidregénio presantes
na estrutura do gluconate de calcio &

@ 14

B 20

) &

) 10

e 22

® Loia o toxto para responder & quastao 110,
0 estireno, matéra-prima indispensavel para a producde do palies-

tirenc, é obtide industrialmente pela desidrogenagio catalitica do
efilbenzeno, qua se di por meic do sequinte equillbric guimice:

atilbanz ano eatirano
O’\mf"‘#"""of\mr Hy(g) AH=121kJ/mol

(i) Unesp 2017

Veja também em:

Ouirnica = Livre 2 - Fremite 1 - Capitulo 8

O etilbenzano & o estireno

{a) sdo hidrocarbonetos aromatcos.

(bl apresentam atomoes de carbono quatamario.
{c) sdo isdmeros funcionais.

{d) apresentam &tormnos de carbono assimnétrico.
{e] sdoisbmernos da cadeia.

POLIEDRO

29

CURSO

E Fuast 2018 Nas gitimas décadas, descobriu-se que o5 valumosos
2 inadequados descartes de residucs pldsticos @ de OLtros materniais
sinEéricos, mesmo guando reqlizadas nas continentes, podem reswiar
2m corsiderdvers depdsitos em dreas distantes Nos ooaanas @ mares,
sgia em seu fundg, na colung didgue, ou ma sug superficie Como
consequéncia, acorem mudangas flicgs guimicas e ecoldgicas
MESEes OCAANIS @ MAres, em Jue alguns desses depdsitas fd atingem
@ &scald planetdria, como € 0 caso dos materiais pldsticos Autuantes
represantados na figura.

W pE IR0, mao e K.

DEPCSITOS FLUTUANTES DE RESIDUOS
PLASTICOS NOS OCEANDS

LEGENDA
Presenga psparsa de material.

Area de moderada acurmulscio.
Ao de média scumulachs.

E Araa de alta scumulagio.
A~ Gira acednico.

N TaE Map- Ntk Cearpiic
WM TN 3] phc [0 . Ao

(= dopdsitos flutuantes reprasentados na figura aprasantam-sa

(&} ocom padrdes concentrados na parte intarna dos ginos ocaani-
cos do Padifico norta e sul, locais de menor atividade das gran-
des comentes marinhas.

(b com maior acumulagao no litoral de ambos os hemisférios, de-
vido & atuagido de importantes correntes marinhas nessas dreas.

() mais volumesos no hemisféno norte, em fungdo das menores
termnperaturas de suas dguas, o que faz aumnentar a valocidade
de comentes, como a do Peru e a do Japao.

[d) com concentragdes idénticas em ambas os hemisfarios, devido
4 forte atuagdo de importantes cormentas marinhas que transi-
tam do hemisfério norte 2o sul.

{e} mais concentrados e abundantas no hemisfério norte, devido &
grande mobilidade de importantes correntes marinhas, comao a
de Humboldt 2 a da Madagascar.
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m Fumvest 2018 A figura fustra g alteracdo nag distnibwigdo das COma
MALSSAS D AR SUE ATUAK NO TERBTIERIS BRASILEIRD resultade de trés décadas de desmatameanto ém carte setor da Floresta
B Amazinica. O Heslocaments” desse tipo de precipitagdo € um efeito
¢ 000 A = . das variagtes horizontais da rugosidade da superficie. gue promavem
- kv:- . ! @ concentiagio da plaviosidade nas bordas das dreas desmatadas
iy i : L i Essa mudanga na circuiagdo atmasfénica pode fer coma consaquénaia

y na regida.
f— _,; o3 Khianna o ). Regonal diy-s2icon cl e dangs due o fiee daades of Amaanindefestrion”

Mrure CNTR Chonge, Mo e 317, Adzptadn |

As lacunas do taxto devem ser preenchidas por

@) chuvas convectivas — a redugdo da produtividade agricola.
Bl chuwvas fiontais — o aumenito na frequénda de incéndios.

() chuvas convectivas — a manutengdo dos senigos ecoldgicos.
{d) chuvas frontais — a diminuicao da evapotranspiragao.

(g chuvas orograficas - 0 empobrecimento do soko.

g A

OCEAND

FRCTRIC
n el sk IE3 vnicamp 2018
()
L ' i e
¥ -
I mﬁ . - 1o 230
100 200
M. E Simidl. Gemathe, HI0. Adapidn.
o 180
) Brasil possui urmn tarritdrio extenso, com 92% partencantes a zona . .
intertropical. As massas de ar que atuam em territdno brasileiro pos-
. . ) . ) . i 140
suam irfluéncias ocednicas e continentais. Sobre as caracterlsticas
dessas massas de ar, & correto afirmar: B e
(@) W representa a Massa Eguatorial Atantica de ar querta e ami- by oo
do, responsdvel pela grande umidada na Amazdinia. Aty 80
(b)Y ¥indica a Massa Polar Atlantica, que se desloca a partir do sul I &0
am diregao a2 norte do teritdrio brasikeiro e tem como carac- 2 Al
teristica a prasenga de ar fric, podando atingir a regido Centrna- 11 20
<Jeste no irvema. B "

. . . . (4] na o3 na [ [15] or [] na 10 11 1F
(€} Zindicaa Massa Tropical Continantal, que tam como caracterls-

tica a presanga de ar quenta e dmido, ocasionando alagarmen-
tos no Centro-Oaste no inverno.
id) ¥ indica a Massa Equatorial Continental de ar quente e seco, O climograrna acima refere-se a urna regiao
que atua no nordeste do litoral brasileiro, (@) subtropical, onde as temperaturas mais altas astdo concentra-
f@) Wreprosenta a Massa Temperada Atlantica de ar frio e seco, que das no verdo e as precipitagdes estio concentradas no outono,
atua no sul do litoral brasileiro, b polar, onda as temparaturas mais baixas estao concantradas no
irvermo e as pradpitagdes estao bam distribulkdas ac longo doanc.
() tropical, onde & altas temiparaturas estio bam distribuidas a0 lor-
I vresp 2012 gode todoo anoe as precipitagdes estio concentradas no verdo,
{d) termnperada, onde as termperaturas médias mantar-se 30 longo
detodo o ano e as predpitagdes estdo concentradas noimerna.

{Fonie: 7t o -ty 7o T4A08. ACESEadosBm 1 D20,
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LIVRO 2 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 6
v Texto para a questis 100,

Substancias quimicas de interesse industrial podemn ser obtidas
por meio de extragio de planitas, produzidas por micro-organismos,
sintetizadas emn laboratérios, entre outros processos de obtencio.
Abaixo & apresantado um esquema de reagdo para cbtengdode uma
substancia utilizada come flavorizante na inddstria de alimenitos.

Q Q

J:‘GHH::: o J'L‘D

+HG#
3

m UFPA 2013 A nomenclatura seqgundo a IUPAC e a fungdo quimica
a qua pertence a substancia 3 s4o, espactivaments:

(a) propancato da n-nonila e aldeido.

(b} etanoato de n-octila & éster.

) metancato de n-dacila e cetona.

(d) etanoato de n-decila e &ster.

(&) metancato de n-heptila e catona.

m Fuvest 2014 A tabela a seguir contém dados sobre algurns Acidos
carboxlicos.

Nome Férmula eﬂ:m E:“E"[f:;ff;
1 atm (=C)

Arido etancico H,CCOH 11z 1,04
Acdo n-butanolce | HyOicH )00, H 164 096
Arido n-pentancioo | HyOICH,),C0,H 185 0,54
&ddo n-hexancko | HyOICH,),C0.H 205 093

Aszinale a alternativa que apresenta uma afirmacao coeranta com as

infamnagdeas formecidas na tabala.

(&) A20°C 1 mLdeacido etancico term massa maior do que 1 mL
de cido n-penitanoice.

(B} O acido prapanaico (HoCCHCO;H) deve ter ponto de ebulicio
(a1 atm) acima de 200 oC.

[c) O acréscimo de um grupo -CH,- 8 cadeia carbonica provoca o
aumento da densidade dos acidos carbowdlicos.

[d) © aumento da massa molar dos acidos carboxdlicos facilita a
passagern de suas moléculas do estado liquido para o gasoso.

(a) O &cido rrbutancico dave ter press3o de vapor menor qua o
Acido rrhexanoico, a uma mesma tem paratura.
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E Uriesp 2015 A degradacio anaerdbica da miatéria organica conten-
do enxofra pode levar 4 formacao de substancias com odoras alta-
miente desagradéveis. Dentre essas substancias estio o gas sulfidrico
[H;3) & as mercaptanas, como a pentarmercaptana (1-pentanoticl).

HyC W

1-pantanotiol

Aszinale a altermativa que apresenta cometamente a gecmeatria
molecular do gés sulfidrico e a fdrmula molecular do 1-pentanotial.
(@ Angulara CgH,5.

(B) LinearaCH,5.

[c)  Angulara CHy5.

[d) Angulare CgHy55.

(2] Tetragdrica e CoHyp5

* Leia o texto para responder & questio 62.

A bicluminescéncia € o fendmeno de emizsdo de iz visive! por
CErtos crganismos wWios, resulfante de uma reagdo guimica entre uma
substdngia sintetizada palo préprio argamismo (iucifening) @ oxigénio
malacuiar, na presengd de uma enzima (luciferase). Como resuiltado
dessg reagdo Bioguimica € gerado um produto em um estado eletroni-
amente excitado [axiucifenng®). Este produto, por sua vez, desativa-se
par meia da emizsdo de luz wisivel farmando o produto ne estads mar-
ma ou fundamen tal {oxiucfering). Ao final, a concentragdo de lucifana-
52 permanece constante

Lucifering + 0,25, Qyilucifering —» CHilucifering + I, o, oo,

Cesguemd ilustra 0 mecanismo gerdl da reagdo de bicluminescén-
cia de vaga-lumes, no gud sdo formados dois produtos diferantss em
estados eletronicamente excitados, esponsdvels pelg emissdo de luz na
cor verde ou nd cor vermaliha,

m.»-e:lw.m f;rwji
S E‘@c:afig'

odudifanina josba) oudluckanna [erslata)

v [

(] Unesp 2016 (Anulada) Considers o seguinta espectro da luz viskel.

Quimica - Livra 2 Frente 1 - Capitulo 7 |

ill.n bﬁm: vishvel i fomada pe
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4o 5107 6107 707 i frm]
[RAcarta Fetie, Guimis, 2004, Adaptad)



Com base nas informagdes apresentadas no texto e considerando a
valoridade da luz igual a 200.000 km-s', & cometo afirmar que uma
das fungdes organicas e a fdrmula molecular da forma anidnica da
oxilucifering do vaga-lumea responsdvel pala emissao de e com
frequéncia igual a 4,2 = 10™ Hz sao, respectivaments,

i@ Ester e CipHs 05N 5, [dy amina &CygHOM,5,.

b0 alcoal e Cyp0sM 5. (g} étera CypHO9M,5,

i) amina e Cyp0oML5;

Observagio:
Mo gabarito, no final deste matenal, hd uma explicagdo da equipe do Paliedro

Resoive sobre a anulagdo da questdo 62.
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63.D
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m Fuvest 2011 Ern 2009, o mundo enfrentou uma epidemia, causada
pelo vinus AHTNT), que ficou conhecida coma gripe sulna. A desco-
barta domecanismo de agio dasse virus parmitiu o dasanwovimento
de dois medicamentos para combatar a infacgdo, por ele causada, e
que continuam necassarios, apesar de j& existir e estar sendo aplicada
3 wacina contra asse virus. As fdrmulas estruturais dos princlpios atives
desses medicamentos sdo:

0, _OH
a oH O HH
Sl HO
0 oy
HH HO

0*”1\ H, \cq/

osaltamivir Zanamivir
Examinando-sa as farmulas desses compostos, verifica-se que dois
dos grupos funcicnais que estao presantas no oseltamivir estao pre-
santes tamb&m no zanamivir. Esses grupos sao caracteristicos de:
(@) amidas e &teres.

{b) ésteres e Alcoois.

{c) dcidos carboxllicos e éteras.

{d) &steres e dcidos carbowlicos.

@) amidas e dlcoois.
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» Textopara a questao 110.

Adidentes de trdnsite causam milthares de maortes todos s ancs nas
estradas do pal. Preus desgastados (carecas”), freios em péssimas oon-

digdes e excesso de velodidade =50 fatores gue contribuam para devar o
nimera de acidentes de trdnsio,

BT unicamp 2011

Cusimica = Livra 1 « Frente 2 - (apitulod |

Responsawel por 2% dos acidentes, o uso de pneu “careca” & con-
siderado falta grave @ o condutor recebe punicao de 5 pontos na
carteira da habilitagdo. A borracha do pnigu, entre outros materiais,
& constituida por um polimero de isopreno [CsHg) e tem uma dan-
sidade igual 20,92 g e, Considere que o desgaste medic de um
pnau até o momento de sua troca comesponda ac consuma da 21
maols de isoprenc e gue a manta que forma a banda de rodagem
desse prieu seja urmn retdngulo de 20 o ox 190 cr. Para 358 caso
especffico, a espassura gasta do prieu seria de, aproximadarmenite:
Diados de massas meolares em g mol™:C=12aH=1.

@ 055cm.

(b} 051 cm.

fc) 075cm.

{d) 050 cm.

m Unesp 2012 Observe a estrutura do corticoide betametasona.

betametazona

Com relacdo a astrutura reprasentada, poda-se afimar gue:

(a) o©composto apresenta seis carbonos assimétricos.

(b) ocomposto aprasenta trés gnupos funcionais de cetona.

) ocomposto apresenta dois grupos funcicnais de Alcool.

{d) © composto aprasenta seis dtomos de carbono com hibridiza-
cdo dotipo sp”.

(&) ©composto soffe reacdo de eliminagdo, pois aprasenta duplas
ligacdes.

m UFPR 2012 A capsaicina @ a substancia responsdvel palo sabor pi-
cantedevarias espécias de pimenta. A capsaicing é produzida como
metabdlitc e tem provavel funcado de defesa contra herblvonos.
A estrubura guimica da capsaicing esta indicada a seguir.

Assinale a alternativa gque apresanta as fungdes organicas prasentes
nassa molécula.

(a) Ferol, éter e amida.

(b} Fenol, dlcool @ amida.

(c) Alcool, éstar e amina.

{d) Fencl,amina e cetona.

{e) Ester Alcool e amida.



ﬂ Unimontes 2013 Assinale o contexto em gue a palavra “se”foi usa-
da com valor semantico de condigdo, introduzindo, pois, uma ora-
cao subordinada adverbial condicicnal.

3l "Sendo intuigdo e aud4cia, ele melhora se misturado com alguma
prudéncia e sabedoria, para gque o bolo ndo desande’”

b "Matrovadaignordncia nasce o atraso, de suas ralzes sa alimen-
taa pobreza em todos os sentidos..”

) “Precisamnos ter cuidados pelos que nos Qovernar: 52 nas ra-
lagdas pessoais amar & cuidar, na vida do pals cuidar € nutrir
ndo s& o corpo e fortalecer condigdes materiais de vida, mas
ilurminar a mente”

[d) “Pareca utopia, aceito isso. Mas batalharei, com muitcs outros,
para que ela se transformea na nossa mais fundamenital realida-
de: simplas assim”

¥ Toxto para a questao 105.

Alguns chairos nos pravocam fascinio & atragdo, Ouiros mazem re-
cordagdes agraddweis, até mesmo de momentos da infdnda. Aromas
podem cousar sensacdo de bem-estar ou dar a impressdo de que al-
guém estd mais gtrasnte. O perfumes t4m sug composicdo aromdtica
distribulida em um maodels conhecido coma pirdmide olfativa, dividi-
da honzont@imeante am trés partes @ caracterizada pele fermo notd.
As notas de saldg, constituldas por substdncias bem voldiels, ddo a
primeira impressdo do perfume. As de coragdo demonam um pouco
mais parad seram sentidas. 5do as notas de fundo gue permanacem

mais fempa Na pele.
(i M, REzEnch. CRTC Sy, L 2011, [Aedat].

m Unasp 2013 A B-ionona € uma substdncia quimica de vasta apli-
cagdo na parfurnaria, em produtos cuja fdrmula reguer arcma floral.

fi —ionona

A substincia quimica B-ionona:

(a) apresanta, em solugdes aquosas, atividade Sptica.

(b) reage com Agua, formando dicis vicinais.

{c) contém trés grupos metila, ligados a dtomos de carbono idénticos.
{d) contém duplas ligagdes conjugadas.

{e) possui grupos funcionais com propriedades oxidantes.

m UFRR 2013 A adrenaling & um hormonio fabricade pele corpo
hurmano muitc importante para a manutencao da vida, Emocon-
digdes normais, sua presenca no sangue @ muito pequena, pons,
nos mormentos de stress fisico ou meantal, urna grande quantidade
& produdda, aumentando a velocidade dos batimentos cardiacos, a
rmetabolizagdo @ a respiragio do individuo.
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Sobre a adrenaling, considare as sequintes afimagdes:

I Tem frmula CoHy MOy

Il Possui cadeia mista, insaturada @ hatarogénas;

. Temn na sua estrutura carbonos secund4rios, terciarios e quatar-
narios;

I, Tem hibridizacdc do tipo sp-sp” nos carbenos do anel armdticos;

W, Contémligagdes mem um sstema com deslocal Eagdo de alétrons.

Estdo cometas:

fal Lilell dy LleV.
by Lllah e lev
{c) e

m Fuvest 2014 A tabela a seguir contérmn dados sobre alguns dcidos
carboulicos,

Ponto de
MNome Férmula ebolicioa mmff
1.atm (=) fg/mb)
Anido etancin H,C00.H 1a 1,04
Aodo n-butanolce | HyCICHLC0H 164 0,95
Arido n-pentanolco | HyCICH,),00H 186 0,94
Aoido n-hexanoion | HyCICH)C0H 205 0,93

Aszinale a alternativa que apresanta uma afirmago coarante com as

informagdes fornecidas na tabela.

{a) A20eC 1 mlLde Acido etanoico term massa maior do gue 1 mlL
de &Cido n-pentanoico.

(b} O &cido propanoico (HyCCH»20,.H) dave ter ponto de ebulicdo
{a 1 atm) acima de 200 =C.

(c}) Oacréscimo de um grupo —CH,;- & cadeia carbdnica provoca o
auments da densidade dos dcidos carboxllicos.

(d) O aumento da massa molar dos acidos carowlicos facilita a
paszagem de suas mokculas do estade [Quido para © gasoso.

(&) O &cido rrbutancico deve ter prassac de vapor menor gque o
Acido r-hexanoico, a urna mesma temperatura.

BT Fuvest2ons
GQuimica - Liwe 1 « Frente 2 - Capitulo 1 |

Uma embalagem de sopa instantdnea apresenita, entre Ouliras, as
saguintes informagdes:"Ingredientes: tomate, sal, amido, Slea vegetal,
amulsificante, consarvanta, flavorzante, coranta, anticxidants” Ao
sa misturar o conteddo da embalagern com 4gua quente, poderia
ooormer a separagdo dos componentes X e Y da mistura, formando
duas fases, caso o ingrediente Z nao estivasse presante. Assinale a
alternativa em que X, Y e Z est3o cometamente identificados.




X Y z
{a) dous amildo antloxidante
() sal Gleo vagatal antloxidante
{c) Joua Gleo vagetal antloxidante
{d) Joua dleo vegetal emulsificarte
(&) sal Aqua emulsificarte

E Unicamp 2016 Atualmente, parece que a Quimica vem seduzindo
as pessoas @ tem-se cbservado um ndmers cada vez maior da pes-
soas portando tatuagens que remetem ao conbeciments quirnioo,
As figuras a seguir mostram duas tatuagers muito paracidas, com as
comespondanites imagens tatuadas mais bemn dafinidas abaixo.

As imageans represantarn duas farmulas astruturais, que corraspon-
dem a dois

@) compostos gue s30 isdmeros entre si.

i) modos de represanitar o Mesmo Composta.

) compostos gue ndo sdo isdmeros,

{d] compostos gue diferem nas posigdes das ligagdes duplas.

» Laia o taxto para responder a quastic 66.

(0 astireno, matéra-prima indispensavel para a producdo do polies-
tireno, & obtido industrialmenite pela desidrogenagdo catalltica do
etilbenzano, que se dd por meio do seguinte equillbric quimico:

estireno
catalissdor
g —= O/\ig,'l+H;tg:| AH=121 K/mol

7Y Unesp 2017
Vejo também em:
usrnica = Liwra 2 « Frervte 1 = CGapibulo 8

etilberzeno

0 etilbenzeno e o estireno

a8l sdo hidrocarbonetos aromaticos.

b apresentam Atomos de carbono quatamario.
{0} 3o isdmeros funcionais.

{d) apresentam dtomos de carbono assimeétrico.
(gl =doisdmeros de cadeia.
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m Fuwest 217 & dopamina & um neurctr@nsmissor impaortanta em
processos cerebrais. LUma das etapas de sua produgdo no organismo

humano & a descarboxilagdo endmética da L-Copa, como esque-
miatizadeo:

o
HO
OH Erzima
NH —— dopamina + didxido de carbone
HO ¥

L-Copa
Sendo assim, a fdrmula estrutural da dopamina &:

ia) OH

e}
8]
HO
M

HO
H
o] MH,
CH

2

CH
HO
o
1

HO
MH
HO MH

OH
OH

E Unesp 2018 Examing as estruturas do ortocresal e do alcool

benzflico.
OH
@/ @/\DH

orfocresol Alcoal banzilico

O ortocressl 2 o dlcool bendlico

@)l apresentam hetarodtomo.

bl apresentam carbono guiral.

) apresentamn a mesma fungso orgdnica.
{d) sdoisdmeros.

2] sdo compostos alifaticos.
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Buscando diferangas e semelhangas antre as estruturas estrdgerc e

bisfanol A & correto afirmar que ambos:

{a) sdo policiclicos, mas apenas o bisfencl A possui anel aromdtico.

(b} sdo dicxigenados, mas apanas o estrdgeno possui a funcdo
dlcool.

{c) tdm carbonos assimétricos, mas apenas o astrdgenc & optica-
mente ativa.

{d) reagem com sddic metdlico, mas apenas o bisfenol A reage
com NaGHM_.

(e) possuern cadeias laterais, mas apenas o estrogeno tem carbono
pentavaknts,

m Fuvest 2012 As fdrmulas estruturais de alguns componentas de
Hleos essenciais, responsdvais palo arorma de cartas envas e floras, s30:

H,C
cH
H,C OH f,. CH, ]
— CH l
! “H,
CH,
cH,
) :
H,CP
linakd augenol clironatal anetl

Daritre esses COmMPostos, 540 isdmerns:
(@) anetol e linalol.

(b} eugenol & linalal,

{c) citrenelal e eugencl.

{d) linalzl e citronelal.

(e} augenol e anetol
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m Verj 2012 Em uma das etapas do cicle de Krebs, ooorre uma rea-
cdoquimica na qual o fon sucdnato & consurnida, Observe a famu-
la estrutural desse fon.

o]

Ma raacao de consumo, 0 succinato perde dois dtomos de hidrogé-
niz, formando o fon fumarate. Sabendo que o lon fumarato & um
isdrmens geomatnico trans, sua farmula estrutural cormsponde a:

{a) o o
Oz‘{:}:t]
(k) o-
]
0_
(]
‘ {c) o- o
D:L}:O
(d) o-
o
-
(]

m UFPE 2013 A quiralidade & crucial na inddstria farmacéutica, pois
a presanca de um cantro guiral implica na possibilidade de isémeros
com atividades farmacoldgicas distintas, que podem ser bonéficas
o n&o. Ha casos em gue ambos os isdmeros aprasantam atividades
similares, porém com niveis de intensidade difarentas. A varfarina
& um axemplo dessas casos que apresanta os isdmenos (+) e (=),
sando gQue a paténcia in vivo do isdmeno (—) & de duas a cinco vazes
maior do que o isdmeno (+). Essas isdmeros diferem entra si quanto
adiregao do desviodo planoda luz polarizada. A varfarina, mostrada
na figura a sequir, € um anticoagulante utilizado na prevencio de

romkbosas.
OH OH H Aj\

H =

(s] o o]
~) varfarina {+) varfarina

A respeito dos istmeros da varfarina, pode-se afirmar:

I Apresentam imagens especulares que podem ser superpostas.
Il.  Apresentamn isomeria cs-trans.

lll.  Constibuern umn axernplo da tautormeria.

IV Constituern um axemplo de iscmeria Sptica.

Esta(3c) comatals) apenas ais) afirmativals):

(@ I
) lell
e el
d) el
(8] I
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m UFRN 2M3 A anfetaming, de fdrmula CH-CH—~CHIMHS-CH;,

& um farmaco com acao estimulanta sobra o sistema narvoso can-

tral. Esse farmaco pode sar reprasentado por dois compostos que

apresentam a mesma farmula estrutural, mas s& um delas tem

afeito fisioldgico. A obtengdo da medicamentos qua tenharm e5se

comportamento constitui um desafio para o= quimicos. O Frémio

Mobel da CQulmica, em 2001, foi outorgado aos guimicos William .

Knowles (EUA), K. Barry Sharplass (EUA) e Ryaji Moyori {Japao) por

desenvaolveram métedos de sinteses com catalisadoms assimé-

fricos gque parmitem obtar o enantidmers qua intaressa. O com-

portamento da anfetaming e os trabalhos dos quimicos laureados

com o Mobel dizem respeito:

{a) & isomeria de fungdo em compostos Com a Mesma composi-
a0 e com astruturas diferentes.

(b) aisomeria Stica emn compostos que t&m, pelos menas, um car-
bono assimétrico

{c) aisomaria plana em Compostos COM 4 Mesma CoOMEosicdo e
Com estruturas diferanites.

(d) & isomeria gecmétrica am compostos que t2m, pelo menos,
urm carbono assimatrico.

m Fuwest 2015 0 eugenol, extraldo de plantas, pode sertransformado
am s2u isdmero isoeugenal, muito utilizado na inddstria de perfumeas.
Atransformagdo pode serfaita em selucdo alkcodlica de KCH.

Solugho alcodlica
HO Ha KOH HO
™o ™o =
Eugeanal lzoeuganal

Foram feitos trés axparimentos de isomerizagio, 4 mesma tempera-
tura, ermnpragando-se massas iguais de eugencl e volumes iguais de
soluches alcodlicas de KOH de diferentes concentragdes. O grafico
2 sequir mostra a porcantagem da conversao do augenol em isoeu-
genal em fungdo do tempo, para cada axperimanto.

Z 1004 I I
i
Concentragio

ﬁ . Experimenta da KIOH {mialiL)
8
g in ! 87
& &0+
I I 44
E
42 7 n 23
'§

I:l T T T T T T T T T T
L 5 10

tampo (h)

Analisando-se o grafico, pode-sa concluir cometamente que

(@) aisomerizacdo de eugenol em isoeugenol & exotérmica.

(b} © aumento da concentragdo de KOH provoca o aurmento da
velocidade da reagdo de isomerizago.

{c) o aumento da concentragao de KOH provoca a decomposicao
do isceugenol.

{d) a massa de isceugencl na sclugdo, duas horas apds o inlcio da
reacac, era maior dogque a deeugencl em dois dos experimen-
tos realizadeos.

(e) acormersdc deeugencl em isceugenal, trés horas apds o infcio
da raagao, era suparior a 50% nos trés axperimeantos.
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m Unicamp 2016 Atualmente, parece que a Quimica vem saduzindo
as pesscas e temrse observado um numero cada vez maior de pes-
s0as portando tatuagens que rametam a2 conheciments quimico.
As figuras a seguir mostram duas tatuagans muito parecidas, com as
conmaspondantas imagens tatuadas mais berm definidas abaixo.

MH,

A

As imagens representarm duas fdrmulas estruturais, gue corrspon-
dermn a dais

(a) cCompostos gque sao isGmeros entre 5.

(b} modos de representar o mesmo composto,

€] compostos gue ndo =30 isdmernds.

[d} compostos que diferam nas posicdes das ligagdes duplas.
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m Fuwest 2011 Para identificar quatro solugdes aquosas, A B Ce D,

que podem ser solugdes de hidrdxido de sddio, sulfato de potds-

sio, acido sulfdrico e cloreto de bdrio, ndo necessariamenta nessa

ordem, foram efetuados trés ensaios, dascritos a seguir, com as ras-

pectivas observagies.

I. A adigdo de algumas gotas de fenolftaleing a amostras de cada
solugdo fez com gue apenas a amostra de B se tormasse rosada.

Il A solugdo rosada, obtida no ansaio |, tormou-se incolor pala adi-
cao de amostra de A

. Amostras de A e C produziram precipitados brancos quando
misturadas, em separado, Com amostras de O

Com base nessas cbservagdes e sabendo que sulfatos de metais alca-

limotamrosns s3o pouco soldwsis em dgua, pods-sa concluir qua A, B, C

e Dsdo, respactivameante, solugdes aquosas da:

{a) Hy®0y MalH, BaCe; e K50,

(b} BaCty, NalH, K550, & Hy50,,

(c) MaOH, H,50,, K50, e BaCd,

(d) K350y, H:50,, BaCé; & MalH.

(&) H;50, MaOH, K50, e BaCi,



m Fuvest 2012 Cbserva-se que uma sclugdo aguosa saturada de
HZ{ libera uma substancia gasosa. Uma estudanta de quimica pro-
curou represantar, por maio de umna figura, os tipos de partlculas
que predorminamm nas fasas aquosa & gasosa dasse sistermna — sem
raprasentar as partlculas de agua. A figura com a rapresentacao mais
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m UEPG 2013 Dadas as formulas a seguir de compostos pertencen-
tes a diferentes fungdes quimicas, assinale o gue for cormato.

Ky Criy . HCt
CalOH); IV. AghOy

V. MgO

) 01 O sal nitrato de prata & um composto idnico formado por cation
adequada seria: .
2 dnicn monovalenteas,
(a) @ 02 A reacdo entre o dcido e a base forma clometo de calcio,
. 04 O acido cloridrico ¢ um mongdcide contendo o anion cloreto
(@ gasoea 2T 5Ud COMmposigan,
02 A reacao quimica entre AgNO, e K;CrDy eoorme na relagao aste-
@ quicmiétrica 2: 1.
—= fase ) . ) ) .
16 O dxido de magnésio, ao reagir com o &cido clorfdrico, forma

EuoER

(b)

® @ [wem

= fse
Citz

de

cuj

MaCé; e dgua.

m Fuvest 201 Erm um laboratdrio quimico, um estudante encon-
trou quatro frascos (1, 2, 2 e 4) contendeo sclugdes aguosas incolones

sacarose, KICE HCE @ MalH, ndo necessariamenta nessa ardern.

Para ideritificar essas soluges, faz alguns axperimentos simplas,

05 resultados sao aprasantados na tabela a seguir:

Fr Cordasolucio apdsa | Condutilbllidade | Reagdo com
i) @ adigio de fenciftaleina alétrica Mg(OH),
I 1 Incalor corduz M0
gesosa 2 rosa conduz nao
@ 3 Incolor conduz sim
® e fase 4 Incokor m> conduz M0

aquesa Dader Solugles squosas contendo o indicedor fenoliftaleing s incolares em pH

menor do que 85 e t&m cokoragdo rosa em pH igual a ou maior do que 85,

(d) As solugdes aquosas contidas nos frascos 1, 2, 3 e 4 530, respectiva-

—™ tss ments, da
e pasasa {a) HCE MalH, KCE @ sacarose.

(b) KCE MalH, HCE 2 sacarose.

—| o mss {€) HCE, sacarose, NalH e KCE.
@ aquoss (d)

KICE sacarose, HCE @ MalH.
(@) NalH HCE sacarose e KCL
1®
—= fase
® o=
@@ — = fEfE

anuasa

m Unicamp 2014 Em satembro de 2011, no Rio Grande do 5ul, pessoas
alegararn ter sofride queirnaduras depois de beberern urn achiocola-
tado. Emimargo de 2013, um caso semelhanta waltou a ocormar, agora
com um suoo de maca. Em fungdo de problemas semelhantas durante
o processo de higienizagao, o achooolatado foi contaminado por agua
sanitaria e o sucode maga substituldo por soda ciustica 2,5%. Pode-sa
afirmar que, comparadeos acs produtos ndo contaminades, os liquidos
que causaram problemas aos consumidores a prasartavant-se

{a) mais Acidos e, portanto, com maicras valores de pH.

(b} mais Acidos e, portanito, com mienones valones de pH.

{c) mais basicos e, portanto, com maicres valoras de pH.

{d) mais basicos e, portanito, com mencras valores de pH.

m ITA 2012 Considere as saguintes afimagdes a respeito dos hale-

s de hidrogénic HF, HCE, HEr a HIL

I.  Atemperatura de ebuligidc do HI & maior do que a dos demais.

IIl. A excecdo do HF, os haletos de hidrogénio dissociam-se com-
pletamenta em dgua.

I, Quardo dissalvidos am dcide acético glacial puro, todos se
comportam como acidos, conforme a seguinte ordem de forga
dcida: HI = HEr = HCf == HF.

[Das afirrmagdes anteriores, asta(ao) corretals) apenas:

m Umesp 2014 Trés substancias puras, X, ¥ e Z tiveram suas condu-
tividades elétricas testadas, tanto no estado sdlide como no estado
liquide, e os dades obtidos encontram-sa resurmidos na tabela.

@ I
by lell. Conduz corrente elétrica no estado
{c) Il Substanca solido? liquido?
) nell. ¥ Sim Sim
(&) 1. Y Mao Sim

Fi Mao Mao
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Com basa nessasinformacgdes, é cometo classificar cormo substancials)
i nicals)

a) YeZ apenas.
by ¥¥el

(¢} XaY apenas.
{d) ¥, apenas.

(8] ¥ apenas.

m Uni@amp 2015 A coloragdo verde de vegetais se deve a clorofila,

uma substincia formada por uma base nitrogenada ligada ao lon

miagrigsio, que atua como um acido de Lawis. Essa coloragdo nao

se mcdifica quandeo o vegetal astd emn contato comn Agua fria, mas

pode se modificar R cozimenito do vegetal. O que leva a mudanca

de Cor & a troca dos [ons magneésio por ons hidrogénio, sendo que a

mialécula da clorcfila permanece eletricamente neutra apds a troca.

Eszas informagdes permitar inferirque na mudanga da cor cada [on

magnésio & substituldo por

{a) um kon hidrogénio e a mudanga de cor seria mais pronunciada
pela adicdo de vinagre mo cozimento.

(b} dois lons hidrogénio @ a mudanga de cor seria mais pronuncia-
da pela adigao de vinagre no cozimeanto,

{c) dois lons hidrogénio e a mudanga de Cor sefia Mencs pronun-
ciada pela adigdo de vinagre mo cozimento.

{d) urmion hidrogénio e a mudanga de cor seria menos pronuncia-
da pela adigdo de vinagre no cozimento.

m Uniamp 2015 O hidrogeno carbonato de sddic apresenta muitas
aplicagdes no dia a dia. Todas as aplicagdes indicadas nas alternati-
vas abaixo 530 possiveis 2 as equagdes quimicas aprasentadas estao
cometamente balanceadas, porém somente em uma alternativa a
equacdo quirnica & coerente com a aplicagdo. A altarnativa cometa
indica gue o hidrogeno carbonate de sddio é utilizado
{a) comohigienizador bucal, elevando o pH da saliva:
2 MaHCO; — NayT00y + H,O + 00,
(b) em extintoras de incéndic, funcionando como propelente:
MaHCO; + OH™ — Na* + 005%™ + Hy0.
{c) como fermento em massas alimenticias, promovendo a expan-
530 da massa:
MaHCDD; = HO2y + Ha™
{d) comoantidcido estomacal, elevando o pH do estdrmage:
MNaHOD; + HY = COs + HpO 4+ Na™

GABARITO:
LIVRO 2 - Questoes objetivas

Quimica - Frente 2 - Capitulo 4
129. E
127.C
128. D
126. 31
123.B
124.C
125.D
121.B
122.D
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LIVRO 2 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 2 - Capitulo 5

m UFF 2011 & CQuimica estd intrinsecamenta ligada a0 desen-

volvimanto do homern, j& que abarca todas as transformagdes de

matérias e tecrias correspondentes. Mo Império Romano, usava-

-5e chumbo em wanslics de cozinha, encanamentos de 4gua e

recipientas para guardar bebidas como © vinho, Esse elemento

quimico na sua forma metdlica ndo & venencso, @Nto gue muitas

passoas conseguemn viver ancs com bala de chumbe alojada no

corpo. Ja outras, qua aspiram ou ingererm compostos de churmbo,

podam até morrer de plumbismo.

Criangas, am especial as que moram em casas cujas paredes foram

pintadas com tinta a base de chumbo, corram © rsco de, ao colocar

farelos detinta na boca, contrair plum bisma.

L'm dos compostos do chumbo € o PO, Em relagdo a esse com-

posto, pode-sa afirmar que:

(@) o Pby0,&um dxido mista ou duplo.

(b} o Pby0, & um dxido neutrao.

(€} o Pby0y, reage com o HEr produzinds brometo de etila, Bry 2
AQUA.

(d) ro Pby0,, 0 nox do chumbo & +4.

(8) o P,0y & um dxido anfdtens &, em razao disso, 50 reage com
as basas fortas.

m ITA 2011 Mas condigdes ambientes, assinale a opgdo que contém
apenas dxidos nautros.

(@) MOy, COeAf Dy

(b} N0, MO e CO,

(€] N2, MO e NO;.

(d) 5i0,, COye AfO,

(e} Sy, CO,e 00

m UFPB 211 A sociedade atual @ marcada pelo elevado grau de
desanvalvimento tecnoldgico, que acarretou melhoria da quali-
dade e aumento da expactativa de vida da populagdo. Ao mesmo
termpo, esse desenvolvirmeanto vern gerando graves problamas am-
bientais que represantam ameaagas a vida do planata. Masse con-
texto, o setor industrial tem um papel preponderanta, do ponto da
vista econdmico, pela geracdo de bens e produtos; do ponto de vis-
ta soCial, pela geragdo de emprego e renda; mas também do ponto
de vista ambiental, pela geragdo de residuos. Considerando os as-
pectos positivas @ os indicadoras do atual desenvelvimento acond-
mico do Brasil, destacam-sa: a inddstria quimica, de modo espacial
a petroquimica, gragas acs altos investimantos am pasquisa, e a
inddstria da construgdo Civil, cujo aquecimento deve-s2, em gran-
de parte, 305 investimentos pdblicos em infraestrutura e habitagda.
Ma inddstria petroguimica, a produgdo de pelimercs sintéticos
reprasenta uma importante fonte da recaita. Na construgdo civil,
por exemplo, o produto mais importante &, sem ddvida, o cimen-
to, devido 4 sua larga utilizacdo em diversas fases da construgan.
Crtridwido de aluminio, outre componenta da ciments, apresanta as
seguintes reagdes caracter sticas:

() A0y +8HCE — 2AICE + 3H,0

(&) ALD, + ZK0OH — 2KALD, + HO

A partir dessas reacdes, & correto afirmar:

{a) O A0y comporta-se como um dxido dcido na reagdo 1.
(b} O Af0ycomporta-se como um dxido basioo na reacdo 2
() Os produtos formados na reacdo 1 sdo acido e Agua.

{d) Os produtos formados na reagao 2 =30 dxido e agua.

(el O ALDy & um dwido anfdtera.
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O uso mais popular do cloreto de sadic & na cozinha, onde & utiliza-
do para acrescentar sabor a uma infinidada de alimentos e tambam
COMo Conservante 8 material de limpeza. E na inddstria quimica, no
antanto, que ele & mais consumido. 530 inUrmeros os processos quea
fazem uso de produtos do procassamento dessa sal.

E Unicamp 2014 CObtérmese um sal de cozinha do tipo light substi-
tuindo-se uma parte do sal comum por cloreto de potdssio. Essa
produto @ indicado para pessoas com problemas de pressao arterial
alta. Sabendo-se qua a massa molar do sédio € menor gque a do po-
tdssio, pode-se afirmar que, para uma mesma massa dos dois tipos
de sal, no tipo light hia

(@) menos lons cloreto e mais kors sadio do que ne sal comum.,

(b} mais kzns cloreto @ menos kers sédio do que mo sal comum.

{c) mais lons cloreto & mais lons sédio do gque no sal cormurm.

{d) menos fons cloreto @ menios kons s8dio doque no sal cormum.

K vnesp 2017

Veja tambEm erm:
Quimica - Liwno 4 - Frente 2 - (apitulo 10 |

Analise o quadro 1, que aprasenta diferenites solugdes aguosas com a
mesma concentragac em mol/l e & masma temperatura,

Quaoro 1
Solucio Nome Féarmula
1 nitrato de bano Ba{NO,),
2 cromato de sidio Na,CrO,
3 nifrato de prata AgNO,
4 nitrato de sddio NaHDa

0 quadro 2 aprasenta o rmsultado das misturas, de volumes iguais,
de cada duas dessas solugdes,

Cusoso 2
Mistura Resultado
1+2 formagSo da pradpitado (ppt 1)
1+3 ndo ocome formagdo da precipitado
1+4 ndo ocome formagdo da precipitado
2+3 formagio de predpitado (ppt 2)
2+4 ndo ocome formagio de precipitado
3+4 ndo ocome formagio de precipitado

De acordo com essas informagdes, os precipitados formados, ppt 1
o ppt 2, 530, respectivamenta,

() Ealrd, e NaMOy,

(b} BalrOye Agalriy

I} BalNOy, e AgNOy

[dy MaCrly, e Ag,Crd,

[a] MaMO; e Ag,Croy
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E Fuwest 2018 Urn dos pardmetros que determina a qualidade do
azeita de oliva & sua acidez, normalmente exprassa na embalagem
ra forma de porcentagem, @ que pode ser asseciada diretamente ac
teor de acido aleica em sua Composican.

Urna amostra de 2000 g de um azeite comercial foi adicicnada a
100 L de urna solugdo contendo etanol e etoxistano (distiléter), 1:1
am volume, com o indicador fanolftalelna. 5ok constante agitagao,
titulou-s2 com uma =olugdo etandlica contendo KOH 0,020 mals/L
atéa total. Para essa amostra, usaram-se 350 mL
de base, 0 qua pamite concluir qua se trata de um azsite tipo

Az palavras gue completam cormetameante as lacunas sao:
(a) oxidacao; samifiro.

(b} reutralizagdo; wirgam firo.

[c) oxidacdo, virgem fing,

idy nmeutralizagdo; extra virgem.

fe) reutralizmgdo, semifino.

Mote e adote:
Classficag3o de azeites por acidez (2m %, massa dodcido oleico por 100 g de azeite]:
Tipo Acldez
Extrawirgem Meror que 08%
Virgem fino Ce08% ats 1,5%
Samifino Maior que 1,5% até 3,08
Refinado Maior que 3,0%

Arido okico (dddo octadec-S-enaico)

Férmada: CgHz0;
Massa molar = 28,5 g mal™!

P

GABARITO:
LIVRO 2 - Questdes objetivas

Quimica - Frente 2 - Capitulo 5
134. A

135.B

136. E

133.D

145.B

73.B




LIVRO 2 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 2 - Capitulo 6

m Uerj 2011 Observe, a saguir, a férmula estrutural do acido ascor-
bico, também conhecido como vitamina C.

HO

HO 0.

HO oH

Para uma dieta saudawel recomendase a ingestio didnia da 25 107 el
dassa vitamina, prefarencialmente obtida de fontes naturais, como
as frutas.

Considera as saguintas concentragdes de vitaming C:

- polpa de morango: 704 rng-L";

- polpadelaranja: 528 rng-L".

Urn suco foi preparado com 100 mbL de polpa de morango, 200 mL
de polpa de laranja 2 700 mL de dgua. A quantidada desse suco, em
rrililitres, que forneca a dose didria recormandada de vitarning C &:
{a) 250

(b) 300

(cy 500

(d) 700

m UEG 2011 Considere que a 100 mL de uma sclugdo aquosa de
sulfato da cobre com uma concantragao igual a 40.g- L' foram adi-
cignados 400 mL da agua destilada, Messe caso, cada mL da nova
solucao apresentard UMa massa, em mag, igual a:

(a) z

(b) 4

c) &

d) 10

m Fuvest 2012 Agua e etanol misturam-se completamente, em
quaisquer proporgdes, Cbsarva-se qua o volume final da mistura &
menor do gue a soma dos volumes da etanol e da dgua empraga-
dos para prepara-la. O grafico a seguir mostra como a densidade va-
ria em fungdo da porcentagem de etanol fem welume) empregado
para preparar a mistura (densidades medidas a 20 °C).

0,80

0,70

densldede {gmL)

0,80

ITE=====—===cEc . ~-——
@ 10 20 20 40 B0 B> TO B 90 100
% di etanal (sm volume) empragado
para preparar & mistiura
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5o 50 mL de etancl forem misturados a 50 mbL de dgua, @ 20 °C,
owolume da mistura resultante a essa mesma temperatura, serd da,
aproximadarmeante:

(@) 7emL.

b} 7%mL.

c) B&mL.

(d) BOmL

(8] 96 mL.

B2 vnesp 202

Veja também em:
Guimica - Liwro 1 - Frente 1 - Capitulo 3 |

0 magma gque sai dos wulcdes durante as erupgdes & constitulde

porrochas fundidas e varios tipos de gases e vapores, tais como C0,

00, 505, 505 HCE e HZD. A respeito dassas substancias, sdo faitas as

saguintes afirmagdes:

. Quando dissolvidos em dgua, oz gasas (0, 50y, 50y @ HOE ga-
rarm solugdes elatroliticas cujo pH & menor que 7.

Il.  Asmolkeculas deC0y, 50, e HyO apresentam geometria linear.

lll. Mo estado sélido, as moléculas de C0; encontramrse atraidas
antra si por ligagdes de hidrogénio muite intansas.

E cormato o gue se afirma am:

{a) | apenas.

(b} I, apanas.

(e} lell, apenas.

{d) llell, apenas.

&) Llell

m Uerj 2012 Suponiha que, em alguns dos lkocais atingidos pela ra-
diagao, as pastilhas disponiveis continham, cada uma, 5- 10 mol de
icdato de potdssio, sendo a dose prascrita por pessca da 332 mg
pordia. Emrazdo disse, cada pastilha teve da ser dissolvida em dgua,
forrrands 1 Lda solucio.

O volume da solugao preparada que cada pessca deve baber para
imgearir a dose digria prescrita de iodeto de potdssio comasponde,
em mililitrzs, a:

Cados: k=35 1=127.

(a) 200

(b) 400

(c) &lo

dy 200

» Taxto para a questdo 143

Alguns cheinos Nos pravocam fascinio e atragdo, CUInos aZem recor-
dagdes agraddyveis, até mesmo demameantos dainfincia Aremas podem
causar sensagdo de bem-estar ou dar g impressdo de que alguém astd
mais giragnte Cs perfimes 1&m sug compasicdo arsmdtica distibuida
am um modeis conhecida comao pirdmide olfatia, dividida horizontal-
mente am tiés partes e caracianzada pele termo motd, As nobas de saida,
constituldas por substdndas bam voldiels, ddo g primain impressdo do
perfume As de coragdo demorarm um PoUco MAais pava Serem sontidas,

S0 as natas de fundo que DeNmanacam s fempo na pele.
(il M. Aezervds Cifncia Moy, [l 2071, [vdapt ).
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m Umesp 2013 Urn quirnico, ao dasenvolver urm perfurme, decidiu in-
Cluir entre os componentas um arcma de frutas com concentragas
mézdma de 10~mal/L. Ele dispde da um frasco da substancia aroma-
tizants, em solugdo hidroalcodlica, corn concantracao de 0,01 mol /L.
Fara a preparagdo de uma amostra de 0,50 L do novo perfume, con-
tendo o aroma de frutas na concentragao desajada, o volume da
solucdo hidroalcodlica que o guimico deverd utilizar serd igual a:

(@) 50mL

(b)) 20mL

ey 050 mL

(d) 1.0mL

&) 020mL

m UFT 2013 Um aluno foi ao laboratéric a fim de determinar o
teor de acido acetilsaliclico (AAS) em um comprimido da aspiring.
Verificande gque o melhor método seria a titulagdo indireta (por
ratorno), pesou o comprimido (massa =500 mag) @ dissolveu erm urm
erlenmeyar, com a adigao de 30 mL de hidrdxido de sadio, NalH, a
0,5 mol/L. O excesso da base foi titulado com Acido sulfdrico, H,50,
a 0,5 mol/L, gastando 10 miL de dcido. Sabendo que para cada mol
de drido acetilsalidlico sdo consumidos dois mols de hidrdxido de
s&dio, o teor de AAS na amostra onginal £:

Dado: massa molar do AAS = 180 @/miol.

(a) 75%

(b} 805

€] B5%

(d) S0%

(2] 5%

m UFPE 2013 Umimportante objetivo da andlisequirmica &a deteming-
a0 da concentragan de solugdes em agua. AConcentragao € geralmeante
expressa como fragdo molar (razdo entre o nudmen de mols do soluto e o
ridrnans da mols total da solugdo), molalidads razdo entre o ndmers de
micls do soluto e a massa do solvante em kg) e molaridade razdo entre o
nidrmens da mols do soluto e o wolurme da solugao em Lou dm™), Scbreas
medidas de concentracdo em &guaa 25 *C e considerando a dercidade
dadguaiguala 1,009 o, analise as proposicdes a seguir
0-0 10 mL de solugdo Nal:t',:,q:, 0,14 mol kg" podem ser preparados
dissolvendo 0,010 mol de MaCé,,, (massa molar 585 g rnn:nl"] =11y}
10 g de agua.
1-1 A miolaridade e a molalidade sao numearicameanta iguais para so-
lugdes infinitamernte diluidas em agua.

2210 mL de solugio NaCé,y 0,10 mol L™ contém 1,0 107 mol
da kons.

3-2 Afragao molar & utilizada nas exprassdes flsico-guimicas porque
& adimensional @ independente da termperatura.

4-4 Amolaridade & muito utilizada emn andlises quantitativas, por ser
independente da temperatura.
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m Fuwest 2014 Uma usina de recidagern de plastico recebeu um
lote de raspas de 2 tipos de plisticos, um deles com densidade
1,10 kgL 2 outro com densidadea 1,14 kg/L. Para efetuar a separacao
dos dois tipos de plasticos, foi necessdrio praparar 1000 Lda uma so-
lugao de densidade apropriada, misturando-sa volumes adequados
de gua (densidade = 1,00 ko/L) e de uma solugas aguosa de Nali,
disponfeal no almoxarifado da usina, de densidade 1,25 kg/L. Esses
volurnes, ern litros, podem ser, respactivameants,

{a) S002100.

(by 800 e 200

{c) 5002 500.

{d} 2002 BOO.

(e) 1002900,

m Umesp 2014 O soro fisickgico € uma das solugdes mais utiliza-
das na drea de sadde Consiste am uma solugdo aquosa de clo-
reto de sodic MaCf %% em massa por volume, que equivale a
concentracdo 0,15 mol L Cispondo de uma solugdo estoque da
MaC# 050 mel-L™, o volume necessdrio dessa solugdo, am mil, para
preparar 250 mb de sor fisicldgico serd iguala

{a) 15

(b) 100

) 25

(di 75

(e) 50.

m Fuwest 2015 & Gruta do Lago Azdl (M), uma cavema composta
por um lago e varias salas, em que sa encontram espaleatemas de
ornigem carbandtica (estalactites @ estalagmites), & uma importante
atragdo turlstica. O numero de visitantes, antretanto, & controlado,
ndo ultrapassando 200 por dia. Um estudante, ac tertar explicar tal
restricao, levantou as sequintes hipdtesas:

I Os datritos deixados indevidamente palos visitantes se decom-
pdem, liberando metaro, gque pode cxidar os espelkeotemas.

Il. O aumento da concentragdo de gds carbdnico que & liberado na
raspiragan dos visitantas, e que interage com a agua do ambien-
ta, pode prowocar a dissolugao progressiva dos espalectamas.

lll. A concentragao de oxigénic no ar diminui nos periodos da vi-
sita, @ essa diminuicio seria compensada pela liberagdo de O,
pelos espalactemas.

O controla do ndmers da visitantes, do ponto de vista da Quimica,

& explicado por

(@) |, apenas.
b} I, apanas.
{c) I, apenas.
(d) lelll apanas.
&) Llell

m Fuvest 2015 U estudante utilizou um prograrma de computador
para tastar seus conhecimentos sobre concentragdo de solugdes,
Mo programa de simulagao, ele deveria escolher um soluto para dis-
solver em &gua, a quantidade desse soluto, em mol, e o volume da
solucao, Umavez escol hidos os valores desses pardmetros, o progra-
ma apresenta, em um mostrador, a concentracdo da solugio. A tola
inicial do simulador @ mostrada a seqguir.



0 Simulader da solugbas - oliEl
Argquivn  Auss
e — —
Duantid ade foh i v
dhin strliibe i saarliiglio
1.0 mal 10L
e Condanbrg ko
dn sohaghs
L
0,5 L
e Mastrador 4o
walor da
— concantragso
-IJ\.E L

0 estudanta ascolhau um soluto e moved os cursores A e B até que
o mostrador de concentragao indicasse o valor 0,50 mal/L. Guando
esse valor foi atingido, os cursoras A e B poderiam estar coma mos-
trado arm

{a) 4,0mal

S

(b} 1,0mal

S

{c) 1,0maol

» - ef—

{

b =1

f
|
|

) 1,0mal 1,00
02 L

A B
&) 1,0mal 1,0L
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m Fuvest 2016 Uma estudanta recebau uma amostra de acido ben-
zoico sdlido contendo impurezas. Para purifica-lo, ela optou por afa-
tuar umma recristalizagde. Mo procedimento adotado, © sélido deve
sar dissalvido em um solvente aguecido, e a solugdo assim obtida
deva sor resfriada. Sendo as impurezas mais soldveis & temperatura
amibiarite, ac final devern ser obtidos cristais de acido banzoico puro.
Para escolber o solverte apropriado para essa purificacao, a estu-
dante faz testes de sclubilidade com etancl, agua e heptano. Ini-
cialmerite, os testes foram efetuados & temperatura ambiente, 2
a estudante dascartou o use de etancl. A seguir, efetuou testes a
quente a o heptano ndo se mostrou adequado.
Mios testes de solubilidade, a estudanta cbservou a formagao de skte-
ma heterogéneo quando tantou disschwer o dcido banzcioo impurc em

4 temperatura amblenta a quente
i@l Agua igua
=]} atarol heptano
ic) Jua heptano
{d) atanocl agua
=) heptano agua
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m Unicamp 2016 Alguns trabalhos cientfficos comelacionam as mu-

dangas nas concentragdes dos sais dissolvidos na dgua do mar com

as mudancas climaticas. Entre os fatores que podeariam alterara con-

centragdo de sais na 4gua do mar podemos citar. evaporagdo e con-

gelamento da dgua do rmar, chiuva @ neve, além do derretirmanto das

geleiras. Da acordo com o conhecimento quirnico, podarmos afirmar

cormtaments que a concentragdo de sais na agua do mar

@l aumenta com o derretimento das geleiras e diminui com o
congelamento da dagua do mar.

Bl diminui com o congelamento e com a evaporagdo da dgua
do mar.

) aumeanta com a evaporagdo e o congalaments da dgua do mar
e diminui com a chuva ou nave.

{d) diminui com a evaporagao da agua do mar @ aumenita com o
derratimente das gelairas.

m Unicamp 2017 E muito comum o uso de exprassies no diminutivo
para teritar ‘diminuir” a quantidade de algo prejudicial & ;alde. Sa
uma pessoa diz que ingeriu 19 latinhas de cerveja (330 mL cada)
£ 58 COMpara a cutra que ingeriu & doses de cachacinha (50 mL
cada), pode-sa afirmar corrstarnanta que, apesar de em ambas as
situagdes haver danos & salde, a pessoa Que apresenta maior quan-
tidade de dlcocl no crganismo foi a Que inganu
fa) aslatinhas de cerveja, porque o wolume ingerido é maior naste
Caso.
(b} ascachacinhas, porque a relagao entre o teoralcodlico e owolu-
me ingerido & maior neste caso.
[c)  aslatinhas de carveja, porque © produto entre o tear alcodlico
a o volume ingerido & maior naste caso.
(d) ascachacinhas, porque o tecr alcodlico & maior neste caso.

Dados: tear alcodlios na cerveja = 5% wiv
teor alcodlice na cachaca = 45% wiv



m Unesp 2018 Coa acordo com o Relatdrio Anual de 2016 da Quali-
dade da Agua, publicado pela Sabesp, a concentracio de clom na
dgua potavel da rede de distribuicéo dewve astar entre 0,2 ma/L, limi-
te minime, e 50 mg/L, limite maximo. Considerando que a densida-
de da dgua potavel seja igual a da agua pura, calcula-sa qua o valor
meédio dessas limites, exprasso em partes por milhao, seja

{al 26ppm.

) 1.8 ppm.

i 18 ppm.

(d) 2&ppm.

el 52ppm.

E Umesp 2018 Sob temperatura constante, acrescentou-sa clareto
de =&dio em dgua até sobrar sal sem se dissalver, como corpo de
funde. Estabeleceu-se assim o seguinte equilibrio:

MaC# (5] =2 Na" (aq) + C/ ™ (aq)

Mantendo a temperatura constante, foi acrescentada mais uma
porgao da MWalé (s). Com isso, observa-se que a condutibiidade
elétrica da solucio scbrenadante a quantidads
de corpo de fundo 2 a concentragdo da lons am
solucan

As lacunas do texto devem ser preenchidas, respectivameanta, por:
{a) ndose altera - aurmnenta — ndo so altera

(B aumanta - diminui - aurmenta

€} ndose altera - ndo se altera — nao sa altera

{d) diminui-aurmeanta - aumenta

{e} ndose altera - aurnenta — aumenta
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m Fuwest 2011 Ao abastecer um automdwvel com gasoling, & possivel

sanitir o cdor do combustivel a carta distanda da bomba. [sso significa

que, ne ar, existerm moléoulas dos componentes da gasoling, que s3o

percebidas pelo olfato. Mesmo havendo, no ar, molaculas de come

bustivel 2 de oxigénio, ndo ha combustio nasse caso, Trés explicagbes

difarantes foram propostas para isso:

I As moléculas dos componentas da gascling e as do oxigénio
as5td0 em equillbric quimice e, por isso, ndo reagem.

Il. A termperatura ambiente, as moléculas dos componenites da
gasolina & as do cxigénio ndo t&m enargia suficionte para iniciar
a combustao.

lll.  As moléculas dos componentes da gasoling @ & do oxigénio an-
contram-se 130 separadas que néo ha colisao entre alas.

Dentre as axplicagdas, esta coMmeto apanas O que 52 propde em:

{a) I

{by .
) .
id) lall
(&) el

m Umesp 2011 Urm professor de guimica apresentou a figura coma
sendo a represantacdo de um sistermna reacional aspontanec.

reagentas intermadidrios produtos

>, s R
oe, [
- ® -
| = =/ kLJ
lanta

répida

Figura
Em seguida, solicitou aos estudantes que tragassem um grafico
da energia em fungdc do caminho da reagdo, para o sistema
reprasentado,
Para atender comatarmente 3 solicitagdo do profassor, s estudantes
devem aprasentar um grafico como o que esta reprasentado am:
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caminho da reacss



(d)
|'ﬂ'|
| [
A | II
E ra I'. .II |I
L. A \
A
caminhio da reagso
()
Iﬁl

anerga

caminhio da reagis

m UERG 2011 Considere o esquama fem nivel microscdpico) a sa-
qguir, refarente a uma detarminada reacao elamentar entre as maolé-
culas A 2B.

Do acordo com asse esquema, assinale o que for cometo,

1 2 E]
A B c o
¢ *0 ©
[ & L]
01 %2 as concentragdes de ambos o5 reagentes no itern 1
forern duplicadas a uma temperatura constante, a velocidade
da reacdo tamibémn serd duplicada.
02 O esquermna representa uma colisdo oficaz, pois as moléculas
mostradas no item 3 530 diferentas das do itarm 1.
04 A equagiodavelocidade para essa reagdo depende daconcan-

tracao de apenas um dos reagentas.
08 Moitern 2 & mostrado o complexo ativadeo da reacio.

m Unesp 2013 Emn um laboratdric de quimica, dois estudanites raali-
ZEM Urm experimenito com o objativo de daterminar a velocidade da
reacdc apresentada a sequir.

MOy, + 2HCE ) — MaCly, o+ HaOyy + C0
Sabendo que a reacdo ooorme emn um sisterna aberto, o pardmetro
do maio reacional qua deveard ser considerado para a datarminagao
da welocidade dassa reagdo &:

{a) adiminuicdo da concantragas de fons Mgz*.
(b} o© teordz umidade no interior do sistema.
{c) adiminuicdo da massa total do sistama.

(d) awvariagdo da concentragdo de lons 67,

(&) aelevagdo da pressao do sisterna.
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m UEG 2013 Durante a manifestacdo das reagdes gulmicas, ooor-
ram variagdes de enargia. A& quantidade de energia ervolvida asta
associada as caracteristicas quimicas dos reagentes consumidos &
dos produtos que serdo formados. O grafico a seguir reprasenta um
diagrarma de variagiao de energia de uma reagao quimica hipotética
am quea a mistura dos reagenites A o B levam & formagao dos pro-
dutos Ca b

| Entalpia i) _

60—

C+D

o i e e e e e P

Caminho da reaqﬁl::-
Com base no diagrama, no sentido direto da reagdo, conclui-se que a:
{a) energia de ativagdo da reacao sem o catalisador & igual a 15 kJ.
(b) energia de ativagdo da reacdo com o catalisador & igual a 40 k1
(€} reacdo & endotamica.
(d) wvariagdo de entalpia da reagdo &igual a -20 kJ.

E Fuvest 2018 © hormonic melatonina é responsdvel pela sensacio
de soncléncia. Em nosso organisme, a concentragdo da melatonina
COMeca a aumentar a0 ancitecer, atinge © m&ximo no meio da noite
& decrasce com a luz do dia. A malatoning & sintetizada a partir do
arminoacido triptofano, emn quatro etapas catalizadas por diferantas
anzimas, sando que a enzima 2 é degradada em presanca da luz

COgH coH
| |
CH-LH-NH; CHg-CH-NHy
#ruima 1 h
o =
] N
H H
Eriptefanc

@ngima 2| etaps 2

[
CHy CHy=NH-C=EHy +
H J;,u,-l:n,- LU

He-acetl-serocaning
seeqioming

ERBT l[n:pﬂ

1!
CHy-CHy-WH-C-CHyp
B0 -

H
e bakoin e

Considere as saguintes afirmagdes a respeito desse processo:

|, Maetapa 2, hd perda de didxido de carbono e, na etapa 3, a
sarotoning € transformada em uma amida.

I A manipulagdo de objetos que emitern luz, como celulares &
tebets, pode interromper ou tomar muita lento o processo de
transformagao da serctonina em M-acatil-sarotonina.

ll. O aumento da concentragdo de triptofano na comente sanguk
nea poda fazer com que a pessoa adormeca mais lentamenta
a0 anoitecer.

E correto o que s2 afirma em
(a] leall, apenas
by lelll apenas.

g} llell, apenas.
(d) W, apenas.
gy Llell.
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156.D
157. 10
86. A
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m Fuwest 2011 Erm umn funil de separagdo, encontram-sa, em Con-
tato, volumes iguais de duas solugdes: uma solugao aguosa da |,
de concentragao 0,1 - 107 mol/L, & uma solugao de l; em CCEy, da
concentragao 1,0 107 mol/L.

| am dgua

|, em CC#,

y

Considers que o valor da constante K_do equilibrio

lgaey == 12(CCEQ)

& igual a 100, 4 temperatura do expariments, para concentragdes

axpressas am mol/L.

Assim sendo, 0 gue & cometo afirmar a respeito do sisterma descrita?

(@) Seo sistemaforagitado, o |y serd extraldo do CCE, pala dgua, ata
que a concentragio da | em CCE, saiguale a 2am.

(b} Seo sisterna for agitado, o |; serd extraldo da dgua pelo CCE,, ata
Que a concentragdo da |, em agua se iguale a zaro.

(c) Mesmo se o sistemna ndo for agitado, a concentracao de | no
CCEy tenderd a aumentar e a da |3, na agua, tendera a diminwir,
até gque se atinja um estado de equilirio.

(d) Mesmo se o sisterna ndo for agitado, a concentracio de |; na
S0ua tendard a aurnantar @ a de |5, o CCE, tenderd a diminwir,
até que se atinja um estado de equilirio.

(&) Cuer o sistarna seja agitado ou ndo, ela j& sa encontra em aqui-
Iibric e nac haverd mudanga nas concentragdes de |y nas duas
fases.
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m Fuwest 2011 Considere 4 frascos, cada um contendo diferentes
substancias, a saber:

Frasco 1: 100 mb de HyO,

Frasco 2: 100 miL de solugdo aquosa de acido acatico de concantra-
a0 05 mol/L

Frasco 2: 100 mL de solugdo aguosa de KOH de concentragio
1,0 molL

Frasco 4: 100 mL de solugdo aquosa de HMO, de concentracao
1,2 molL

A cada um dessas frascos, adicionaram-se, em experimentos
distintos, 100 mL de uma solugds aquosa de HCf de concentragao
1,0 mol/L. Medindo-se o pH do liquido contido em cada frasca,
antes e depois da adigio de HCIM,. pdde-se obsarvar aumeanto do
valor do pH somente:

(a) nrassolugdosdos frascos 1, 2e 4.

(b} rassolugdes dos frascos 1 a 3,

{c) rassolugdes dos frascos 2 2 4.

{d) nra solugao do frasco 2.

() nrasolugdo do frasco 4.

b Tewto para as questdes 1692 170

Cerca de 174 de todo o didwido de carbono liberado pelo wso de
combustiveis fosseis € absorvido pele oceanc, o que leva g uma mu-
danga em seu pH ¢ no equilfbric do carbonato na dgua do mar 5e ndo
hauver uma aodo rdpida parg reduzir as emissdes de didxido de carbo-
M0, 85505 MUTAngas podem levar 4 Wm impacts devastador em muitos
HQANIsMOs JUe possUem esqueletos, conchas e revestimentios, Como 05
CORAE, 0F MOUSCoS, 05 que vivern no plidnctan, € no ecossisiema mari-
rho coma wm fodo,

m Unicamp 2011 Levando em conta a capacidade da agua de

dissolver o didxidode carbono, hd uma proposta de s2 bombearasse

g4as para dentro dos ooeanos, em dguas profundas, Considerando-

-58 O exposto no texto inicial e a proposta de bombeamento do

didixido de carbono nas dguas profundas, pode-ss concluir que asse

bombearmanto:

{a) faworeceria os organismos que wtilizariam o carbonato oriundo da
dissclugao do gas na 4gua para formar sUas Carapagas ol exoes-
queletos, mas aurmnentarnia o nivel dos oceanos.

{b) diminuiria o problema do efeito estufa, mas poderia compro-
metar a vida marinha.

{c) diminuiria o problemna do burace da camada de czdnio, mas
poderia comprometar a vida marinha.

{d) faworaceria alguns organismos marinhos que possuem esgue-
letos @ conchias, mas aurnentaria o problema do efeito astufa.



m Uni@mp 2011 Do ponto de vista quimics, inicialmeante ocorem a

dissclugdo do didkido de carbono gasoso na dgua e a formagdo de

didido de carbono em salugio. Urna vez disselvido na dgua do rmiar,

o didwido de carbono reage rapidamente com a dagua, modificando

sau equillbrio idnico. Assim, a reagdo do didkido de carbono com a

AJua:

{a) faz o pH da 3gua aumentar & pode ser representada por
ICIDIJ[,,Cﬂ + Hzl:]w — HOD g + Hf,q]

(b) faz o pH da dgua baixar @ pode ser representada por
COlyqy + HQppg — 2Higy+ 04

{c) faz o pH da 4gua baixar e pode ser representada por
C04jaq + HiOjg — HOO0ag + Hizgy

(d) faz o pH da agua aumentar & pode ser represantada por

C04paq T HyOpg — HiE Oy
¥ Toxto para a questao 171,

NAD BASTA MATAR & SEDE. TEM DE TER GRIFE
Existern cerca de 3 mil marogs de dgua no munds, mas 58 um pu-
nhiado dalas faz parte do dube das dguas de grife cujo status eguivale
a0 de vinhos renomados. Pard seruma dgua de giife, além do marketing,
pesam fatores como tradicda @ qualidade. £ qualidads, nesse casg, estd
figada & composigio. O mivelde (0, determing o quantog dgua € gassifi-
cada, O pH fambdm conta:as alcalinas sdo adodicadas, as doidas puxam
para camange. Cuire fatoré o indice de minenais: dguas com baixo indice
de minarais 580 mais neutras e leves, Aguas mais encorpadas tm indice
de mireras mas aos.
0 Fefods e & Faak, F1raat 2010, [wat].

B0 vnespzon
Quimica = Liwre 1 = Frembe 1 - Capitulo 2 |

Urma d4gua mineral gasosa, de grande aceitagdo am todo o mundo,

& coletada na fonte e passa por Um procasso o gual 3gua e gas 540

separados e recombinados - o gés & reinjetado no liquido - na hora

doengarrafamento. Esse tratamento permite ajustar a concentragas

de 05, numna amostra dessa dgua, em 7o/l

Corn base nessas informagdes, & corrato afirmar gue:

fa) a condutividade elétrica dessa 4gua & nula, devido ac carater
apolar do didxido de carbono que ela contam.

{b) urma garrafa de 750 mlL dessa 4gua, posta a venda na pratelaira
de um supermercada, contém 3 L de Ty

e} assa dgua tern pH ma faixa Acida, devido ao aumento da con-
centragio de lons [HyO1" formados na dissolugio do C0;

(d) oagraude pureza do CO0y contido nessa agua & baixo, pois o gas aor-
tém residucs do sclo que a dgua percoime anitas de seraoletada.

{e) devido ao tratamento aplicado no engarrafamento dessa 4gua,
so1 ponto de ebulicdo & o mesmo em qualguer local que saja
colocada a farver.
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&) vesc 2011
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O grafico reprasanta a varagao da concentragdo de reagente a de

produtos, durante a reagao gquimica represantada pela equacao qui-

mica ENDM = INO@ + Dz,:g]. que ocorm no interior de um raci-

piente fachado, onde foi colocado inicialmente NOyg, e apds ter

sido atingido o equillbrio quirnice. A partir da anélise desse grafico,

& corrato afirmar:

f@) A concentracio inicial de NO &40.0mal L.

(b} A constanta de equillbric, K,_.q & igual @ 20 mol- c

(g} A concentracao de HD}_[Q], no estado de equillbric quimico, £ a
metade da concentragao da MOy,

{d) O equillbrio guimico & inicialmente astabelecido no tampo X,
raprasentado no grafico.

{e) A constante deequilibric, I‘(,__q possUi valores iguais quando o sis-
tama atinge o tampo representads por Ze paor'Y, no diagrama.

m Ufam 2011 Os equillbrics idnicos mais Ccomuns sao agueles que
ooorrem com os acidos, as bases e os sais emn presenga de dgua,
devido ao fendmeno de ionizagao ou da dissociacdo idnica. Acerca
do equilibrio quimico da reagio,
RNy + Hi Oy 2 Hsz.qa + TN
sdo formuladas as sequintas proposiqias:
I Aconstants de equilibrio pode ser designada de “tonstante de
ionizagdo de dcido”.
Il. A constante de equilibric independe da temperatura.
lll.  Quanto maicr for a constante da equillbric, mais forta & o ala-
trilito.
IV, O equillbric pode ser deslecade pela adigéo de2 uma base.

Assinale a alternativa correta.

(a) Sormente as afirmativas | e || estio corretas,

(b} Somentes as afirmativas Il e |l estio comretas.
(c) Samente as afirmativas |, | 2 1V estio cometas.
(d) Somente as afirmativas |, |l e IV estdo cometas.
{e) Samente as afirmativas I, 1l e IV estio corretas.

m Fuvest 2012 A sBomerizacdo catalitica de parafinas de cadeia ndo
ramificada, produzinde seus is&meros ramificados, € um processo im-
portante ra inddstria petroquimica. Auma determinada temperatura
2 pressdo, na prasenca de um catalisador, o aquillbria:
CH,CHCHCHy = I:CH;];_,CHCH!@
n-butano isobutanc
& atingido apds certo tempo, sendo a constante de equilibric igual a
25 Messe procasso, partindo exclusivamente de 700 g de n-butar,
ao se atingir a situagao de equillbric, x gramas de n-butana tardo
sido convertidos em isobutanc. O valor dex é:
@ 100 c) 250 (=) 500
(b} 200 (d) 400



m Fuvest 3013 Cuando certos metais sdo colocados em contato
com solupdes dcidas, pode haver formagdo da gds hidrogénio. Abai-
#0, 5egue uma tabela elaborada por uma estudante de Quirnica,
contando resultados de exparimentos que ela realizou am diferen-
tes condigdes.
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Reagentes
2 | solugiode
| el de T e
E concentragio del,
& 0,2 mol/L
1 200 mL 10a9dein s Liberacao de
(raspas) H; & calor
10gdeCu | Nao libemou
2 200 mL ! Sem alteragoes
Ific Ha 0
3 200 mL 10 {gpg? Zn 185 L'E”:g’b?e
r
10agdain Liberacsn de
(raspas) H, e calor;
4 200 ml +10gdeCuy Bs massa de Cu
(fizl nao se altarou

Apds realizar esses experimentos, a estudante fez trés afimmagdes.

. Awvelocidads da reagdo de Zn com dcido aumenta na prasenda
da Cu.

I. O aumento na concentragdo inicial do Acido causa 0 aumento
da velocidade de liberagao do gas H,.

. Os resultados dos exparimentos 1 @ 2 mostram que, quanto
maiar o quocients superficie de contato/massa total da amos-
trada Zn, maior a veloCidade de reagdo.

Com o5 dados contides na tabela, a estudante somente poderia

concluiro gue se afirma am:

i@ 1 dy lell
Y fed lell
i) lell

m Fuvest 2013 A umna detarminada termiparatura, as substancias Hi, H;
o |z astdo no estado gasoso. A essa temperatura, o equillbrio entre as
trés substancias foi estudado, em recipientas fachados, partindce-sa de
uma mistura equimaolar de H; e |, fExperimentoe A) ou somente de HI
[expariments B).

Exparimento A
H, + I, » 2HI Constants de equiibio = K,

HI

Concen'iragao

H, +1

Tempo
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Experiments B

2Hl e Hy+ I, Constants de squiliori = K,

Hy+1;

P

Y Tempo

Pela andlise dos dois graficos, pode-se concluir que:

(a) no experimento A, ocome diminuigdo da prassdo total no inta-
rior do recipienta, até que o equillorio saja atingido.
no  experiments B, as concentragdes das
{HI, Hy &15) a0 iguais no instante t;.

no experiments A a velocidada de formagdo de HI aumenta
com o tempo.

no exparimente B, a quantidade de matéria (em mels) de HI
aurnanta até que o equillbric saja atingido.

no experimento A 0 valor da constante de equillorio () &
maiar doque 1.

[{+} substancias

()
id)

(2]

m UFT 2813 & Princlpio de Le Chatelier diz que "Juando uma pear-
turbacdo axterior & aplicada a um sisterna emn equillbric dindrmico,
ele tande a ajustar para redusr ao minirmo o efeito da perturbagao”.
Considera uma mistura de quatno gases, NH;, 04, MO & H4O), coloca-
da em um reator, atingindo o equillbrio conforme a reagao:

AMHagg + 305 = 4NOg + 6H0, AH <0
Cual das afirmagdes a seguir & incometa?
(a) e adicionar certa quantidade de MH;, & concentragdo de NO
aumanita porque o aguillbric s2 desloca para a direita.
S8 aumentar a pressdo total do sisterna, a4 concentragao de H,O
diminui porgue o equillbric se desloca para a esguerda.
e removar certa quantidade de MO, a concentragao de O di-
minui porgue o equillbrio se desloca para a direita.
5o dumentar a temperatura do sistema, a concentracao da NH;
aumanta porque o eguillbric s2 desloca para a esguerda.
5e adicionar umn catalisador, a concentragao de H,O aumenta
porque o equilibrio se dasloca para a direita.

(o)

(cl

id)

(=]



m Umesp 204 Para a produgdo de anergia, os mamiferos oxidarm
compostos de carbong nos tecidos, prodwzindo didxido de carbo-
r2 gasoso, T4 (g), como principal subproduto. @ principal meio da
remaogac do C05 {g), gerado nos tecidos envalve sua dissclugio em
A0ua, seguida da reagio do gas dissolvido com a dgua, sob a agao
da um catalisador bioldgico, a enzima anidrase carbdnica, como ra-
presantado a saguir.

CO;lg) S CO;laq) + calor
Crtaleador

CO,(aq) + H;0if) =22 HOO (ag) + H'(ag) (etapal)

fetapa Ty

A respeito desse processo, & cometo afimar que

(@) areagao deformagdo de HOOG (ag) na etapa 2 56 ocorme na pre-
senca do catalisador bioldgico.

(b} aconcentracdo de CO4(QF ndo influi na acidez do meia.

(€] aconcentragio de H™ (ag) aumenta com a elevagio da tempe-
ratura.

(d) aconcentragio de H (ag) ndo varia com a elevagio da tempa-
ratura.

(e) o auments da concentragac da 00, (ag) aumenta a acidez do
maic.

m Fuwest 2015 Ammdnia e gds carbbnico podern reagir formando
ureia e dgua. O grafico a seguir mostra as massas de ursia e de dgua

que sao produzidas em fungdo da massa de amdnia, considerando
a5 reacdes complatas.

urgia
200 .z/
/
1860 /

massa | g

120 -]

80 ]
] . ..-{Ggua

;;;;

0 40 &0 B0 TO O B0 80 100 110 120
magsa de améania {g)

A partir dos dados do grafico e dispondo-se de 270 g de amdnia,
a massa aproximada, em gramas, de gas carbnico minimamenta
Mecessaria para reagao completa com essa quantidade de amdnia &
@) 120
by 270
{c) 350
(d) 820
(=) 700

m Fuwest 2115 Parte do solo da bacia amazbnica é naturalmenta po-
bre am nutrientas e, consequentermants, pouco apropriada para a
agricultura comercial. Por outro lado, em certas porgdes desse termi-
tirio, sdo ancontradas extonsdes da terra rica am carvao e nutrier-
tes (sob a forma de compostos de fdsforo e calcio), os quais nao
resultaram da decomposicio microbiana da vegetacao, Essa tipo de
solo é popularmenta chamado de “tarra prata’

Dentre as hipdtases a sequir, formuladas para explicar a oComéncia
daterra preta’, a mais plausivel seria a da
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(a) decomposicao gradativa da restos de peixes e caga e deposicao
da fuligem gerada pela queima de madeira, empregada no co-
Aments de alimentos.

(b) decomposicde microbiana de afloramentos de petrdleo, seguida
pala combustdo commpleta dos produtos dessa decomiposicao.

{c) reagdo dos carbonatos e fosfatos, existantes na vegetagao morta,

com chuvas que apresenitamn pH menor do que 4 (chuva dcida).

oxidacdo, durante a respiragdo noturna, do carbono contido
ros vegetais da floresta amazdnica.

decomposigdo térmica de calcdrio, produzindo dxide de célcio

acarvio.

(d

=)

¥ Loia o texto para responder a questao 161,

Uma medida adotada pelo governo do estado para amenizar a
crise hldrica que afeta a cidade de 590 Pawlo envolve g utiizagdo do
chamads volume morta” dos reservatdnios do Sistema Cantaraira, Em
artige publicado peio jornal O Estado de 5. Paulo, trés especigistas
alertam sobre os fiscos Fazidos poresse procedimento gue pode thazer d
fona poiluantes depositados no funda das represas, onde 52 concentram
contaminantes gue ndo sdo tratados por sistemas convencionais. Entre
oF polusntes citados que contaminam o: manandiais hd compostos
nargdnicos, orgdnicos aitameants reativas com as sistamas bioldgicos,
microbicitgicos e virus, Segundo as pesguisadongs, Guanta mais Baixo
o mivel dos reserviatdrios, maior € g concentragdo de poluentes, reco-
mendando maiones cuidados”

[héipe ¥san-paula saciie. o b Adapiad |

m Umesp 2015 A quantidade de oxigénio necessaria para degradar

biologicamenite a matéria orgdnica presente na agua & expressa pela

Dermanda Bioguirmica de Oxigénio [CBC). Sabendo que um dos pa-

rametros analficos de menitoramento da qualidade da Agua poti-

vl arvalve a medida da quantidade de oxigénio nela dissolvida, a

presenga de grande quantidade de matéria organica da origem bic-

Idgica em decomposicao no fundo de daterminado reservatdric ird

promover

{a) adiminuigdoda CBO e adiminuigao da quantidade de oxigénio
dissclvido.

{b) ©aumento da DBOD e a diminuigdo da qualidade da dgua.

{c) adiminuicdoda DBO e a diminuicao da qualidade da dgua.

{d) adiminuicdoda DBO e 0 aumento da qualidade da agua.

{8) o aumento da DBO e o aumento da quantidade de oxigénio
dissclvido.

m Fuwast 2017 A hemoglobina (HE) € a protaina responsdvel pelo
transporte de cxigénic. Messe processo, a hemoglobina sa transfor-
ma em axi-hamoglobina (HB(D,) ). Mos fatos, hé um tipo da hermo-
globina diferente da do adulto, chamada de hemoglobina fatal O
transporte de oxigénic pode sar reprasentado pelo sequinte aqui-
Ilbric:
Hz+ nd; = HB(O,],,

em que Hb reprasenta tanto a hemeglokina do adulto quanto a he-
roglobina fetal.

A figura mostra a porcantagem de saturacao de Hb porCy em funcao
da pressdo parcial de oxig&nio no sangue humanc, em determinado
pH 2 em detarminada temperatura.

—— Hemoglobina fetal
———— Hemoglobina do adulto
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A porcentagem de saturagao pode serentendida como:

Ho(0,),

% de saturagao = [Hb(Dljn:|+[Hb] .

100

{Zorn base nessas informagdas, um estudante fez as saguintes afirmagdes:

. Para uma pressdo parcial da O, de 30 mmHg, 3 hemoglobina
fatal transporta mais cxigénio do que a hemoglobina do adulto.

II.  Considerando o equilloric da transporte de oxigénio, no Caso
de um adulto viajar do litoral para um local de grande altitu-
de, a concentragdo de Hb em sau sangue deverd aumentar,
apds cero tempo, para que a concentragas de Hb{O,), seja
mantida.

lIl.  Mos adultos, a concentragde de hemoglebinag associada a oxi-
génio & menor no pulmao do gue nos tecidos.

E correto apenas o que o estudante afirmaou em

@ I

ey I

i leall

[ leall.

=Y =N (1N
Mote e adole:

pids, (pulrnio] > pOy (teddos),

» Laia 0 texto para rasponder a questao 172,

) estirero, matéria-prima indispansavel para a produgdo do polies-
tireno, & obtido industrialmenta pela desidrogenagao catalftica do
etilbenzeno, qua se di por meio do seguinte equillbric guirmico:

etillban zana egfirano
calalisadar
O/\{alm——‘ O/\{gh Ho{g) AH=121 kJimal

m Umesp 217 Analizando-se a equagdo de obtancao do estireno e

considerando o principio de Le Chitelior, & correto afirmar que:

(a) aentalpia da reagdoaumenta com o emprego do catalisadar.

(b} aentalpia da reagdo diminui com o emprego do catalisador,

[c) ©aumento de tem peratura favorece a formagdo da estirenc.

[d) o aumento de prassio ndo interfere na formagdo de estireno,

(@) o aumento de temperatura nac intarfere na formagao de
astireno.
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m Unicamp 2017 Uma equacac quimica € uma equacao matamatica

no sentido de represantar uma igualdade: todos 05 atomos e suas

quantidadas que aparecem nos reageritas também dewvem constar

nos produtos. Considerando uma equagdo quimica e sua comes-

pondante constanta de equillorio, poda-sa afimar corretamenta

que, multiplicando-sa todos os seus coeficientes por 2, a constante

de equillbrio associada a esta nova equagao serd

(a) o dobro da constante da primeira equagdo quirmica, © que esté
da acordo com um produtdric.

(b} © guadrado da constante da primeira eguacao, 0 que esta de
acordo com um produbdrio.

[c) igual & da primeira equacao, pois ela & uma constante, o que
astd de acordo com um somatdric.

[d) a constante da primeira equagac multiplicada por In 2, o que
astd de acorde com um somatdric.
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m UFPA 203 A acidez & um conceito fundamental em guimica. Se-
gundo a tecria de Arrhenius, umn Acido & uma substancia gue em
solugdo agquosa libera lons HY. Entretanto, substancias dcidas dife-
raritas, coma 0 acido clorldrico (HCE) e o addo acético (CHxCO0H),
possuemn graus de acidez diferentes. Urma solucdo 0,1 mol L de
HC{ possui uma concentracdo de HY cenca de 75 wazas maior que
urma solugdo O mal L de CH;COH. Essa diferenga se dave:

(@) & maicr constante de equillbrio de ionizagao do CHOO00H.

(b} a menoreletronegatividade do cloro em relagan a0 axigénio.
fc) & maior capacidade do lon acetato em repalir lons HY.

{d) aformagao de ponte de hidrogénio na solucio de HCE.

(2] ao menor grau de ionizacdo do CH,CO0H em solugdo aguosa.
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m Umesp 2014 Segundo a Croanizagao Mundial da Sadde [(OMS3),
atualments cerca de 5% da populagac mundial sofre de depras-
sdo. Uma das substdncias envelvidas nesses distdrbios & o neu-
rotransmissor serctoning, produzide no metabolisme humano a
partir do triptofano. O processo metabdlico responsavel pala for-
magdc de serctoning envolve a reacao gquimica global representa-
da pela equagao nao balanceada forneacida a saguir.

H H

= | ST . o | M

= 0 ~ 4
& HO MM
"\-\.EH r

triptofana sEratoning

A reacdo de corversao de triptofano em serctonina ocorre em duas
etapas matabdlicas distintas. Com relagao a essas duas substancias

2 a0 processo metabdlico em que elas estdo envolvidas, & coreto
afirmar gquea

@ uma das etapas da conversio do triptofano em serotonina en-
wialve a eliminagdo de urm grups amina.

b aserotoning aprasenta fungas alcool.

i) uma das etapas da conversao do triptofano em sarotoning an-
wilvie a eliminagdo de um grupo carbaxllico.

iy por apresentarem ligagdes C = C em suas estruturas, as duas
substancias forrmam isdrmeros geomatricos.

8] apenasa serctonina apresenta anal aromatico.

m Unesp 014 Emn época de aurnento de incidéncia de dengue, & co-
MiUM © uso de extratos vegetais para rapalir o masguito rasponsawal
pela propagacio da doenca. Um dos extratos mais usados & o dleo
de citronela. A substinda responsdvel pela agado repelente do dleoc
de citronela é conhedda como citronelal, odja férmula estrutural &
fornacida a sequir.

CH,

C=0

H,C CH,
citroneial

Com relagdo ao citronalal, & correto afirmar que
(a) apresentaisomeria &tica.

(b} tem farmula molecular CpHoO0.

(¢} apresenta duplas ligagdes conjugadas.

[dy ndo sofre reagdo da hidrogenagao.

(o) apresentaa fungao cetona.
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m Uniamp 2014 Recentemente encontrou-se um  wverdadeiro
“fatberg’, um iceberg de gordura com cerca de 15 toneladas, nas tu-
bulagdes de esgoto de uma regido de Londres. Esse “fatbeng”, resul-
tado dodascarte inadequadao de gorduras a dlao usados emi frituras,
poderia ser reaproveitado na producie de

{a) sabdo, por hidrdlise em meio salino.

(B} bicdiasel, por transesterificagio em meio basico.

(¢} sabao, por transasterificacao em meio salino.

[d) bicdiesel, porhidrdlise em meic basico.

E Fivest 2015 O 14-pentanodicl pode sofrer reacdo de oxidagao
am condigdes controladas, com formagao de um aldeldo A, mar-
tendo o ndmero de dtomos da carbono da cadeia.

O composte A formado pode, em certas condigdas, sofrer reacao
de descarbonilagdo, isto & cada uma de suas meléculas perde
0 formandoe o composto B O esquermna a sagquir representa essa
soquéncia de reagdes:

CH

,ﬂVWGH ouidagio A descarbonilagio B

s produtos A e B dessas reagdes sdo:

A B
TH OH
(a) P e )~
e
OH
0
OH
OH
(b) - )\/
0
it OH
[c)
/J\ MGH e
OH
OH
@ A P
~—
0
OH
oH
(@ f""‘“a""ﬂ\[/H )‘
! \)\H
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E Fuwest 2015 O augenol, extraldo de plantas, pode ser transforma-
do em sau isdmers isoeugenal, muits utilizado na inddstria de per-
furmas, A transformagio pode ser faita e solugdo alcodlica de KOH.

Solugio alocodlica

HO de KOH

HO

Eugenol Isaeugenol

Foram fieitos trés exparimentos de isomerizagac, a masma tempera-
tura, empragando-se massas iquais de eugenal ewvolumes iguais de
solucdes alcodlicas de KOH de diferantas concentragdes. O grafico
a seqguir mostra a porcentagem de conversao do eugencl em iscau-
genol em fungde do temipo, para cada experimeantao.

z 100+ I n
o
T [o— T
E de KOH (mal/L)
]
M | a7
E ‘0 1]
k-
a I 44
i
38 1 n
=]
g
: oY
5 0 5 10
tempo (h)

Analisandc-se o gréafico, pode-sa concluir cometamente quea

@) aisomerizagio de eugenaol erm iscaugendal & exotémmica.

b} o aumento da concantragan de KOH provoca o aumento da
veloridade da reagdo de isomerizagac.

ic}  oaumento da concentragde de KOH provoda a decompaosicdo
do isoeugencl.

idy a massa de isoeugencl na solugde, duas horas apds o inlcio da
reacdo, era maior do que a de eugencl em dois dos experimen-
tos realizados.

8] aconversao de eugenol em isoeugenol, trés horas apds o inlcio
da reagao, era superior a 0% nos trés exparimentos.

m Fuvest 2016 Fenol @ metanal (aldekdo fdrmico), em presenga de
urm catalisader, reagem formando um pelimero que aprasenta alta
resisténcia térmica. Mo inlcio desse processo, pode-se formar um
Composte com um grupo - CHyOH ligado no carbono 2 ou no car-
bono 4 do amel aromdtico. O esguemna a seguir apresenta as duas
atapas iniciais do processo de polimearizacdo para a reagio no car-
bono 2 do famal.
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CH

o
I é—m,—oﬂ
+H— C—H—

Erocn &I

Considera que, na prdxima etapa desse processo de polimerizagio,
a reagao com o metanal ocorra no dtomo de carbono 4 de um dos
anéis da |. Assim, no asquema

tl:il
CH
@E 2#‘©+H_C_H_' A

oH

A+ @ — B + HD

A o B podam ser, respactivamente,

A B

- |&3[563

(b) PN é’”“ :
> |69,

| &%, [6-50

&g | &

oH, —oH
oH oH
oH oH Hy
(=) - S

0

oH

1
Mote e adote: B 2
numera;do dos dtomos de carboro do anel aromdtico dofencl g q



E Fuwest 2017 A dopamina & um meurotransmissor importanta em
processas cerabrais. Uma das etapas de sua produgdo no organisma
hurnano & a descarboxilagdo enzimdtica da L-Dopa, como esqua-
miatizado:

]
HO
o Enzima
NH, ——® dopamina + didxide de carbonic
HO

Sendo assim, a férmula estnutural da dopamina &:

= OH
OH
thl
]
i) HO
(4]
HO
NH,
Q NH,
oH
HOD
OH
(d) e
HO
H
HO NH,
MH
(e) :
OH
OH

m Fuvest H18 Urma das substancias utilizadas em desinfetantas co-
merciais & o peracido de férmula CH300;H.
A formulacao de um dado desinfetante encontrado no comércio
Consiste emuma solugdo aguosa na qual existem espacies quimicas
am equilibric, como representado a seguirn (Messa represantagido, a
farmula do composta | nac & apresantada))

o]
)I\ + H:D == composto 1 + H:O0=
HiC O0OH
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Ao abrir urmn frasco desse desinfetanta comercial, & possivel sentir o

odar caracteristico da um produto de uso doméstico. Esse odor a de

@ amdnia, presenta em produtes de limpeza, coma limpa-vidnos.

b Alccal comercial, ou etaniol, usado am limpaza doméstica.

{c) acetato deetila, ou etanoato de etila, presente em remaovedores
de esmalta.

i) cloro, presante em produtos alvejantes.

fa) acido acético, ou &cido etancico, presente no vinagre.

m Fuwest HNBErm um laboratdrio quimico, foi encontrado um frasco
de vidro contendo um liquido incolor e que aprasentava o segquinte
ratuks:

Composto Affa
CHz0

Fara identificar a substancia contida no frasco, foram feitos os se-

guintes testes:

I Cissolveram-sa alguns mililitros do liquide do frasco em dgua,
resultando uma solucao nautra, A essa solugao, adicionaram-se
umia gota de Acido e uma paquena quantidade de um forte
oxidante, Verificou-sa a formagao de um composto branco in-
soldvel em dgua fria, mas soldvel em dgua quente, A solugdo
desse composto em dgua quenta apresantou pH=4.

II.  ©sdlido branco, obtido no teste anterior, foi dissclvido em eta-
niol e a solugdo foi aquecida na prasenga da urn catalisador. Essa
reacdo produziu benzoato de atila, que & um astar aromatico,
de farmula CHyp 05

Com base nos resultados dasses testes, concluiu-se que o Compos-
o Alfa é:

@ o
CHy
CHy
i) CHy
@/ ~am
“ W]/ H
o
i H,

OH
Q
i) Q/ -\CH,
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m UFRN 2111 Os aminodcidos, cujas propriedades determinam
muitas de suas fungdes nos organismos vives, 30 substincias que
ddo origem as protelnas, compostos assenciais para a vida. O com-
posto reprasentado a segquir comesponde a um aminoacido, comer-
cialmenite conheddo como “alanina”

CHLCHINH,)CO,H

De acordo Ccom a estrutura desse comMpasto @ Com oF Conceitos de

dcido e de basa de Brinsted e Lowry, a alanina pode apresentar:

{(a) comportamento anfotero, pois é capaz de doar e da receber
foms H,

(b) somente comportaments cido.

{c) somente comportamento bésico.

(d) comportamento neutro, pois ndo & capaz de doar e da receber
foms H,

m UEM 2012 A respeitc das caracter(sticas dcidas ou bdsicas de

COMmpostos organicos, & cormeto afirmar que:

01 wvinagre, leite de magrésia, fenol @ amdnia sdo axemplos de
substancias 4cidas e basicas organicas.

02 o5 alkoodis possuerm carater 4cido frente a reagdes com bases
fortes, como o sadic metalico.

04 as aminas aromaticas 530 bases fracas, anquanto as amidas s30
consideradas substancias nautras.

08 aacidez do dcido tricloroacético & maior que a do dcido acética,
davido ao efeito indutivo receptor de alétrons dos dtomos de
Cloro.

16 s étares 530 considerados acidos de Lewis.
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m UFT 2013 A= reacfes acido-base sao fundamentais para o enten-
dimento das reagdes dos compostos organicos. Muitas das reagdes
gue ooormem em qQuimica organica s3o reagdes dcido-base ou en-
volvern urmna reagdo dcido-base em algurma etapa. O estudo dessas
reacdes nos permite axaminar ideias a respaito da relagao entre as
astruturas das moléculas e suas reatividadas, o papel do solvente e
antander como determinados pardmetnos termodinamicos podem
ser utilizados para prever quanto de produte serd formade. Consi-
dare a equagdo gque represanta a reagdo entre o Acido benzoico e a
solugdn aquosa de hidréxido de sddio.

[j— H+ HalH —= @j\QNﬂ +H,O

Sobre essa reagdo, & cometo afirmar que:

(&) durante a reagdo, ocome a quebra da ligagao covalente de for-
ma homiolfica entre o hidrogénio e o axigénio no dcide ben-
Zoico para formar a base conjugada.

() devido & sua acidez, 0 dcido benzoico insoldvel em dgua dissal-
we-52 e solugdo aquosa dea hidrdxido de sédio.

() ©anel benzénico presante no acido benzoico ndo exerce influ-
&ncia para a perda do préton.

{d) aadicdo deum solvente pratico diminui a acidez do dcido ben-
Zico devido & diminuigdo da entropia do solvente, causada
pelo efeito da sohvatacdo.

{e) areacio é reversivel, pois o sal forrmado apds a perda do préton
raage oom as moléculas de dgua, regenarando o Acido banzoico,

m Unicamp 2016 Comm a crescenita crise mundial de dengue, as pasqui-
535 pela busca tanto de vacinas Quanto de repelentas da insatos tém se
intersificado. Messe contexto, os compostos | e |l abaixe representados
tém propriedades mdito distintas: enquanito um deles tem cardter 4d-
do e atrai 05 insetos, o cutro tem cardter bdsico e ndo os atrai.

H
o [
Yo ()
OH 1

Baseado nessas informagdes, pode-sa afimnar corretaments qua o
COMposto

(@) | ndo atrai os insetos e tem cardtar basico.

b1 1l atrai os insetos e tern cardter acido.

{c) 1l ndo atrai os insetos e tem cardter bdsico.

{d) | ndo atrai os insetos @ tern cardter cido e basico.
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m UEPG 2011 Mo que se refere s rmagdes quimicas apresentadas
nositens |, Il 2 lll, assinale o que for cometo.
I CHyC00H +MaOH — CH,CO0Ma +H50
Il CHyC00H + CHyOH — CHCO0CH, + H,O
. CHZHOH — CHyCH; + HO
a1 Areacdo que tem como produto o acetato de sadic & uma rea-
A0 de substituicio.
02 Areacdo apresentada noitemn Il € uma reagdo de esterificagio.
04 As frés reagdes apresentadas sao exemplos de desidratacao,
pois resultarn na eliminagdo de urna mokcoula de dgua.
08  Areversao dareacdo |l é um exemplo de hidrdlise.

» Texto para a questio 191.

Apesar de todas o5 esforgos parg se encontrar fantes aternativas de
enangid, estima-se que em 2030 o5 combustiveis fissas representardo
cerca de 8% de foda a energia utiizada Alguns combustivels fsssis
sdo: canado, metano e petrilea, do qual a gasoling € um dervado.

31 vnicamp 2012

{uimica - Liwra 1 - Frenbe 2 - Capitulo |

) hidrocarboneto rroctanc € um exemplo de substancia presents
na gasolina. A reacac de combustdo completa do n-octano pode
sar reprasentada pela saguinte equacao nao balancaada:
CSH,E@ + Dl@ — CID:[H:, + HJD[g]
Apds balancear a equagic, pode-se afimnar que a quantidade da:
{a) gds carb®nico produzide, em massa, & maior gque a da gasoclina
queirnada.
(b) produtos, em mol, & menor gue a quantidade de reagentes.
() produtos, em massa, € maior que a quantidade de reagentes.
{d) dgua produzida, ern massa, & maicr gue a da gds carbdnico.

2] unicamp2012

(uimica - Livra 2+ Freme 1. Capitulo 4 |
Glaw sticks ou #ght sticks s&0 paquencs tubas plasticos utilizados em fos-
1as por causa da ILE que ales emiter. AC 5erRm pressionados, 0oome uma
ristura de perixido da hidrogénio com urmn Esteroganico @ um corante,
Corn o termpo, o perdxido e o éstar vao reagindo, liberando energia que
exCita o comnte, que estd em axcasso, O corante excitado, ao voltar para
a condicdo ndo excitada, emite luz Juanto maior a quantidade de mo-
l&oules excitadas, mais intensa £ a Wz emitida. Esse prooesso & continua,
enguanto o disposithve funciona. Com base no conhedments quimico, &
possheel afirrmar que o funcionarmento do dispositivo, numa termnperatura
rmiais baba, mostrad uma luz
(@) mais intensa e de mencr duragao qua numa temperatura mais
alta.

(b} rnais intensa & de maior duragdo que numa temperatura mais
alta.

() menos intansa edemaior duragdo qua numa temperatura mais
alta.

{d) menos intensa e de menor duragdo que numa temperatura
mais alta.
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B2 Fuvest 2013 © 4cido gama-hidraxibutirico & utilizado ro trata-
mento do alcoolismo. Esse dcido poda serobtido a partir da gama-
butirolactona, conforme a reprasentacao a seguir.

catalisador

+E —-

gamabutirolactona

ocarbone
Ol:-.itig&nio

O hidrogénio

&cido gama-hidrowibutirico

Assinale a alternativa que identifica corretamente X (de modo quea
reprasentagdo respeite a conservacdo da matéria) @ o tipo de trans-
formagao que oCome guando a gamabutirolactona é convertida no
Acido gama-hid rexibutfrico.

x Tipo de transformag o
{a) CHy0H estarficagio
() H, hidrogenagao
(<) H.Or hidrélise
{d) luz lsormerzacan
(&) calor decomposigso

m UFRR 2013 A preccupagdo com os estogues de patréles tem le-
vado a pesquisas de energias renovdveis, como a edlica, a solar, alam
dos biccombustiveis, entra os quais cita-se o bicdiesel. Sagundao
o |paa (Instituto de Fasquisa Econdmica Aplicada), na regido Morta o
maicr produtor @ o Tocantins. O biodiesel € obtide, principalmenta,
pormeioda reagdo de dlecs ougorduras com dlcool em presenga da
catalisador @ pode sar represantada pela equagao albaixo.

DicchH,chH,

catalizador
+CH, —OH :
H,CiCH,j2CH, QT{:H,[GH!:WGH,
o
H,BiG*LMFH;’J\m:m
catalizador . /T\ OH
- .
H,CICH, IyCH, DCH, (H
o OH OH
' /J\
H,C(CH,1zCH,”” ™0CH,

Em ralagdo ao tarma, @ incomeato afirmar que:

{a) trata-se de uma reacdo de transasterificagdo, onde existem &s-
teras @anto nos rragentes quanto nos produtos.

(b} os produtos da reagdo 540 uma mistura de Acidos carboxllicos
& propanotriol.

(€} © wuso de dlcool em excesso favonece a fransestarificacdo, pois
desloca o equillbrio para a dirgita.

{d) os produtos possuemn pontos de ebulicdo mencres que o tri-
glicaridan.

(e) o subproduto dessa reagdo & o glicerol, que pode ser utilizade
na inddstria farmacéutica.



m UFT 2013 O atancl & considerado uma fonite de anergia renova-
vel porque pode ser feito pela fermentagao de graos e de autras fon-
tes agricolas, como o capim ou a cana-de-aglcar. Quando utilizado
como um substituto para a gasclina, o atanal tem um menar con-
teddo enargético, em tomo de 34% por unidade da wolume. 350, 2
outros fatores Como a energia necessaria para produzir as matérias-
-primas agricolas, especialmenta o milho, termn criado ddvidas sobre
a sensatez de um programa baseado no etancl como fonta renova-
val da energia. Esses aspectos desviam a produgao de culturas de
alimenitos para uma fonte de energia e pode resultar na eCassez
miundial de alimerntos. Uma forma alternativa de produzir etancl &
por meio da hidratagdoe do eteno catalisada por dcido, como mos-
trado no esguema a seguir.

1

H H .

o=t 4 H,0 A e e

AN

H b ||
H ©H

Analise as proposigdes a segquir.

I Essaé uma reagdo de adigdo gue resulta na conversdo de uma
ligacdc m e uma ligagdo o em duas ligagdes . Essa processo
& favoravel enangeticamente e, portanto, as reagdes de adicdo
330 exXotEmmicas.

Il. A reacdo ccorre em etapas, com a formagido de um intarme-
didrio carregado positivameante. Essa & a etapa detarminante
da velocidade da reagao.

lll. Mes=a reagido, o eteno age como alatrdfilo @ a Agua como nu-
cledfilo.

I, Ma hidratacdo do etenc, & mais vidwel usar um acido diluido,
pois assim 4 concentragao de agua serd elevada e i favoracer
a formagao do produto.

E correto o que se afirma am:

{a) lellapenas.

b} L1lell apenas.

fc) I eV apanas

(d) 1 1lelVapenas.

{8) Todas estdo corratas.
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m UFPE 2013 O composto mais simples da familia dos alquanos &
o eteno (HyC=CHy). Esse alqueno & utilizado como substrato na sin-
tesa de muitas compostos orgdnicas de grande importancia indus-
trial. Com base nessas inforrnagdas, analise as proposicdes a saguir.

CH_CH_Br ++_+
bromoatana n

E A -
polistilana
o ‘\
[I; OH
s E HC =CH, B
H H -—_ e H,C —CH;
aldeido férmico {etileno)
{matanal) o o c atileno glicol
|
c HC —CH,
A,
H ©OH \d/
aldaldo férmico dxido da etilana

(Bcido metancico)

00 A reacdo A 4 uma peolimerizagao, sendo o polietileno um poll-
mero de condansacao.

1-1 Asreagdes B, C D e E sao reagdes de axidagao.

2-2 0 produto da reacio € possui grande estabilidade, pois o anal
de trés membros ndo possui tensdo anelar consideravel davido
4 presenca do dtomo de axigénio.

3-3 O produto da reagdo E pode ser obtido por meio da reagio do
efeno com permanganato de potdssio em meio bdsico a quen-
te com posterior adigao da acido.

4-4 A reacio F exemplifica uma reacdo de eliminagio, uma vez que
a ligagio dupla é eliminada.

» Textopara a questao 191.

Apesar de todas o5 esforgos parng se encontrar fantes atternativas de
enangia, estima-se que em 2030 o5 combustiveis fssas representardo
cerca de B0% de foda a energia utiizada Alguns combustiveis fdsssis
530: cando, metano e peirdlea, do qual a gasoling € um dervada.

m Unicamp 214 Recertemente encontrouw-se um  verdadeiro
“fatberg”, urn jiceberg de gordura com carca de 15 toneladas, nas tu-
bulagdes de esgoto de uma regido de Londres. Esse “fatbeng’, resul-
tado do descarte inadequado da gorduras e dleo usados em frituras,
podana ser reaproveitado na producio da

{a) sabdo, por hidrdlise em meio saling,

(b) bicdiesel, por transesterificacio em meio basico.

) sabdo, por transasterificacio ermn mieio salino.

(d) bicdiesal, por hidrdlise em meio bdsico.

I vnespzone

Veja também em:
Quirni g = Liwmo 2 « Frente 1 = Gapitulo 8 / Quimica - Livwo 2 - Frente 1 - Capitulo 7 |

Segundo a Organizagdo Mundial da Sadde (OMS), atualmente
cenca de 5% da populagac mundial sofre de depressao. Uma das
substancias enwaolvidas nesses distdrbics & o neurotransmissor
sarctonina, produzido no metabolisme humano a partir do trip-
tofano. O processc metabdlico responsavel pela formagio de
serotonina envolve a reagdo quimica global representada pala
equacdc ndo balanceada fornecida a saguir.

thpofana SEroioning



A reacdo de conversdo de triptofano em serctonina ocorre em duas

atapas metabdlicas distintas. Com relagdo a essas duas substancias

@ a0 processs metabdlico em que elas estdo ervelvidas, é coreto

afirmar qua

(@) uma das etapas da corversdo do triptofano am serctonina en-
violve a eliminagdo de um gnupo amina.

{b) aserotonina aprasenta fungdo dlcool.

(€} uma das etapas da corversdo do triptofano am serctoning en-
vilve a eliminagdo de um gnupo cartooxlico.

{d) por apresentarem ligagdes C = C am suas estruturas, as duas
substancias formam istmerss gaomeEtrcos.

(e) apenas a sarotoning apresanta anel aromatico.

Unesp2014

Weja também em:
Quimica = Livro 2 = Frente 1 « Capitulo &/ Quimica « Livra 2 « Fremte 1« Capitulo 7 |

Em apoca de aurnento de incidéncia de dangue, & comum © uso de
extratos vagetat para repelir o mosquito responsdvel pela propaga-
30 da doenga. Um dos extratos mais usados € o dlea de citronela. A
substancia responsdvel pela agdo repelente do dleo de citronela é co-
nhecida cormo citrenelal, cuja fdmnula astrutural é formacida a seguir.

citranalal

Zom relagio ao citronelal, & cormeto afirmar que
{a) apresontaisomeria Stica.

(b} temfamula molacular CipHq0

(c) apresanta duplas ligagdes conjugadas.

{d) n&o sofre reagdo de hidrogenagdc.

{e) apresentaa fungio cetona.

m Fuvest 2015 O 1 4-pentancdiol pode soffer raacdo de oxidagido
am condigdes controladas, com formagao de um akdeldo A, man-
tendo o numerns de dtomos de carbono da cadeia.

O composto A formado pode, em cartas condigdes, sofrar reagdo
de descarbonilagas, isto &, cada uma de suas moléculas perde
{Z0, formando o composto B. O esgquema a saguir representa a3
saquéncia da reagdes:

OH

/LNDH oxidagéo Adascarhunilaﬁn B

Qs produtos Ae Bdessas reagdes sao;

A B
OH
OH
@ > /]\/\
oH
s}
OH
oH
(b] OH
o
7 OH
ic) )I\NDH e
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m Unicamp 2015 Um artigo dentifico recente relata um processo de
produgio de gés hidrogénio e didxido de carbono a partirde metanol
2 &gua. Uma vantagemn dessa descoberta & que o hidrogénio podernia
assim ser gerado arm um camo & ali consurnido na qusira corm oxigé-
nic. Cois posshwais processos de uso do metancl como combustil
UM camo - combustao direta ou geracao e guaima do hidrogénic
- podem sar equacicnados conforme o esquema abaixo:

CH,OHigh + 3/2 O40g) = CO0g) + 2 H,0(0) combustao direta

CHzOH{g) + HoOlgh — COyia) + 3H,10g) Qeracyo e quelma de
H.ig) + v Ooa) — H,O{a) hildrogénio

De acordo corm essas equagdes, o procasso de geracio e quaima de
hidrogénic aprasentaria urmna variagao de enangia

{a) diferente do que ocorme na combustac direta do metanol, ja
que as equagdes globais dessas dois processos sdo diferantas.

(b) igual a da combustdo direta do metanol, apesar de as equacdes
quimicas globais desses dois processos serem diferantes.

() diferente do que ooome na combustao direta do metanol, mas-
mo considerands que as equagdes quimicas globais desses
dois processos sejam iguais.

{d) igual & da combustio direta do metanal, jd que as equacdes
quirnicas globais desses dois procassos 530 iguais

m Fuwest 2016 Um aldeldo pode ser transformado em umiaminodci-
do pela sequéncia de rragdes:

H. H H_ H
~ -
N M
0 +
)'I\ —*m‘ct{aq} H/{\{:N i H/IV
COOH
A H KCH (ag) H H
Oamincacido N-metil-fenilalaning pode sar obtido pala mesma se-

quéncia reacional, empregando-se, em lugar do clorete de amdnio
[MHZC ), o reagente CHyMHLCE.

HyC_ M
Ry

m
COOH
H

N-mietil-fanilalanina



Mesza transformagdo, o aldaldo que dave ser empregada &

H
() m
O
oY
(b} Hal o
cH

I

i) 0%
CH,

m Fusest 2016 Fenol & metanal (aldeido fdrmico), emn presanga da um

catalisador, reagem formando um polimero que apresenta ala resis-

téncia térmica. Mo inicic dessa processo, pode-sa formar um compos-

to com um grupo - CH,OH ligado no carbono 2 ou no carbono 4 do

anal aromatico. O esquema a seguir apresanita as duas atapas inidais

do processo de polimerizagdo para a reagdo no carbono 2 do fenal.
oH oH

o
ij [ échz—GH
tH—C—H—

OH

OH OH OH
e CH0OH CH&— =
oo + @ ~Cgs ©+ch>
O @

Considere que, na préxima etapa desse processo de polimerizagao,
a reagdn com o metanal ccorma no dtomo de carbono 4 de um dos
angis de I Assim, no esguema

OH aH o
Sp G JU SE
oH
A+ @ — B + HO
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A ¢ B podem ser, respectivamente,

A B
oH oH H o oH
(@ e CH— 0 — CH CHe e
e oo | e
o oH
o o
"o |[VTY
oH
CHJAC
SHy= OH
™ ™
oH oH oH
{cl @m@ e CHym S e CHg
", o I
&, —aH

aw oH i
(d) @cu‘@—cm—ou = I o
s
—H

aH aH
aH oH 3 CH™
(=] | I
Chy CHy=0H OH
GH, .rl
oy
OH
Mot @ adote: 1
B 2
Murrerage dos dtomos de carbono do anel aromdtics do feral
] a
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LIVRO 3 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 2 - Capitulo 7

m Unesp 2011 A Classificagdo de dguas como leves e encorpadas,

com basa no indica de minerais nela enconitrados, &:

fa) correta, pois as dguas gue contam rminerais s30 solugbos hate-
Mogareas.

() correta, pois a presenca de lons dissclvidos modifica a dureza
da solugdo.

[c) correta, pois a presenca da cations e dnions ndo maodifica o pH
da solugdo.

{d) incormeta, pois o cations originados de metais pesados sao in-
soldweis em dgua.

l@) incorreta, pois a quantidada de matéria em solucdo indepande
da presenga de solutos.

m UFU 2011 © estudo das propriedades coligativas das solugbes
nos permite prever as alteragdes nas propriedades de sau schventa,
A respeito das propriedades coligativas, assinale a alternativa correta.
{a) Safor colocada dgua com glutamato de rmonossddio dissohi-
do para congelar em uma geladeira, a temperatura de fusao da
dgua na solugio pemmanecers a mesma que a da dgua pura.

{b) As propriedades coligativas independam do ndmeno de particulas
dosolute ra solugdo, da natureza das particulase de suavolatilidads.

() 5o foram preparadas duas solugdos aquosas de masma con-
centragdo, uma de glutamato de monossadic e outra de agd-
car, a temperatura de ebulicdo da dqua na solugdo serd maior
que a da dgua na solucdo da agdcar,

(dy Emuma panela tampada, a pressao de vapor da solugdo aguo-
53 de glutamato de moncssddio & maior do que a pressan de
vapor da gua pura porque a preseniga do sal facilita a evapora-
Ao do solventa.

m Fuwest 213 A porcentagemn em massa de sais no sangue & de
aproximadamente 0,9%. Em um expariments, alguns glébulos war-
melhos da uma amostra de sangue foram coletados e separados em
rés grupos. Foram preparadas trés solugdes, identificadas por X, ¥ e
Z, cada qual com uma diferenta concentragao salina. A cada uma
deszas solugdes fioi adicionado um grupo de gldbulos vermelhos.
Fara cada solugdo, acompanhou-se, ao kengo do tempo, o valume
de um glébulo verrmelho, como mostra o grafico.

[+
i Balugio X
2
]
= Bolugdio
i
g
> BolugEio Z
Tvarnp-?

Com base nos resultados desse experiments, & comato afimmar que:

{a) aporcentagemn e massa desal na selugdo Z & menordo gue 0,55,

{b) a porcentagem em massa de sal & maior na solucao Y do que
na salugdo X

(€} asolugdo Y e a dgua destilada sao isatdnicas.

{d) asolugdo ¥ e o sangue sao isatdnicos.

{&) aadicdo de mais sal & solugdo Z fard com que ela ea solugdo X
fiquem isotdnicas.
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m UFT2013 O abaixamenito da pressao de vapor do solventa, a ala-
vagdo da tamperatura de ebuligio @ o abaixameanto da temperatura
de congelamento sao conhecidos como propriedades coligativas.
Essas propriedades ndo dependemn da natureza do soluts, mas ape-
nas de sua quantidade dissclvida. Ao adicionar uma determinada
quantidade de soluto ndo volatil e ndo iBnico a um sclventa puro, &
cormeto afirmmar que:

(a) apressao de vapor da solugao aumenita, a temperatura de abu-
ligao diminui e a temperatura de congelameanto aurmenta.

(b} a pressao de vapor da solugao aumenita, a temperatura de abu-
ligao aumenta e a temperatura de congelamento parmanace
constarta,

{c) apress3o de vapor da solugdo diminui, a termperatura de ebuli-
¢do aurnenta e a temperatura de congelarmento diminui.

(d) apressdoda vaporda solugao permmanace corstants, a termperatura
de abulicio aumenta e a temperatura de congalameanto diminui.

(e} apressao de vapor da solugao aumenita, a temperatura de abu-
ligao aumenta e a temperatura de congelamento aumenta.

m Fuwest 2014 A adicdo de um scluto a dgua altera a temperatu-
ra de ebuligdo desse solventa. Para guantificar essa variagao em
fungdo da concentragdo e da natureza do seluto, foram feitos ex-
perimeantos, cujos resultados s3o apresentados abaixe. Analisando
atabela, obsarva-se que a variagdo de temperatura de ebulicdo &
fungdo da concentragao de moléculas ou lons de soluto disparsos
na solucao,

Quantidade de
Volume de | ¢\ 0o | matériadesoluto | 1eMPeratura de
Agua L) abuligio (=C)
mal)
1 - - 100,00
1 MaCf 05 100,50
1 MNaCf 1.0 101,00
1 o= T (] 05 100,25
1 Caldy 0,5 100,75

Diois novos experimentos foram realizados, adicicnando-se 1,0 maol
de Na;50, a 1 L de dgua (experimenta A} e 1,0 mal de glicosa a
05 L de dgua fexperimento B). Considere que os resultados dasses
novos experirnentos tenham sido consistantas com os exparimen-
tos descritos na tabela. Assim sendo, as temperaturas de ebuligdo da
AQua, em 2, nas solugdes dos exparimentos A e B, foram, respecti-
vaments, da

{a) 10025e 10025,

(b} 10075e 100,25,

{€) 100,75 e 100,50,

{dy 101,50 107,00

&) 101,50 100,50

m Unicamp 2017 “Pode arredondar?”Esta € uma pergunta gue fren-
tistas de postos de combustiveis fazern durante o abastacimeanto,
quando o travamento automatico da bomba é acionado. O fabri-
cante do valculo faz a recomendacao de nao arredondar, pensan-
do na preservacdo do velculo, mas o dono do posto pede que o
freritista arredonde, para vendar mais combustivel, Por outro lado,
pensando na salde do frentista, prejudicada pela exposicdo aos va-
pores de combustivel, pode-se afirmar corretamenta que:



fa) Qualguer gue saja a resposta do consumidor, até o travamento
autornatico ou passando do autormdtico, a sadde do frentista
sera prejudicada, pois sempre haverd eliminagao de vapores
duranite o abastacimeanio.

(B} A resposta mais adequada do consurnidor sania “sin’, porgue a
quantidade de vapores eliminados no abastecimento & a mes-
ma, 2 o prajulzo a sadde do frentista & o mesmo, indepandente-
meants do volume de combustival adicionado ao tangue.

[C) A resposta mais adequada do consumidor seria "nac’, pois so-
menta a partir do fravaments automatico & que hé eliminagao
de vapores durante o abastacirmento e 26 depois disso hd pre-
juizo para a saude do frentista.

(d) A resposta mais adequada do consumidor seria “sinT, porgue
ndo havera aliminagdo de vaporas durante o abastecimento &
assim munca havera prejulzo para a sadde do frentista.

m Unicamp 2017 C etilenoglical € uma substancia muito soldwel

em agua, largamente utilizade como aditive em radiadores de

motores de automdveis, tanto am palses frics como em palsas
quentes. Considerando a fungdo principal de um radiador, pode-

-5& infarir cometameante que

(a) a solidificagdo de uma solugdo agquosa de atilenoglicol deva
Comesar a uma temperatura mais elevada que a da agua pura
e sua ebuligio, a uma temperatura mais baixa que a da Agua
pura.

(b} a selidificagdo de uma sclugdo aguosa de atilenoglicol deva
COMmedar a uma termparatura mais baixa que a da dgua pura a
sua abulicio, a uma termparatura mais alevada que a da dagua
pura.

[€) tanto a solidificacdo de uma solugdo aguosa de atilencglicol
quante a sua ebulicdo devem comegar em temperaturas mais
baixas que as da dgua pura.

(d) tamto a solidificagdo de umna solugdo aquosa de atilencglicol
quanto a sua ebulicdo devem comecar em temperaturas mais
altas que as da dgua pura.
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LIVRO 3 - QUESTOES OBJETIVAS
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m UFPR 2011 Urn dos principais macanismos de degradacan de
Compostos organicos {agui representado pela forma genérica
de hidrato de carbono “CH,O") em ambientes na auséncia de oxigé-
nio & exprasso pela equacio quirica ndo balanceada adiante:

CH,0+ 505 +HY = 00y +HS +H,0  AG"=-255 kl-mol™’

Com base nas informagdes fornecidas, considere as saguintes
afirmativas:
1. OCagente cxidante da raagio & SCIi'.
2. Oagente redutor da reagiod H™
3. O nomero de oxidacdo do elemanto enxofre no fon HS & igual
a+id
A reacdo acima & espontaned, de acordo com a kei de Gibbs.
5. Aequacido cometamnente balanceada &
2CH,O+ 501'+ H* — 200, + HZ + 2H,0.
Assinale a altarnativa cometa.
(@) Soments as afirmativas 3 e 5 s40 verdadeiras.
{b) Somentz as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
{c) Somente as afirmativas 1, 2 2 2 sdo verdadeiras.
(d) Somente as afirmativas 1, 42 5 sdo verdadairas.
(@) Somente as afirmativas 2, 4 e 5 580 verdadeiras.

m UEL 2013 Na década de 1850, lack Kilby e Robert Moyce criaram
um dispositive capaz de conter milhdes de transistoras par mm?,
produzindo transformagdes na eletrdnica. Um dos procassos utili-
zados para a fabricacio de cincuitos integrados & base de 50, fur-
damenta-sa na reacdo de 5i com Oy com emprego de temperaturas
que variam de 1.000 a 1200 °C, quando um rendiments dtimo &
atingida. O filme de 52y pode ser obtido exponda o silicio 3 alta
ternperatura em um ambiente contendo cxigénic da ala pureza ou

LEando-sa vapor da dgua.

Com base no exposto, assinale a alternativa cormeta.

(@) Maequacao quimica Sig + 2Hz0yg — 50, + 2Hgg, utilizando
vapor de 4gua, ¢ sillcio & reduzido, o hidrogénic € reduzido e o
ndmero de cxidagao do oxigénio & aumentado.

(b} Ma equagic quimica iy + Ougy — 504y, utilizando oxigénio
de alta pureza, o ndrmers de axidacio do silicio é aurmentado.

(c) Ofilme de 5i2y formado em ambiente contendo vapor de 4gua
& menos poroso devido a evolugio de gas Hyg como produto
da raagaon. )

(d) O rendimento da reacdo de cxidagao témmica representada por
Sigyy + Oigyg — 503, independe da termperatura e do tempo da
aplicacio do flue de Oy,

&) O rrendimanto da reacio da cxidacio témnica represantada por
Sigy + Ogg — 5i0y, poderd ser aumentado pela insercdo de

o]
agentes radutores no ambienta reacional.

m Uresp 2014 Mo processo global de purificagao de Tid,, com re-
lagao aos compostos de titdnio ervolvidos no procasso, & cometo
afirmar qua ocorre

{a) ocwxidagao dotitanic apenas nas etapas| e .

(b} reducdo do titdnio apenas na etapa l.

{c) reducdo do titdnio apenas nas atapas | alll.

{d) reducdo do titanio em todas as etapas.

(&) ocwxidagao do titdnic em todas as atapas.



» Loia o taxto para respondear a quastio 203.

Uma medida adotada pelo gavemo do estade para amenizar @
crise hidrica gue afeta a cidade de 5do Poulo envole a whiizagdo do
chamada “volume morto” das resenvatdrios do Sistema Cantareira. Em
drtigo publicado palo jormal O Estado de 5. Paulo, thds aspecialistas
alertam sobre s riscos (razidos par esse procadimento que pode trazer 4

tong poluentes depositados no fundo das represas, onde seconcentiam
contaminantes gue ndo sdo tratados por sisfemas convencionais. Enire

of poluentes cifados que contaminam 0 mananciais Ad compostos
nargdmicas, argdnicos attaments reativos Com as sstarmas bicldgicos,
microbioidgicos @ wirus, Segundo s pesquisadorngs, Quanto mais baixo
o mivel dos reservatdvios, maior € g concentragdo de poluentes, reco-
mandandc maiores cuidadios

[hpsa D LKL EEIGE. DAL ACIpD|

E Umesp 2015 Do rrodo geral, em sistermas aquaticos a decomposicio
da matéria organica da origam bicldgica, na presanga de axigénio, s2
da por meio de um processo chamado degradacao aardbica. As equa-
cles rapresentam reagdes gendricas ervolvidas na degradacao asnd-
bica, emiqueMO" = matéria organica contando nitrogénio e enxofre.
{CHLC, + 05 — nC0y + nHO
W2 C H M, 51+ n0; — 005 + HO +MNOT+ 505
Analisando as equagdes apresantadas, & correto afirmar Quea no pro-
casan de degradagao aerdbica ocorrem reagdes da
(a) decomposicaon, em que o oxigénio nao sofme alteragdo em sau
ndmers de cxidagao.
(b) oxirmeducdo, em gue o oxigénio atua como agente red utor.
{c) decomposicdo, em que o cxigénio perde elétrons.
{d) ocxirreducio, em gue o oxigénio soffe cxidagio.
(&) oxirreducdo, em gue o axigénio atua como agente oxidante.

GABARITO:

LIVRO 3 - Questoes objetivas

Quimica - Frente 2 - Capitulo 8
206.D
205.B
204.B

LIVRO 3 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 3 - Capitulo 6

m UFPA 2013 A adidez € um conceito fundamental em quimnica. Se-
gundo a teoria de Arthenius, um Addo & uma substincda gue em
solucio aquosa libera fons H™, Entretanto, substancias dcidas dife-
renites, come o dddo cloridrice (HCE) & o dcido acético (CH,COOH),
possuem graus de acidez diferentes, Uma solugie 0,1 mal L7 de
HC# possui uma concentragio de HY cerca de 75 wezes maior que
uma solugao 0.1 mol L' de cH #C00H, Essa diferenca se deve:

(@) &maior constante de equilibric de icnizagdo do CHyODOH,

(b} & menor eletronegatividade do cloro em relagio ao cxigénio.
() &maior capacidade dafon acetato ermrepelir fons H.

{d) &formacio de ponte de hidrogénio na solucio de HCE

(2] aormenor grau de icnizagio do CHC00H em solugdo agquosa.
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m Fuvest 217 Dependendo do pH do salo, os nutrientes nele exis-
tentes podem sofrer transformagdes quimicas que dificuttam sua
absorcio pelas plantas. O guadro mostra algumas dessas transfor-
macgdes, em funcio do pH do solo.

Elemantos pH do sclko
Nt
abernisnnall B g 7 ] 9 w1
1 1 1 1 1 1
Forma o fioes- Formaclo de
Edalor lalos dﬁmodﬂ Hosfaios do ofioko,
v aluminic, poesco pouco solinels
salirmis em dgua am Agua
Farmaghio da
carbonalos
Magriesia pouno soilivais
om dgua
HResduclio dos
Bitroginis Ions nisalo a
Ions amdnio
Formagho da hideduddos
Gl pomco sallivals am dgua

Para que o solo possa formecer todos os elermentos citados na tabela,
o seu pH deverd estar entre

(a) deb.

b)) 4e8,

i 6e7.

id) Bell.

(g) 85el1.

m Fuvest 2018 Considere um aguério tampado contendo apenas
dgua e plantas agudticas, em grande guantidade, e iluminado so-
mente por luz solar. O grifico gue melhor esboca a variagio de pH
da dgua em fungio do hordrio do dia, considerando que os gases
envolvidos na fotossintese e na respiracio das plantas ficam parcial -
mente dissolvidos na Agua, é:

(a) (d)

i T~ -

Aumento de pH

Auminin oo pH

Noita Dim HNoite Meite bia Haite

(b) ()

furmenko ce pH
Aumenta de pH

Haoite Dia Nuoite

Haohe Dia Nalte

H____f__,.a""__“x

Aumanta de pH

Kok Dia Make



]
» Leia o texto a seguir para responder 3 questio 111,

Acalda bordalesa € uma das formulagdes mais antigas e mais eficazes
gue =2 oonhece. £k fof descobearta na Franga no final do século XX, quase
por aogsg, por um agriaultor gue aplicava dgua de cal nos cachos de uva
para evitar gue fossem roubados a cal promovia wma mudanga na apa-
réncia e no sabor das wvas Oagricultor logo percebeu que s plantas assim
tratadas estavam fimes de antracnose. Extudando-se o oasg, desoobiu-se
gue o efeito extava associado oo fato de a dgua de cal ter sido preparada
em tachos de cobre Atualmente, pana prepanar a calda bordaiesa, cokca-
-se o sulfato de cobre em um pano de algoddo gue & meanguthado em um
vasithame pldstico com dgua moma. Paralelamente, colooz-s2 ol @m um
balde e adicionag-se dgua aos powcos. Apds guatro horas, adicionag-se aos

DOUEDs, e mexendo semprs, a solugdo de sulfato de cobre d dgua de cal

{dapiadn de Gervisio Paukss, André Muller e Luiz Baroe los, Apoaciais ogbadr peitias £ nétdes paa una
aqriauiug de base ecobigica. Porio Alegre: EMATER- 5, 2000, p. 6.

m Unbcamp 2018 Ma formulacio da calda bordalesa formecida pela
EMATER, recomenda-ss urn teste para verificar se a calda ficou ddda:
coloca-se umna faca de ago carbono na solugao por trés minutos, Se
a lamina da faca adquirir urna coloragio marrom ao ser retirada da
calda, deve-se adicionar mais cal & mistura. 52 ndo ficar marrom, a
calda estd pronta para o usc. De acordo com esse teste, condui-se
que a cal deve promover

(@) uma diminuicio do pH, & o sulfate de cobre(ll), por sua wez, urmn
aurnento do pH da dgua devido & reagao
507 +H;0 = H50,” +0H",
(B um aumento do pH, & o sulfato de cobre(ll), por sua vez, uma
diminuicdo do pH da dgua devido & reacao
Cu + Hy0 — CulOH)* +H*.
() uma diminuigio do pH, & o sulfato de cobra(ll), por sua vez, um
aurnento do pH da dgua devido a reagao
Cu™ + H,y0 — CulOHY* + H*.
{d) um aumento do pH, & o sulfato de cobre(ll), por sua vez, uma
dimiruicio do pH da dgua devido & reacio
50, +H,0 = H30, + OH”.

GABARITO:

LIVRO 3 - Questoes objetivas
Quimica - Frente 3 - Capitulo 6

208. E
218.C
110. A
111. A
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LIVRO 3 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 3 - Capitulo 10

E Unesp 2N7 Analise 0 quadro, que mostra seis classes de enzimas
e 06 tipos de reacdes que catalisam.

Classe de enzima Tipo de reagho que catalisa

1. dwido-redutases | dxido-reducio

2. transferases transferéncia de grupos

3. hidrolases hidrdlise

4. liases adizio de grupos a duplas ligagbes
ou remogio de grupos, fommando
dupla ligag&o

5. isomerases rearranjos intramoleculares

condensacdo de duas moleculas,
associada a hidrolise de uma ligacio
de alta energia (em geral, do ATP)

[rita Marzzaca e Byard Baptista Tomes. Bisguinico dsiro, 1989, Maptadnl

& enzima Alcool desidrogenase catalisa a transformacio de etanol
em acetaldeldo e a enzima sacarase catalisa a reacdo de sacaross
com dgua, produzindo glicoss e frutose, Portanto, essas duas enz-
mas pertencem, respectivamente, as dasses

(@) &eb.

b) 1e3.

0 4es.

id) 1e2.

(e} 3eb.

GABARITO:

LIVRO 3 - Questdes objetivas
Quimica - Frente 3 - Capitulo 10

223.B



LIVRO 4 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 9

m Unicamp 2016 Com a crescente dise mundial de dengue, as pesqui-
535 pela busca tanto de vacinas guanto de repelentes de insstos tém s=
intensificado. Messe contexto, os compostos | e 1l abako representados
tém propriedades muito distintas enguanto um deles tern cardter dci-
do e atrai 0s insetos, o outro tern cardter bdsico e ndo os atrai,

)

N
‘w-'“L‘«GH [ j
OH N

CH

3

Baseado nessas informagdes, pode-se afirmar coretamente que o
Composto

(@) |nao atrai os insstos e tern cardter basico,

(B latrai os insetos e tern cardter dcido.

(c) Il ndo atrai os insetas e tern cardter basico,

(d) I'ndo atrai os insetos e tern cardter dcido e bdsico.

GABARITO:

LIVRO 4 - Questoes objetivas
Quimica - Frente 1 - Capitulo 9

114.C

LIVRO 4 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 1 - Capitulo 11

» Texto para a questdo 216.

O vazamento de petroleo no Golfo do México, em abril de 2010,
foi considerado o pior da histdria dos EUA. O vazamento causou o
aparecimento de uma extensa mancha de dleo na superficie do
oceano, ameagcando a fauna e a flora da regido. Estima-se que o

vazamento foi da ordem de 800 milhdes de litros de petroleo em cerca
de 100 dias.

m Unicamp 2011 Por ocasido do acidente, cogitou-se gue todo o
Sleo vazado poderia ser queimado na superficie da dgua. Se esse
procedimento fosse adotado, o dano ambiental:

(a) ndo seria grave, pois o petrdlec € formado somente por com-
postos de carbono e hidregénio, que, na queima, formariam
0, e dgua.

(b) seria mais grave ainda, ja que a quantidade (erm mels) de CO, for-
mada seria bermn maior que a quantidade (em mols) de carbono
prasente nas substancias do petréleo queimado.

(c) seria praticamente nulo, pois a diversidade de vida no ar atmos-
férico & muito pequena.

(d) seriatransferido da dgua do mar para o ar atmosférico,
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m UEM 2011 O grande dilerna da utilizagdo indiscriminada de
petréleo hoje em dia como fonte de energia é que ele também &
fonte primordial de matérias-primas industriais, ou seja, reagentes
que, submetidos a diferentes reagGes quirnicas, gerarm milhares de
novas substancias impertantissimas para a sociedade.

A esse respeito, assinale o que for correto.,

01 O cragueamento do petréleo visa a transformar meléculas ga-
s0sas de pequena massa molar em compostos mais complexos
a serem utilizados nas inddstrias guimicas.

02 A destilacao fracionada do petréleo separa grupos de compos-
tos ern faixas de temperatura de ebulicio diferentes.

04 A gasolina é o nome dado a substancia n-octano, obtida na
destilagio fracionada do petrdleo.

08 O residuo do processo de destilacdo fracionada do petréleo
apresenta-se como um material altamente viscoso usado como
piche e asfalto.

16 Grande parte dos plasticos utilizados hoje em dia term como
matéria-prima o petrdlec.

m Uesc 2011 A Agéncia MNacional de Petrdleo, ANE informa que as

reservas de Libra, na Bacia de Santos, tém de 3,7 a 15 bilhdes de

barris de petrdleo. Se a produgio chegar a 15 bilhdes, as reservas

nacionais mais que dobrardo e, com elas, a possibilidade de acidente

na exploragac de petrdleo, em dguas profundas, como a do pré-sal,

serd maior. A partir dessas informagdes, € correto afirmar:

(a) Os 15 bilhées de barris de petréleo, ao serem refinados, produ-
zem o equivalente de gasolina.

(b) © petralec € acumulado na superficie da agua do mar porgue
possui densidade maior que a da dgua.

(€] O dedecil-benzenco sulfonato de saédic, em meio aquoso, forma
micelas com os hidrocarbonetos componentes do petrolec.

(d) Acidentes com vazamento de petrdleg, em aguas profundas,
ocorrem por motivos da alta pressao exercida pela agua do mar
sobre a entrada do pogo de petrdleo.

(e) Aimiscibilidade do petrdlec na dgua do mar é consequéncia da
forte energia das interagdes dipolo-dipalo entre moléculas de
hidrocarbonetcs e de moléculas de gua.

m UFPB 2011 A digestio anaerdbica & um processo eficiente para

tratamento de residuos agroindustriais e de parte do lixo domés-

tico. Messe processo, ocorre a formacio do biogas (metano), que

vem sendo utilizado emn usinas termoelétricas para produzir energia

elétrica. Essa forma de geragdo de energia & uma das saidas para

o aproveitamento desses residuos e ja vem sendo empregada em

algumas cidades do Brasil.

A respeito do biogas, é correto afirmar:

(a) O metanoé o poluents causador da chuwva acida.

(b) O metanc é um poluente e contribui para agravar o aqueci-
mento global.

(e} A combustio do metano contribui para © aumento do buraco
na camada de ozdnio.

(d) Acombustio completa do metane forma fuligem (carbona).

(e} Acombustido incompleta do metano produz didxido de carbo-
no & agua.



m Fuvest 2013 O craqueamento catalitico € um processo utilizado
na industria petroquimica para converter algumas fragbes do
petréleo que sao mais pesadas (isto &, constituidas por compostos
de massa molar elevada) em fragdes mais leves, como a gasolina
e 0 GLP, por exemplo. Nesse processo, algumas ligagdes quimicas
nas moléculas de grande massa molecular sdo rompidas, sendo
geradas moléculas menores. A respeito desse processo, foram feitas
as seguintes afirmagdes:

I. O craqueamento & importante economicamente, pois conver-
te fragSes mais pesadas de petréleo em compostos de grande
demanda.

Il. O craqueamento libera grande quantidade de energia, prove-
niente da ruptura de ligagdes quimicas nas moléculas de gran-
de massa molecular.

lll. A presenca de catalisador permite que as transformagdes quimi-
cas envolvidas no craqueamento ocorram mais rapidamente.

Esta correto o que se afirma em:

(a) |, apenas.

(b) I, apenas.

(c) lelll, apenas.

(d) llelll, apenas.

(e) Llell.

m VEPG 2013 Comi relagaeo ao petrdleo e seus derivadcs cbtidos por

meio de destilagao, assinale o que for correto.

01 O compeosto CHy, o principal componente do gas natural veicu-
lar (GNV), corresponde a umna fragdo da destilagio do petrdlec.

02 O cragueamente do petrolec consiste na decomposicao sob al-
tas temperaturas de moléculas de hidrocarbonetos produzindo
rmoléculas de hidrocarbonetos de menor peso molecular.

04 A octanagem da gasolina se refere a porcentagem em sua
composicao de hidrocarbonetos com cadeias de oito dtomos
de carbong, saturadas e aliciclicas.

08 O gas de cozinha, tamkém denominado gas liquefeito de pe-
traleo (GLP), & formado principalmente por propano e butano.

16 Ma destilagdo do petrdlec, os compostes obtidos nas primeiras
fragBes apresentam cadeias maiores e mais estaveis.
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m Fuvest 2014 No processo tradicional, o etanol € produzido a partir
do caldo da cana-de-aglcar por fermentacac promeovida por leveduras
naturais, & o bagago de cana é desprezado. Atualmente, leveduras
geneticamente modificadas podern ser utilizadas emn novos processos
de fermentacio para a produgdo de biocombustiveis. Por exemplo,
no processo A, o bagago de cana, apds hidrdlise da celulose e da
hemicelulose, também pode ser transformado em etanol. No processo
B, o caldo de cana, rico em sacarose, & transformado em farmeseno que,
apods hidrogeragio das ligagdes duplas, se transforma no iesel de
cana’ Esses trés processos de produgdo de biccombustiveis poderm ser
representados por:

cana-de-aglcar
e
bagago :sLh
{elubose & hemicelukes) [2acarnsa)
hidrdliza
mistura do loduras
uhseegbos  poniaments ~-{ fermantado  ermentapio brg;?
medficadas
levediras )
penaticaments -+ femantaio ol i atandl
modficadie famesan
]h'u'ugara;én Proczsso
tradicianal
gtanol "diasel do cana”
Processa & Procaszo B

Com base no descrito acima, & correto afirmar:

(a) Mo Processo A, a sacarose é transformada em celulose por mi-
Cro-0rganismos transgénicos.

(b) O Processo A, usado em conjunto com o processo tradicional,
permite maior produgdo de etancl por hectare cultivado.

(c) O produto da hidregenagio do farneseno nao deveria ser cha-
made de ‘diesel, pois ndo € um hidrocarboneto.

(d) A combustio do etanol produzido por micro-crganismos trans-
génicos ndo & poluente, pois ndo produz didxido de carbono.

(e) O Processo B é vantajosc em relagio ao Processo A, pois a
sacarose é matéria4prima com mener valor econdmico do que
0 bagago de cana.

FAEY Unicamp 2014
Veja também em;
Cuimikca - Livro 1 - Frente 2 . Capituks 4/ Quimnlca . Livio 2 - Frenta 2. Capitulo 5 |

& matriz energética brasileira tern se diversificado bastante nos dlti-

maos angs, em razao do aurmento da dermanda de energia, da arande

extensdo do territério brasileiro e das exigéncias ambientais. Consi-

derando-se as diferentes fontes para obtencio de energia, pode-se

afirmar que & vantajoso utilizar

(@) residucs orgénicos, pois o processo aproveita matéra disponl-
vel & sem desting apropriado.

(b} carviormineral, pois & um recurso natural & renovével,

() emergia hidrelétrica, pois € uma enemngia limpa e sua geracao
n&o causa dano ambiental,

(d) emergia nuclear, pois ela usa uma fonte renovdvel & ndo gera
residuo quirnico.



m Fuvest 2015 A ardéncia provocada pela pimenta dedo-de-rmoca
& resultado da interagdo da substancia capsaidna com receptores
localizados na lingua, desencadeando impulscs nervosos que se
propagdarn até o cérebro, o qual interpreta esses impulsos na forma
de sensacio de ardénda. Esse tipo de pimenta tern, entre outros
efeitos, o de estirmular a sudorese no organismo hurmano.

8]

N)'K/\/\/\[/“t
|

o g CH,

Capsaicina
OCH

Considere as sequintes afirmacies:

I Mas sinapses, a propagacao dos impulsos nervosos, desencadeados
pelo corsurno dessa pimenta, 52 dd pela 080 de neunctransmissores,

IIl. Ao consumir essa pimenta, uma pessoa pode sentir mais calor
pois, para evaporar, o suor libera calor para o corpo.

. A hidrélise dcida da ligagdo amidica da capsaicing produz um
aminoacido que & transportado até o cérebro, provoecando a
sensagao de ardénda.

E correto apenas o gue se afirna em

fay |

By I

) lell
iy e
(e lell.
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m Fuvest 2016 Urn aldeldo pode ser transfermade em um aminodci-
do pela sequéncia de reagbes:

H_ _H

R

(8]
I*IUZ:({aq] /k\ )‘\
CH _'-"' R
FI’)KH KGN (2q) 4 COOH

O aminocécido M-metil-fenilalanina pode serobtido pela mesma se-
quéncia reacional, empregando-se, em lugar do clorsto de aménio
[MHLCE), o reagente CHaMH3CE.

HyC H

R

QL
CO0OH
H

M-metil-fenilalanina

MWessa transformagao, o aldeldo que deve serempregado &

Tons
iB) HC m

OH
o G/J\CH;

&
@ .a«*(\@

m Fuvest 2016 Urna dieta de emmagrecimento atribui a cada alirmento
um certo numero de pontos, que equivale ao valor caldrico do ali-
mente ao seringerido. Assim, por exsmiple, as combinagdes ababo
somam, cada uma, 85 pontos:
4 colheres de arroz+ 2 colheres de azeita + 1 fatia de queijo brancao.
1 colher de arroz + 1 bife + 2 fatias de queijo brancao.
4 colheres de armoz + 1 colher de azeite + 2 fatias de queijo branco,
4 colheres de arroz + 1 bife.

MNote e adote:
e — L 1 bife
arefe
Massa de alimento (g) .t} 5 100
% de unidade + macm-
rutriente + mincritario 75 [} &0
+ micronutrientes
 de macronutriente % 100 40
majaritaric

Sdo macronutrientes as proteinas, os carboidratos e os lipideos.



Com base nas informagdes forneddas, e na composicdoe nutricional

dos alimentos, considere as seguintes afirmagbes:

I.  Apontuacdo de um bife de 100 g £45.

IIl. O macronutriente presente em maior quantidade no aroz s3o
05 carboidratos,

. Para urmna mesma massa de lipldeo de arigem vegetal & de car-

MWirmero de pontos do lipldea
Murmero de pontos do carboidrato

baoidrato, a razdo

=

E correto o que s= afirma em
@) | apenas.

B I, apenas.

) lell, apenas.

d)y llell,apenas.

& L eln.

m Unicamp 2016 Em seu livro Como se faz Quimica, o Professor
Acin Changas afirma que “quemn transforma a matéria, sem pensar
sobre ela, ndo € e jamais serd um quimice’ Considere alguns produ-
tos gue um cozinheiro reconhece nas linhas 1-4 do quadro a sequir,
e aqueles que urn quirnico reconhecs nas linhas 5-8.

linha cozinhelro linha quimico
1 carme 5 extracas
2 aglcar & carboidrato
3 Cha 7 hidracarboneto aromatico
4 dlao a proteina

Urm quirnico, familiarizado com as atividades culindrias, relacionaria

as linhas

@ 1e7 porgue oaroma da carne s2 deve, prindpalments, acs
hidrocarbbonetos aromaticos.

(b1 3 e 5, porque a infusdo facilita a extracio de compaonentes im-
portantes do ché.

(] 4e6, porgque os carboidratos sdo constituintes importantes do
dleo comestivel,

(d) 2e8 porgquea protelna & um tipeespecial de agucar,

m Unicamp 216 Podemos obter energia no arganismo pela oxida-
¢ao0 de diferentes fontes. Entre essas fontes destacam-s= a gordura
e ¢ agucar A gordura pode ser representada por uma férmula mini-
rma (CH,), enguanto um agicar pode ser representado por (CH, 0},
Considerando essas duas fontes de ensrgia, podemos afirmar corre-
tarmente que, na oxidacdo total de 1 grama de ambas as fontes em
nosso organismo, os produtos formados sao

@) o3 mesmos, mas as guantidades de energia sao diferentes,

b} diferentes, mas as quantidades de energia sao iguais.

() 03 mesmos, assim como as quantidades de energia.

(d) diferentes, assim como as guantidades de energia.
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m Unicamp 2016 & preocupacio com a emissao de gases poluentes
no meio ambiente estd muito presente na inddstria automokbilistica.
Recentermente, uma das solugdes encontradas para contornar esse
problema nos veiculos movidos a Diesel foi o deservolhimento do
Arla 32, urna solucio de ureia em dgua, que atua nos sisternas de
exalustio, de acordo com as equacdes quimicas abaixo:

CO(NHy); + HO —* 2NH, + CO,
ANH,+4NO+0, — 4N, +6H,0
4NH, + 2NO, +0;, — 3N, +6H,0

Com bass nessas informagdes, pode-se afirmar corretamente que a

agiodo Arla 32 leva a uma redugio

{a) da ernissdo das espécies MO, & ndo contribui para a poluigio
atrosférica,

(B} completado MO e apenas da metade do MO, ermitido, mas con-
tribui para a poluicio atrnosférica.

(€ completa do MO, mas somente reduz a emissdo de NCy depois
que acabar o MO, e nao contribui para a poluigao atmosférica.

id) daernissdo das espéces NO,, mas contribui para a poluigao at-
mosférica,

m Unesp 2007 Analise o quadro, que mostra s2is cdasses de enzimas
& 05 tipos de reagdes que catalisam.

Classe de enzima Tipo de reacio que catalisa

1. Sxido-redutases | dxido-reducdo

2. transfarasas trarsfardncia de grupos

3. hidrolases hidrdlise

4, liases adicao de grupos a duplas ligagdes ou
remocan da grupos, formando dupla ligagas

5. isomerasas rearranjos intramaoleculares

6. ligases condansacao de duas molaculas, associada a
hidralise da uma ligagao de alta enangia (em
geral, do ATP)

[nita Warzed e Bayarde Baprista Tonres. Soguimioe bsia, 1998 Mapda

A enzima dlcool desidrogenase catalisa a transformagio de etanol
em acetaldeldo e a enzima sacarase catalisa a reacdo de sacarose
com Agua, produzindo glicose e frutcss. Portanto, essas duas enzi-
Mas pertencerm, respectivaments, &5 classes

(a) 6eb5.

b) 1e3.

() 45,

d) 1e2.

(el 3eé
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216.D

217. 26

218.C

219. B (UFPB 2011)

214.C

215. 15

212.B

213. A

120. A

116. A

117.E
B
A
A/

D (Unicamp 2016)
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E UFPE 2011 Segundo pesquisas, em 2009, o Brasil consumiu mais
de 500 mil toneladas de resinas PET na fabricagdo de embalagens:
desse total, 50% foram reciclados. A rota simplificada da producao
industrial de garrafas do tipo PET estd apresentada a sequir:

F'atnf.le-n{-{ Mafta —={p-Xilanao
Gilicol
@@—(anﬁlmH Mafta FEtenol xide de
— etano

SANTOS, W, L P; WAL, &. 5. (coond] Qe & Secediade v. nice. 1° ed. 540 Faulg 200, (hdape].

Giarrafa
FPET

Considerando o esquema de producao e o uso de garrafas PET,

identifique as afirmativas cometas.

[ ) Areciclagem de garrafas PET & uma forma de diminuir o uso de
derivados de petralen,

[ ) A garrafa PET & biodegradavel, pois € obtida a partir de maté-
rias-prirmas naturais.

() A utilizacdo do etanol proveniente da cana-de-aglcar minimiza
o uso de derivados do petréleo,

() A reutilizacdo das embalagens PET & uma forma de amenizar
problernas de poluicao ambiental.

() 0 aumento do consumo de refrigerantes, em garrafas PET, levaa
urna maior demanda de derivados do petrdleo.
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m UFPA 2011 O polietileno & um das polimeros mais empregados na
fabricacdo de utensflics utilizados no cotidiano. Esse polimern pode ser
sintetizado por diferentes rotas, obtendo-se cadeias carbanicas longas
e altamente lineares, praticamente sem ramificagdes, ou cadeias carbd-
nicas de menor tarmanho e com maior ndrmero de ramificages, As pro-
priedades fisicas desse polimero s3o alteradas de acordo com o tipo de
cadeia carbénica formada. & esse respeito, € correto afirmar:

(@) Ascadeias altamente lineares permitem a maxima interacio en-
tre elas & conduzem & formagio de um polietileno com maior
resisténcia mecanica.

(b} As cadeias com ramificacdes perrmitern a formacio de ligagbes
cruzadas e conduzem & formacdo de umn paolistileno mais
cristaling.

(g} Ascadeias com ramificagdes aumentam a densidade do polime-
ro e levam & formacio do polietileno de alta densidade (PEAD).

{d) Ascadeias altamente lineares diminuern a densidade dao polirme-
ro e levamn & formmacio do paolistileno de baixa densidade (FERD).

(&) Ascadeias com ramificagfes levamn a formacio de um palimeno
termofixo e impedem que o polistileno possa ser moldado em
temperaturas elevadas.

E Ufam 213 Hd de tudo nos igarapds de Manaus, O lixo jogado
pela propria populacdo, vai aldm de garrafas PET e sacos pldsticos,
Peroorrendo as margens dos igarapds no perfodo da seca, € possivel ver
carcagas de fogdes, mdquinas de lavar e geladeiras. Mais um exemplo
do descaso dos prdprios moradores com o3 canals quecartam a cidade.
Crigngas brincam, sem conscigngia do perigo, sobre o mar de garrafas
PET gue tomam conta dos leftos dos prindpais igarapés de Manaus,

Do b Amvazonas, Woout 210, [dapt).
0 Politereftalato de etileno, ou PET, & um palimera termaopléstico,
desenvolvido por dois quirnicos britanicos, Whinfield e Dickson, em
1941, Analisando sua estrutura, podemos afirmar:

0
3<0O¢ o
i s
© PET —CH: /y

Hk

I.  OPETé&urm poliéster,

IIl. OPET & formado pela reacdo entre o p-dicarboxil benzeno (Foi-
do tereftilioo) e o etilencglicol.

. O PET & urmn polimero de condensagio, e sua reagao polimérica
resulfta emn eliminacdo de dgua.

¥, O PET & formado por uma reacao adicdo e no momento da
reagio polimérica, acontece a quebra de uma ligagio dome
também a geragio de duas novas ligagdes simples.

V. OPET éformado por meio de dois mondmeros distintos e com
aeliminagio de dgua.

Assinale a altermativa cometa,

(@) Sormerts a afirmativa | estd incometa,

(b) Sormerte as afirmativas |, 11 e [l estdo corretas,
(€} Sormente as afirmativas I, Il eV estao corretas.
(d) Sormerte a afirrmativa IV estd incoreta.

(g) Somerts a afirmativa V' estd incometa.



m Fuvest 2015 Quando cormecaram a ser produzidos em larga esca-

la, erm meados do sécoulo XX, objetos de plastico eram considerados

substitutos de qualidade inferior para ohjetos feitos de outros ma-

teriais, Com o tempo, es5a concepeao mudou bastante, Por exem-

plo, canecas eram feitas de folha de flandres, uma liga metélica, mas,

hoje, tamb£m s3o feitas de louga ou de plistico. Esses materiais po-

dem apresentar vantagens e desvantagens para sua utilizacdo em

canecas, como as listadas a seguir:

I, ter boa resisténcia a impactos, mas nao poder ser levado direta-
mente ao fogao:

IIl.  poderserlevado dirstarnente ao fogo, mas estar sujeito a corrsan

. apresentar pouca reatividade quirnica, mas ter pouca resistén-
Cia a impactas.

Os materiais utilizados na confeccio de canecas os quais apresen-

tarn as propriedades |, 11 e 1l s30, respectivamenite,

{a) metal, plistion, louga.

(b) metal, louga, plastico.

(€) louca, metal, plastico.

(d) plastico, louca, metal.

(e) plastico, metal, louga.

m Unicamp 216 & preocupacao com a emissao de gases poluentes
no meio amibiente estd muito presente na inddstria automoloillstica,
Recentermentes, uma das solugdes encontradas para contornar esse
problerna nos velculos maovidos a Diesel foi o deserwolvimento do
Arla 32, uma solugio de ureia em agua, que atua nos sistermas de
exaustio, de acordo com as equagdes quimicas abaiao:

COMMNHg; + HO = 2MH; +CO,
ANH; +4NO +0; —* 4Ny +6H;D
4NH; +2NOy + 0y —* 3Ny +6H,0

Com base nessas informagdes, pode-s= afirmar cometamente que a

acio do Arla 32 leva a uma reducao

{a) da ernissdo das espédes MO, e ndc contribui para a poluicao
atrnosférica.

(B} completa do MO e apenas da metade do NO, emitida, mas con-
tribui para a poluigdo atrmosférica,

i) completa do MO, mas somente reduz a emissao de NO;, depois
que acabar o MO, & ndo contribui para a poluicao atrnosférica.

(d) daernissio das espécies MO, rmas contribui para a poluicio at-
rmiosférica,
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223.V;F;V;V;V
224. A

222.D

221. E

121. A/D
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m Fuvest 2011 O isétopo 14 do carbono emite radiacio B, sendo
que 1 g de carbono de urm vegetal vivo apresenta cerca de 900
decaimentos B por hora - valor que permanece constante, pois as
plantas absorvern continuarmente novos dtomos de "¢ da atmos-
fera enguanto estdo vivas, Uma ferramenta de madeira, recolhida
nurm sitio arqueolégico, apresentava 225 decaimentos B por hora
por grama de carbono. Assim sendo, essa ferramenta deve datar,
aproximadamente, de:

Dado: tempa de meia-vida do "C =5 700 anas

(@ 19100aC. (d) 7400ac.
(b) 17 100aC. (8) 3700aC.
() 9400ac.

m Wam 2011 Ma 63* Assernbleia Geral da Organizacio das Magdes

Lnidas (ORUY, 0 ano de 2011 foi prodamado como o Ano Intema-

cional da Quimica (AIQ-2011), que visa a Ccomemaorar o centenario

do prérmio Mobel de Quirnica, conferido & cientista polonesa Marie

Sklodowska Curie (1867-1934), considerada a rmais estraordinéria

pesquisadaora no campo da radioatividade, Sua pesquisa deu infcio a

warias experigéncias, que culminaram com a descoberta dos elemen-

tos poldnio e rddio, esses muito mais radioativos gue o urdnio. As ob-
servagdes experimentais da mdicatividade possibilitaram forrmular as
seguintes proposicoes:

. O fendrmeno da radioatividade € exclusivaments nuclear, isto &
ele se deve unicamente ac nudeo do dtormo.

Il. A radiogtividade € o fendmeno pelo qual umm nudeo instével
emite espontaneamente particulas (alfa e beta) e ondas ele-
tromagnéticas (gama) que nao podemn ser separadas quando
subrmetido a um campo elétrica.

I, A& mudanca de estado fisico (sélidao, iquido ou gasosa) de uma
amostra de urénio altera a sua propria radicatividade.

I, O fato de o elemento radioativo estar isolado (purc) ou ligado
com outrafs) elemento(s) nao influenda a sua radioatividade,

Assinale a altermnativa correta.

(@) Sormente as afirmativas | e |l estio incorretas.

(B) Somente as afirmativas Il & Il estao incorretas.

() Somente as afirmativas || e IV estio incorretas.

(d] Somente as afirmativas |, | e IV estdo incometas,

(E) Somente as afirmativas |, Ill e 1V estdo incorretas.

m Unesp 2012 Durants sua wvisita ao Brasil em 1928, Marie Curie
analisou e constatou o wvalor terapfutico das dguas radioativas
da cidade de Aguas de Lindoia, SP Urna amostra de dqua de urna
das fontes apresentou concentracao de uranio igual a 0,16 pg/fL.
Supondo gue o uranio dissolvido nessas dguas seja encontrado
na forma de seu isdtopo mais abundante, U, cuja meia-vida
& aprodimadaments 5 - 10% anos, o tempo Necessario para que
a concentragdo desse isdtopo na amostra seja reduzida para
0,02 pa/L sera de:
@ 5-10%anos.

B 10-10F anos.
[c) 15107 anos,

(d) 20.10%anos.
{e) 25 10%anos.



E UFPR2012 Ern 2011, celebramos o AnoIntemaci onal da Quimica.
Além disso 2011 &também o ano do centendrio do recebiments do
Frémio Mobel de Quimica por Marie Curie, que foi a primeira cientis-
ta a receber diois Prémios Mobel, o prirmeiro em 1903, em Fisica, de-
vido &s suas contribuicdes para as pesquisas em radicatividade, e o
segundo em 1911, pela descoberta dos elernentos rédio e poldnio.
O polénio ndo possui isdtopos estdvels, todos sao radicativos, dos
quais apenas o 2" Fo ocomre naturalmente, sendo gerado por meio
da série de decaimento do rddio. A sequirsao ilustrados dois trechos
da série de decaimento do radic:

R % ¢ 8 = L 2pp
A0y, B 200 B L 2l0p, @ Mo

t]l,rz = 138_,35 dias

Caom base nas informagdes fornecidas, considere as seguintes

afirmativas:

1. Aparticula oo possui ndmero de massa igual a 4.

2 Para converter 2'*Pb em Jm'P‘I::n, conectando os dois trechos da
série, basta a emnissdo de uma particula o,

3. Uma amaostra de Y'%Po serd totalmente convertida em *Pb
apis 27676 dias.

4. Modecaimenta B, o ndrmers de massa & conservado, pois um
néutron & convertido ermum praton,

Assinale a altemativa correta.

(@ Somente aafimmativa 3 & verdadeira,

(E) Soments as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras,

(c] Somente as afirmativas 1, 2 e 4 530 verdadeiras.

(d) Sormente as afirmativas 2, 3 e 4 530 verdadeiras.

(g) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.

m VEPG 2013 Com relacdo aos processos de fusdo e fissdo nuclear,

assinale o que for correto,

01 Fusdo nuclear consiste na juncao de ndclecs peguenos for-
mando nudecs maiores e liberando urma grande guantidade
de energia.

02 Fissdo nuclear € o processo de guebra de nudcleos grandes em

nucleos menores, liberando grande quantidade de energia.

A fusdo nudear exige grande quantidade de energia para ocorrer.

% 2

O processo de fissao nuclear € aproveitado pelo homem para a
geragio de energia elétrica a partir da energia nuclear erm usi-
nas termonucleares,

16 O processo de fusido nudear ocorre naturalmente no Sol, onde
a temperatura & suficientemente alta para que ocorra a fusao
dos dtormos de hidrogénio formand o dtomos mais pesados.
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m Fuvest 2016 O flerdvio (FF) & um elemento quimico artifidal, de no-
mero atdrnico 114, Ma tabela perid- dica, estd situado imediatamente
abaixo do elemento de ndmero atérnico 82, que € o chumbo (Fi),
como € mostrado na figura a seguir:

— e Tr e o
E [+ N o F
13 (|18 |15 |18 |[47 | 1=
A -] P E [+ &
2 [z 2= [ [ |[= =
| In [T} de B3 Ea Er Kr
[a0 ) 4s |50 [51 |52 |[=2 [ =+
d n Zn k= = Ta 1 Na
m |[et ez [a2 |6+ |[e5 | ==
'a Te Fi a Fa '3 FAn
1z a5 11 |[197
Fe Uup L Ll.u_
IL — L

Até o rmomento, 55 foi possivel sintetizar poucos dtornos de flerdvio
na forma dos isdtopos 288 e 289, pela fusio dos elementos pluténio e
célcio em um acelerador de particulas. Fara o flenfvio-283, o processo
de sintese pode ser representado pela equacio nuclear a seguir:

244 438 289
Pu+ Ca-—» Fé+3n
a4 20 114
Considere as seqguintes afirnagdes:
I A aparénca macroscépica do flerdwio & desconhecida, mas,
provavelmente, serd a de umn sdlido metalico.
II. Maformacao doflerdvio-288, por processo analogo ao da sinte-
52 do flerdwvic-289, sdo liberados 3 pratons.
. Mo grupo da tabela periédica ac qual pertence o flerdvio, ha
elementos que formarn dxidos coval entes,
E correta o gue se afirma apenas em

{a (dy 1ell
= I0 (e el
(g .

m Fuvest 2017 Reatores nudeares ndo sao exclusivamente criagdes
humanas. Mo perodo pré-cambriano, funcicnouw na regido de Oklo,
Africa, durante centenas de milhares de anas, urn reator nuclear na-
tural, tendo comeo combustivel um isdtopo do urdnio.

Para que tal reator nuclear natural pudesse funcionar, seria neces-
sdrio gue a razdo entre a quantidade do isdtopo fissil (F°U) e a do
uranio 28 fosse cerca de 3%. Esse € o enriguedmento utilizado na
maioria dos reatores nucleares, refrigerados a dgua, desenvolvidos
p=lo hormem.

0 U decai mais rapidamente que o “PU; na Terra, atualmente, a
fracio do isdtopo 2JSU, em relacdo ao ESL.l, & cerca de 0,7%. Com
base nessas informacdes e nos dados formecidos, pode-se estimar
que o reator natural tenha estado em operacio hia

{a 1210 ancs. ) 24-10" anos

by 1,6-10% ancs. g) 228-10" anos

[c) 20-10%ancs.

Note e adote:

Mt} -hﬂt&lﬂ"’;hﬂt}éa massa de um isttopo radioativo no instante €.
J descreve a probabdlidade de desintegracio por unidade de tempao.
Para 0 38U, hypp = LOE--10" ano .

Para 0 "1, hyge =2 4,0 10 ana .

log,, {0,23) =-0,64



m Unicamp 2017 Era o dia & de agosto de 1945 O awido B-29, Enola
Gay, comandado pelo coronel Paul Tibbets, sobrevoou Hiroshima a
9448 metros de altitude e, quando os ponteiros do reldgio indicaram
ghi6, bombardeou-a com uma bomba de fissdo nuclear de urdnio,
com 3 m de comprimento e 71, 1 centimetros de didmetro e 4.4 tonela-
das de pero. A bomba foi detonada a 576 metros do sole. Um colossal
cogumelo de fumaca envolveu a reqido. Corpos carbon zados jaziam
por toda parte. Atdnitos, sobreviventes vagavam pelos escomibros d
procura de comida, dgua e abrigo. Seus corpos estavam dilacerados,
gueimados, mutitados. Cerca de 40 minutos apds a explosdo, caiu
uma chuva radioativa, Muitos se banharam e beberam dessa dgua.
Seus destinos foram selados,
Fedaptaca de Sidve] | Warhioz, 0 pior des fins” Revists de g do Bdolecs Mooknal, mak 1015,
Cisponiivel em: <itp: ! wewwrev Siadehsioda com b oserandopafo-por- dos-fles>. Acessoem: 1 aqo 116

& evplosdo da bomba mencionada no texto

(@) ocorreapartir da desintegracio espontanea do nddeo de uré-
nio enriqueddo em nudeos mais leves, liberando urmna encrme
quantidade de energia. Esss bombardeio significou o inlcio da
corrida armarnentista entre EUA e Unido Soviética,

(k) ocome devido a desintegragio do nucleo de uranio em nuclecs
mais leves, a partir do bornbardeamento com néutrons, liberan-
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m Fuvest 2018 C ano de 2017 rmarca o trigésimo aniversdrio de um
grave acidente de contaminagao radicativa, ocorrido em Goidnia em
1987, Ma ocasiao, una fonte radioativa, utilizada erm urm equipamento
de radioterapia, foi retirada do prédio abandonado de um hospital e
posteriormentes, aberta no ferro~velho para onde fora levada. © brilho
azulado do pd de césio-137 fascinou o dono do fermo-velho, que com-
partilhou porgdes do material altamente radicative com sua famillia e
armigos, o que teve consegquéndcas tragicas. O tempo necessario para
que metade da gquantidade de césio-137 exstente erm uma fonte se
transforme no elemento ndo radicativo bdric-137 € trinta anos. Em
relagao a 1987, a fragao de césio-137, em %, que existird na fonte ra-
dioativa 120 anos apds o acidents, serd, aprov madarmenite,

(a) 3.

by 3.

(g 125.

(dy 250.

(e) 500.

GABARITO:

LIVRO 4 - Questoes objetivas
Quimica - Frente 2 — Capitulo 9

do urna enorme guantidade de energia. Esse atague & conside-
rado urn simbolo do final da 1l Guerra Mundial.

246. C (Fuvest 2011)
247. B (Ufam 2011)

() ocome a partir da combinagio de ndcleos de urdnio enriqueci- 244. C
do com néutrons, formando nuiclecs mais pesados e liberando 245. E
uma enorme quantidade de energia. Esse bombardeio foi uma 243. 31
resposta aos atagues do Japao a Pearl Harbor. 242.D

246. C (Fuvest 2017)
247. B (Fuvest 2017)
248. C (Unicamp 2017)
125.B

(d) ocome devido 3 desintegragio do nucleo de uranio em nuclecs
mais leves, a partir do bombardeamento corm néutrons, libe-
rando urna enorme quantidade de energia. Esse ataque causou
perplexidade por ser desferido contra um pals que havia per-

manecido neutro na |l Guerra Mundial, LIVRO 4 — QUESTOES OBJETIVAS

m Unkcamp 20017 Um filme de ficgdo muito recente destaca o isdto-
po 3He, muito abundante na Lua, como uma sclugio para a produ-
a0 de energia limpa na Tera. Uma das transformagdes que esse

Quimica - Frente 2 - Capitulo 10

» Texto para a questao 240,
elernento pode sofrer, e que justificaria seu uso como combustl-

vel estd esquemnaticamente representada na reacao abaixo, em

; ALCUIMIA SUBTERRANES TRANSFORMA MIMA DE
gue o 3He aparece como reagente.

CARVAD EM MINA DE HIDROGENID

Em uma drea de mineragdo de carvdo localizada no sul da Poldinia,
um grupo de cientistas estd usando uma ming de canvdo para avaliar
exparimantalments um método alternativo para a producdo de anar-
gia limpa e assim, oferecar uma utilzagdo parg pequencs depdsitos de
Canviao ou mings exaunidas, gue sdo tradicionalmente detvador de loda,
repretentando passivios amblentais,

MNa teoria e no laboratdrio, a injegdo de oxigénio e de vapor no car-
vdo resulta na produdo de hidrogénio. No processo, axigénio Nguido &
colocado em um reservatdnio especial localizado nas galerias da mina
de canvdo, onde e transforma em oxigénio gasosa, comecando o pro-
cerso denominado de gaseificacdo de candao.

<wwwnamarioogia.canbe- . [Wapt).

+

C-0-0

De acordo com esse esquemna, pode-se conduir que essa transfor-

magao, que liberaria muita energia, & uma

(&) fissdo nuclear, e, no esquema, as esferas mais escuras represen-
tam os néutrons e as mais claras os prétons.

{b) fusdo nudear, e, no esquerna, as esferas mais escuras represen-
tam o0& NEUtrons e as mais claras os pritons.

(0} fusdo nudear, e, no esquerna, as esferas mMais escUras represen-
tam o0& pratons e as mais claras os néutrons.

(d) fissdo nuclear, &, no esquema, as esferas Mais escuras sao os
prétons & as mais caras os néutrons.
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m Unesp 2011 Ern urn dos processos de gaseificacdo de carvao,
pode cCorrer a reacao com o vapor, gerando um gés rico em hidro-
génio, enguanto em outro ocorre a formagao de um interrmedidrio
contendo um dtormo de carbono parcialmente oxidado, e que, pos-
teriormente, ird produzir o gas hidrogénio. Considere as equagies
quimicas apresentadas.

. QO +HyOy — COugy + Hyg

I CHyg +HOp —> O + 3Hyy

M. 3Cy + Ogg +HOyy = Hyg + 3C0,,

IV, 200y + 6Hy0y — 2CH gy + 50y + 2Hyyg

A5 equacdes gue representamn cometamente as transformacdes qui-
MiCas Que ooomem no processo de gaseificagao descrito no texbo sio:
{a) el apenas.

(k) el apenas.

() el apenas.

d) I1lelV apenas.

(&) ILelV apenas.

m Fuvest 2011 Um sélido branco apresenta as seguintes propriedades:

. Esolivel em dgua.

II.  Suasolucio aquosa é condutora de corrente elétrica.

I, Quando puro, o sdlido ndo conduz corrente elétrica,

I¥., Quandofundido, oliquido puro resultante ndo conduz comente
elétrica.

Considerando essas informagdes, o sélido ern questio pode ser;

(@) sulfato de potassio.

(b} hidréxido de bério,

(c) platina.

(d) acido ds-butenodioico.

(&) polietienao,

EE] unesp 2013

VieJa tambem em:
Quimica « Livro 1 - Frente 1. Capitulo 2 |

A areia comum tern como constituinte prindpal o mineral guartzo
(Si0y), a partir do qual pode ser cbtido o silido, que & utilizado na
fabricacao de microchips.

A obtengio do silldo para uso na fabricagao de processadores envolve
urma série de etapas. Ma primeira, obtém-se o silicio metaldrgico, por
reacio do dxido com coque, em forma de arco elétrico, & ternperatura
superiora 1.900%C Umna das equagdes que desaeve o processo de ob-
tencao do silicio & apresentada a seguir.
SO + 2y — Sy + 200,
Dadas  AHTSHy = - 910,9k)- mal™
AHPCO = - 1105k mal™!

De acordo com as informacdes do texto, & correto afirmar que o pro-
oesso descrito para a obtencdo do silicdo metalurgico coresponde
a uma reagao:

{a) endotérmica e de exireducde, na qual o 5i* & reduzide a Si.

{b) espontdnea, na gual ocorre a combustdo do carbono.

(c) ewotérmica, naqual ocome a substituicdo do 5i por C

(d) exotérmica, na qual ocome a reducio do dxido de silicio.

(e) endotérmica e de dupla troca,
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E Fuvest 2014 A aparelhagem esquematizada na figura abaixo
pode ser utilizada para identificar gases ou vapores produzidos em
transformag@es quirnicas. Mo frasco 1, cristais azuis de CoC#; anidro
adguiremn ooloragio rosa em contato comn vapor-ddgua. Mo frasco
2, a solugdo aguosa saturada de Cal(OH); turva-se e contato com
CO4lgh.

frasco 1 frasco 2
—funil !
cristais OH
produtes da da alOH), (aa)
transformagio CoC#, anidro
quimica

Litilizando essa aparelhagem em trés experimentos distintos, um
estudante de Quirica investigou os produtos obtidos em trés di-
ferentes processos:

I aguedmento de Cally puro;

II.  combustio de uma vela:

Il  reagdo de raspas de Mg (s) corm HCEag).

O aparecimento de coloragdo rosa nos cristais de CoC#; anidro e a
turvagdo da solugdo agquosa de Ca(DH); foram chservados, simulta-
NEarnents, em:

(&) | apenas.

b} 1, apenas.

) I, apenas.
(d) 1ell, apenas.
(e} 1 lell

B unicamp 2016 0s compostos (NH,H,PO, & NaHCO; sio usados
e extintones como agentes de combate ao fogo. Quando lancados
sobre uma chama, ocarrem as sequintes transformagoes:

(NHJH,PO, — NH; +H,PO,
HfDy —  polifosfato (viscoso)
MaHCD; — OO0y +Hy0 + MNay00; (particulada)

Mo combate a todos os tipos de incéndio, a nuvemn formada de

g4s & importante, mas nagqueles envolvendo materiais sdlidos,

o depdsito do material ariundo da transformacio do agente de

combate sobre o combustivel term papel dedisivio. Assim, o agente

(MH gH.PO, pode substituir o MaHCD, ern qualquer situagdo, mas o

contrario ndo & verdade. 1ss0 permite concuir que no combate ao

incéndio que envalve

(@ liquidos inflarmdveis, os dois agentes forrmarm uma nuvern de
ads, mas com sdlidas em combustio, somente o material vis-
cos0 & capaz de inibir completarmente o contato combustivel/
cormburente.

(b} liquidos inflarmdveis, os dois agentes forrmarm uma nuvern de
gds, mas comn sélidos erm combustio, somente o material par-
ticulado & capaz de inibir completarmente o contato combust -
velfcormburente.

(c)  materiais sélidos em combustio, os dois agentes inibem comple-
tarrente o contato cormbustiyelfcomburente, mas com liquidos
ern cormbustao, somente o MaHOO; & capaz de inibir este contato,

(d) materiais sélidos em combustio, os dois agentes inibem com-
pletamente o contato combustivel/cormburente, mas com Ii-
guidos emn combustio, sormente o (MH JH,PO, & capaz de inikir
este contato.



m Fuvest 2017 Mo preparo de certas massas culindrias, comao pies, &
comnurn adicionar-se urn fermento que dependendo da receita, pode
ser o quimicn, cormposto prindpalmente por hidrogenocarbonato de
sédio MaHCO,), ou o fermento Biolégice, formade por leveduras, Os
fermentos adicionados, sob certas condigdes, s30 responsdveis pela
producio de didkido de carbono, o que awxilia a massa a crescer.
Fara explicar a producio de didwido de carbono, as sequintes afirma-
cies foram feitas.

. Tanto o fermento quimico quanto o bioldgico reagern com os
carboidratos presentes na massa culingria, sendo o didxido de
carbono umn dos produtos dessa reacio.

II. O hidrogenocarbonato de sadio, presente no fermento quirmico,
pode s= decompor com o aquecimento, ocorrendo a formacao
de carbonate de sddio (Ma;00,), dgua e didxide de carbone,

I, As leveduras, gue formam o fermento bicldgice, metabolizam
o5 carboidratos presentes na massa culindria, produzind o, entre
outras substancias, o didvido de carbono.

IV Para que ambos os fermentos produzam digskido de carbono, & ne-
cessdrio que a massa culinaria seja aquedda a ternperaturas altas
(cerca de 200 %), alcancadas nos fornos domésticos e industriais,

Dessas afirmagdes, as que explicam corretamente a produgao de

dicwido de carbono pela adigdo de fermento & massa culindria sao,

apenas,

{a lell [ el )

b el i Liel

Lllelv.

E Unkcamp 2017 “Ferro Velho Coisa Mova™ e *Cormpro Ouro Velho® sao
expressies assocadas ao comércio de dois materiais que podern ser
reaproveitados, Em vista das propriedades guimicas dos dois ma-
teriais mencicnados nas expressdes, pode-s2 afirmar caretamente
que

(@ nos dois casos as expressdes s30 apropriadas, j& que ambos os
materiais 52 oxidarmn com o tempo, o que permite distinguir o
"nova” do “welha?

{b) nos dois casos as expressies sdo inapropriadas, j4 que ambos
o5 rmateriais se reduzemn com o tempo, © que nao permite dis-
tinguir o*novo” do “welho’

() aprimeira expressio & apropriada, pois o fera s2 reduz com o
termpo, enquanto a segunda expressio nao € apropriada, pois o
ouro & urn material inerte.

(d) aprimeira expressio & apropriada, pois o ferro se oxida com o
tempo, enguanto a segunda expressdo nac € apropriada, pois o
ouro & urn material inerte.
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LIVRO 4 - QUESTOES OBJETIVAS

Quimica - Frente 3 — Capitulo 7

E Fuvest 2011 As naves espaciais utilizam pilhas de combustivel, ali-
mentadas por oxigénio e hidrognio, as quais, além de fornecerem
a enerdia necessdria para a operagao das naves, produzerm agua, uti-
lizada pelos tripulantes.

Essas pilhas usam, como eletrdlito, o KOH g de modo que todas
as reacdes ocorrem em meio alcaling, A troca de elétrons se dd na
superficie de um material poroso. Um esquerna dessas pilhas, com
omaterial poroso representado na cor dnza, € apresentado a seguir.

rmictar

ammdaH@q— [ | [ -._'qu:l
+ I I
HD [ (]
o o
(] —_-— (]
(] []
N o
| | aletrdlito |
Hng:l_"' [N KDHM, ] “'mssndgﬂnm
anodo (-) cdtodo {+)

Escrevendo as equacdes das sernirreaces que ocolmenm nessas pi-
Ihas de combustivel, verificase que, nesse esquema, as setas com as
letras a e b indicam, respectivamente, o sentido de movirmento dos:
(@) lons OH™ e dos elétrons.

{b) el&trons e dos lons OH™,

ic) Tons K e dos elétrons.

(d) el&trons e dos lons K.

(g) el&trons e dos lons H,

m Unesp2011 A obtencdo de energia & uma das grandes preccupa-
¢ies da sociedade conternporanea e, nesse aspecto, encontrar ma-
neiras efetivas de gerar eletricidade por meio de reacdes quirnicas
& uma contribuigio significativa ao desenvolvimento cientfico e
tecnolagico.

A figura mostra uma célula eletroquirnica inventada por John Daniel|
em 1836 Trata-se de um sisterna formado por um circuito externo
capaz de conduzir a corrente elétrica e de interligar dois eletrodos
que estejam separados e mergulhados num eletrdlito. Uma reacdo
quimica que ocome nesse sistema interligado leva & producio de
corrents elétrica,

Zny, KCr C’”m
\\ ponte salina ,/

- 4
803 Gl
+ 2-
ey SO%jaal
Zﬁm—} Zﬂl:’&'+29' Cuﬁ;l+ 29—_}'3”.:4:.

Dadas:  Znig+ 2e"— Zny B =-076Y

Cufpg+ 2e” = Cuy E'= + 034V



Corn base nessas informagdes, afirma-se que:

I.  Messacélula eletroguimica, a energia produzida pela reagio de oxir-
reducio espaontinea € trarsformada emn eletricidade.

IIl.  Oselétrons caminham espontaneamente, pelo fio metilico, do
eletrodo de zinoo para o de cobre,

M. Areacio de reducio do Cu** consome elétrons £ para compen-
sar essa diminuigao de carga, os fons KT migram para o cétodo
através da ponte salina.

IV,  Aforga eletrormotriz gerada por essa célula eletroguirnica a 25 %C
equivalea-1,1V.

E correto o gue se afirma em:

{a) 1 llell apenas.

(b) 1 IlelV apenas.

(<) LIl ely, apenas.
(d) U1l el apenas.
fe) LI el

m WEPG 2011 Assinale o gue for correto quanto aos sequintes po-
tendais-padrao de reducao:
Lif/Li=—3,04V  Cu™/Cu=0,34V
KriK=—2092V It iZIn=-0,76 V

CH2/2CE =136V
F/F =287V

01 Metais alcalinos tém potenciais-padrao de reducdo menaores
que os halogénios, pois tém urma maior tendéncia de cxddar,

02 Erm urna pilha formada por eletrodos de cobre e zinco, o cobre
ird se oxidar.

04 AreagioF; +K— 2F + K" apresentard um potendal negativa.

08 Dentre as espécies quimicas apresentadas, o litio & o que possui
o maior potencial de reducao,

16 O cloro tern capacidade de oxidar o cobre metdlica.

EX] vescaom

Fel"i.q:,+E-_ L FE-z*[d +0,77
MO g+ BH gy + 587 =2 MI™ o +4H,0, +1,51
Fal™ g+ MNT g +H oy — FE™ g + NN +HOy,

05 valores dos potenciais-padrao de espécies quimicas poderm ser

utilizados na previsao da espontaneidade de reagdes de osirredu-

rdo, e as sermniequagdes podem ser aplicadas no balanceamento

desse tipo de eguagdo guimica. A partir dessas informagdes e apds

balanceamento da eguagdo quirnica com os menores coeficientas

estequiomeEtricos inteiros, € correto afirmar:

(a8) O praton éreduzido durante a reagao quirnica,

(b) A reagio guimica representada € espontadnea  porgque
AE®=-074 V.

() A soma das cargas elétricas no primeiro mermbro da equagao
quirnica & +2.

(d) O narmerno de elétrons, envolvidos duranite a reagio quirmica
representada, & &

(e} Olon MOy, 4 responsavel pela oxidagao do fon F|El"[\,:ﬂ &rm
meio dcido.

POLIEDRO

72

CURSO

E Fuvest 2012 Para investigar o fenémeno de oxidacio do ferng, fez-
=g 0 sequinte experimenta: no fundo de cada um de dois tubos de
ensaio, foi colocada urna amostra de fios de femo, formando uma
espécie de novelo, As duas amostras de fermo tinharm a mesma massa.
O prirmeiro tubo foi invertido e mergulhad o, até certa altura, em urm
recipients contendo dgua. Com o passar do termnpo, observou-se
que a dgua subiu dentro do tubo, atingindo seu nivel maximo apds
varios dias. Messa situagio, mediu-s2 a diferenga () entre os nfveis

da dgua no tubo e no recipiente. Além disso, observou-se comosio
parcial dos fios de ferro. O segundo tubo foi mergulhado em urm

recipiente contendo dleo em lugar de dgua. Messe caso, observou-
-ze que ndo houve comosio visivel do ferro e o nivel do dleo, dentro
e fora dotubo, permaneceu o mesmo

/
.

Fermo parcialments

Inicio

—_—

Oleo
Inigic Fim

Sobre tal experimento, considere as seguintes afirmagdes.

. Com base na variagao (x) de altura da coluna de dgua dentro do
primeiro tubo de ensaio, & possivel estimar a porcentagem de
oxigénio no ar.

Il.  Seoexperimento for repetido com massa maior de fios de fermo,
a diferenca entre o nivel da dgua no primeiro tubo e no reci-
pients serd maior gue x.

. & segundo tubo foi mergulhado no redpiente com dleo a fim de
avaliar a influgncia da &gua no processo de corrosao,

Estd carreto o que se afirma em:

{a) 1ell apenas.

B 1ell, apenas.
(e} I, apenas
{d) I, apenas.
(& 1lell.



¥ Texto para as questdes 253 e 254,

Atualmente hd um nomero cada vez maior de equipamentos alé-
tricos portdteis ¢ isto temn levado a grandes esforgos no desenvoldimen-
to de baterias com maior capacidade de canga, menaor volume, menor
peso, maior quantidade de ciclos e menor tempo de recanga, entre ou-
tras quakidades.

E Unlcamp 2012 Outro exemnplo de desenvolvimento, comn vistas
a recargas rapidas, & o protétipo de uma bateria de fon-Iftio, com
estrutura tridimensional. Considere que uma bateria, inicalmente
descarregada, & carregada corm urna corrente média i, = 32 A
aré atingir sua carga maxima de Q = 0,8 Ah. O ternpo gasto para
carregar a bateria & de:

(a) 240 minutos,

(b) 90 rinutos,

{c) 15 minutos,

(d) 4rminutos.

E Unicamp 2012 Desenvolveu-se, recentements, uma bateria com
uma grande capacidade de carga e numero de ciclos, além de
rapidez de recarga. Simplificadamente, no funcicnamento dessa
bateria ocome urma deposicao de litio metdlico num eletrodo de

estanho e carbono (Sn/C), enguanto num eletrado de carbono e

sulfeto de Iitie (Li;5/C) liberarn-se o fon [ltic & o enxofre elementar.

Considerando  essas  informactes, pode-s= afirmar que no

funcicnarnento da bateria ocorre:

(@) urma reagdo de redugdo no eletrodo de 5n/C e uma reacio de
oxidagdo no eletrodo Li;5/C e essas reagdes ndo se invertem no
seu processo de recarga.

(b} urma reacido de oxidacio no eletrodo de 5n/C e uma reacao de
redugdo no eletrodo Lip5/C e essas reagBes se invertern no seu
processo de recarga.

€} urma reacdo de oxidacio no eletrodo de 5n/C e uma reacao de
redugdo no eletredo Lip5/C e essas reagdes ndo se invertem no
seu processo de recarga.

{d) urma reagio de reducdo no eletrodo de 5n/C e urna reacio de
oxidagao no eletrodo Li;5/C e essas reagdes se invertem no seu
processo de recarga.
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» Texto para as guestoes 249 e 250,

O silicio metaldrgico, purificado até atingir 99 99% de pureza, & co-
nhecido comao silicio eletrénico. Quande cortado em fatias finas, reco-
bertas com cobre por um processo eletrofitico e montadas de maneira
interconectada, o silicio eletrénico transforma-se em microchips,

A figura reproduz uma das ditimas etapas da preparagdo de um
rmicrochip.

As fatias de silfcio sdo colooadas numa sofugdo de sulfato de cobre,
Messe processo, fons de cobre deslooam-se para g superficie da fatia (od-
todo), aumentandao a sua condutividade elétrica.

<hitpumunbie.canz . (dagt).

m Unesp 2013 A semirreacio na superficie da fatia de silid o, catodo,
& representada por:

(&) Cu™+2H;0 — Oy +4H" + Cuyy

(b) 2Cu™ +H,0 — 2Cuy, +H,0 + 26

(€) 250 —=5,0p +2e

(d) Sig,+4e =5,

(&) Cu™+2e"=Cuy

m Unesp 2013 O processo de recobrimento das fatias de silicio &
conhecddo comao:

(@) eletrocoagulacao.

(b} eletralise fgnea.

() eletrodeformacac.

id) galvanoplastia.

(e) anodizagao.

m UEAF 2013 O sisterna abaixo & uma pilha onde as solugdes
eletrollticas 530 separadas por uma parede porosa, Os potendais de
omidagao dos eletrodos padrao para as barras de aluminio e cobre
utilizadas sdo mostrados no quadro abaixo,

- A
A Cu
A Cus
A Cus
Ar> A Cu® Cu*
Potencial de oxidagio E°(v) Reacdo do eletrodo
+166 AET T s Af
-0337 Cut 2e” = Cu




Com base nafigura e nos dados oferecidos no quadro, com a chave
fechada e o sisterna em funcionamento, & comreto afirmar que:

(@) abarra de cobre sofre cxidacao.

(b} aconcentracio de A diminui.

[c) amassa da barra de aluminio aurmenta.

{d) arnassa da barra de cobre aurnenta.

(g) abarra de alumninio sofre reducio.

» Texto para a questic 248,

O uso mais popular do cloreto de sédio € na cozinha, onde &
utilizado para acrescentar sabor a uma infinidade de alimmertos e
tarnbém como conservante e material de limpeza, E na induistria
quimica, no entanto, que ele & mais consurnido. 550 indmeros os
processos que fazerm uso de produtos do processamento desse sal.

m Unkamp 2014 O uso industrial do cloreto de sédio se dd
principalmente no processo de obtencdo de alguns importantes
produtos de sua eletrdlise em meio aguoso. Simplificadamente,
esse processo & feito pela passagemn de uma comente elétrica em
uma solugio aquosa desse sal. Pode-se afirnar que, a partir desse
processo, seriam obtid os:

{a) qds hidrogénio, gés oxigénio e dcido dorldrico,

(k) gds hidrogénio, gés cloro e dcido clordrico.

() ads hidrogénio, gés cloro e hidrdsido de sédio em solugio.

(d) gés hidrogénio, gds oxigénio e hidréxido de sadio em solugdo.

m Unicamp 2015 Urna proposta para obter energia limpa & a utili-
zacdao de dispositivos eletroguimicos que ndo gerem produtos po-
[uentes, & que utilizern materiais disponfeeis ern grande quantidade
au renovaveis. O esguerna abaixo mostra, parcialmme nte, umn disposi-
tivie que pode ser utilizado com essa finalidade,

A B
DR HE
= 2 -—
e g 0* “ & 5= o
‘ L ]
o &
“ o .
[ o
o *| [ pi=e
: . <€
' [ ]

Messe esquerna, os drculos podemn representar dtormos, moléculas
ou fons. De acordo com essas informagdes & o conhecimento de
eletroguimica, pode-se afirmar que nesse dispositive a comente el &-
trica flui de

{a) AparaBeocrculo # representa o lon o

{b) Bpara A eodrculo * representa o fon O°F,

{c) BparaAeociculo *representa o lon o

{d) AparaBeociculo *representa o fon o™,
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m Fuvest 2017 Urn estudanite realizou um experimento para avaliar a re-
atividade dos metais Pb, Zn & Fe Fara isso, mergulhou, em separado, uma
pequena placa de cada um desses metais em cada uma das soluphes
aquosas dos nitratos de churnbo, de zinco e de ferro, Com suas chesr-
vacdes, elaborou a seguinte tabela, em que im) significa formacio de
silido sobre a placa e (ndd) significa nenhurna evidénda dessa formagio:

Solugao Metal
Pb Zn Fe
PB{NC3); (ag) (ndo) fsirm) (sim)
Zn{MO4), (ag) {nao) (mao) nac)
FeiMOy); (ag) {nao) (sim) {nac)

& saquir, rmontou trés diferentes pilhas galvanicas, conforme esque-
matizado.

Placa da
metal X

Cus0,fag)

KNG} a)

Messas trés montagens, o conteddo do béquer | era uma solugio
agueosa de CuS0y de mesma concentragio, e essa solugdo era renc-
vada na construgio de cada pilha. O eletrodo onde ooorria a reducia
{ganha de elétrons) era o formado pela placa de cobore mergulhada
erm Cus0y (ag).

Em cada uma das trés pilhas, o estudante utilizou, no b€quer NI, uma
placa de um dos metais X (Fb, Zn ou Fe), mergulhada na solugio
aquosa de seu respectivo nitrato,

0 estudante mediu a forga eletromotriz das pilhas, obtendo os valo-
res: 044075V e 1,07

A atribuicio correta desses valores de forga eletromotriz a cada uma
das pilhas, de acordo comn a reatividade dos metais testados, deve ser

Metal X
Pb Zn Fe
(a 0,44 1,07 075
b 0,44 075 107
i) 0,75 044 107
d 075 1,07 0,44
&) 107 0,44 075




E Fuvest 2017 Células a combustivel sio opodes vidveis para gerar
energia elétrica para motores & outros dispositivos. O esquema re-
presenta uma dessas células e as transformacgdes que nela ocorrem.

H, i@ + 10, (@) =+ Hy2 (@) AH =240 k)fmal de H,

Eletrodos

H:-':'g] _ B D:[E:'

> Hoigl

A carrente elétrica (i), em ampére (coulornb por segund o), gerada por
uma célula a combustivel que opera por 10 minutos e libera 480 kI de
energia durante esse periodo de tempo, &

=) 332 d) 3as.
b} 643 (e} 772.
© 129

Mote e adate:

Carga de um mad de elétrons = 96500 coulomb.

m Unesp 2017 Em um experimento, um estudante realizou, nas
Condig@es Ambients de Temperatura e Pressdo (CATF), a eletrdlise

de uma solugdo aguosa de Acido sulfirico, utilizando uma fonte de
carrente elétrica continua de 0,200 A durante 965 s, Sabendo que a

constante de Faraday € 96 500 C/mol & que o volurne molar de gés
nas CATP & 25 000 mL/mal, o velume de H; (g) desprendido durante
es5a eletralise foi igual a

(@ 30,0mL ) 250 mL.
B 450mL. {e) 50,0 mL.
i 10,0mL

m Unicamp 2015 Urna proposta para obiter energia limpa € a utili-
racao de dispositivos eletroguimicos gue nao gererm produtos po-
[uentes, e que utilizern materiais disponiveis em arande quantidade
ou renovaveis, O esquema abaixo mostra, parcialmentes, um disposi-
tivo que pode ser utilizado comn essa finalidade.
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Messe esquema, os circulos podern representar dtomos, maléculas
ou fons, De acordo com essas informagdes e o conhecimento de

eletroquimica, pode-se afirmar que nesse dispositivo a corrente elé-
trica flui de

(&) ;"'.pamBEDE[FDJM'FEDFESEHEDTWO}.
i) Bpam.ﬁ.eodrn:ulo'represemacrmﬂz*.
() Bpamheodmlc'repr&serﬁacrmﬂ}.
{d] A paraBe ocirculs * representa o fon O°F,

m Fuvest 2018 Urn método largamente aplicado para evitar a cor-
rosdo em estruturas de aco enteradas no solo, como tangues e du-
tos, & a protecido catddica com urn metal de sacrificio. Esse métado
consiste em conectar a estrutura a ser protegida, por meio de um
fio condutor, a uma barra de um metal diferente e mais facilmente
owidavel, que, com o passar do tempo, vai sendo corroldo até que
s2ja necessdrna sua substituicao.

i e T R |
Solo
Fio de cobre -

Metal de

sacrificio Tanque de aco

Buncws, at ol Chemiatry”, Tefrd, 2000, Adapiade.,

Um experimento para identificar quais metais podem ser utilizados
como rmetal de sacrificio consiste na adigao de um pedago de me-
tal a diferentes solugdes contendo sais de outros metais, conforme
ilustrado, & cujos resultados sdo mostrados na tabela. O simbolo [+
indica que foi observada uma reagdo quimica e o (- indica que nao
s ohservou qualguer reagio quirnica,

Metal X
<y

' Solucdo

contendo um
sal do metal ¥
Metal X
SolugBes | Estanho | Aluminio Ferro Zinco
SnCE, - + +
AlC, - - -
FeCt, - + +
Znce, - + -

Dia andlise desses resultados, conclui-se que pode(m) ser utilizadols)
como metal {is) de sacrificio para tangues de ago

a) Afeln.

b} somente Sn,

c) Afesn.

(d) somente AL

e Snein.
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E Unicamp 2018 A galvanoplastia consiste em revestir um metal por
autro a fi de protegé-lo contra a corrosao ou melhorar sua apa-
réncia. O estanho, por exemplo, € utilizado como revestimento do
aco empregado em embalagens de alimentos. Ma galvanoplastia, a
espessura da camada pode ser controlada comn a corrente elétrica e
o tempo empregados. A figura abaixo € uma representagao esque-
matica desse processo,

Sakih aqumade n5dy,

Considerando a aplicagdo de uma corrente constante com inten-

sidade igual a 265 % 107 A, a massa depositada de estanho apés

1 min 40 5 serd de aproximadamente

(@ 0/ mag e ocorre, No processo, a transformacdo de energia qui-
mica ern energia elétrica.

() 0/ mae ooome, no processo, a transformacio de energia elétri-
Ca emenergia guimica.

(C) 1,2 mage ocome, no processo, a transformacio de energia elétri-
ca em energia guimica.

{d) 1,2 mag e ocorre, no processo, a transformacdo de energia qui-
mica ern energia elétrica.

Dados: | mol de elétrons comesponde a uma carga de 96,500
sr: 119 gmal ™,

GABARITO:

LIVRO 4 - Questodes objetivas
Quimica - Frente 3 — Capitulo 7

255.B
256. A
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251.
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264.
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