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MODULO - A 07

Principio fundamental da
contagem e arranjos

Exercicios de Fixacao

Questdo 01 — Letra B

Comentario: Foi dado que uma pessoa tem uma senha
de 5 algarismos distintos, comegando com o numero 6 e o
algarismo 7 em alguma das quatro posicdes restantes. Para
0s outros trés nimeros da senha né&o ha restrigdo.

Assim, para o primeiro nimero, temos uma possibilidade, para
0s quatro proximos niumeros temos quatro possibilidades de
digitar o nimero 7 e, para as trés posigdes restantes, temos
oito, sete e seis possibilidades para digitar qualquer niimero.

Portanto, o nimero maximo de tentativas para acertar a
senha é o produto das possibilidades anteriores, ou seja,
1.4.8.7.6 = 1 344,

Questao 02 - Letra A

Comentario: Atualmente, as placas dos veiculos sdo
compostas por trés letras seguidas de quatro algarismos, o que
permite que se tenha 263.10* placas diferentes. Com a possivel
mudanca para quatro letras e trés algarismos, a quantidade
maxima de placas sera dada por 26%.103. Assim, o aumento
obtido com essa modificagdo corresponde a:

264.10° - 263.10% = 263.10%(26 - 10) = 26°.10%.16
Comparando com o niumero maximo de placas em vigor,

3 3
2;‘_}31# _16_ 1,6, ou seja, seria inferior ao dobro

temos =
10
das placas atuais.

Questao 03 - Letra A

Comentario: Observe que o baralho possui 13 valores
distintos dentre as 52 cartas. Entdo, o numero total de
conjuntos distintos de cinco cartas desse baralho contendo
uma quadra é dado por:

y 13.1.1.1.48 =624

48

X X X X
ouros “‘copas ~ espadas  paus

13 1 1 1

carta de
cartas de mesmo valor valor

diferente
(52-4)

Questao 04 - Letra A

Comentario: Primeiramente, vamos escolher o presidente:
2 opgdes. Cabe, ao vice-presidente, a outra poltrona da
cabeceira da mesa. Como o secretario devera ocupar uma
poltrona ao lado do presidente, temos, para ele, 2 opgbes de
assento. Restam sete lugares para acomodar quatro pessoas.
Assim, as sete pessoas podem se acomodar para participar
da reunido de 2.2.7.6.5.4 = 3 360 maneiras.

I C OMENTARIO
E RESOLUCAO DE QUESTOES

Questao 05 - Letra B

Comentario: A quantidade de numeros inteiros positivos
menores que 1 000 000, incluindo aqueles com algarismos
repetidos, que podemos formar com os algarismos 2 e 3 sdo:

Sempre temos 2 possibilidades para formar todos os niimeros
de um, dois, trés, quatro, cinco e seis algarismos.

Portanto, temos 2 + 4 + 8 + 16 + 32 + 64 = 126 numeros
menores que 1 000 000 formados com os algarismos 2 e / ou 3.

Exercicios Propostos

Questao 01 - Letra E

Comentario: Temos trés cores disponiveis para pintar cinco
circulos, de modo que dois circulos consecutivos nunca sejam
pintados da mesma cor. O primeiro circulo pode receber qualquer
uma das trés cores, enquanto que o segundo tem duas opgdes.
Ja o terceiro ndo pode ter a mesma cor do segundo, mas pode
ter a mesma do primeiro (2 opgdes) e assim por diante.

Logo:

3.2.2.2.2 =48 formas de pintar os circulos

Questao 03 - Letra D

Comentario:

10 Jugar 2° lugar 3° lugar
24 . 23 . 22 =12144
Questao 06 - Letra D
Comentario:
Ida: AparaB e BparaC
— —
3 possib. 4 possib. =12
Volta: CparaB e BparaA
— —
3 possib. 2 possib. =6

Total: 12.6 = 72 maneiras
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Questdo 09 - Letra A

Comentario: A quantidade de senhas possiveis corresponde a:

LU =625

5 5

Como Maria ndo quer que sua senha contenha o niumero 13,
temos as seguintes possibilidades:

WEIEH ou B ou UL
1155 5115 5 5 1 1

Observe que dentre as possibilidades, a senha 1313 é contada
duas vezes (tanto na primeira situagdo quanto na terceira). Entao,
o niimero de senhas que Maria ndo quer € 25 + 25 + 25 -1 =74,
Assim, sdo 625 - 74 = 551 maneiras de Maria escolher sua senha.

Questdo 13 - Letra E

Comentario: Partindo do vértice A, temos 3 deslocamentos
possiveis (trés arestas partem de A). A partir de cada um
desses vértices, temos agora dois deslocamentos possiveis
para chegar a O, pois ndo podemos retornar a A.

Logo, no cubo inferior, temos 3.2 = 6 caminhos mais curtos.
Analogamente, temos 6 caminhos mais curtos de O até B,
totalizando 6.6 = 36 caminhos mais curtos.

Questao 14 - Letra D

Comentario:

A={1,2,3,4,5 6}

A soma dos algarismos é par nas seguintes condigGes:

13@) Trés algarismos pares
Par Par Par

3.2.1=6

23) Dois nimeros impares e um par - configuragoes:

impar Impar Par

3 .2 . 3 =18
impar Par Impar
3 .3 . 2 =18
Par Impar fmpar
3 .3 . 2 =18

Total: 6 + 54 = 60

Questao 15 - Letra E

Comentario:

-5
— 4 =543=60

-3

Questao 16 - Letra A

Comentario: Do total de senhas possiveis, vamos subtrair o
total de senhas invalidas.

e Senhas possiveis:

10.10.10.10.10 = 100000
e Senhas invalidas (sem digitos repetidos):

10. 9.8 .7 .6 =30240
Senhas validas: 100 000 - 30 240 = 69 760

Questao 17 - Letra E

Comentario: Em cada uma das seis primeiras questGes, temos
duas opgdes de escolha (certo ou errado), enquanto que nas outras
quatro, temos trés alternativas. Assim, a quantidade de sequéncias
de respostas possiveis na resolugdo da prova corresponde a:

2.2.2.2.2.2.3.3. 3.

questdes com opgoes de questdes com trés
escolher certo ou errado opgdes de escolha

3 2263

Questao 18 - Letra D
Comentario: Vamos supor a seguinte sequéncia.
MG ES RJ SP

4 .3 .2 .2 =48 formas

Secao Enem

Questao 01 - Letra A

Eixo cognitivo: III

Competéncia de area: 1

Habilidade: 3

Comentario: Como ha 6 personagens, 5 objetos e 9 comodos,
0 numero maximo de possibilidades de um personagem
esconder um objeto em um comodo é:

6.9.5 =270

Como todas as possibilidades sdo distintas, algum aluno
acertou a resposta, pois ha 10 alunos a mais que o nimero
maximo de respostas possiveis.

Questao 02 - Letra D

Eixo cognitivo: III

Competéncia de area: 1

Habilidade: 3

Comentario: Num sistema de cédigos com 5 barras, sejam
B,, B,, B,, B,, B, as cinco barras. Para que o cédigo seja o
mesmo nos dois sentidos, B, e B, devem ter a mesma cor,
assim como B, e B, devem ter a mesma cor.

Logo, ha duas possibilidades para B, e B, duas possibilidades para
B, e B, e duas possibilidades para B,, ou seja, 2° = 8. Retirando-se
os dois cddigos em que todas as cores sdo iguais, temos 8 — 2 = 6.

Questao 03 - Letra A

Eixo cognitivo: III

Competéncia de area: 1

Habilidade: 3

Comentario: Para escolher um elemento do grupo dos
cetdceos, existem 2 formas, para o grupo dos primatas,
20, e para o dos roedores, 33. Portanto, utilizando o

principio multiplicativo, temos que o nimero de conjuntos
distintos que podem ser formados com essas espécies é:

2 .20 . 33

Cetaceos Primatas Roedores

=1320

Colecao Estudo



MODULO - A 08

Permutacoes

Exercicios de Fixacao

Questao 01 - Letra C

Comentario: Considerando os 3 homens como um bloco
representando uma Unica pessoa, temos uma permutagdo
de 6 pessoas. Além disso, ainda podemos permutar os 3
homens entre si. Portanto, o resultado pedido é dado por
P..P, = 61.31.

Questdo 02 - Letra E

Comentario:
I) Palavras que comegam por A

AL LT

) —
1

P =1.4! =24

4

II) Palavras que comegam por O

¢%,—/
1 P =1.41=24

4

IIT) Palavras que comegam por P

;—,_/
1 P =1.41 =24

4

Observe que ja existem 72 anagramas. Portanto, a 732 palavra
serd RAOPV.

Questao 03 - Letra C

Comentario: Existem 2 maneiras de escolher um dos lados
da mesa. Escolhido o lado, consideremos o casal como sendo
um sé. Temos entdo P, = 2! = 2 maneiras de sentar o casal
e um membro da familia. O casal ainda pode trocar de lugar
entre si de P, = 2! = 2 modos. Escolhido o lugar do casal, a
familia pode ocupar os 4 lugares de P, = 4! = 24 maneiras.
Portanto, pelo Principio Fundamental da Contagem, o resultado
pedido é dado por 2.2.2.24 = 192.

Questao 04 - Letra A

Comentario: Devemos permutar o bloco formado pelas
mulheres com os 6 homens, bem como as mulheres dentro
do bloco. Assim, temos:

P, . P =4L7!
— —
Permutagdes  Permutagdes
dentro do do bloco com
bloco os 6 homens

Questao 05 - Letra C

Comentario: Vamos denotar por A cada estaca azul, por V a
estaca vermelha e por B a estaca branca. Uma configuragédo é:

AAAAABYV

Trata-se de um problema de permutagdo com elementos

|
repetidos. Assim, temos P; = % =42,

Exercicios Propostos

Questao 02 - Letra B

Comentario: Do total de permutagdes, devemos retirar
aquelas nas quais os homens estdo juntos. Temos:

1°) Total de permutagdes: P, = 5! = 120

20) Permutagdes com os dois homens juntos:

P . P, =214 =48

2

Permutacdes Permutagdes do
dos dois homens  bloco dos homens
dentro do bloco  com as trés mulheres

Logo, temos 120 - 48 = 72 permutagdes nas quais os homens
ndo estdo juntos.

Questao 03 - Letra C

Comentario: Vamos considerar o bloco formado por
Pedro e Luisa, bem como o bloco formado por Joédo
e Rita. Devemos permutar os blocos entre si, bem
como os elementos em cada bloco. Assim, temos
P,.P,.P, = 21.21.21 = 8 maneiras.

Questdo 05 - Letra D

Comentario: As letras A, E, O podem ser permutadas de
P, = 3! = 6 modos. Destes, apenas um corresponde
a ordem alfabética. Portanto, em %das permutagoes,
as vogais estdo em ordem alfabética. Temos, portanto,

P 1
7 =% = 840 anagramas.

Questdo 09 — Letra B

Comentario: Observe que a atividade I deve vir antes da
atividade IV. Portanto, vamos considerar as seguintes maneiras
de realizar as atividades:

1 . P, =41 =24

ou
HUEEE

Vo
3.1

=3.2.1.21 =12

L
i
P 1.1 =31=6

3

O total de maneiras é igual a 24 + 18 + 12 + 6 = 60.
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Questdo 10 - Letra C

Comentario: Devemos calcular o total de nimeros menores
do que 75 391. Temos:

19) Nimeros comegados por 1, 3 ou 5

AN

V-
3 P, = 3.4! = 72 nlmeros

20) Nimeros comegados por 7

AN

t * ’ r ’
1.2 P, = 2.3! = 12 numeros além dos numeros
75139, 75 193, 75 319 (3 nimeros).

Portanto, temos 72 + 12 + 3 = 87 nimeros menores do que
75 391. Logo, esse nimero ocupa o 88° lugar.

Questao 12-VVF
Comentario: Vamos analisar as alternativas.
13) Se forem utilizados apenas movimentos horizontais e
verticais, teremos a seguinte configuragao:
HHHHVVVV

!
8t =70 (item verdadeiro)
41.4!

Permutando, obtemos P} =
23) Com um movimento diagonal, temos:
DHHHVVV

7!
31.3!

Permutando, obtemos P} = =140 (item verdadeiro)

33) Com trés movimentos diagonais, temos:
DDDHYV

5!
Permutando, obtemos P. =3 =20 (item falso)

Portanto, a sequéncia é V V F.

Questao 15

Comentario: Sejam A, B, C, D, E, F, G, H os seguintes
passageiros:

A, B, C - Preferem sentar-se de frente.

D, E - Preferem sentar-se de costas.

F, G, H - N3o tém preferéncia.

Inicialmente, vamos escolher uma pessoa para fazer
companhia a A, B e C. Temos 3 possibilidades. Além disso,
devemos permutar as 4 pessoas. Logo:

3.P, = 3.4! = 72 possibilidades

Em seguida, basta permutarmos as 4 restantes.

Temos P, = 4! = 24 possibilidades.

Portanto, ha 72.24 = 1 728 modos de os passageiros se sentarem.

Questao 16 - Letra D

Fl(_zl 0)

Comentario: Ha F.(2,0)

pilotos e P, = 3! = 6 modos de ocupar os lugares restantes.
Portanto, pelo Principio Fundamental da Contagem, existem
24.6 = 144 maneiras distintas de acomodar os seis amigos
nas motocicletas.

C(0,0)
c -2 Maneiras de definir os

Secao Enem

Questdao 01 - Letra A
Eixo cognitivo: II
Competéncia de area: 1
Habilidade: 2

Comentario: Inicialmente, iremos considerar as delegagées
do Ceara e de Sdo Paulo como blocos separados. Devemos
permutar esses dois blocos com os outros doze participantes
(P,,). Além disso, devemos permutar os participantes da
delegacdo do Ceard (P,), bem como os participantes da
delegagdo de S&o Paulo (P,). Portanto, o total de maneiras
de posicionar os participantes é dado por:

P..P.P, = 141.61.4!

Questao 02 - Letra B
Eixo cognitivo: II
Competéncia de area: 1
Habilidade: 2

Comentario: O nimero de trajetos que Jodo pode percorrer
para visitar seus clientes pode ser calculado por:

P, = permutacdo das 5 cidades
B,C,D EeF

Como, apds examinar uma sequéncia (trajeto), ele descarta
sua simétrica, e gasta 1 min 30 s para examinar cada
sequéncia, entdo o tempo minimo necessario para verificar
todas as sequéncias possiveis é:

F;—5.1min305 = E.§min = %E =90 min
Questao 03 - Letra E

Eixo cognitivo: II

Competéncia de area: 1

Habilidade: 2

Comentario: O problema se resume em encontrar a posicao
do numero 75 913 dentre todos os niumeros de 5 algarismos
distintos formados por 1, 3, 5, 7 e 9, dispostos em ordem
crescente.

Devemos calcular, entdo, o total de nimeros menores do
que 75 913.

Assim:

1) NuUmeros comegados por 1, 3 ou 5:

-
3 . P

. = 3.4! = 72 ndmeros

2) Numeros comegados por 7:

1.2 . P = 2.3! = 12 ndmeros
Além desses, temos também 75 139, 75 193, 75 319 e
75 391 (4 numeros). Portanto, temos 72 + 12 + 4 = 88
numeros menores que 75 913. Logo, esse nimero ocupa
0 899 |ugar.

Colecao Estudo



Aplicando o Teorema de Pitagoras no A ABJ, temos a2 = d? + x2.

Logo:

MODULO - B 07

Prismas

Exercicios de Fixacao

Questdo 01 - Letra E
Comentario: A aresta da base do prisma hexagonal vale 2.
A area da base A, do prisma hexagonal é seis vezes a area
do triangulo equilatero de lado 2. Assim:

@13
AB=6.T:>AB=6/§

Como a altura do prisma hexagonal é 2, entdo o volume V

do prisma é:
V=A.H=6/3.2=12/3

Questao 02 - Letra C
Comentario: Considere a figura a seguir.

4 m

A piscina desenhada anteriormente é um prisma em que sua
base ABCD é um trapézio retangulo. A quantidade de litros

de 4gua necessaria para enché-la é:

V=AH=y= L1054 5

V =9 m3, ou seja, V = 9 000 litros

Questao 03 - Letra E
Comentario: Observe a figura a seguir:

H G
"
L]
n '\
E noa
T F
LN \
L ] \
] A
I ‘\
[
T N
[ N
1 1] N
\
I \
" \
"o \
1 L] \
[ vaVb - X
! ] \
o \ 2a
[ \
o \
P \
P \
1 1 \
1 N A
h \
1 H \
1 M “
' H \
h H \
! ] v
! il F\
' -
D _,
) ';.._::.d::,.-.\,,,‘.).( ..... C
Ll ’ Pt \
g - S s \
ST Sell a
- ~< Y
A a B

Aplicando o Teorema de Pitdgoras no A BDH, temos que
a diagonal BH-aV6. Seja d a distancia do ponto A a
diagonal BH e BJ = x, temos que os triangulos AJH e AJB sdo
retdngulos. Logo, utilizando as relagdes métricas no A ABH, temos:

1

d? =axy/6 - x?

d = a6 - x).x

d? = axy/6 -x?
a=d>+x°

a’ =axy6 —-x* +x?

a2=axx/g x=i=ﬁ
J6 6

Substituindo x em uma das equagdes do sistema:

6a’ d J30

d*=a? - — =""a
36 6

2

& =

Questao 04 - Letra A
Comentario: Os cubos com casca em apenas uma face sdo

os “extremos”, mas que, no entanto ndo estdo nas “arestas”.
Logo, sdo: 2(18.3 + 18.6 + 6.3) = 360.

Questao 05 - Letra A
Comentario: Considere a figura a seguir.

1 1
A2 M 2 B
1 > j -
- 1
o AN2
D . 71
, 12 1
S
4—’::::’ - Q
H G

A area da base DMNC do prisma DMNCHPQG é:

Aowne = Areco = Auao = Aven =

Aome = (1) = 122 =200

Logo, o volume do prisma DMNCHPQG de altura 1 cm é:

V = g.l =V =0,625cm3
Exercicios Propostos

Questao 03 - Letra D
Comentario: Um cubo de volume igual a 1 cm3, possui as

seguintes dimensodes:

E 1cm

[, Lo -

- 1cm

Ele serd transformado em um paralelepipedo cuja largura é
igual a aresta do cubo, e altura corresponde a 50% da aresta

do cubo. Logo:

X cm

Como ndo houve perda do volume original, temos que os
volumes do paralelepipedo e do cubo sdo iguais. Assim,
podemos determinar o comprimento x. Logo:

X.—.1=1 x=2cm
2
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Questdo 05 - Letra D

Comentario: Em cada caixa, ha duas pilhas de livros. Logo,
podemos concluir que as arestas das caixas possuem medida
igual a 24 cm. Observe a figura a seguir:

24 cm

3 CmI | ﬁ cm
|
1
1

! 12 cm 12cm !

Temos que a altura da caixa é igual a 24 cm e que cada
livro possui espessura de 3 cm. Logo, em cada pilha, ha

24 cm
3cm

caixa contém 2.8 = 16 livros.

=8livros. Como temos duas pilhas de livros, cada

Portanto, no total de 45 caixas, temos 45.16 = 720 livros.

Questao 08 - Letra B
Comentario: Considere a figura a seguir.

5cm

A diagonal AH do quadrado ADHE vale 3,/2 cm.

Assim, aplicando o Teorema de Pitdgoras no triangulo
retangulo AHM, determinaremos a medida AM, ou seja,
AM? = AH? + (HG + GM)? = AM2 = (3,/2)? + (8)? = AM = /82 cm.

Questao 09 - Letra D

Comentario: As faces de um paralelepipedo retangulo tém
por area 6 cm?, 9 cm? e 24 cm?.

Sendo a, b e c as dimensdes desse paralelepipedo retangulo,
temos, por exemplo:

ab=6
bc=9
ac=24

- ab.bc.ac = 6.9.24 = a?b?c> = 1 296 =
(abc)? = (36)2 = abc =36 =V = 36

Portanto, o volume desse paralelepipedo vale 36 cm?3.

Questao 10 - Letra D

Comentario: Para calcularmos a area da base do prisma,
precisamos da medida de h.

Aplicando o Teorema de Pitagoras no triangulo ADE, temos:
AD? = AE? + ED? = (5)2 = h?+ (3)2=>h =4, poish >0

Assim, o volume do prisma é:

v= (8245 v=100cm
2

Questao 13 - Letra B

Comentario:

Aplicando o Teorema de Pitagoras no tridangulo retangulo
EFG, temos:

EG? = FE2 + FG2 = EG? = a? + a? = EG = ay/2, poisa > 0

. . a2
Como o ponto I é o centro da face EFGH, entdo EI = T
Aplicando o Teorema de Pitdgoras no tridangulo retangulo
AEI, temos:

AI? = EA? + EI? = AI? = a2 +
Trace o segmento IK, tal que IK L FG.

O segmento IK vale a metade da aresta a, ou seja, IK = g.
Tragando o segmento KJ, temos, analogamente, que KJ = g

Aplicando o Teorema de Pitagoras no tridangulo retangulo IKJ,
temos:

2 2 \/E
1= K2 + K2 = 132 = g + g =>1=2% poisa>0
Portanto, os segmentos Al e IJ sdo, respectivamente,
N

2 2

Questao 14

Comentario: Como ndo ocorre vazamento de dgua, podemos
igualar as expressdes para o volume de agua na situagdo inicial
e na final e, com isso, obter o valor de h.

Volume de agua na caixa-d'agua no inicio: V, = 1.1.h = h (I)
Na situagéo final, teriamos o seguinte caso:

Colecao Estudo



O angulo CDF sera de 30° por ser correspondente a B’AB.

Isso ocorre porque a laje na qual a caixa esté é horizontal, e,
portanto, paralela ao nivel da dgua quando este se estabiliza.
Dessa forma, DF // AB. Além disso, o fato de a caixa ser em
forma de paralelepipedo faz com que AB’ // CD.

O volume de dgua nessa situagdo pode ser expresso pelo produto

da area do trapézio na figura planificada pela largura da caixa.
Para o calculo da area, precisaremos da medida de FB'.

CB=DA=7
BB
CF=CDtg30°=CF=1.— = —
9°v= 3 73
Logo,FB’=CB'—CF:>FB’=73—?3:>FB’=€.

O volume de agua na caixa-d'agua na situagdo final é igual
ao volume do prisma de base ADFB’ e altura 1:

ﬁ+ﬁ 1

] 1 2 6
v (AD +FB)AB' | _ . _\3 a
2 2 3

V3

Igualando as expressées (I) e (II), temos h = 3 m.

Questao 15

Comentario:

A) Observe a figura a seguir, que representa a folha de papeldo
apos a retirada de um quadrado de lado igual a 3 u.c. de

cada canto:
17
3 3
3 E
g| s
R b3
3 3
17

Logo, o perimetro da folha éiguala 2.17 + 2.8 + 3.8 = 74 u.c.

B) A area da folha apds a retirada dos quadrados € igual a:
A=23.14-4.(3.3) A=286ua.

Area do
quadrado

C) Observe a figura a seguir, que representa a caixa formada
com a folha de papeldo:

w

17

O volume da caixa é 17.8.3 = 408 u.v.

Secao Enem
Questao 01 - Letra C

Eixo cognitivo: III

Competéncia de area: 2

Habilidade: 8

Comentario: Ao colocarmos o objeto no tanque, temos que
o volume de agua deslocada serd igual ao do objeto. Além
disso, podemos observar que o volume de agua deslocada
correspondente ao volume de um paralelepipedo de dimensdes
30 cm x 40 cm x h cm. Logo:

2400

1200

40.30h=2400 h 2 cm

Assim, o nivel de dgua subiria 2 cm.

Questao 02 - Letra D
Eixo cognitivo: III
Competéncia de area: 2
Habilidade: 8

Comentario: Analisando o grafico, podemos obter a
quantidade média mensal de chuva ao longo do ano. Uma
vez que a intengdo do agricultor é captar toda a agua das
chuvas ao longo do ano, precisamos saber qual é o volume
total dessa agua.

Somando as quantidades médias mensais:
Quantidade média de chuva ao longo do ano: 700 mm
Area da superficie do telhado: A = 8.10 = 80 m?

Cada 100 mm de chuvas equivalem a 100 L/m? de superficie.
Dessa forma, temos:

Volume total de dgua: V = 700.80 = 56 000 L = 56 m?

Esse valor corresponde ao volume minimo do reservatorio.
Como a area da base do reservatorio é fixa e vale 8 m?, temos
quep.8=56=p=7m.

Questao 03 - Letra D
Eixo cognitivo: IV
Competéncia de area: 2
Habilidade: 9

Comentario: O volume de dgua a ser escoado corresponde a
diferenga de 20 m que existe entre a posigao inicial do navio e
o nivel da jusante.
VE = 20.200.17 = 68 000 m?
O tempo de esvaziamento pode ser obtido pela razdo entre
a quantidade de agua a ser escoada e a velocidade do
escoamento.

68 000 m*

=————>———— =16 minutos
4200 m® /minutos

Questao 04 - Letra B

Eixo cognitivo: III

Competéncia de area: 2

Habilidade: 8

Comentario: Se o paralelepipedo e o cubo possuem o mesmo

volume, logo:

V,=V,=>3.184=a=a=6cm
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MODULO - B 08
Piramides
Exercicios de Fixacao
Questao 01 - Letra D

Comentario: Observe a figura a seguir, que representa a
geometria da situagdo:

Sejam M e N os pontos médios das arestas reversas AB e CD
do tetraedro de aresta a. Temos que o A ANB € isdsceles, pois
dois dos seus lados séo alturas das faces do tetraedro. Logo:

V3

AN =BN = 22,
2

Seja MN a distancia entre as duas arestas reversas, podemos
aplicar o Teorema de Pitagoras no A BNM. Assim:
2 2
a3
2

(BN)* = (MN)*> + (BM)*>  (MN)* =

ﬁ‘ N |

aZ

3a’ a
MN? =22 -2
(MN) 7 2

2
MNy =28 un-2Y2
4 2
Questao 02 - Letra C
Comentario: A parafina é armazenada em caixas clUbicas de
aresta a. Logo, o volume de parafina é igual a a3.

A parafina serd derramada em moldes em formato de
piramides, o que esta representado na figura a seguir:

Calculando o volume de cada molde, temos:

2
a a

. E VMoIde - Z

3

1
VMoIde - 5 :

N

3
Portanto, a quantidade de parafina pode encher a—3=24
a

moldes. =
24

Questao 03 - Letra B

Comentario: Na figura a seguir, temos uma piramide regular
de base quadrangular e altura 4 cm seccionada por um plano
paralelo ao plano da base, de maneira que os volumes dos
dois sdlidos obtidos sejam iguais.

Sejam h a altura do tronco da piramide e V o volume do tronco
da piréamide e da piramide pequena.

Assim, da semelhanca das piramides grande e pequena,

temos:

3
vV 4T gy 4
V 4 - 4 -

43a

> h=4—2%/Zcm.

4-h=

Portanto, para que a pirdmide pequena tenha um volume igual
ao tronco da piréamide, temos de seccionar a pirdmide grande
por um plano paralelo ao plano da base, a uma altura de
4 - 2%/2 cm do plano da base.

Questao 04 - Letra D

Comentario: Seja uma pirdmide quadrangular e regular cujas
arestas da base medem a e altura mede h. Temos que seu
volume V é igual a:

2
V=%.a2.h VREL

Duplicando a medida da aresta e reduzindo a metade o valor
da altura, temos uma nova piréamide cujo volume V' vale:

2a’h
3

.12 h !
V'=Z.Qa) .- V'=
3( )2

Fazendo a razdo entre os volumes, temos que:

ah
Viosz V.1 oyl
V 2ath Vv 2

3

Logo, o volume da piramide foi duplicado.
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Questdo 05 - Letra D

Comentario: Considere a figura a seguir.

Vv

Na face VAB, que é um triangulo equilatero de lado ¢, temos:

Vv
30
l 4
609
A ¢ M ( B
2 2
2
1?2 =VM? + = VM = ‘E,pois£>0
2

Tragando a altura VO, temos o tridngulo VOM, em que:

sen60°= — = ——=——=V0 =

vo 3 _vo 3
w2 3 4
2

Logo, o volume da piramide VABC é:

Exercicios Propostos

Questao 05

Comentario: O volume da pirdmide depende da area de sua
base e de sua altura. Para calcula-lo, precisamos escrever
as arestas da base e a altura em fungdo de a.

Sendo x a medida da altura e das arestas da base da piréamide,
temos que o volume da piramide vale:

V = lxz.x:V= 1y (1)
3 3

A diagonal da base ABCD vale xy/2.
N

Como Q é ponto médio da base ABCD, entdo AQ = x X<,
2

Aplicando o Teorema de Pitagoras no tridngulo retédngulo
OQA, temos:

2
AO? = Q02 + QA2 = AD? = X2 + & =
2

6
AO=%,pois x>0

T 5 A
2

Como o triangulo OMN é semelhante ao trigangulo OAQ, temos:

X
2 __a —2a3
= X =2av3 (II)
xV6  xi2
2 2

Substituindo a equacdo II na equagao I, temos:

V = %.(Zaxfg)ssv=8\/5a3

Questao 07 - Letra E

Comentario: O volume do octaedro pode ser dividido entre
os volumes das duas piramides quadradas que o compdem e
cujas bases sdo coincidentes.

Como o octaedro é formado pela unido dos pontos centrais de
cada face, ele s6 pode ser um octaedro regular, uma vez que
as distancias do ponto central de uma face aos pontos centrais
das faces adjacentes sdo sempre as mesmas.

@
N[~

N~
x

-4
A™¥
Sejam A e C dois vértices adjacentes do octaedro e B o
ponto médio de uma das arestas do cubo, e seja x a medida
do lado do octaedro. Por Pitdgoras, encontramos que

2

X =/

Com a medida do lado do octaedro, podemos calcular o volume
das duas pirédmides que o compdem e, assim, determinar
seu volume.

Seja h a altura da piramide:

2h=/=>h= —
2

Portanto, o volume do octaedro, em cm3, é:

2
ﬁ .73V:73
2 2 6

W=
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Questdo 08
Comentario: Seja A o valor da area do triangulo AFI.

Igualando o volume do cubo ao volume do tetraedro:

\Y

cubo = Vtetmedro

= Vecoeran = Vaor = 1 = %.A.l =>A=3m*=

@=3:AI=6:AB+BI=6:

Bl=6-1=BI=5
Portanto, BI = 5 cm.

Questao 10 - Letra A

Comentario: CD = AD.tg 60° = 3/3, ja que CD é
perpendicular a AD.

Pela Lei dos Cossenos no triangulo ADB em relagédo ao
angulo D, obtemos que o cosseno de ADB vale 0.

Logo, ADB = 90°.

.BD 3.4
Assim, a area do triangulo ADB vale 2 =5

=6 m2.

Portanto, o volume do tetraedro, em m3, vale:
V= %.6.3«/— =6/3

Questao 13 - Letra B

Comentario: Para calcularmos o volume da piramide MNPD,
podemos calcular, primeiramente, o volume da piramide
MABC e, em seguida, multiplica-lo pela razdo de semelhanca.

Seja A a area do triangulo MAB:

1 1
Visse = 5.A.Bc = 5.A.3 =A
Considere a figura a seguir.
M
/ i
N -y
1 D

3
A B

3 —

Como os triangulos MND e MAB s&do semelhantes, entdo temos:

ND MD 1 _ x

AB MB 3 X+3

=X =

N W

Dai, a area A do tridngulo MAB é:

A= MB-AB _ 19, 27
2 22 4

Como as piramides MNPD e MABC sdo semelhantes, entdo

temos:

23
4

1
27 Viweo = Virnsc 57

B

1
27

Wl

Portanto, V

E

MNPD

Questao 14 - Letra C

Comentario:

As piramides VA'B'C'D' e VABCD sdo semelhantes.

Assim, sendo V, e V, os volumes, em cm?, das piramides
VA'B'C'D' e VABCD, respectivamente, temos:

3
Vi 20

64
= = V1 = —V,
V. 25 125

2
Sendo V. o volume, em m?, do tronco ABCDA'B'C'D’, temos:

64, _ 61

vT=v2—v1=vz—125v2=7125v2:
61 1 1220

V.= == .= (10)2.25 = V. =

T 1253( ) T 3

Questao 15 - Letra D

Comentario: Observe a figura a seguir:

Os pontos B, C, D e E sdo os baricentros de cada face da
piramide e os vértices do quadrado BCDE. Podemos observar

V3

que o A ABC é isosceles e que AB = AC = 5

Extraindo o A AEF da piramide temos:

.

A’

.

i i
3

N|%|
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Temos que BC // EF, logo, A ABC ~ A AEF. Utilizando a se-
melhanga:

3 _BC V3 2 _BC . \2
B2 332 3
2 2

w‘ﬁ

Portanto, a area do quadrado BCDE é igual a

I
O IN

Secao Enem

Questao 01 - Letra B

Eixo cognitivo: IV

Competéncia de area: 2

Habilidade: 9

Comentario: Pelas hipdteses, concluimos que a altura da
piramide que forma a vela é 16 cm e que a altura da piramide
pequena é 4 cm.

Logo, o volume, em cm?3, de parafina para fabricar o novo
modelo de vela é igual a:

V= %.62.16 - %.(1,5)2.4 — V=189

Questao 02 - Letra C

Eixo cognitivo: IV

Competéncia de area: 2

Habilidade: 9

Comentario: Considere a figura a seguir.

Um plano & intercepta todos os lados da piramide anterior,
formando o pentagono em destaque.

Questao 03 - Letra D

Eixo cognitivo: IV

Competéncia de area: 2

Habilidade: 9

Comentario: Considere a figura a seguir.

Torre central

Base da plataforma

Seja o triangulo PQR, como mostrado na figura. Como o ponto
P é ponto médio da aresta lateral da piramide, temos que a

projegdo do ponto P na base quadrada da piramide se encontra

no ponto Q, e essa projecao vale 24Tm =12m. Como o lado

da base da torre vale 6/2 m, a diagonal vale 12 m. Logo:

a:£.12:3m
4

O lado da base da plataforma mede 19/2 m e, com isso,

a diagonal mede 38 m. Logo:

2(2a+b)=38=b =13

Portanto, o tamanho da corda pode ser determinado
calculando-se o valor da hipotenusa no triangulo PQR:

PR? = PQ? + QR? = PR? = 122 + 162 = PR = /400, pois PR > 0

Questao 04- Letra E

Eixo cognitivo: I

Competéncia de area: 2

Habilidade: 6

Comentario: Os sdlidos descartados apds os dois primeiros
cortes, que saem de O em direciio as arestas AD e BC, s&o
dois prismas triangulares congruentes, AFPQDE e BGPQCH.

B

Os outros dois solidos descartados apds os dois ultimos
cortes, que saem de O em diregdio as arestas AB e CD, s&o
dois tetraedros congruentes, ABOP e CDOQ.

Q

Portanto, os formatos dos sélidos destacados sdo iguais dois
a dois.

MODULO - C 07

Inequacoes
Exercicios de Fixacao
Questao 01 - Letra E

Comentario: Resolvendo a inequagdo: x2 - 3x <0 =x.(x-3) <0.
As raizes sdo 0 e 3. Assim, fazendo estudo de sinal, temos:

NG

A solugdo da inequacgdo é 0 <x < 3.

Portanto, o conjunto das solugBes inteiras da inequagdo
X2 -3x < 0 é {0, 1, 2, 3}.

Editora Bernoulli
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Questdo 02 - Letra D

Comentario:

A:x—2y+6=0:>y=§+3

B:x—3y+15=0:y=§+5

Assim, temos:

5+3>5+5:5—5>5—3:x>12
2 3 2 3

Questao 03 - Letra E

Comentario: Sabendo que as placas ndo podem ser cortadas
e que a altura do portdo é 3 m, temos que o nimero de placas
utilizadas para fabricar o portdo é igual a 3n, com n sendo o
numero de placas sobre o eixo horizontal. Desse modo, como o
eixo pode suportar até 250 kg, temos: 3n.15 < 250 =n < 5,5.

Assim, o nimero maximo de placas que podem ser utilizadas
sobre o eixo € igual a 5 e, portanto, como cada placa tem
comprimento igual a 1 m, a largura maxima do portdo é
51m=5m.

Questao 04 - Letra A
Comentario:

Y1
x? -2x -3 N

X -2

Y2

0

Condigdo de existéncia: x + 2

Estudo de sinais:

y, =x*-2x-3

raizes: x2-2x-3=0=x, =-1oux, =3

y,=x-2
raiz: 2 ®

Quadro de sinais:

-1 2 3
y1 1 1 1
- - 0+t 0+
Y, . H :
| O S S S
Y, X

Portanto, S = {x € 0| -1 < x < 2 ou x > 3}, ou seja,
[-1, 2) U [3, +x).

Questao 05 - Letra D

Comentario:

3x
X+ 4
f(x) =
4-x?
CondigOes de existéncia: x # -4 e x # £2
3x 23X soq)
Temos: f(x)= x+4 = x4

V4 - x? 4 - x>0 (1)

Y1

@M 3 o
X+4
Y2

Estudo de sinais:
y, = 3X

raiz: 0 M X

y,=x+4

raiz: -4

Quadro de sinais:

-4 0
- | - : +
Vi Z Z
- + ' +
Y, . N
y, + ' - . +
Y, X
(1) 4-x* >0
Y3
y,=4-x2 -2 ©) 2
raizes: -2 e 2 X

© ©

O dominio é dado pela intersecdo das solugdes I e II:
-4 -2 0

I

II

| Il
' '
' '
' '
' '
1 1
' '
' '
' '
' '
' '
' '
' e

T
'
'
'
'
'
i

&

O
'
'
'
'

D(f(x))

O---0---f----1+1N

X
Portanto, D(f(x)) = {x €] 0 £ x < 2}.

Exercicios Propostos

Questao 01 - Letra D

Comentario:

2x+3<x+7<3x+1

e Seja ainequagdo 2x + 3 < x + 7. Resolvendo-a, temos x < 4.
e Seja ainequagdo x + 7 < 3x + 1. Resolvendo-a, temos x > 3.

Logo, apenas os nimeros inteiros 3 e 4 satisfazem a inequacao.

Questao 03 - Letra C

Comentario: Sejam C, e C,, respectivamente, os custos das
tradugbes realizadas pelos profissionais X e Y. O numero
minimo n de linhas a serem traduzidas, de modo que o custo
seja menor se for realizado pelo tradutor Y é tal que:

C,>C,=3,20.n + 440 > 2,30.n + 800=0,9.n > 360 = n > 400

Assim, n = 401, que é um numero impar.

Questao 04 - Letra C

Comentario: Seja x o numero de usuarios. Temos que:

Horas
adicionais

6x + 3.(80 -x) > 320 = 3x > 80 = x > ? 26,7

Logo, x = 27.
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Questdo 06 — Letra D
Comentario:
(p-1)x<p-1=((p-1)x-(p-1)<0=(p-1)(x-1)<0

Foi dado que p é um nUmero real menor do que sua raiz
quadrada, 0 < p < 1. Logo, p - 1 < 0. Para que o produto
(p - 1)(x-1) seja negativo, devemos terx -1 > 0, ou seja, x > 1.

Questao 07 - Letra C

Comentario:

x2+x—1Z 1 X*+x-1 1 >0
9-x> 3-x (B+x)(3-x) 3-x

Y1
X +x-1-(3+x) x2—420
(3+x)(3-x) 9-x*

Y2
CondigGes de existéncia: x # -3 e x # 3
Estudo de sinais:
) y,=x2-4

raizes: -2 e 2
® ®

Im) y,=9-x?

raizes: -3 e 3

Quadro de sinais:

-3 -2 2 3
| | | |
[ [ [ [
1 1 1 1
Y, + | + - | + | +
1 1 1 1
1 1 1 1
Y, - | + + | + | B
1 1 1 1
1 1 1 1
Y JEAY IR
T T T T
Y, S

S={xell]-3<x=<-20u2=<x<3} ouseja, ]-3,-2]U[2, 3[.

Questao 08 - Letra A
Comentario: P(x) = (m + 2)x2 + 2(m - 3)x + m?
Pl)=m+2+2m-6+m2<0= m>+3m-4<0

Inequagado do 2° grau

A=32-41.(-4)=25

-3+5
2

m = =>m =-4em,=1

et
Portanto, o maior valor inteiro de m é zero.

Questdo 09 - Letra E

Comentario: Os valores de x para os quais o grafico da
parabola y = 3x?- 4x - 3 fica abaixo do grafico da parabola
y = X% + 3 sdo tais que

3x2-4x -3 <xX*+3=>2x2-4x-6<0
x2=-2x-3<0= (x+1)(x-3) <0=-1<x<3.

Questdo 11 - Letra D

Comentario: f(x).g(x) serd positivo nos intervalos de x
nos quais y = f(x) e y = g(x) sdao ambas positivas ou ambas
negativas. Isso ocorre para x < -3 ou x > 2. Portanto, a
solucdo é S = (~w, =3) U (2, +x).

Questao 14

Comentario:

Y1

Dominio: _X-2 >0
XX +X-6
Yy
I) y,=x-2

raiz: 2 @

II) y,=x*+x-6

raizes: x2 + x-6=0=x, = -30oux, =2

Quadro de sinais:

-3 2

1 1

1 1

1 1
/A E

1 1
e * .~
I S
Y, X

Portanto, D(f) = {x e U | x > -3 ex # 2}.

Questao 17 - Letra C
Comentario: x2+ bx + 8 <0

Sejam x, e x, as raizes. Temos:

A solugdo € o intervalo x, < x < x,. Temos:

X, = X, = 2, pois é o comprimento do intervalo.

X,.X, = 8, pois é o produto das raizes. Logo:

X (2+x)=8=x2+2x,-8=0=x,=-4o0ux, =2
Para x, = -4, temos x, = -2

Para x, = 2, temos x, = 4

Observe que -b = x, + X,, pois é a soma das raizes.
No primeiro caso, temos b = -6.

No segundo caso, temos b = 6.

Logo, |b] = 6.
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Secao Enem

Questao 01 - Letra C
Eixo cognitivo: III
Competéncia de area: 5
Habilidade: 21

Comentario: Seja x o numero de pecgas produzidas.
O custo total de produgdo € no més é dado por C(x) = 6x + 46 000,
enquanto a receita da fabrica R no més é dada por R(x) = 11.x.
Portanto, o lucro mensal L é dado por:

L(x) =R(x) - C(x)
L(x) = 5x - 46000

L(x) =11x - (6x +46000)

Devemos ter L(x) > 94 000. Logo, temos:

5x - 46 000 > 94 000 = 5x > 140 000 = x > 28 000

Como o niumero maximo de pegas que podem ser produzidas
por dia é igual a 3 000, o niumero minimo de dias
necessarios para produzir, mais de 28 000 pegas é:

28 000

9,3 10 dias
3 000

Questdo 02 - Letra D
Eixo cognitivo: III
Competéncia de area: 5
Habilidade: 21

Comentario: Para que a empresa ndo tenha prejuizo,
seu lucro deve ser maior ou igual a zero (LT > 0). Assim:
LT(a) = FT(a) - CT(q) = LT(a) = 59 - (29 + 12) =

LT(q) = 39 - 12

LT(q)2>0=39g-12>0=>q9g=>4

Portanto, a quantidade minima de produtos que a indUstria
tera de fabricar para ndo ter prejuizo é 4.

MODULO - C 08

Funcao modular

Exercicios de Fixacao

Questdo 01 - Letra B

Comentario: O grafico da equagdo modular |f(x)| = 1 é dado por:

yA

Nf---
Xy

-3 -1

Logo, temos 5 pontos de interseccdo entre as fungdes |f(x)]
ey =1.
Portanto, a equagdo dada possui 5 raizes.

Questao 02 - Letra A

Comentario: y = |x|2-5|x| + 6

Fazendo |x| = k, temos:

y =k?-5k+ 6

Suas raizes sdo k =2 e k = 3.

£2.
Para k = 3 = |x| = 3, ou seja, x = £3.

Para k = 2 = |x| = 2, ou seja, x

Portanto, a fungdo se anula para quatro valores de x, o que
faz da alternativa A a verdadeira.

Observacgdo: Anadlise das demais alternativas:

Alternativa B: A fungdo y = k? - 5k + 6 possui vértice de

coordenadas (k, y) iguais a g, —% . Porém, para k = g

’

g L 5
temos x = :h§_Logo, ha dois pontos de minimo: 3" a2 e
2
5 1
-=, -= .(Falsa
2 4 ( )

Alternativa C: Conforme visto anteriormente, a funcdo se anula
para quatro valores de x, e ndo somente para dois valores. (Falsa)
Alternativa D: A fungédo é par, pois f(-x) = f(x) para qualquer
x real. (Falsa)

Questao 03 - Letra E
Comentario: O grafico da fungéo f(x) é:
f(x)

\

5

0 3\ X

"Refletindo" a parte do grafico que possui imagem negativa,

em relagdo ao eixo x, obtemos o grafico da fungdo |f(x)],
conforme figura a seguir:
g(x)

N\

5

(0] 3 X

"Deslocando" o grafico uma unidade para baixo, obtemos o
grafico da fungdo g(x) = |f(x)| - 1.
g(x)

N/

-1

Questdao 04 - Letra E
Comentario:
Sex=20ey=20=x+y=2.
Sex=20ey<0=x-y=2.
Sex<0ey<0=-x-y=2.
Sex<0ey20=-x+y=2.

Colecao Estudo



y Questdo 03 - Letra B
5 Comentario: Os graficos das fungbes f(x) e g(x) sdo dados por:
d d f(x) = Ix]* - 4Ix] Ay
-2 2 -~
X
d d
-2 -4 4 X

g(x) = Ix* - 4x| ]

Temos um quadrado de lado d que pode ser expresso por:
#=2+2=d=242
Logo, o perimetro 2p sera dado por 2p = 4d = 8/2.

Questdo 05 — Letra E 5

Comentario:

[ X -5]<3=>-3<x-5<3=2<x<8 (I)
X-4<-1 X <3

[x-4] 21> ou ou (II)
X-42>1 x=>5

1. Falsa. O grafico de g(x) ndo é simétrico em relagdo
ao eixo das ordenadas.

11. Falsa. A equacgdo apresenta infinitas raizes para x > 4.

Ill.Verdadeira. -4 + 0+ 4+ 0+ 4 =4

Intersegdo das solugdes:
¢ ¢ IV. Falsa. Contraexemplo: f(2) < g(2)

2 3 5 8
i ' ' ' Questao 04 - Letra A
o) —_ % -
' j j ' Comentario: |[xX?| -4|x| -5=0= |x|?-4|x| -5=0=
(1) . o H H fazendo |x| = L, temos:
i i i i _ 4 _E =
(I) ~ (I1) " — LP-4L-5=0
X A= (-4)2 - 4.1.(-5) = 16 + 20 = 36
As solugdes inteiras sdo 3, 5, 6 e 7, cuja soma é 21. 446
L= —= = L=5(convém) L = -1 (ndo convém)
Exercicios Propostos Ix| =5=x =15
Questdo 01 - Letra E Questédo 05 - Letra A
Comentario: Comentario: Grafico de f(x):
-4<x+3<-1 -7<x<-4 FO) = el + Ix] = ) = + |x|
1< |x+3|<4 ou ou I) Sex<0=f(x)=x%-x; fungdo I
1<x+3<4 2ex<1 II) Sex =2 0 = f(x) = x2 + x; fungdo II
i 5 .6 -5 - y f(x)
Inteiros nao nulos: -6, -5, -1 (3 valores) funcdo 11" ‘funcio I

Questédo 02 - Letra C | E

Comentario: Resolvendo a inequacgéo: \ /
x? -5x - 620(I) ) .

[x].|x-5|26 |x*-5x|-620 ou
-x? +5x - 620 (II)

Fazendo o estudo do sinal, temos: Gréfico de f(x + 1) Gréfico de —f(x + 1):
(1) () y y

@\ /@ JAOAN R s
6

e/

XxX<-loux=>6 2<x<3

Logo, S={xell|x<-1lou2<x<3o0uxz=6}.

Editora Bernoulli
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Questdo 06 - Letra C

Comentario:

Conjunto A
IXx-5/<3=>-3<x-5<3=2<x<8
Conjunto B
X-4<-1 X <3
Ix-4]21= ou ou
X-421 X 25

A={3I4I 5I6I7}
AnB={3,5,6,7}
Soma=3+5+6+7=21

Questao 07 - Letra B

Comentario: f(x) =y = |2x2 - 8|

Grafico de y = 2x2 - 8; raizes: -2 e 2
y

-2\ E:

(e} X

-8

Basta, agora, "rebatermos", em relagdo ao eixo x, a parte do
grafico que possui ordenada negativa.

Grafico de y = f(x)

-2 O 2 X

Questdo 09 - Letra A
Comentario: |x| + |y| = 4
Ha 4 possibilidades:

13)x >0ey >0

Temos: x+y=4=y=-Xx+4

y
4
4
o} X
28)x <0ey>0
X+ty=4=y=x+4
y
4
-4
o} X

33)x<0ey <0
Xx-y=4=>y=-x-4

y
-4
0 X
-4
43)x >0ey <0
X-y=4=>y=x-4
y
4
0 X
-4

Justapondo esses graficos, obtemos:

4

N
AN

Questao 14 - Letra B

Comentario: Determinagéo da expressdo da fungdo g(x):

g(x) =ax+b
g3)=2 3a+b=2

=3 eb=-7
g2)--1 2a+b=--1  27°°¢

Portanto, g(x) = 3x - 7.
Sabemos que f(x) = |x - 1| e f(x) < g(x). Logo:

IXx-1]<3x-7<-3x+7<x-1<3xx-7<

-3x+7<x-1 8 <4x X 22
e e e
Xx-1<3x-7 6 <2x X >3

A intersecdo das solugbes das duas inequacdes é dada por:
X 23
Portanto, S = {x € [l | x = 3}.

Secao Enem

Questdo 01 - Letra C
Eixo cognitivo: III
Competéncia de area: 5
Habilidade: 21
Comentario: Como o numero |Y - 2| + 4 encontra-se a
10 unidades da reta real, temos que:

|Y-2|+4=-10 | Y -2|=-14 (absurdo)

ou ou
|Y-2|+4=10 |Y-2]=6

Colecao Estudo



Y-2-6 Y--4
ou ou
Y-2-6 Y-8

Como Y é natural, entdo temos que Y = 8.

Observe que 8 é divisor de 56.

Questao 02 - Letra B
Eixo cognitivo: I
Competéncia de area: 5
Habilidade: 19
Comentario: Temos:

lIx, - 11 -1] = 6

Entdo:

Ix,-1]-1=6 [x,-1]=7
IX,-1]-1=-6 |Xx,-1]|=-5(absurdo)

x0—1:7 X =8

Portanto, existem 2 valores reais.

MODULO - D 07

Triangulo retangulo

Exercicios de Fixacao

Questao 01 - Letra C

Comentario: Observe a figura a seguir:

' 4R '

Com base na figura, podemos observar que o quadrado possui
lado igual a 4R. O triangulo retangulo possui hipotenusa igual a
R + r e catetos iguais a R e 2R - r. Logo, utilizando o Teorema
de Pitagoras, temos:

R? +2Rr +r? =R? +4R? = 4Rr +r?
ér =4R R_3
r 2

(R+r)? =R? +(2R -r)?
6Rr = 4R?

Portanto,

= |
N W

Questdo 02 - Letra E

Comentario: Considere a figura a seguir.

; 13 i
: 10 :
BI H fe
Foi dado que AB L ACe AB == e AC = g
Aplicando o Teorema de Pitédgoras no triangulo ABC, temos:
1’ 6’ 13
BC2- = + = BC ==
2 5 10

Tracando a altura AH relativa a hipotenusa BC, temos:

13

—.AH=
10

BC.AH = AB.AC g

1
5
Portanto, a distancia do lampido ao teto é %

Questao 03 - Letra B

Comentario: Observe a figura a seguir:

B y H 6-vy P
- |

3 X X X

- o

2

G B B R 3

3 X o X X

2
al

A F Q

Temos que ABPQ é um retdangulo e, pelo caso AA, o

A GBH = A GAF, logo, GH = GF = x.

O quadrildtero FGHR possui angulos opostos congruentes,

logo, ele é um paralelogramo, no caso um losango, pois

possui os quatro lados iguais a x. Por paralelismo, temos que
A A VAN AN

QFR = HPR = PHR = RQF. Logo, os triangulos HRP e FRQ s&o

isdsceles e possuem dois de seus lados iguais a x.

Aplicando o Teorema de Pitagoras nos triangulos GBH e HPQ,

temos:

2

3
2=yl 2
Y 2

(2x)* =(6-y)* +3°
SubstituindoI em II:

9
x*=y*+= (I
y 7 @
4x? =36-12y +y> +9 (II)

4. y2+% =36-12y +y*+9 4y*+9=36-12y +y* +9

3y>+12y-36=0 y, =2 e y, =-6(ndo convém)

Paray = 2, temos que:

x2:4+g x=2
4 2

A distancia percorrida pelo feixe luminoso no trajeto PFGHQ
é igual a 6x, logo:

9
2=yl
Y 4

6.X =6.E =15cm
2
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Questdo 04 - Letra B

Comentario: Observe a figura a seguir:

Como o tridangulo AMN é isdsceles, AO é a mediatriz de MN,

logo, MO =ON = % Os triangulos AMN e BMN s&o congruentes;

Portanto, AO:OB:%. Aplicando o Teorema de Pitagoras

no A AON, temos:

42 -

N <
+
N | X

y> =64-x> y=v64-x

Portanto, y =64 - x* dm.

Questao 05 — Letra E

Comentario: Considere a figura a seguir.

’

3/ \‘A"\ 4

Sejam AD =h e CD = m.
Aplicando o Teorema de Pitdgoras nos tridngulos retangulos
ADC e ADB, temos:

32 —m? +h?
42 —(6-m) +h?

9-m? = h? )
16 -(6-m)? =h? (II)

Igualando as equacdes (I) e (II), temos:

9-m=16-(6-m)=m =22
12

Portanto, o valor de CD é %

Exercicios Propostos
Questao 04 - Letra E

Comentario: Observe a figura a seguir, que representa a
geometria da situagdo:

R101
R103
Y K
)\‘~ ,
B9
G
120 km R102
300 km —+ T
By
160 km v
o,
<
X

A menor distancia do ponto Y até a reta que representa a
rodovia R103 ocorre quando YT é perpendicular a XT.

Aplicando o Teorema de Pitagoras no A XZP, temos que:

(XP)2= 1202 + 1602 = (XP)? = 40 000 = XP = 200

Os tridngulos XTY e XZP sdo semelhantes pelo caso AA,
logo:
300 YT

— YT =180
200 120

2.YT =360

Portanto, o comprimento da rodovia a ser construida é igual
a 180 km.

Questao 07 - Letra E

Comentario: Seja o seguinte quadrilatero ABCD.

Aplicando o Teorema de Pitagoras nos quatro triangulos
retangulos, temos:
(42 =c*+ b2 (1)

(5)? =b>+ad? (I1)
(6)>=a*+d? (I11)
x2=a?+c (1v)

Fazendo a subtragdo das equacdes (II) e (I) e das equagoes
(III) e (1V), respectivamente, temos que:

9=d?-c¢c? V)

36 -x2=d>-c* (VI)

Igualando as equagdes (V) e (VI), temos:
9=36-x2=x=23/3, poisx >0

Portanto, AD vale 3,/3 cm.

Colecao Estudo



Questdo 09 - Letra A »’

Comentario: Considere a figura a seguir, com seus dados.

V3

A altura relativa ao vértice C vale Y2, uma vez que
2

corresponde a altura de um tridngulo equilatero de lado 1.

Como os triangulos BCN e BAM sdo semelhantes, entdo temos:

3

CN_BC 2 1,8 h=5fm

AM  BA h 3

Aplicando o Teorema de Pitdgoras no tridngulo retdngulo Questao 13

formado, temos: Comentario:

(r+R)* =(R-r)* +d?
r’ +2Rr +R? =R? = 2Rr +r? +d?
4Rr-d?  d-2\Rr

A distancia entre os centros das circunferéncias de raio r

corresponde a 2d. Assim, D = 4@.

Questao 10 - Letra A
Comentario: Considere a figura a seguir.

Trace o segmento EG em que EG // FA.
A altura do tridngulo equildtero BGH de lado 2, é BI = /3.
Aplicando o Teorema de Pitadgoras no tridngulo BEI, temos:

N AL A AL A AL [T T BE2 = BI? + EI2 = x? = (/3)* + 92 = x2 = 84 = x = 2,/21 cm

O comprimento do mago de cigarros é C = 13r + 2r = C = 15r. Questéo 14 - Letra E

Comentario: Ligando os centros das bases dos troncos,
obtemos o seguinte tridngulo:

O segmento BC mede % porque corresponde a medida total
da largura do caminhdo menos o valor de dois raios, cada

um valendo %

Se tracarmos a altura AD desse triangulo, ela também sera
mediana, pois o triangulo é isdsceles. Assim, poderemos
descobrir o valor de AD pelo Teorema de Pitagoras. Logo:

Dai, sen 60° = 2£ :>h=2r.§ = h=r/3.
r
Logo, a largura do mago de cigarros é: . . i ] 3
AC’ =AD? +DC* 1°=AD*+ =
L=r+r/§+r/§+r:>L=2r(]_+\/§) +4 ;

Portanto, as dimensdes do mago de cigarro sdo 15r e 2r(1 + /5)

2

AD:ﬁ,poisAD>0

A altura h corresponde a soma de dois raios das bases dos
troncos com a distancia vertical entre dois centros. Essa
distancia é igual a AD.

V7

Assim, h =1+ X2,
4

Questdo 11 - Letra D

Comentario: Quando a extremidade B estiver apoiada no
chdo, teremos a seguinte figura (tracadas também as alturas
relativas a A e C):

Editora Bernoulli
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Questdo 15 - Letra B

Comentario:

Pelo Teorema de Pitdgoras em OPQ:

x?2 = (a-x)2+ (b-x)?= a2+ b?2=2ax + 2bx - x2 =
x2-x(2a+2b)+a2+b2=0

Resolvendo a equacdo do segundo grau, chegamos a duas
possiveis solugdes:

x=a+b+y/2aboux=a+b-2ab
Mas x < a. Logo, x = a + b - /2ab.

Questao 17 - Letra A

Comentario:

R3

Sabe-se que DE = AD - CE=R - 5 Assim, aplicando-se o

Teorema de Pitdgoras no triangulo ADE, temos:
RVZ. R
(AD)” = (DE)* + (AE} =x? = R-—= + =
2 2
x? =R? —RZ\/§+3%+R73

x2 = 2R? - R?,/3 = x? = R¥(2 - /3) = x = R\2 -3, pois x > 0

=

Secao Enem
Questao 01 - Letra E

Eixo Cognitivo: III

Competéncia de area: 2

Habilidade: 7

Comentario: Considere a figura a seguir.

A /\ Ba
e N
N /]

AV

H

Sendo Q € BC e Q € GE, podemos afirmar que GQ = EP = 2,
pois essa figura é simétrica. O lado PQ = AB = a. Assim:
GE=EP+PQ+GQ=>GE=2+a+2=>GE=4+a (I)

B
.
.
.
.

Como o lado GE é a diagonal do quadrado EFGH, ent&o:

GE = ay/2 (II)
Assim, de (I) e (II), temos:
4+a=a/2=a-= i:>a=4(‘/§+ 1) cm

-1

Questao 02 - Letra B
Eixo Cognitivo: III
Competéncia de area: 2
Habilidade: 8

Comentario: Sabemos que a luminaria iluminara uma area
circular de 28,26 m?, sendo n=3,14; temos, entdo, que o raio
dessa area vale: nr2 = 28,26 m2 = r =3 m.

Assim:
; Luminaria

Pelo Teorema de Pitédgoras:
h2+r=g?=>h’=g’-rP=>h?=25-9=h=4m

Portanto, a altura h sera igual a 4 m.

Questao 03 - Letra D
Eixo Cognitivo: III
Competéncia de area: 2
Habilidade: 8

Comentario: Os cabos com apoio na circunferéncia de raio
30 m, estdo fixados no ponto A da torre.
Torre

Cabo de sustentagdo

Pontos de apoio
do cabo

o

Temos trés cabos com a seguinte configuragéo:

A

60 m

]

«—30m—
Em que c é o comprimento de um cabo.
Assim, c2 = 602 + 302 = ¢ = 30/5.

Portanto, o valor minimo de cabo, com apoio na circunferéncia
de raio 30 m, usado na sustentagdo da torre, é 90,/5 metros.
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Questdo 04 - Letra D

Eixo cognitivo: II

Competéncia de area: 2

Habilidade: 7

Comentario: Observe a figura a seguir, com seus dados.

90

120
Pelo Teorema de Pitagoras, temos:
x? = 1202 + 902 = x = 150
Logo: comp. total = 30 + 150 + 30 =210cm =2,1 m

Questao 05 - Letra E
Eixo Cognitivo: III
Competéncia de area: 2
Habilidade: 8

Comentario:

12 cm

Cl l---
; 12 cm 1 \B

Usando o Teorema de Pitagoras, temos:

AC? = BC? + AB> = AC? = 162 + 122 = AC = 20 cm

Pela semelhanca de tridngulos, entre o tridngulo ABC e o
triangulo BCD, temos:

AC _AB _ AC.BD = BC.AB=20.BD = 16.12 = BD = 9,6 cm

BC BD
Portanto, nessa engrenagem, a altura BD do triangulo ABC
€ 9,6 cm.

MODULO - D 08

Lei dos senos e lei dos cossenos
Exercicios de Fixacao

Questdo 01 - Letra A

Comentario:

A

: 2
N AN N AN
Como ABC = 120° e BCD = ADC = 90°, entdo BAD = 60°.

Tragando o segmento BD, temos o tridngulo ABD. Aplicando
a Lei dos Cossenos, temos:
BD2= 12+ 22- 2.1.2.cos 60° = BD = /3, pois BD > 0.

Questdo 02 - Letra B

Comentario: Observe a figura com seus dados.
C
2

X
4 km
120°
A

36 km B
Aplicando a Lei dos Cossenos no triangulo ABC, temos:

x? =247 +36% -2.24.36.cos 120°

x> =576 +1296-1728. —%

X =42736

Questao 03 - Letra B
Comentario: Pela Lei dos Senos, temos:

X:12\/E

x> =1872 + 864

AB 80 . o_80\3
= —_— = =——m
sen 60° NE) 3
2
Questdo 04 - Letra A
Comentario:
__C
D
1 S
120°
» 45°

X g
\ 1

O triangulo reténg;JIo ABC é isdsceles, pois AB = AC.

Assim, ABC = ACB = 45°.

Aplicando a Lei dos Senos no tridngulo ABD, temos:

1 ~_AD 2
sen120°

sen 45° 3

Questao 05 - Letra C

Comentario:

A

Aplicando a Lei dos Senos, temos:
ACB:

22 BC  2a_
sen120°

sen30° 3

BC .. 2a/3
1
2 2
BDE :
a BE a3

sen 120° - -

B
sen 30° 3
Lei dos Cossenos no A CBE:
CE? =BC? +BE? - 2.(BC)(BE).cos 120°

i 2003 aV3 1

3 3 3 2

aZ
i
3
2 2 2
-2, e 7T CE=a\ﬁ
3 3 3 3

2.

Editora Bernoulli

23



24

Exercicios Propostos

Questao 06 - Letra A
Comentario: Como o tridngulo ABC é equilatero, A = 60°.
Seja a medida de PM = x.

Aplicando a Lei dos Cossenos no triangulo APM em relagdo
ao angulo A, temos:

x2 = 32 4+ 22 - 2.3.2.c0s 60° = x = /7
Portanto, o perimetro do tridngulo APM vale:
2p=AP+PM+AM=3+/7+2=5+/7

Questao 08 — Letra A
Comentario:

Aplicando a Lei dos Cossenos no triangulo ABC, temos:
BC? = AB? + AC? + 2.AB.AC.cos o =

(/32)" = x2 + (3x)2 - 2.x.3x.% = X = 2, pois X > 0

Como cos a = %, pela Relagdo Fundamental temos:
2

1
sen?a + cos?a =1=sen>a + 5 =1=

sen o = %, pois sen o > 0

Aplicando a Lei dos Senos no tridngulo ABC, temos:

22 2 ;2 2

= = se
seno senp 22 senp 3
3

Como sen B = % < sen 30° = %, entdo B < 30°, pois, no

intervalo de 0 a 30°, a fungdo seno é crescente.

Questao 10 - Letra D
Comentario: Seja o paralel/ggramo ABCD, em que a diagonal
AC divide o angulo interno C em um de 60° e outro de 45°.

a

Al
/450

D

Sejam a e b os lados maior e menor, respectivamente, do
paralelogramo.

0O angulo BAC = DCA = 45°, pois esses angulos sdo alternos
internos.

Aplicando a Lei dos Senos no tridangulo ABC, temos que:

_ b_6

sen45° sen60° a 3

b a

Questao 12 - Letra E

Comentario: Seja a o angulo formado pelos lados x e y.
Logo, a = 30°, para que a soma dos angulos dé 180°.
Pela Lei dos Senos relativa aos angulos de 30° e 135°, temos:

N

sen 30° " sen135°

Pela Lei dos Senos relativa aos angulos de 30° e 15°, temos:

2oy

sen30°  seni15°

=y =2/2sen 15° =

y = 2/2.sen (45° - 30°) =

y = 2/2.[ sen 45°.cos 30° - sen 30°.cos 45°] =

Gz 1

v=2/2 55 T, =y =

Questao 14 - Letra A

Comentario: De acordo com os dados do enunciado, temos
a seguinte figura:

Sabemos que o angulo BCE = 60° ja que ele é suplementar a
soma de dois angulos de 60° (que sdo os angulos dos triangulos).

Pe\la Lei dos Cossenos no tridngulo BCE em relagdo ao angulo
BCE, temos:

(BE)? = 62+ 32~ 2.6.3.cos 60° = BE = 3/3

Portanto, o perimetro do quadrildtero ABED vale:
2p=6+3/3+3+3+6=2p=18+3/3=23(6+/3)

Questao 16 — Letra A

Comentario:

= %

Aplicando a Lei dos Senos no triangulo ABC inscrito na
circunferéncia de raio R, temos que:

20
BC o _ 10
N
sen A sen15° m.sen(45° - 30°)

40

Ry

R =

10
23142

o=

2°2 22
Logo, o comprimento da circunferéncia é:

40
C=2rR=C=2n. ——F——— =
" TR

c= \7;‘{51 = C =202 i +3)
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Questdo 17 - Letra D Secao Enem

Comentario: Aplicando a Lei dos Senos, temos:

Questao 01 - Letra B

AB__ 200  AB_200  ,5_100y2
sen30° sen45° 1 \H Eixo Cognitivo: III
2 2 Competéncia de area: 2
Habilidade: 8
Questao 18 - Letra B Comentario: O comprimento da escada é o produto do
Comentario: Aplicando a Lei dos Senos no A ABC, temos: numero de degraus pelo espagamento entre eles.
Bgoo _ 5350 BC - 25¢2 Comprimento da escada: 8.25 = 200 cm
sen sen Sendo x o comprimento da rampa, pela Lei dos Senos temos:
a A h
Dado o tridngulo retdngulo BCD, sen30° = ——  h=12,5\2. 200 _ X . 100/6 cm. ou seia. x = J6m
25\2 sen 45° sen 60° /6 cm, a
Questédo 19 ~
. Questdo 02 - Letra E
Comentario:
Eixo Cognitivo: III
S A .
(o Satélite Competéncia de area: 2

Habilidade: 8

Comentario:

20 km

Pela Lei dos Cossenos, temos:
AB2 = AC? + CB? - 2.AC.CB.cos 60° =
1

A) De acordo com a figura, os triangulos AOS e BOS sé&o

congruentes. Consideremos BOS = a. Temos: AB? = 102 + 20% - 2.10.20.= = AB? = 300 = AB = 10 /3
2
6400 1  zpo Portanto, a diferenca de percurso encontrada pela construtora foi
CoS o = == «a=60
2.6400 2 (AC + CB) - AB = 10 km + 20 km - 10/3 km = (30 - 10/3) km =

R (AC + CB) - AB = 10(3 - /3) km.
Assim, AOB = 120° e o comprimento do arco AB

216400 12 800n Questao 03 - Letra A
correspondea C=—"——"—="""""_km.

3 3 Eixo Cognitivo: III
Competéncia de area: 2
Habilidade: 8

Comentario:

B) Lei dos Cossenos no A OCS:
d? =6 400° + (2.6 400) - 2.6 400.(2.6 400).cos 6
d> =5.6 400 - 4.6 4002.% d*=2.6400° d=6 400\/5 km

Questdo 20

Comentario:

A) Pela Lei dos Senos, temos, no triangulo ABC: /
15 AB 15 AB aB_s5$3m :
sen 2 sen ﬁ 1 B

6 2 2

N

B) Lei dos Cossenos no triangulo BCD:

BD? =15% +10? - 2.15.10.cos g

Q (R,

BD? 225 +100 - 300.%

BD*-175 BD-5/7m Utilizando o Teorema de Pitdgoras no tridngulo AOC, temos:
AC? = AO? + CO2 = AC = a/2
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Como o tridngulo AOC e o triangulo ABC sdo isdsceles,

_AC_a2
2 2

No triangulo AOD, temos:

AD

a2

AO? = AD? + DO? = D0O? = AO? - AD? = DO” =a* - - =

DO=£
2
Assim:
BD=BO—DO=a—a‘/E
2 2 2
Logo, AB2 = BD? + AD? = x2 = a_& +& N
2 2
2 2
x2=a2—2a£+& Jria‘/5
T2 2 2

x2=a2—a2ﬁ+a2:x:m:x:a\/2——x/5_
MODULO - E 13

Conicas
Exercicios de Fixacao

Questao 01 - Letra B
Comentario:

Fl FZ
Al, I AZ
+ Sol C !
‘a - c ' '
b ’ C : a 4
b 0,808 ]

Como a excentricidade da érbita é 0,01, temos:
e=0,01> g -0,01 = ¢ = 0,01a (I)

Temos ainda que ¢ + a = 0,808 (II).
Substituindo (I) em (II):
0,0la+a=0,808=a=0,8ec=0,008

Logo:

d(A,, Sol) =a-c=0,792

Questdo 02 - Letra D

Comentario: Como a equacgdo tem valor 1, a maxima
quantidade do produto A é dada quando x assumir valor
maximo. Para isso, a produgdo do produto B deve ser nula

(y =0).

Entdo:

2 2

LY

=1 x*=400 x =20 toneladas
400 100

y=0

Questdo 03 - Letra C
Comentario: Manipulando a equagdo dada, temos:
2 2

xioyr-4 XY 4

4 4
Assim, C(0, 0),a=b = 2.
Os focos dessa hipérbole sdo dados por F (x, + ¢, y,) e
F,(X, = €, ¥,), sendo (x,, Y,) seu centro. O valor de c é obtido
por meio do Teorema de Pitagoras (catetos a e b):

c=2\/5

Portanto, F, (2\/5, O)e F, (—2\/5, 0).

c?=a’+b® c=4+4

Questao 04 - Letra B

Comentario: Dado que a parabola tem F(0, 2) e o eixo
Ox equidistantes, temos que seu vértice situa-se sobre o
eixo y. Como o eixo x é também diretriz da parabola, temos
a seguinte figura:

P (x,Y)

N|©

i

V (%o ¥o)

N|©

Xy

]

Assim, parap = 2 e V(0, 1):

b =20,
k-0f =22 -1)

x> =4y -4 y=X—2+1
4

Questao 05 - Letra E

Comentario:

P (X, y) é equidistante dey = 0 ede x2 + (y - 2)2 = 1.

P (X, y) é equidistante de y = 0 e de C (0, 2), (centro).

O ponto é equidistante de uma reta e de um ponto.

Por definigdo, o lugar geométrico de tais pontos é uma parabola.

Exercicios Propostos

Questdao 01 - Letra B

F,(-2,0) c(0,0)

F,(2,0) c=2

Como o eixo maior corresponde a 6, temos: 2a=6=>a =3

Comentario:

Pela Relagdo Fundamental:
a2=b2+2=32=p2+22=b2=5
Logo, a equacdo da elipse é dada por:

2 2
X Y 1

.y
9 5
Questdo 03 - Letra C
Comentario:
P(x,y)
Jo-17 +(y 27 +(x -2 +(y -4 =5 F(1,2)
F,(2,4)

d(p, F,) +d(p,F,) =5
2a=5

2c=d(F, F)=2-17 +(4-2) =5

(2a>2c Elipse)

Questao 10 - Letra C

Comentario:

9x2+ 25y2- 288x - 1296 =0

Completando o quadrado:

9x2- 288x + 2 304 + 25y>= 1296 + 2 304 =
9.(x - 16)?+ 25y?= 3 600 + (3 600) =

Colecao Estudo



C-(16,0)
1e)2 2
(X4716)+1ZT4=1 a-20
00 b-12

Satélite
L]

A) Falso. 4 000 km.

/\ ~-§~ 20000 km
2 I
/ 12

16—

B) Falso.

C) Verdadeiro. 36 000 km.

D) Falso. (36, 0).

E) Falso. Pela Relagdo Fundamental:

202= 122+ 2= c =16

Assim, a excentricidade da drbita do satélite é dada por:

16 _ 4

20 5

e =

Questao 11 - Letra A
Comentario: Manipulando a equagao

2 2
ax? +3y2 =36 X Y 1
136 9 12

temos que a2 = 12, b2 = 9 e o centro da elipse é (0, 0). Assim,
as coordenadas dos focos sdo F (0, c) e F,(0, —c). O valor de
c € obtido por meio do Teorema de Pitagoras, com catetos b
e c e hipotenusa a:

@-b+c =-12-9 c=+3
Logo:

F 0, \3)eF, o, -3

Questao 12 - Letra A

Comentario:
I. 16x2+ 4y2 + 128x - 24y + 228 = 0 =
16x% + 128x + 16.16 + 4y2 - 24y + 4.9 =
-228 + 16.16 + 4.9 =
16(x2 + 8x + 16) + 4(y> -6y + 9) = 16.4 + (16.4) =

16(x +4) 4y -37 164 —

16.4 16.4 16.4
16(x +4)* . 4y -3)° _16.
16.4 16.4 16.¢

II. y=7-1x|

7 -X, se
7 +X, se

x>0
x<0

/7

III.y?-6y-x+5=0=>y?-6y=x-5=

NE

y2-6y+9=x-5+9=(y-3)=x+4

(y -3) =2.%.(x+4) Pardbola 1

01. Falso. O gréfico de (II) é representado por duas semirretas.

02. Verdadeiro. C(-4, 3) e grafico (y = 7 - |x|), pois:

X=-4=y-|-4|=7-4=3

04.Falso. d(F, v) = P11 1 ¢ 155
2 22 4 4
s, - 12.3-3.4

4 4

y

15
V(-4, 3 Fl-12,3
canf o)
' (0] X

V(-4,3)

P2

08. Verdadeiro. Pela Relagdo Fundamental:
a=b+c=>42=2+=c=2/3

A excentricidade é dada por:

Portanto, a soma dos itens verdadeiros corresponde a

S,=02+08=10 ¢ [8, 11].

Questdo 13 - Letra B

Comentario:

V =(0, 0)
p=6

d:

x=-3

Vv(0, 0)

F(3,0)

(Y = ¥y)?=2p.(x = %x,)) = (y - 0)2=2.6.(x - 0) =

y2=12x =>y2-12x =0

X
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Questdo 14 - Letra E

Comentario: Observe a figura com seus dados:

20m

Como 2a = 20 = a = 10, temos que a € hipotenusa do
triangulo indicado. Pelo Teorema de Pitagoras, c = 6 m.
A distancia entre os aspersores (distancia focal) corresponde
a 2c, ou seja, 12 m.

Questao 16 - Letra A
Comentario: Para que o seno seja igual a 0, temos que o
angulo deve ser da forma kr, com k € [. Logo:

sen yl =0 y =kn y=kox* +kn

Sey # 0 = k # 0. Portanto, o conjunto de todos os pontos
P(x, y) do plano é uma familia de parabolas.

Questdo 17 - Letra B

Comentario:
2y -x2-10x+2=0=>x2+10x = 2y + 2 =

X2+ 10x +25 =2y + 2+ 25=(x+ 5)? =2y + 27 =

27
27 vV -5 -22
x+5p=2.y+5 =
p=1
y
‘5? X
F-54-13) /) s
P
_______________ 27 |2
_ H 2
d:y=-14 =P
Questao 18 - Letra C
Comentario:
y
4t-X----
72 YTP/2=1/2
] y=3
3 |
o) 1 x

17 .p= x 1 -21.y-~
= 1,E,p 1=((x-1) Y3

2
X2=-2x+1=2y-7= y:X?—x+4

MODULO - E 14

NuUmeros complexos:
forma algébrica
Exercicios de Fixacao

Questao 01 - Letra E
Comentario:

Temos que z = ﬂ Dai:
-

1+i (L+i) 1+42i+7 2i .
z="" = z== z-=i

1-i (1 +i) 1-7 2
725 |4

Para determinar z7?°> = i7?5, devemos fazer: @ 181

Logo, 27> = 7 =it = |.

Questdo 02 - Letra D
Comentario:

S=P i+ +P +i* +P° +... +12
S: 60+i+i2 +i3)+...+ 62008+i2009+i2010 +i2011)+ 62012+i2013)

S=fl+i-1-i)+...+ fl+i-1-i)+ L+i) S=1+i

Questao 03 - Letra B

Comentario:
z=Q+xi)y-2i)
z= Ry +2x)+i(xy-4)

z =2y - 4i + Xyi +2X

Sabemos que z tem parte real igual a 8 e parte imaginaria
igual a -i. Entdo:
2y +2x =8
xXy-4=-1

y=4-x

Manipulando as equacdes, temos:

x@-x)=3 -x*+4x=3 x*-4x+3=0 x=3 ou x-1

Parax=3,y=1;parax=1,y = 3.
Logo, o modulo da diferenga entre os valores de x ey é 2.

Questao 04 - Letra C

Comentario:

O S A T A S

1+2i-1 "= 1-2i-1 "= 2i "= 21 ° =0

Questao 05 - Letra A
Comentario:

2+4i 240 (1-1)

— =a+bi=> —. =a+bi=
1+i 1+ (1-i)
£=a+bi:>§—li=a+bi:>
2 2 2
a=§eb=—1

2 2

Assim,a+b=§—1=g=1.
2 2 2
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Exercicios Propostos

Questao 03 - Letra B

Comentario: (2 + mi)(3 + i) = (6 - m) + (2 + 3m)i
Para que esse numero seja imaginario puro:
6-m=0=>m=6

Questao 07 - Letra E
2 +i
X + 2i

Comentario: Seja z = =z(x+2i)=2+1.

Quando encontramos uma igualdade de nimeros complexos,
devemos separa-la em duas: igualdade das partes reais e
igualdade das partes imaginarias.

Igualando as partes imaginarias:

22=1:>z=1
2

Igualando as partes reais:
ZX=2=>Xx=4

Questao 08 - Letra C
Comentario: Seja z = a + bi e 0 seu conjugado z = a - bi.

Para que z seja igual ao seu conjugado, b = 0, ou seja, z é
um numero real.

Os Unicos numeros reais z que satisfazem z2 = 1 sdo 1 e -1.
Portanto, temos dois possiveis valores de z.

Questao 09 - Letra E

Comentario: Sendo z = a + bi, temos:
iz+2z+i-1=0=i(a+bi)+2(@+bi))+i-1=0=
ai-b+2a+2bi+i-1=0=
(a-b-1)+(@+2b+1)i=0=>

2a-b-1=0 2a-b=1
a+2b+1=0 a+2b=-1
Resolvendo o sistema, temos a = é eb= —%.
Portanto, z = 1. Ei.
5 5

Questao 10 - Letra D
Comentario: Sendoz =2 -i,entdoz2=(2-i)2=3 - 4i.
Dai, o inverso de z2 é:

1 1 1 (3+4i) _3+4i

3 4.
= = . +
2 3-4i (3-4i) 3+4)) 9+16 25

=i
25

Questao 13 - Letra D

Comentario: Foi dado que z, = 4 + /3ie z, = 1 + 3i. Logo:

Z, _4+y3i 7, _4+y3i (1-3)
z, 1+3 z, 1+3i (1-3)
42303 312,

z 10 10

2

Questao 14 - Letra C

Comentario:

i)

x <1l X
1-i L +i)
Como y = 2x, temos que y = 2i. Entdo:

(x +y)? = (3i)? = -9

MODULO - E 15

Numeros complexos:
forma trigonomeétrica

Exercicios de Fixacao

Questao 01

Comentario: Observe a figura com seus dados.

Imaginario4

|z| =2

4 /30°

[w| =4

w C

Considerando o triangulo retdngulo formado no primeiro
quadrante, temos:

o

sen30°== b=1

a=\3

cos 30° =

Nl N

Ja para o triangulo retangulo do terceiro quadrante, considerando
que estamos calculando o comprimento, temos:

cl

sen30°="— |c|=2
4
cos30°=%| Id}=2v3

Temos que z = J§ +iew=-2- 2\/§.i (c e d sdo negativos,

pois formam um par ordenado pertencente ao 3° quadrante).

Logo, o tiro certeiro t é dado por:
w -2 f+43i) N3 -i)

t== t-

z V3 +i '(\/E—i)
t:M t=—3-i

2

ti—z (\/§—i+3i+\/§)

3+1

Questao 02 - Letra C

Comentario:
601

(cos 60° - i.sen 60°)% = %+éi
Fazendo 601 |4 , temos:
150
601 1
1B 1B 1y,
2 2 2 2

Editora Bernoulli

29



30

Questdo 03 - Letra B

Comentario:

Sendo z = x + vi, entdo |z - 2i| =5 =
IX+yi-2il=5=|x+(y-2)i|l=5=

P+ (y-2 -5 =x2 + (y - 2)> = 25

Portanto, os nimeros complexos que satisfazem

|z - 2i] = 5 correspondem aos pontos da circunferéncia de
equacao x? + (y - 2)? = 25 de centro C(0, 2) e raio r = 5.

Questdo 04 - Letra A

Comentario: Dado o pentagono regular, a cada rotagéo de
360° o ~
—— =72° em torno de seu centro, um vértice sobrepde ao
outro. Assim, considere uma circunferéncia circunscrita ao
pentagono. Seja B(0, 2) a imagem do nimero complexo 2i.
Como cada nimero complexo tem mddulo 2, considere a
seguinte figura:

Y]

720 | 700 2
189 ige
540 54° X
36°/36°\ 2
D E

Girando o pentagono no sentido horario até que A chegue
ao ponto (-1, 0), temos em A uma rotagdo de 198°. Para
atingir 228°, ainda faltam 30°. Entdo, utilizando a forma
trigonométrica, temos:

z=p(cos +isen )

z=2 -cos 30° +isen30°

20 quadrante

z=2 —£+i.l
2 2

z=—\/§+i

A imagem do numero complexo de A é (—\/5, 1).

Questao 05 - Letra C

Comentario: Representando os afixos no plano de Argand-
Gauss, temos:

Im 4

N

Logo, a area do triangulo é dada por:

\/5 1+1

22 3 36

2.— N2 2 N°
2 22 4

Exercicios Propostos

Questao 01 - Letra E

Comentario: Vamos escrever o nimero complexo (1 - /3i)
na forma trigonométrica. Assim:

p, = V@) + (—x/g)z = p, = 2. Dai:

Logo, z, = 2 cos?ﬂ.sen? .

Agora, vamos escrever o niumero complexo (-1 + i) na forma
trigonométrica. Assim,

p, = J(-17 + (17 = p, = V2. Dai:
1 N

CoOS o =—-——F CoOS o =—-——

2 2 3
V2 4
2

sen o = sen o =

o=

L _ \/— 3m . 3n
0go, z, = 2. cosjﬂ.senT .

z
Fazendo -, temos:
z

z, 2 50 3m . 5n 3o

. +1.S
z, 2 3 4 3 4

i=\/§. cosgﬂ.senll—n
z, 12 12
Portanto, ao dividirmos (1 - \/gl) por (-1 + i), obtemos um

. 11n
numero complexo de argumento PER

Questao 03 - Letra D

Comentario:
IT

J/3 = 2.cos g eIm(z) = 1 = 2.sen 5

Note que Re(z)
. II . I -
e, por isso, z = 2. cosg+|.seng , Ou seja, o argumento
dezé =,
6

Pela Primeira Formula de Moivre, temos que:

20
arg(z*) = 4.arg(z) = 4.~ = =2
g(z*) 9(2) 6~ 3
Por isso, o angulo formado entre as representacdes de z* e
dezé 2n_n_n
3 6 2
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Questao 05 - Letra A
Comentario: Seja z = a + bi.

|z - 3i] = |a + (b-3)i] = ya*+(b-3)?
|z-2] = |(a-2) + bi| = J(@-2)*+b?

Igualando as duas expressodes e elevando ao quadrado:
a2+ (b-3)2=(a-2)2+0b?
Desenvolvendo essa expressdo, chegamos a:

b= ia+§
6 6

Cuja inclinagdo é positiva, ja que b corresponde ao eixo das
ordenadas, e a corresponde ao eixo das abscissas.

Questdao 07 - Letra A

Comentario: Se o argumento do nimero é =, entdo o
ndmero na forma trigonométrica é

22 22
— tl— =p.— thLp.—
2 2 2 2

Se 0 numero esta sobre a parabola y = x2, sua parte imaginaria
é 0 quadrado de sua parte real, ou seja:

2 2 2

D

I . I
0. coszﬂ.sen— =p.

Por isso, o niumero vale /2.

%+i.ﬁ.g=1+i.

Questdo 09 - Letra D

Comentario:
z=1+i

2=+ zZ-2

Entdo,w=2z2-z=>w=2i- (1 +i)=>w=-1+1i. Logo, seu
argumento ¢ é dado por:

Im 4

_3n

4
Um argumento de w é %H

=135°

Questdo 11 - Letra C

Comentario: A circunferéncia foi dividida em 8 partes
iguais, comegando do ponto (1, 0). Assim, como o raio
da circunferéncia é 1 e os pontos estdao uniformemente
distribuidos, podemos concluir que esses pontos representam
todas as raizes oitavas de 1. Portanto, temos que x& = 1.

Questao 16 - Letra B

Comentario: Ha trés possibilidades para a posicéo de z,, uma
para cada hipdtese de vértice a ele oposto. Como podemos
perceber no desenho a seguir, que ilustra a situagdo do
problema, a Unica hipétese que permite que z, esteja no
primeiro quadrante (partes real e imaginaria positivas) é
aquela que considera que z, é o vértice oposto a z,.

Im

Re

Assim, temos:
z,-2,=2,-2,=>2,=2,+2,-2, =
z4=1—1+§i+3+3i:>z4=3+ 1,
2 2
Questdo 17 - Letra E

Comentario:

n
oo, I nmom . nm
cos — +isen— =cos — +isen —
8 8 8 8
Queremos que a parte imaginaria do nimero complexo seja

. . nrm
negativa, ou seja, sen ? < 0.

~ nmo . .
Entdo, m< ? <2m,0 que nos permite concluir que o menor

inteiro positivo devera ser 9.

Questao 18 - Letra A

Comentario: Sejaz = /3 + i.
Passando z = /3 + i para a forma trigonométrica, temos:

=1zl = VK3 +@y = 2. pai:

cos 6=
= 0 = 30°
seno=

N\HN‘ﬁ

2 = 2.(cos 30° + i.sen 30°)

Ao realizarmos poténcias de nUmeros complexos a um grau n,
devemos elevar o moédulo do nimero complexo a n e
multiplicar o seu argumento pelo mesmo n.

Assim, z8 = 28.(cos 8.30° + i.sen 8.30°) =

z8 = 256.(cos 240° + i.sen 240°).

Mddulo de z8 = 256 = 44,
Argumento de z® = 240° = 4n
3

Questao 19 - Letra B

Comentario: Para escrevermos z = x + 3i na forma
trigonométrica, precisamos de seu moédulo e de seu
argumento. O mddulo ja é dado (|z| = 6); portanto, apenas
nos falta o argumento de z.

Calculado o argumento de z, temos:

6 -30°
301

sen 6 =—=— ou
6 2 4_is500

Como a parte real de z é negativa, z esta no segundo ou no

terceiro quadrante. Assim, seu argumento nao pode ser 30°,
. 5

0 que nos leva a concluir que 6 = 150° = Zn

Portanto, z = 6. cos% + i.sen% .

Editora Bernoulli
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MODULO - E 16

Estatistica

Exercicios de Fixacao
Questao 01 - Letra E

Comentario: Considerando o ponto médio de cada intervalo
salarial e ponderando-se pelos respectivos pesos, temos que

o salario médio dos empregados, em reais, é:

_ 1500.20 +2500.18 +3500.9 +4 500.3 -
20+18+9+3

A

_ 30000 +45 000 +31 500 +13 500 -
50

Questao 02 - Letra D

Comentario: Os setores ¢ e d equivalem a 50% das
respostas.

A A =2400

Como a equivale a 35% das respostas, entdo b equivale a
15% das respostas.

Sendo R o nimero de respostas, temos:

15%R =270 = R =1 800
Como os setores c e d tém 50% das respostas, entdo eles tém
900 respostas, ou seja, cada um tem 450 respostas.

Questao 03 - Letra C

Comentario: Organizando as notas em ordem crescente,
temos: 2, 3,4,5,7,7e8. Assim, a mediana é 5 e amoda é 7.

Questao 04 - Letra E
Comentario: Analisando as afirmativas, temos:

I. Verdadeira. A moda do conjunto P é 25, enquanto que a
moda do conjunto L é 27.

II. Falsa. A mediana do conjunto L é 26,5 anos.
I11. Verdadeira. A idade média no conjunto P é

21+23+25+25+25+26+28+28+31+32+38
12
e seu desvio médio é dado por:
6+4+3+42+2+2+1+1+1+4+5+11
12
Portanto, a alternativa E é a correta.

Questao 05 - Letra A

Comentario:

19.13 +20x +21.3+22.10
13+x+3+10

20x +530 = 20,25 (x +26)

27

3,5

-20,25

20x +530 =20,25x +526,5
3,5=0,25x x=14

Exercicios Propostos

Questao 02 - Letra E

Comentario: Considerando o ponto médio de cada intervalo
salarial e ponderando-se pelos respectivos pesos, temos que
o salario médio dos empregados, em reais, é:

250.14 +750.4 +1250.2 +1750.2 + 2 250.2 -
14+4+2+2+2

A=

A =708,00

Questao 03 — Letra D

Comentario: Considere os dados a seguir em ordem crescente.
1,10, 10, 10, 11, 11, 11, 12, 12,12, 12, 13, 13, 13, 13, 34
A média aritmética desses dados é:

1+10.3+11.3+12.4+13.4+34 -
16

A= A=12,4

A média aritmética sem o menor dado é:

A= 10.3+11.3+i§.4+13.4+34 —A=13,1

A média aritmética sem o maior dado é:

A= 1+10.3+11.135+12.4+13.4 —~ A=10,9

A média aritmética sem os dados discrepantes é:

10.3+11.3+12.4+13.4
14 =

A =

A=11,6

As modas e a mediana ndo variam com os dados discrepantes.
As modas, com ou sem esses dados, permanecem 12 e 13,
que aparecem com mais frequéncia. A mediana, com todos

12+12

os dados apresentados, é dada por 12.

Caso fosse retirado um dos valores discrepantes, a mediana estaria
na 82 posigdo (12). E, se retirados os dois valores, a mediana
também seria 12 - a média das 72 e 82 posigdes. Portanto, apenas
a média aritmética sofre influéncia dos dados discrepantes.

Questao 06 — Letra A

Comentario: A média aritmética dos 6 objetos dados é:

A= 2.3+3€.54+1.6 —~A=4

Ja o desvio padrdo é:

=0oc=1

o \/2(3 ~4) +3(4-4) +1(6 - 4)
6

Acrescentando n objetos de massa 4 kg, temos que o desvio
padrdo se reduz a metade do que era, ou seja:

[ 6

n=18
V6+n

1 \/2(3 ~4) + (3 +n)(4 -4) +1(6 - 4)?

1_
2 6+n 2

Portanto, foram acrescentados 18 objetos ao grupo.

Questdo 08 - Letra A

Comentario: A média aritmética da distribuicdo de redugdo

do custo mensal é dada por:

700.8 +900.5 +1400.1 +2000.7 +2 400.5 +3 000.1 _
8+5+1+7+5+1

=1500

40 500
27

A mediana é 1 400. Entdo, a soma da média aritmética e da
mediana corresponde a 2 900.

Questao 10 — Letra D

Comentario: Em um conjunto de dados numéricos em que
a variancia é zero, podemos concluir que o desvio padrao
também vale zero, pois:

c6=/N=06=/0=>06=0

Colecao Estudo



Questdo 12

Comentario:

A) De acordo com o enunciado, temos que a média salarial
dos funcionarios é:

_ 10.500 +5.1000 +1.1500 +10.2000 +4.5000 +1.10500
10+5+1+10+4 +1

A

A =2 000
Ordenando o conjunto de funcionarios da empresa em
ordem crescente de salario, temos que o 16° funcionario
ocupa a posicdo central e o seu salario € R$ 1 500,00,
ou seja, a mediana dos salarios é R$ 1 500,00.

& +d 4+ d

B) Considere a formula da variancia V = " ea

n
média salarial igual a R$ 2 000,00. Contratando 2 novos

funcionarios com o salario de R$ 2 000,00, ou seja, desvio
da média igual a zero, a nova variancia sera:
df +d§ +...+d§ +0+0 vn
n+2 n+2
Logo, a variancia ficara menor, pois V' € menor que V.

V' =

Questao 13 - Letra D

Comentario: Como a mediana das notas é 2,5, colocando as
notas em ordem crescente, temos que as duas notas centrais
sdo 2 e 3.

Portanto, a 202 nota é 2, e a 212 nota é 3. Entdo, a frequéncia
da nota 2 sera 10.

Numero de alunos
INY
1 1
—
o

Notas

Sejam x a frequéncia da nota 4 e 17 - x a frequéncia da nota 5.

Como a média aritmética das notas é 2,6, temos que:

4.0+6.1+10.2+3.3+x.4+(17-x).5
40

Logo, 16 alunos obtiveram nota 4, e 17 - 16 = 1 aluno obteve

nota 5.

Portanto, a moda dessas notas é 4 pontos.

2,6 = = x =16

Questao 15 - Letra A

Comentario: Antes da corregdo, as modas das notas eram
5, 6 e 7 (de acordo com o grafico).

Como a moda passou a ser apenas 7, a nota foi corrigida para
7 pontos, gerando 5 alunos com essa nota.

Além disso, a média das notas da turma aumentou em
0,2 ponto. Isso significa que cada um dos 20 alunos ganhou,
em média, 0,2 ponto, gerando um aumento de 4 pontos
(20.0,2) na soma das notas.

Como esse aumento foi de 4 pontos para um Unico aluno, este
tinha nota 3 e foi para a nota 7.

Questao 16 - Letra D

Comentario: De acordo com a tabela de frequéncia dada,
temos que Ma é:
13.3+14.2 +15.4 +16.1
3+2+4+1

A idade que aparece com maior frequéncia é 15 anos. Logo,
Mo = 15. Colocando as idades em ordem crescente, temos
que as 52 e 62 idades ocupam a posicao central, ou seja,
a mediana das idades é:

14 +15

Ma = = Ma = 14,3

Me = = Me = 14,5

Questdo 17 - Letra A

Comentario: Como 8 < x < 21 e x # 17, ordenando os
elementos do conjunto, temos:

{7,8,%x,17,21,30}0u{7,8,17,x%, 21, 30}. Assim, a mediana

é dada por ﬂ.

Sabemos que a média aritmética supera em uma unidade a
mediana dos elementos desse conjunto.

Logo:
17+8+30+21+7+x:x+17+1
6 2
83rx _x+19 83+x=3x+57 x=13
6 2
Entdo, a média aritmética é 83+13 =16.

Secao Enem

Questao 01 - Letra E

Eixo cognitivo: III

Competéncia de area: 7

Habilidade: 28

Comentario: Como uma saca possui 60 kg, entéo 90 kg
90 kg

correspondem a = 1,5 saca. A area de um talhdo

2
(30 000 m?) equivale a 30000 m* = 3 hectares. Logo, o
10000 m?
desvio-padrdo pode ser expresso por:
Desvio-padro = 90 Iig _ 1,5 saca _ saca
talhdo 3 hectares hectare

Como a variancia é o quadrado do desvio-padrdo, temos:

saca
hectare

saca

Variancia= 0,5
hectare

Questao 02 - Letra D

Eixo cognitivo: II

Competéncia de area: 7

Habilidade: 27

Comentario: Ordenando o conjunto de 7 cotagdes em ordem
crescente, temos:

R$ 73,10; R$ 81,60; R$ 82,00; R$ 83,00; R$ 84,00;

R$ 84,60; R$ 85,30

Portanto, a mediana das cotacGes mensais nesse periodo era
igual a R$ 83,00.

Questao 03 - Letra D

Eixo cognitivo: II

Competéncia de area: 7

Habilidade: 27

Comentario: Ordenando o conjunto de notas obtidas pela
equipe Gama em ordem crescente, excluindo o zero do aluno
que faltou, temos 6; 6,5; 6,5; 7; 7; 8; 8; 10; 10.

Para a equipe Gama ter a classificacdo alterada, ou seja,
a mediana alterada, o aluno faltante teria de comparecer na
gincana e tirar uma nota x, em que:

7 +X

> 7,6 (nota da equipe Delta)

Logo, para x > 8,2, a mediana seria alterada,
ou seja, a classificagdo da equipe Gama se alteraria.
Porém, como a 62 nota é 8,0, a mediana ndo se altera, ou seja,
independentemente da nota obtida pelo aluno faltante,
a equipe Gama permanece em terceiro lugar.
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Questao 04 - Letra B

Eixo cognitivo: III

Competéncia de area: 7

Habilidade: 28

Comentario: Para determinar a mediana, precisamos ordenar
os elementos do conjunto que estamos trabalhando. Logo,
0 conjunto é:

{4,5,56,6,6,6,6,6,7,7,7,8,8,9, 10, 11, 13}

Como o numero de elementos é par, temos:

6+7:
2

6,5

Questdo 05 - Letra B

Eixo cognitivo: IV

Competéncia de area: 7

Habilidade: 29

Comentario: Perceba que as médias dos classificados Marco e
Paulo sdo iguais. Logo, se o critério de desempate é em favor do
que obtiver pontuagdo mais regular, temos de observar quem
obteve menor desvio padrdo. O classificado Marco obteve menor
desvio padrdo, ou seja, é o que tirou notas de Matematica,
Portugués e Conhecimentos Gerais mais regulares.

Questao 06 - Letra E

Eixo cognitivo: III

Competéncia de area: 7

Habilidade: 28

Comentario: A média X do nimero de gols por partida pode

ser calculada por:

_05+1.3+2.4+3.3+4.2+5.2+7.1
5+3+4+3+2+2+1

X

x=2,25

Para determinar o valor da mediana Y, vamos ordenar os
elementos:
{OI OI ol OI OI 1l 1I 1/ 2I 2I 2[ 2/ 3! 3! 3[ 4/ 4I 5I 5[ 7}
O numero de elementos desse conjunto é par; logo, para a
mediana, temos:
=2+2
2
Y=2

Y

Para determinar o valor da moda Z, basta perceber na tabela
que o numero 0 apresenta maior frequéncia. Logo, Z = 0.

Finalmente, temos Z < Y < X.

Questao 07 - Letra C

Eixo cognitivo: IV

Competéncia de area: 7

Habilidade: 29

Comentario: Se a equipe campea € aquela em que o tempo
mais se aproxima de 45 minutos, precisamos analisar, em

primeiro lugar, as equipes que tiveram seus tempos mais
proximos desses 45 minutos.

Ja sabemos que a moda nos informa o valor mais frequente
em um conjunto; por isso, concluimos que apenas as
equipes III e IV obtiveram tempos suficientemente
préoximos do tempo médio. Para decidir qual dessas duas é
a campead, devemos analisar o desvio padrdao de cada uma.

Ja sabemos que quanto menor o desvio padrdo, menor a
variagao dos resultados obtidos pela equipe em cada etapa.
Como o desvio padrdo da equipe 11 é menor que o da equipe 1V,
podemos concluir que os resultados obtidos pela equipe III estdo
mais préximos de 45 minutos que os obtidos pela equipe IV.
Portanto, a equipe III é a campea.

Questao 08 - Letra B
Eixo cognitivo: III
Competéncia de area: 7
Habilidade: 28

Comentario: A média aritmética dos nimeros é:

- 1.4+2.1+4.2+5.2+6.1
- 0 -
Para determinar a mediana, vamos ordenar todos os nimeros
obtidos:

A 3

{1,1,1,1,2,4,4,5,5, 6}
Como o numero de elementos é par, a mediana sera dada

2+4

por 3.

Pela definicdo, moda é aquele elemento que aparece com
maior frequéncia. Logo, pela tabela, a moda é 1, pois aparece
quatro vezes.

Questao 09 - Letra C
Eixo cognitivo: IV
Competéncia de area: 7
Habilidade: 29

Comentario: Sabemos que a moda é o valor que aparece
com maior frequéncia num conjunto. Dos cinco numeros,
ja sabemos que trés deles sdo iguais a 2. Logo, ndo
importa o valor dos outros dois niumeros desconhecidos,
a moda sera 2.

O mesmo acontece com a mediana. Note que, para qualquer
valor colocado para as equipes D e E, o elemento central
sera sempre 2.

Questao 10 - Letra B

Eixo cognitivo: III

Competéncia de area: 7

Habilidade: 28

Comentario: Ordenando os dados coletados, temos:
{13,5; 13,5; 13,5; 13,5; 14, 15, 5; 16; 18; 18; 18,5; 19,5;
20; 20; 20; 21,5}

A média das temperaturas (T,,) é:

4.13,5 +14 + 15,5 + 16 +2.18+ 18,5+19,5+3.20+21,5

T
" 15
TM

=17°C

A mediana é o valor que ocupa a posigdo central do conjunto
ordenado dos dados coletados (a 82 posigdo), que € igual a 18 °C.

A moda é igual ao elemento que aparece com maior
frequéncia, que nesse caso é 13,5 °C.

Colecao Estudo



Editora Bernoulli

35




e Editora .
%® Bernoulli

Rua Diorita, 43 -Prado
Belo Horizonte - MG
Tel.: (31) 3029-4949

www.editorabernoulli.com.br



