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BIOQUIMICA 01

Desde o descobrimento das células, o ser humano se preocupa em classifica-la e assim as estruturas quimicas das células sdo
divididas em dois grandes grupos: substancias inorganicas: dgua e sais minerais. Substancias organicas: vitaminas, carboi-
dratos, lipidios, proteinas e acidos nucléicos.

Vamos estuda-las separadamente para facilitar o entendimento.

SUBSTANCIAS INORGANICAS

AGUA

E a substancia mais abundante no planeta terra. A molécula de 4gua é composta de dois &tomos de hidrogénio e um
de oxigénio, interligados por ligacdo covalente. Uma propriedade exclusiva da agua é a coesdo de suas forcas que
fazem com que essa substancia seja fluida tornando-a forma de acordo com o recipiente. Essa coesdo é responsavel
pela tensdo superficial, que permite a alguns insetos pousar na superficie da agua.

A agua é considerada o solvente universal, pois tem grande for¢a de adesdo, ou seja, a unido de moléculas polares.
2 | As substancias que se dissolvem na agua sdo chamadas de hidrofilicas e as que ndo dissolvem sdo chamadas hidro-
fobicas.

A agua participa da maioria das reagdes quimicas e essa reacao pode ser feita de duas maneiras:

@ Ragdes de sintese por desidratacdo: por perda de dgua. Quando na unido ha a libera¢do de uma molécula de
agua.

( Reacdes de hidrdlise: a molécula é quebrada em duas e nesse processo hd a entrada de molécula de gua.

SAIS MINERAIS

Como ja diz o nome sdo os sais extraidos de minérios, eles tém funcdo esquelética ou estrutural. Sdo dissolvidos em agua
e sao fundamentais ao metabolismo celular.

ioN | PRINCIPAIS FUNGOES | FONTES ALIMENTARES

Calcio Faz parte da formacgao e da manutencgao dos ossos e dentes. | Leite e derivados

Ferro Componente da hemoglobina Carnes e leguminosas

Constituinte das enzimas, células com muitas fun¢des dentro

Zinco . Carnes e ovos
do organismo.
Cloro Participa da regulacgdo e do equilibrio hidrico Sal comum de cozinha
Potassio Participa do processo de contracdo muscular e da sintese | folhas de beterraba cozidas, suco de laranja,

de glicogénio. banana ou sementes de abdbora.

SUBSTANCIAS ORGANICAS

VITAMINAS

As vitaminas sdo substancias organicas essenciais para o metabolismo das células. Existem muitas variedades de vitami-
nas, portanto, serdao apresentadas apenas algumas mais faladas.

Quimicamente podemos dizer que as vitaminas sao dissolvidas em dois tipos de substancias: existem as vitaminas hidros-
soluveis, que dissolvem em agua, e as lipossoluveis, que sado dissolvidas em lipidios.

Veja abaixo as vitaminas que o Enem pode te cobrar




O biodiesel é um liquido limpido e transparente que vai do
verde amarelado ao castanho claro, é praticamente insoltvel
em agua e solventes polares, possui odor semelhante ao dos
6leos utilizados em sua fabrica¢do, ndo é téxico e nem corro-
sivo, porém ndo deve ser ingerido, e nem inalado.

e  Ponto de ebuligdo: 1309C
. Densidade: 0,820a 0,880 g cm?3
J Teor de enxofre: 0,003%

Composicao de alguns acidos graxos usados como matéria-
-prima

Sleos Acido Acido Acido Acido Acido
Estedrico | Oléico | Linoléico | Linolénico | Palmitico

Girassol | 3a7% |14a43% | Tragos Tragos 3a7%
Mamona | 2a6% 25a8% | 6a14% 3a7% |20a34%
Soja 2a6% | 23a31% |49a52%| 22a10% | 2a1l1%

A PRODUGAO DE BIODIESEL E OS
IMPACTOS

A producdo de biodiesel é um impacto positivo, as desvantagens
sdo poucas e necessitam apenas de entendimentos e esclarecimen-
tos. Os impactos acontecem principalmente em ambitos como so-
cial, profissional e ambiental.

Em ambito social o biodiesel evita a poluigdo do ar melhorando
a saude das pessoas, ao contrario do diesel comum que langa to-
neladas de diéxido de enxofre, hidrocarbonetos pesados oriundos
da queima incompleta sem falar na enorme emissdo de didxido de
carbono e outras particulas que causam problemas respiratorios e
dermatoldgicos.

No ambito profissional, a produgao desse biocombustivel aumenta
o0 nimero de empregos tanto no campo quanto na industria em
virtude de sua fabrica¢do reclamar mao de obra especializada e nos
cuidados com as culturas que fornecem matéria prima.

O aspecto mais importante fabricagdo do biodiesel é o ambiental,
por que o meio ambiente vem enfrentando sérios problemas cau-
sados pela polui¢do dos combustiveis convencionais tanto em seu
refino quanto em seu uso.

O biodiesel apresenta algumas desvantagens como a dificuldade
em sua obtencdo, inadaptagGes mecanicas dos veiculos existentes
sua producdo, apresenta um custo consideravelmente mais alto
do que a dos combustiveis normais. A producdo de biodiesel em
grande escala demanda profissionais especializados, e equipamen-
tos sofisticados, ao contrario do pensamento de muitos a sintese
envolvida na fabricagdo desse combustivel exige conhecimentos
profundos em quimica organica, bioquimica e fisico-quimica, além
de observar aspectos como seguranca em funcdo da sintese de
biodiesel envolver a manipulagdo do metanol que é extremamente
venenoso e bases fortes como NaOH por ser altamente toxicas e
corrosivas e descarte de residuos.

A simplicidade de obtencao reside no fato de produgdo em peque-
na escala, porém a pequena escala encarece significativamente os
custos.

ETANOL

Produzido através da fermentag¢do de amido e de outros agucares,
em especial da cana-de-agucar, o etanol, também chamado de alcool
etilico, € um biocombustivel altamente inflamavel e incolor, sendo
muito utilizado em automdéveis. Essa substancia é renovavel, pois sua
matéria-prima é obtida através de plantas cultivadas pelo homem.

O etanol pode ser obtido através da cana-de-agucar, milho, beter-
raba, mandioca, batata, etc. A matéria-prima é submetida a uma
fermentac¢do alcodlica, com atuagdo do micro-organismo Sac-
chromyces cerevisiae. Porém, a cana é a mais utilizada, pois apre-
senta maior produtividade. Apds ser processado, o etanol pode ser
utilizado puro (em motores adaptados) ou misturado com gasolina,
como combustivel.

O Brasil se destaca no cenario global como sendo o pais com tecno-
logia mais avangada na fabricagdo de etanol. A producdo mundial
desse combustivel é da ordem de 40 bilhdes de litros — o Brasil é
responsavel pela fabricagdo de 15 bilhdes de litros. No pais, a cada
tonelada de cana-de-agucar sao produzidos 66 litros de alcool e
700 a 800 litros de vinhaga ou restilo.

Um dos grandes desafios das usinas é reduzir a quantidade dos
subprodutos (bagaco e vinhaga) gerados durante a fabricacdo de eta-
nol. Algumas destilarias utilizam o bagago como combustivel durante
o processo produtivo. Outra alternativa eficaz é realizar a fermenta-
¢do continua, reduzindo a quantidade de vinhaga em até 75%.

Numa tentativa de reduzir a utilizagdo do petrdleo, o etanol surge
como uma alternativa eficiente, limpa (emite menos gases poluen-
tes) e mais barata. Porém, seu uso sem o devido planejamento pode
gerar uma série de transtornos socioeconémicos: aumentos dos la-
tifindios monocultores de cana-de-agucar, elevagdo dos valores de
alguns géneros alimenticios, esgotamento do solo, erosao, etc.

O etanol vendido nos postos de combustivel é o etanol hidratado
(96%). J4 o etanol contido na gasolina, na porcentagem entre 25%
a 27% (dados de 2015) é etanol anidro, que ndo apresenta nenhum
teor de agua.

PRODUGAO DO ETANOL

Ele é produzido a partir da cana de acgucar aqui no Brasil da seguin-
te maneira:

19 Colheita da cana de agucar; que pode ser manual ou
mecanizada. Ambas agridem o meio ambiente, mas a
colheita manual tem como procedimento prévio a quei-
ma de todo o canavial, liberando enormes quantidades
de CO, para a atmosfera.

22  Moagem da cana de agucar, obtendo-se o caldo de cana
(garapa), uma mistura contendo um dissacarideo, a Sa-
carose (C,H,,0,.);

32  Produgdo de melago: O produto obtido no primeiro
passo (garapa) é aquecido para se obter o melago, que
consiste numa solucdo de 40% (aproximadamente),
em massa, de sacarose. O aglcar mascavo é produzido
guando parte dessa sacarose se cristaliza.

42 Hidrdlise da Sacarose, obtendo-se dois monossacaride-
os (Glicose e Frutose):
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52 Fermentagdo alcodlica do monossacarideo, obtendo-se
etanol e CO, gasoso:
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ETANOL

Tanto a hidrdlise, quanto a fermentacdo, sdo catalisadas por en-
zimas, invertase e zimase, produzidas pelo fungo Saccharomyces
cerevisae, também conhecido como fermento bioldgico. Apds esse
processo, se obtém o mosto fermentado, que ja contém até 12% de
seu volume total em etanol.

59) Destilagdo do mosto fermentado, aqui o produto, no caso o
mosto, vai passar pelo processo de destilagdo fracionada e vai dar
origem a uma solugao cuja composicdo sera: 96% de etanol e 4%
de agua. Existe uma denominag¢do que é dada em graus, é o cha-
mado teor alcodlico de uma bebida. No caso do etanol é de 96° GL
(Gay-Lussac).

ETANOL CELULOSICO

O etanol produzido a partir da Sacarose presente no caldo da cana
é chamado de Etanol de 12 gera¢do. O Bagaco da cana de agucar,
que é a parte solida resultante da moagem da cana, nos ultimos
anos, também estd sendo utilizado como matéria prima para a pro-
ducdo de Etanol. Como, em sua estrutura, temos a Celulose, um
carboidrato capaz de gerar monossacarideos, podemos produzir
etanol a partir dele também. Esse etanol é conhecido como Etanol
Celuldsico ou Etanol de 22 geracdo.

BIOTECNOLOGIA NA CULTURA DA CANA
MELHORAMENTO GENETICO TRADICIONAL

O melhoramento genético tradicional realiza o cruzamento en-
tre variedades da mesma planta, envolvendo milhares de ge-
nes, sendo que muitos deles ndo apresentam as caracteristicas
desejadas. E um processo demorado que, no caso da cana-de-
-agUcar, pode levar de 12 a 15 anos desde a sele¢do das semen-
tes que vao gerar os seedlings até a liberagdo da variedade.

No periodo de 1995 a 2006, foram langados, no Brasil, 82
cultivares de cana-de-acgucar, proporcionando um ganho de
produtividade agricola de quase 1% ao ano. Este ganho esta
associado a disponibilidade de variedades que permitem um
manejo varietal eficiente, o qual procura alocar diferentes
variedades comerciais a um determinado ambiente de for-
ma a proporcionar um melhor desempenho agricola. Deste
modo, comprova-se a importancia do desenvolvimento de
uma variedade especifica para cada regido, que pode ser
caracterizada por varios fatores bidticos (pragas, doencas,
nematoides e ervas daninhas) e abidticos (regime climatico,
temperatura, luz, pH do solo, umidade e solo).

PROJETO GENOMA CANA

O projeto Genoma Cana, iniciado em 1998, teve como obje-
tivo mapear os genes envolvidos com o desenvolvimento e o
teor de sacarose da planta, assim como sua resisténcia a do-
engas e as condigdes adversas de clima e solo. Até o final do
ano 2012, ja haviam sido identificados mais de 40 mil genes
da cana-de-agucar.

Apesar dos avangos conseguidos e previstos na area da bio-
tecnologia da cana-de-aglcar, ainda existe a necessidade de
investimentos para o desenvolvimento de equipamentos que
auxiliem na coleta de dados e que viabilizem a identificacdo
dos genes, incentivos ao prosseguimento dos estudos basi-
cos voltados para uma compreensao mais aprofundada dos
mecanismos biolégicos e criagdo de um banco de germoplas-
ma nacional para a cana-de-aclcar.

As técnicas convencionais de melhoramento tendem a pro-
duzir aumentos lentos de produtividade, mesmo que progra-
mas intensivos sejam implantados nas areas de expansao.
Nesse caso, a tendéncia de crescimento histdrica pode ser
esperada num horizonte de 20 anos.

ANOTACOES







