PROJETO

EDICINA

Exercicios de Biologia
Divisoes Celulares - Mitose

Esta lista foi feita para complementar as video-aulas sobre
DivisGes Celulares disponibilizadas em Parceria com

O Kuadro — www.okuadro.com

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES.
(Ufpe 96) Na(s) questdo(des) a seguir escreva nos
parénteses a letra (V) se a afirmativa for verdadeira
ou (F) se for falsa.

1. Em relagdo ao ciclo celular:

() afase Glldo ciclo celular é o periodo durante o
qual o DNA é duplicado;

( )afase G, é o principal periodo de crescimento
do material citoplasmatico, inclusive das organelas;
() durante a préfase, os centriolos se distanciam e
formam-se as fibras do fuso;

() na anafase, ocorre a citocinese;

() adesespiralizagdao dos cromossomos ocorre na
metafase.

2. Analise as proposigcdes apresentadas com relagao
ao topico "Divisao celular".

() Nos organismos pluricelulares, o crescimento e
a reparagao dos tecidos ocorrem através de mitose.
() Na mitose ocorre recombinagao de genes e
formam-se, ao final do processo, quatro células, todas
2n (dipléide) como a célula-mae.

() Em organismos adultos, células em que a
capacidade de divisdo diminuiu, podem voltar a se
dividir ativamente, como é o caso de células 6sseas
apos a ocorréncia de fraturas.

() No processo de meiose ocorre uma duplicagao
cromossOmica para duas divisdes celulares.

() Na primeira divisdo meiotica ocorre a
segregacao das cromatides irmas de cada
cromossomo e na segunda divisdo ocorre a
separagao dos cromossomos homologos de cada par.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Pucmg 2003) O ciclo celular é interrompido entre as
fases G[JS e G,/mitose, e proteinas especiais
controlam a evolugao do ciclo celular das novas
células. Entre S/G, algumas proteinas checam
possiveis falhas e erros na linha de producéo,
decidem se o ciclo celular avanga ou € paralisado
iniciando um processo de destruicido do material
genético, conhecido como APOPTOSE, ou morte
celular espontanea. Portanto, a inativagéo de

qualquer um dos componentes ou operadores do
sistema de checagem ou de apoptose poderia
provocar a proliferagcao continua das células e
possivel desenvolvimento de tumores cancerosos.
Um exemplo observavel das consequéncias de
apoptoses € o descamar da pele apds sua exposicao
prolongada a radiagao solar intensa.

3. Abaixo estdo enunciados alguns processos
biolégicos relacionados das divisdes celulares.

I. Regeneracgéo e crescimento de individuos
multicelulares.

Il. Produgéo de gametas.

I1l. Divisdo de células hapléides.

IV. Ocorréncia de mutagdes.

V. Possibilidade de recombinagdo cromossdmica.
VI. Separagao de cromossomos homélogos.

Sao processos comuns a MITOSE e a MEIOSE:
a) Il e IV apenas

b) IV e VI apenas

c)lll, Ve VI

d)I, VeVl

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Puccamp 2004) Os radiois6topos, apesar de temidos
pela populagao que os associa a acidentes nucleares
e danos ambientais, exercem importante papel na
sociedade atual. Sao hoje praticamente
indispensaveis a medicina, engenharia, industria,
hidrologia, antropologia e a pesquisa académica em
diversas areas do conhecimento, seja por atuarem
como tracadores radioativos, ou como fontes de
radiagdes.
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4. Uma plantula de 'Vicia faba' foi colocada para
crescer em meio de cultura onde a Unica fonte de
timidina (nucleotideo com a base timina) era
radioativa. Apoés um Unico ciclo de divisdo celular
foram feitas preparacdes citolégicas de células da
ponta da raiz, para a analise da radioatividade
incorporada (auto-radiografia). A radioatividade sera
observada em

a) ambas as cromatides dos cromossomos
metafasicos.

b) todas as proteinas da célula.

c) todas as organelas da célula.

d) somente uma das cromatides de cada
cromossomo metafasico.

e) todos os acidos nucléicos da célula.

5. (Udesc 96) Observe a figura a seguir, que
representa um cromossomo, e depois RESPONDA as
questdes propostas.

A

CENTROMERO

a) Qual a classificagéo, quanto a posigéo do
centrémero, desse cromossomo? JUSTIFIQUE sua
resposta.

b) Que fase da mitose esta ai representada,
considerando que esse cromossomo encontra-se no
maximo de sua capacidade de espiralizacdo?

c¢) Qual o nome das partes do cromossomo
representadas pelas letras A e B? d) EXPLIQUE
quais as consequéncias da perda da regiao
centromérica, durante o processo de diviséo celular.

6. (Fei 93) Se a quantidade de DNA de uma célula
somatica em metafase mitotica é 2X, as células do
mesmo tecido, nas fases Glle G, apresentam,
respectivamente, as seguintes quantidades de DNA:
a)XeX

b) X/2 e X

c) X/12e 2X

d) X e X/2

e) Xe 2X

7. (Ufrs 96) Considerando que a ilustragao a seguir,
referente a divisdo de uma célula somatica hipotética,
apresenta um erro, assinale a alternativa que
apresenta a situagéo que tornaria o desenho correto.

i@@

células-filhas

a) A célula-mae deveria ter apenas 2 cromossomos e
as células-filhas deveriam ter 4 cromossomos, pois
tém origem apds a duplicagdo dos cromossomos.

b) A célula-mae deveria ter 4 cromossomos e as
células-filhas deveriam ter 2 cromossomos, pois
foram originadas por mitose.

c) A célula-mae deveria ter 4 cromossomos e as
células-filhas deveriam ser 4 e ter cada uma 2
Cromossomos, pois seriam o resultado de uma
meiose.

d) A célula-mae deveria ter 4 cromossomos e cada
célula-filha 4 cromossomos, pois seriam o resultado
de uma mitose.

e) A célula-mae deveria ter 2 cromossomos e as
células-filhas 2 cromossomos, pois seriam o resultado
de uma meiose.
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8. (Ufrn 99) A mosca de frutas (Drosophila
melanogaster) apresenta 08 cromossomos nas
células somaticas.

E correto afirmar, portanto, que uma célula somatica
do referido inseto apresenta

a) 04 cromatides em G1.

b) 08 cromatides em G2.

c) 32 centrdmeros na metafase.

d) 16 cinetdcoros na profase.

9. (Pucrs 99) Para fazer o estudo de um cariétipo,
qual a fase da mitose que seria mais adequada usar,
tendo em vista a necessidade de se obter a maior
nitidez dos cromossomos, em fungédo do seu maior
grau de espiralizagdo?

a) Préfase.

b) Pro-Metéafase.

c) Anafase.

d) Teléfase.

e) Metéafase.

10. (Unesp 94) A figura adiante representa a
citocinese em duas células diferentes, 1 e 2.

/T
1o e
;L/
20}0

N

As células 1 e 2 poderiam corresponder,
respectivamente, a células de:

a) homem e banana.

b) alface e rato.

c) rato e mosquito.

d) caranguejo e coelho.

e) babagu e goiaba.

11. (Fuvest 95) A figura a seguir representa varias
células em diferentes estagios do ciclo de vida. A
duplicacdo do material genético e o rompimento dos
centrbmeros ocorrem, respectivamente, em:

a)leV.
b) Velll.
c)lleV.
d) Il elll.
e)lllelV.

12. (Fuvest 91) Uma certa substancia interrompe a
divisdo celular porque impede a formagao do fuso. Se
adicionarmos essa substancia a uma cultura de
células que iniciam a mitose, em que fase a divisao
sera interrompida? Por que a interrupgéo ocorrera
nessa fase?

3|Projeto Medicina — www.projetomedicina.com.br



PROJETO

EDICINA

13. (Unesp 91) A figura a seguir representa o
esquema de um corte longitudinal da regiao de
crescimento de uma raiz. As células dessa regiao
sofrem mitoses sucessivas que garantem o
crescimento do érgao.

Baseando-se na figura, responda as seguintes
questdes:

a) Quais sao as células que estdo em interfase?
b) Qual a célula que representa a fase seguinte
aquela esquematizada na célula numero 57?

¢) Que célula encontra-se em fase mais adiantada da
divisdo: a numero 1 ou a numero 67

d) Em qual célula a mitose esta terminando?

[s8]

e
=

L

14. (Unesp 92) Sabe-se que o alcaloide colchicina é
um inibidor da divisdo mitética, cuja agédo impede a
formacao das fibras do fuso.

Com base nessas informacgoes, responda:

a) Até que fase a mitose se processaria normalmente
em uma célula dipléide tratada com a colchicina?
Justifique sua resposta.

b) Neste caso, qual seria 0 nimero cromossémico
resultante do processo de divisdo? Justifique sua
resposta.

15. (Cesgranrio 95) Sobre o esquema a seguir que
representa o ciclo celular, sio feitas 3 afirmativas:

|
1 Ga -
I

S |
s

- — — ¥ mitose

G, \\O O

Fonte: Bases da Biologia Celular e Molecular
{De Robertiz & De Robertig, Jr)

| - A duplicacdo do ADN acontece no periodo S.

Il - A sintese de proteinas é mais intensa durante a
mitose.

Il - As células resultantes da mitose diferem da
célula-méae, devido ao fendbmeno do "crossing-over".

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

a) apenas |.

b) apenas II.

c) apenas | e lll.
d) apenas Il e lll.
e)l, llelll.

16. (Fei 95) No processo de mitose:

a) a partir de uma célula dipléide originam-se duas
novas células dipldides

b) a partir de uma célula dipléide originam-se quatro
novas células diploides

c) a partir de uma célula hapléide originam-se duas
novas células diploides

d) a partir de uma célula haploide originam-se quatro
novas células diploides

e) a partir de uma célula dipléide originam-se quatro
novas células hapléides
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17. (Ufes 96) Os graficos representam a interfase de
células diferenciadas de dois tipos, respectivamente:

e ¢ L e A SR
G2
2CT
G1 I.l" 5
C
3 4 8 TEMPO {(EM HORAS)
AQUANTIDADE DE DHA POR HUCLEOD
G2
2CT
G1 I.l" 5
C
2 4 6 8§ 10 12 14 16  TEMPO (EM HORAS)

a) estaveis e labeis.
b) estaveis e perenes.
c) labeis e estaveis.
d) labeis e perenes.
€) perenes e labeis.

18. (Uel 96) Considere as seguintes fases da mitose:

|. telofase
Il. metafase
Ill. anafase

Considere também os seguintes eventos:

a. As cromatides-irmas movem-se para os polos
opostos da célula.

b. Os cromossomos alinham-se no plano equatorial
da célula.

c. A carioteca e o nucléolo reaparecem.

Assinale a alternativa que relaciona corretamente
cada fase ao evento que a caracteriza.

a)l-a;ll-b;lll-c
b)l-a;ll-c;lll-b
c)l-b;ll-a;lll-c
d)l-c;ll-a;lll-b
e)l-c;ll-b;lll-a

19. (Unesp 90) Com relagéo a diviséo celular,
podemos afirmar que

a) a mitose s6 ocorre em organismos com reprodugao
sexuada.

b) a mitose permite variabilidade genética, principal
diferenca do processo em relagdo a meiose.

C) na meiose nao ha associagdo de cromossomos
homologos com troca de partes entre eles, fato que
s6 ocorre na mitose.

d) na meiose ndo ocorre segregagao de genes.

€) o objetivo do processo mitético é o crescimento do
organismo e do processo meiotico é a formagao de
gametas.

20. (Unesp 96) Uma célula, ao se dividir, apresenta
as seguintes caracteristicas:

|. é anastral ou acéntrica.

Il. forma-se o fragmoplasto, membranas derivadas do
Complexo de Golgi.

Il. a citocinese é centrifuga.

Com essas informacdes, responda.

a) Que tipo de célula, ao se dividir, apresenta essas
caracteristicas?

b) Justifique sua resposta, conceituando o termo
"anastral”.

21. (Fatec 96) O quadro a seguir apresenta algumas
diferengas entre mitose e meiose.
Assinale a alternativa correta.

mMIIUSE MEIUSE

Ma Profase | os
Cromossomos nao estao
duplicados.

Ma Profase os
a) |cromossomos estao
duplicados.

Ma Anafase Il cada
cromossomo tem 2
cromatides,

Ma Anafase cada
b] |cromossomo tem 4
cromatides.

Formam-se 2 células-filhas| Formam-se 4 células-filhas

c N N
) a0 final do processo. ao final do processo.

Ma metafase os Ma Metafase | os
d] |cromossomos homdlogos | cromossomos homdlogos
estao pareados. nao estao pareados.

As celulas-filhas Formadas | As celulas-filhas Formadas
€] |ndo s3o idénticas i célula- [ 530 idénticas a célula-mae.
mae.
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22. (Ufpe 95) Considere as proposigdes a seguir e
assinale a alternativa correta.

[) A duplicacao do DNA ocorre durante a intérfase da
célula.

II) Quando uma célula dipldide sofre meiose seu
ndmero cromossémico se reduz a 1/4.

[II) A duplicacdo dos centriolos ocorre na teléfase da
mitose.

a) Apenas a afirmativa | esta correta.
b) Estdo corretas | e lll.

c¢) Apenas a afirmativa Il esta correta.
d) Todas sao corretas.

e) Todas estéo erradas.

23. (Ufc 96) "Dois tipos de divisdo nuclear, mitose e
meiose, sdo caracteristicos da maioria das células
animais e de plantas. A mitose esta regularmente
associada a divisao nuclear de células vegetativas ou
somaticas. A meiose ocorre em conjunto com a
formacao de células reprodutivas (gametas ou
meidsporos) nas espécies de reproducao assexuada"
(Burns, 1983).

Com relagéo a esses dois processos de divisao
celular, responda:

a) Que fendmeno acontece na profase meidtica, o
qual possibilita a ocorréncia de crossing-over e
consequente formagéo de quiasmas?

b) Que diferenca existe quanto ao nimero de
cromossomos nas células resultantes da mitose e da
meiose?

24. (Udesc 96) Analise o esquema a seguir e depois
RESPONDA as questdes propostas.

inicio
da
condensagdo

1
cromonema !

CrOMOonena
duplicagio

a) Como se denomina o estagio do ciclo celular
representado pela letra A?

b) Como se denomina o processo de divisao
representado pela letra B?

¢) Quantos cromossomos existem na fase
representada pela letra C? JUSTIFIQUE sua
resposta.

25. (Uel 95) Considere os seguintes eventos:

|. recombinagéo genética

Il. segregagao de cromossomos homologos
Ill. segregacao de cromatides irmas

IV. alinhamento dos cromossomos na placa
equatorial.

Desses, os que ocorrem tanto na mitose quanto na
meiose sdo APENAS

a)lell

b)lelll

c)llelll

dllelVv

e)lllelv
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26. (Fuvest 97) Analise os eventos mitoticos
relacionados a seguir:

|. Desaparecimento da membrana nuclear.

II. Divisdo dos centrémeros.

[1l. Migragédo dos cromossomos para os polos do fuso.
IV. Posicionamento dos cromossomos ha regiao
mediana do fuso.

Qual das alternativas indica corretamente sua ordem
temporal?

a)lvV-I-I-1.

b) I - IV-1Il-II.

c)l-1-1V-1l.

d)I-1V-1-1I.

e)IV-I-1-Il.

27. (Fatec 93) Mitose € um processo de divisao
celular pelo qual uma célula origina duas outras com
0 mesmo numero de cromossomos. Com relagéo a
divisdo celular, podemos afirmar que

a) na mitose a célula-mae diploide origina células-
filhas hapléides.

b) a interfase caracteriza-se pela pouca atividade
metabdlica desempenhada pela célula.

c) a mitose é precedida de uma duplicagao de
material genético.

d) durante a divisao celular a organizagao do nucleo
mantém-se inalterada.

e) no periodo de mitose a quantidade de DNA
mantém-se constante.

28. (Fatec 93) Leia com atengao as afirmativas a
seguir:

| - Durante a intérfase os cromossomos se duplicam.

Il - Na préfase os cromossomos migram para os polos

opostos.
[Il - Na metafase os cromossomos atingem o maximo
de espiralizagao.

Dessas afirmativas,

a) apenas | e lll sdo corretas.
b) I, Il e lll sdo corretas.

c) sao corretas apenas | e Il.
d) apenas | é correta.

e) séo corretas apenas Il e lll.

29. (Cesgranrio 91) Ao compararmos mitose com
meiose, podemos concluir que:

a) a meiose esta associada a reprodugéo de
pluricelulares, e a mitose ao seu crescimento.

b) a meiose divide & metade o niumero de
cromossomos de uma célula, e a mitose o duplica.
C) a meiose esta associada a reprodugao de
unicelulares, e a mitose ao seu crescimento.

d) a mitose garante o nimero cromossomial da
espécie, e a meiose o numero cromossomial do
individuo.

€) a mitose s6 acontece em células reprodutoras, e a
meiose s6 em células hapldides.

30. (Fatec 90) Considere os seguintes eventos que
ocorrem durante a mitose:

| - Desespiralizagdo dos cromossomos.

Il - Desaparecimento da carioteca.

Il - Desaparecimento do fuso acromatico.
IV - Separagéo das cromatides irmas.

V - Reaparecimento do nucléolo.

Assinale a alternativa que reldne os eventos que
caracterizam a teldfase.

a)l-1l-V
b)I-11-1V
c)l-1-1
d) 11 - 111 - 1V
e) Il -1V -V
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31. (Ufrs 96) As figuras a seguir representam a

citocinese de dois tipos de células.

Figura A

Figura B

Os exemplos de organismos cujas células
representam de maneira correta as figuras A e B séo,

respectivamente,

a) alface e minhoca.
b) homem e lesma.
C) peixe e rato.

d) macaco e trigo.
€) grama e tomate.

32. (Uece 97) No preparo do cariétipo humano se faz
necessario que os Cromossomos se apresentem
bastante individualizados, como mostra a figura:

A fase da mitose favoravel a esta individualizacao
cromossomial, como mostra a figura anterior, € a:

a) anafase
c) profase
b) telofase
d) metafase

——

1

[h

33. (Uel 97) A figura a seguir representa um corte
longitudinal da regido de crescimento de uma raiz.

Assinale a alternativa que indica corretamente a fase
da vida em que se encontram as células
representadas.

a) 1 - intérfase, 2 - mitose, 3 - mitose, 4 - mitose

b) 1 - intérfase, 2 - mitose, 3 - meiose, 4 - meiose

¢) 1 - mitose, 2 - meiose, 3 - meiose, 4 - meiose

d) 1 - mitose, 2 - intérfase, 3 - mitose, 4 - meiose

e) 1 - meiose, 2 - mitose, 3 - mitose, 4 - mitose

34. (Unirio 97) Considerando que uma espécie
possua nZ de cromossomos nas células somaticas 2n
= 6, a célula apresentada na figura adiante evidencia
estes cromossomos em:

e

a) metafase mitotica.
b) metafase I.

c) metafase |l

d) anafase mitética.
e) anafase Il.
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35. (Fuvest 98) Pontas de raizes séo utilizadas para o
estudo dos cromossomos de plantas por
apresentarem células

a) com cromossomos gigantes do tipo politénico.

b) com grande numero de mitocéndrias.

c) dotadas de nucléolos bem desenvolvidos.

d) em divisdo mitdtica.

e) em processo de diferenciagao.

36. (Ufmg 97) O diagrama a seguir representa o ciclo
de vida de uma célula somatica humana, onde X
representa o conteudo de DNA.

DIVISAO

TEMPO

Com base nas afirmacgdes do diagrama e em seus
conhecimentos, € INCORRETO afirmar que

a) a fase de menor duracao do ciclo € a MITOSE.
b) a fase F do ciclo corresponde a INTERFASE.
c) em G1 a célula é hapléide.

d) em S ocorre a duplicagdo dos cromossomos.

37. (Uel 98) Considere os processos de divisdo
celular:

a. mitose
b. meiose

Considere também os seguintes eventos:

I. As células-filhas recebem um cromossomo de cada
par de homdlogos.

Il. Durante o processo ha emparelhamento dos
homodlogos.

I1l. Durante o processo os cromossomos ligam-se as
fibras do fuso celular.

IV. As células-filhas e a célula-mae tém o mesmo
numero de cromossomos.

A associagao correta entre os processos de divisao
celular e os eventos considerados é

a)la,lla+tb, lll b, IVa

b)la,llallb,IVatb

c)lb,llat+b, llla, IVb

d)I b, Il b, 1l ath, IVa

e)latb, Il b, Il b, IVa

38. (Unb 98)

Quantidade de DNA | | /i
por célula Fo
IRLHHG

(R

w

Fases do ciclo celular

Com o auxilio do diagrama e do grafico acima,
relativos ao ciclo celular, julgue os itens a seguir.

(1) O grafico representa um processo importante para
0 aumento da variabilidade genética.

(2) Na fase |, ocorre sintese de RNA.

(3) Na fase lll, a célula tem o dobro dos cromossomos
que tem na fase |.

(4) Nas células em A, esta ausente o envoltério
nuclear.
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39. (Fuvest 99) Em certa linhagem celular, o intervalo
de tempo entre o fim de uma mitose e o fim da mitose
seguinte é de 24 horas. Uma célula dessa linhagem
gasta cerca de 12 horas, desde o inicio do processo
de duplicagdo dos cromossomos até o inicio da
préfase. Do fim da fase de duplicagédo dos
cromossomos até o fim da teléfase, a célula gasta 3
horas e, do inicio da préfase até o fim da telofase, ela
gasta 1 hora.

Com base nessas informagdes, determine a duragao
de cada uma das etapas do ciclo celular (G1, S, G2 e
mitose) dessas células.

40. (Unicamp 99) A figura abaixo mostra uma
preparagao histolégica corada de ponta de raiz de
cebola. Que células, dentre as numeradas de 1 a 5,
correspondem a intérfase, metafase e anafase do
ciclo celular? Justifique sua resposta, considerando
apenas as informacgdes fornecidas pela figura.

41. (Puccamp 98) Assinale a alternativa da tabela a
seguir que identifica corretamente os cromossomos
qgue migram para polos opostos da célula durante as
anafases da meiose e da mitose.

a) MEIOSE | - homélogos, MEIOSE Il - irm&os,
MITOSE - irméaos

b) MEIOSE | - homdlogos, MEIOSE Il - irm&os,
MITOSE - homologos

c) MEIOSE | - irmaos, MEIOSE Il - irmaos, MITOSE -
homdlogos

d) MEIOSE | - irmaos, MEIOSE Il - homologos,
MITOSE - irmaos

e) MEIOSE | - irmaos, MEIOSE Il - homologos,
MITOSE - homologos

42. (Pucmg 99) Na mitose, a préfase constitui a fase:
a) terminal, onde a célula se divide.

b) inicial, onde os cromossomos se duplicam e a
célula armazena energia para o processo de
duplicacao.

c) intermediaria, onde os cromossomos atingem o
grau de condensagdo maxima.

d) inicial, onde a carioteca e o nucléolo desaparecem
e se forma o fuso mitético.

e) intermediaria, onde os centrédmeros se dividem e
as cromatides irmas migram para o poélo da célula.

43. (Ufv 99) Observe o esquema representativo de
um ciclo celular e assinale a alternativa INCORRETA:
a) A duplicagdo do material genético ocorre na
subfase S.

b) A separagéo das cromatides irmas ocorre em A.

¢) A mitose compreende as fases P, M, Ae T.

d) A quantidade de DNA esta reduzida a metade em
G2.

e) A interfase compreende as subfases G1, S e G2.

10|Projeto Medicina — www.projetomedicina.com.br



PROJETO

EDICINA

44, (Uel 99) Analise o grafico a seguir:

®

ot
1

@ @
® ®

-
!

Quantidade Relatisa

de DHA por célula

Tempo {em horas)

O momento em que a célula-mae acabou de se dividir
e cada célula-filha tem um conjunto de cromossomos
idéntico ao da original é

a)1

b) 2

c)3

d) 4

e)5

45. (Ufsc 99) A mitose e a meiose sao dois tipos de
divisdo celular. Com relagéo a esses processos,
assinale a(s) proposicéao(des) VERDADEIRA(S).

(01) A mitose é uma diviséo do tipo equacional.

(02) A meiose ocorre em quatro etapas sucessivas.
(04) O numero de cromossomos das células
resultantes de ambos os processos € igual ao das
células que Ihes deram origem, porém somente as
células que sofreram meiose podem apresentar
recombinagéo genética.

(08) A mitose ocorre nas células somaticas.

(16) A meiose ocorre na linhagem germinativa,
quando da produgédo dos gametas.

(32) Ambos os processos ocorrem em todos os seres.
(64) Em alguns organismos a mitose é utilizada como
forma de reproducao.

46. (Mackenzie 99) A respeito da figura adiante, que
representa uma célula em mitose, assinale a
alternativa INCORRETA.

a) Il é o centro celular, responsavel pela formagao do
aparelho mitético.

b) Il indica fibra do fuso, responsavel pelo
deslizamento dos cromossomos durante a anafase.
c) Nos animais, Il apresenta um centriolo, que esta
ausente nos vegetais superiores.

d) Os filamentos de DNA contidos em | sdo idénticos
entre si.

e) Na etapa anterior a representada na figura, ocorreu
a duplicacao do DNA.

47. (Puccamp 2000) Uma pessoa com cancer foi
submetida a um tratamento quimioterapico, apos o
qual ndo houve formagao de novas células tumorais.
Considerando-se somente essa informacgao, é
possivel inferir que, nas células tumorais, os agentes
quimioterapicos atuam sobre

a) a membrana plasmatica tornando-as impermeaveis
qualquer substancia.

b) as mitocondrias impedindo que realizem respiragéo
aerobica.

) os peroxissomos bloqueando a produgéo de
catalase.

d) algum ponto do ciclo celular fazendo cessar as
mitoses.

e) o ciclo celular acelerando as mitoses.
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48. (Ufg 2000)

DHA

tempo

Este grafico representa a quantidade de DNA em uma
célula animal, durante seu ciclo celular. Em relagao
ao teor de DNA neste ciclo,

() nafase A, ocorre a duplicagdo do DNA.
() nafase B, ocorre separagédo das cromatides
irmas.

() nafase C, ocorre a intensa sintese de DNA.
() nafase D, ocorre a divisdo dos centrémeros.

49. (Uff 2000) Examine as seguintes afirmativas
referentes ao
ciclo celular:

I) Quando uma célula sai da subfase S da interfase,
apresenta o dobro de DNA.

II) Se a célula ndo estiver em processo de divisao,
ocorre pouca atividade metabdlica no nucleo
interfasico.

[I1) Divisao celular € um processo que sempre da
origem a duas células geneticamente iguais.

IV) Na anafase da primeira divisdo da meiose nao
ocorre divisdo dos centrdmeros.

V) As células germinativas sofrem mitose.

As afirmativas verdadeiras sao as indicados por:
a)lell

b)lell

c)l,IVeV

d) el

e)ll,llleV

50. (Unirio 2000) A figura representa o ciclo celular e
um diagrama da duragéo das diferentes etapas desse
ciclo em determinadas células.

Gy Mitose
5§ —

1 11 | I | I 1 1
345678 91M0M112
Tempo (horas)

Quanto tempo é necessario para que essas células
dupliquem o seu DNA?

a) 2 horas e 30 minutos.

b) 3 horas.

c) 4 horas.

d) 6 horas e 30 minutos.

e) 9 horas.
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51. (Uerj 2001) O grafico | adiante mostra a relagdo
entre a velocidade de crescimento da célula e seu
ciclo de divis&do celular, em um organismo de vida
livre, como a levedura, em condi¢des favoraveis de
nutricao.

Foi testada, experimentalmente, a mesma relagédo em

condi¢des desfavoraveis de nutrigdo, obtendo-se o
resultado expresso no gréfico Il

unidades de
massa celula

Grafico |

0 1 2 3 4 5 6 7
unidades de tempo ——»

unidades de
massa celular

Grafico Il

o 1 2 3 4 5 6B T
unidades de tempo ———»

(Adaptado de ALBERTS, B. et al., "Biologia
Molecular do Célula". Porto Alegre: Artes Médicas,
1997.)

Quanto a reacéo dessas leveduras a condigbes
desfavoraveis de nutrigdo, podem-se perceber as
seguintes conseqliéncias, respectivamente, em
relacdo a maior massa atingida pela célula e a
duragéao do ciclo de divisao celular;

a) diminui - diminui

b) diminui - ndo se altera

c) aumenta - ndo se altera

d) ndo se altera - aumenta

52. (Fuvest 2001) A vinblastina € um quimioterapico
usado no tratamento de pacientes com cancer.

Sabendo-se que essa substancia impede a formacgao

de microtubulos, pode-se concluir que sua
interferéncia no processo de multiplicagéo celular
ocorre na

a) condensagéo dos cromossomos.

b) descondensagao dos cromossomos.

¢) duplicagdo dos cromossomos.

d) migragéo dos cromossomos.

e) reorganizagéo dos nucléolos.

53. (Ufrj 2001) Um pesquisador determinou as
variagdes nas concentragbes de ADN ao longo do
tempo, em células do ovario e do epitélio intestinal de
um animal. As variagdes na quantidade de ADN em
cada célula nos dois casos estdo registradas nas
figuras 1 e 2.

Qual das figuras (1 ou 2) corresponde as células do
ovario e qual corresponde ao epitélio intestinal.

Justifique.

4 6 8 10 12 14 16
Tempo (horas)

rigura

e

=F\IJ-F-?M=M-F

arbitrarias)

GQuantidade de
ADH (unidades

[—]
Pt

Figura 2

sl
(LAY T 1T WP =Y

arbitrarias)

4 6 8 10 12 14 16
Tempo (horas)

Quantidade de
ADH (unidades
[—]
Pt

54. (Ufscar 2002) O grafico mostra a variagao da
quantidade de DNA de uma célula somatica durante
as diversas fases de sua vida.

2C

TEOR DE DHA

L 3

TEMPO

No grafico, a mitose propriamente dita e a interfase
correspondem, respectivamente, aos periodos de
tempo

a)4abelad.

b)2a4e3ab.

c)3ab5et1a3s.

d)1a3e4ab.

e)2abe3ab.
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55. (Unicamp 2002) A colchicina € uma substancia de
origem vegetal, muito utilizada em preparacgdes
citogenéticas para interromper as divisdes celulares.
Sua atuagao consiste em impedir a organizagéo dos
microtubulos.

a) Em que fase a divis&o celular é interrompida com a
colchicina? Explique.

b) Se, em lugar de colchicina, fosse aplicado um
inibidor de sintese de DNA, em que fase ocorreria a
interrupcao?

56. (Ufpe 2002) Sob certas circunstancias, as células
podem passar a se dividir de forma anormal e
descontrolada. Essa multiplicagdo anémala da origem
a uma massa tumoral que pode invadir estruturas
além daquelas onde se originou. Com relagéo a este
assunto, analise as proposigdes a seguir.

1) Células tumorais malignas podem se disseminar
por todo o corpo do individuo, através da corrente
sangulinea ou do sistema linfatico.

2) Radiagao solar em excesso, exposi¢ao a radiagoes
ionizantes e certas substancias quimicas se
apresentam como fatores de risco para o surgimento
do cancer.

3) Diversas formas de cancer diagnosticadas em
pulmao, laringe, eséfago e bexiga urinaria, no
homem, estdo associados ao tabagismo.

Estao corretas:
a) 1 e 2 apenas
b) 1 e 3 apenas
c) 2 e 3 apenas
d) 3 apenas
e)1,2e3

57. (Ufpe 2002) A divisao celular € um processo
complexo geneticamente controlado. A geragdo e o
desenvolvimento dos organismos dependem da
capacidade de divisdo das células. Com relagdo a
divisdo celular, é correto afirmar que:

a) apesar de ser chamada intérfase, nesta fase do
ciclo celular, ocorrem importantes processos
metabdlicos como a duplicagdo do DNA e produgao
de RNA.

b) uma célula 2n, ao sofrer mitose, originara quatro
células n, nao recombinantes.

c) a primeira divisdo da meiose é um processo
equacional semelhante a mitose.

d) os nucléolos sao organulos que aparecem na
célula durante a préfase e auxiliam na desintegragao
da carioteca.

€) enquanto a divisao do citoplasma (citocinese)
ocorre por estrangulamento (de fora para dentro) na
célula vegetal, na célula animal ela é centripeta (de
dentro para fora).

58. (Ufsm 2001) Analise as afirmativas a seguir.

I. No fim da meiose, as células-filhas s&o idénticas a
célula-mae, pois possuem o0 mesmo numero
cromossémico.

Il. Na interfase, ocorre a duplicagdo do material
genético.

I1l. A mitose é o processo pelo qual células dipléides
originam células hapldides para a formagao de
gametas.

Esta(do) correta(s)
a) apenas .

b) apenas Il

c) apenas | e ll.

d) apenas | e lll.
e) apenas Il e lll.
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59. (Ufpe 2000) Considere as seguintes fases de uma
célula em divisao.

61. (Ufrrj 2000) O tecido hepatico do esquema a
seguir possui uma célula binucleada. Isso decorre de
um processo mitético incompleto.

A sequliéncia correta de eventos na mitose é€:
a)4,1,2,5e3
b)3,4,1,2e5
c)4,3,2,1e5
d)1,2,4,3e5
e)1,2,3,4,e5

60. (Pucrs 2001) Uma célula somatica com 8
cromossomos durante a fase G1 da interfase, ao
entrar na divisao mitética, apresentara na metafase

cromossomos metafasicos, cada um
com

a) 4 - 1 cromatide
b) 4 - 2 cromatides
c) 8 - 1 cromatide
d) 8 - 2 cromatides
e) 16 - 2 cromatides

(Adaptado de LINHARES, S. &
GEWANDSNADJER, F. "Biologia hoje". Sao Paulo,
Atica, 1998. p. 36.)

Identifique o evento da divisao celular que nao
ocorreu. Justifique.

62. (Ufpi 2000) Filmagens de divisdes celulares feitas
através do microscopio revelam que a mitose € um
processo continuo, com duragao de
aproximadamente uma hora. Assinale a alternativa
que mostra a sequéncia correta dos eventos
marcantes do processo mitotico.

a) Teldfase, anafase, metafase e préfase

b) Préfase, anafase, teléfase e metafase

c) Anafase, profase, metafase e teléfase

d) Anafase, metafase, teldfase e profase

e) Profase, metafase, anafase e teléfase
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63. (Uel 2000) O esquema a seguir mostra a duragao
das fases da mitose em células de embrido de
gafanhoto, mantidas a 38°C.

Prifase

102

Minutos
27 13 Metifase
a
LTi

Anifase

Telifase

(Adaptado de Carl P. Swanson. THE CELL.
Foundations of Modern Biology. New Jersey:
Prentice-Hall Inc. p.52)

De acordo com esses dados, a etapa mais rapida &
aquela em que ocorre

a) fragmentagao da carioteca.

b) afastamento das cromatides-irmas.

C) reorganizagao dos nucleos.

d) duplicagdo das moléculas de DNA.

e) alinhamento dos cromossomos na placa equatorial.

64. (Ufal 99) Para demonstrar a ocorréncia de
mitoses em uma planta, um professor deve utilizar
preparacgdes feitas com

a) meristema apical de raiz.

b) parénquima clorofilado.

¢) medula de caule.

d) epiderme superior de folha.

e) células crivadas do floema.

65. (Ufal 99) As proposicdes a seguir dizem respeito a
DIVISAO CELULAR.

() Durante a préfase mitética, os cromossomos
homologos emparelham-se.

() Uma célula-mae, apo6s dividir-se por mitose,
origina quatro células geneticamente idénticas.
() Areprodugao assexuada por cissiparidade
ocorre em consequéncia da mitose.

() Durante a metafase | meiética, pode ocorrer o
fenbmeno da permutagao entre cromatides
homoélogas.

() No ciclo de reproducao sexuada, a meiose é de
fundamental importancia para manter constante o
numero de cromossomos de uma espécie.

66. (Ufal 99) Um organismo possui um par de
cromossomos metacéntricos e um par de
cromossomos acrocéntricos em suas células
dipléides.

Esquematize uma célula desse organismo em
anafase mitdtica e uma em metéfase Il meidtica.

67. (Pucmg 99) Observe o grafico a seguir.

Quantidade de DHA

ac

A duplicacdo do DNA e a anafase ocorrem,
respectivamente, em:

a)lelV

b) Il elll

c)lll eVl

dlleV

e)VeVl
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68. (Uflavras 2000) No esquema abaixo estéo
representadas 3 fases da mitose. Assinale a
alternativa em que estas fases estdo ordenadas
corretamente:

a)3—1—52

b)1—2-—3

c)2—1—53

d2—>3—1

e)3—2—51

69. (Ufv 2002) O esquema abaixo representa o ciclo
de uma célula dipldide normal, cujas fases foram
identificadas e enumeradas, conforme as
observagbes de um grupo de estudantes.

Assinale, entre as opgdes abaixo, aquela que NAO é
uma observacgao citologicamente correta:

a) A fase | podera corresponder ao periodo de sintese
de DNA, se confirmar a observacao dos fragmentos
de Okasaki.

b) As fases V e VI confirmardo que o ciclo é mitético,
se observado que cada um de seus cromossomos
apresenta duas cromatides-irmas.

c) Se for observado que a fase VIl tem a metade da
quantidade de DNA da fase Il, entdo ela podera
representar G1.

d) A fase Il podera representar uma préfase mitoética,
ja que ndo se observaram pareamentos entre os
homoélogos durante a compactacao.

e) A fase IV podera corresponder a metafase, pelo
que se observou da morfologia bem compactada dos
Cromossomos.

70. (Ufrj 2002) Certos produtos quimicos podem
bloquear a diviséo celular, destruindo o fuso
acromatico e danificando os cromossomos. Esses
produtos sdo usados como quimioterapicos no
tratamento de pacientes com céncer. Em geral as
células cancerosas estdo em constante divisdo.
Apesar da quimioterapia exibir uma grande eficiéncia
terapéutica, pessoas submetidas a ela podem sofrer
efeitos colaterais, devido ao efeito dos
quimioterapicos sobre as células normais.

Que tecidos humanos sdo mais sensiveis aos efeitos
colaterais dos quimioterapicos: os tecidos epitelial e
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hematopoético ou os tecidos muscular e nervoso?
Justifique sua resposta.

71. (Ufc 2003) As especializa¢des das células das
plantas estdo sempre associadas a estrutura das
paredes celulares. Assim, nos diferentes tecidos
vegetais, as células tém paredes de espessura e
composicao quimica variadas. No final da mitose, na
regido central da célula, inicia-se a formagéao de
lamelas para originar a parede celular. A organela
celular responsavel por essa formacgéo € o:

a) aparelho de Golgi.

b) reticulo endoplasmatico.

c) cloroplasto.

d) vacuolo.

e) lisossomo.

72. (Fuvest 2003) A sequéncia de eventos
cromossémicos que ocorrem na duplicagdo de uma
célula somatica animal esta representada nos
desenhos a seguir.

a) Em qual das fases representadas ocorre a
duplicacdo do DNA?

b) Considere um gene autossémico H. Quantas
copias desse gene existem no final da fase A? Na
fase B? Na fase C? Na fase D? Em cada uma das
células formadas na fase E?

73. (Ufla 2003) Considerando que uma célula 2n = 4
iniciou um processo de divisdo celular e se encontra
na fase esquematizada adiante, responda:

a) Que tipo de divisdo esta ocorrendo? Justifique.
b) Qual evento importante devera ocorrer
imediatamente apds essa fase?

¢) Qual o resultado esperado ao fim do processo?
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74. (Ufrn 2003) A fotomicrografia adiante mostra 75. (Ufmg 2004) Observe este esquema, em que as
células em divisdo na ponta da raiz da cebola. representacdes estdo numeradas de | a VI:

Campbell, M.A., Reece, J.B. Mitchell, L.G.. Biology. 5
ed. Menlo Park: Addison Wesley Longman, 1999. p.
222.

Considerando-se esse esquema, € INCORRETO

De acordo com o estagio em que cada célula afirmar que

numerada se encontra, pode-se afirmar que a) a primeira divisdo mitética ocorre entre a fase Il e a
a) IV apresenta dois pares de centriolos. fase Ill.

¢) Il possui nimero hapldide de cromossomos. c¢) o numero de células ¢é diferente na fase V e na fase
d) | apresenta fuso mitético completamente formado. VI

d) os cromossomos homélogos estao pareados na
fase I
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76. (Unifesp 2004) Leia as quatro afirmagoes
seguintes sobre a divisdo de uma célula somatica em
um animal adulto.

I. Apos a citocinese, o nucleo de uma das células
resultantes apresenta sobrecarga de atividade, pois
deve produzir novamente todas as organelas
citoplasmaticas, uma vez que elas ficaram no
citoplasma da outra célula formada.

II. Caso n&o haja formagao de actina e de miosina
pela célula, tanto a mitose quanto a citocinese serao
comprometidas.

[ll. Nao apenas o DNA nuclear é replicado na
interfase. O mesmo acontece com o DNA das
mitocondrias, que sofrerdo um processo de divisao
muito semelhante ao que ocorre nas bactérias.

IV. As membranas nucleares das duas células
resultantes provém de partes da membrana
plasmatica que se rompem durante a citocinese e
envolvem os dois conjuntos de cromossomos.

Estao corretas somente
a)lell

b) Il elV.

c)llelll

d)IllelV.

e)lllelV.

77. (Uerj 2004) A partir de um ovo fertilizado de sapo,
até a formagéao do girino, ocorre uma série de
divisdes celulares.

A distribuigcdo percentual dos tipos de divisao celular,
nesta situagao, é a seguinte:

a) 100% mitose

b) 100% meiose

c) 50% meiose - 50% mitose

d) 75% mitose - 25% meiose

78. (Ufrrj 2004)

10
SUZUKI, D. T. (2002},
A figura acima representa o esquema de um corte
longitudinal da regiao de crescimento de uma raiz. As
células dessa regido sofrem mitoses sucessivas que
garantem o crescimento do 6rgao.

a) Quais sao as células que estao na interfase? Cite
uma caracteristica desta fase.

b) Descreva o que ocorre com 0S Cromossomos na
fase esquematizada na célula niumero 7.

c¢) ldentifique, na figura, onde ocorre a citocinese,
citando a principal caracteristica dessa fase.

79. (Fuvest 2005) No processo de divisao celular por
mitose, chamamos de célula-mée aquela que entra
em divisao e de células-filhas, as que se formam
como resultado do processo. Ao final da mitose de
uma célula, tém-se

a) duas células, cada uma portadora de metade do
material genético que a célula-mae recebeu de sua
genitora e a outra metade, recém-sintetizada.

b) duas células, uma delas com o material genético
que a célula-mae recebeu de sua genitora e a outra
célula com o material genético recém-sintetizado.

C) trés células, ou seja, a célula-mae e duas células-
filhas, essas ultimas com metade do material genético
que a celula-méae recebeu de sua genitora e a outra
metade, recém-sintetizada.

d) trés células, ou seja, a célula-méae e duas células-
filhas, essas ultimas contendo material genético
recém-sintetizado.

e) quatro células, duas com material genético recém-
sintetizado e duas com o material genético que a
célula-mée recebeu de sua genitora.
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80. (Fuvest 2005) Uma célula somatica, em inicio de
intérfase, com quantidade de DNA nuclear igual a X,
foi colocada em cultura para multiplicar-se. Considere
que todas as células

resultantes se duplicaram sincronicamente e que nao
houve morte celular.

a) Indique a quantidade total de DNA nuclear ao final
da 1] da 2lle da 3[divisées mitdticas.

b) Indique a quantidade de DNA por célula na fase
inicial de cada mitose.

81. (Pucmg 2005) Para um determinado organismo
multicelular, os termos CRESCIMENTO e
DESENVOLVIMENTO sao frequentemente utilizados
como sindnimos. No entanto, o termo crescimento &
mais bem empregado para definir o aumento de
tamanho por multiplicagao celular ou aumento de
volume celular. O termo desenvolvimento € mais
apropriado para definir o processo de diferenciagcao
celular, normalmente associado com o crescimento e
com a geracao de diversidade morfoldgica e funcional
em um organismo multicelular.

Sobre esse assunto, é correto afirmar, EXCETO:

a) As células somaticas de um organismo possuem
normalmente 0 mesmo genoma.

b) Mutagbes e recombinagdes génicas sdo os
principais responsaveis pela diversificagao dos tipos
celulares de um organismo.

c) Diferenciacao celular € um processo comum que
envolve regulagcado da expressao génica em animais e
vegetais.

d) Seres multicelulares que realizam reprodugao
sexuada podem apresentar diferenciagao celular em
seu desenvolvimento.

82. (Pucmg 2005) A corrida contra o
cancer

Se um dia vocé ouvir que foi encontrada a cura do
cancer, nao leve a sério. O que chamamos de cancer
€, na verdade, um conjunto de mais de cem doengas

que, em comum, tém apenas a célula maligna.

Assinale a afirmativa INCORRETA.

a) A resposta terapéutica pode depender de
caracteristicas préprias de cada tipo de tumor e
préprias do paciente.

b) As células cancerosas diferem das células normais
das quais elas se originam, principalmente por perder
o controle sobre a divisdo celular.

¢) Nos tumores benignos, as células ndo sofreram
mutagoes sendo, portanto, idénticas ao tecido do qual
se originaram.

d) As células tumorais malignas normalmente diferem
das células do tecido de origem e alguns tumores
podem ser causados por virus.
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83. (Uff 2005) Células eucaritticas que possuem um
ciclo de divisdo em torno de 24 horas estdo sendo
cultivadas em meio adequado. Em um determinado
momento, coletam-se, aleatoriamente, 100 células
dessa cultura e determina-se a quantidade de DNA
em cada uma delas. Os resultados estdo mostrados a
seguir, no grafico I.

O restante da cultura foi, entéo, dividido em duas
por¢cdes. Em uma delas, adicionou-se afidicolina e, na
outra, colchicina. Apés algumas horas, foram
retiradas, da mesma forma, 100 células de cada
por¢éo, sendo também determinada a quantidade de
DNA por célula. Esses resultados estdo mostrados
nos dois outros graficos a seguir.
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Sabendo-se que:

- a afidicolina inibe a enzima DNA polimerase;

- a colchicina inibe a polimerizagdo das subunidades
gue formam os microtubulos.

a) analise o resultado do experimento mostrado no
grafico | e calcule a porcentagem de células que se
encontram nas fases do ciclo celular G[] S e G, + M;
b) identifique os graficos que representam,
respectivamente, os resultados dos experimentos
onde houve adicdo de afidicolina e de colchicina ao
meio de cultura. Justifique sua resposta.

84. (Ufsc 2005) A Mitose e a Meiose sao importantes
processos bioldgicos, pois permitem que o numero de
cromossomos de uma célula permaneca igual, ou
seja reduzido, para possibilitar sua restauragéo
numeérica apés a fecundagao. Com relagéo aos
eventos e aos resultados destes dois processos, é
CORRETO afirmar que:

(01) ao contrario da Mitose, que ocorre em todas as
células, a Meiose restringe-se aquelas da linha
germinativa, que produzirdo gametas.

(02) nos dois processos, ocorre a compactagao da
cromatina, fendmeno este que, além de facilitar a
divisdo correta dos cromossomos, impede que o
material genético seja atacado por enzimas,
presentes no citoplasma, que destroem o DNA.

(04) uma mutagao que ocorra em uma das
cromatides de uma célula somatica sera transmitida a
todas as suas células-filhas, através da divisdo
mitética.

(08) a Mitose é o sistema de reprodugao dos
organismos nos quais nao existe a presenga de sexo
nem a formagao de células germinativas.

(16) se considerarmos, em uma mesma espécie,
duas células-filhas, uma originada por Mitose e a
outra por Meiose, a primeira contera metade do
numero de cromossomos € o dobro da quantidade de
DNA da segunda.

(32) na Meiose, existe a possibilidade de ocorrer o
fendbmeno de recombinagio, que é a troca de
segmentos entre quaisquer dois cromossomos,
gerando, com isso, alta variabilidade genética para os
individuos envolvidos.

(64) a Meiose compreende duas etapas de divisdo
cromossémica, sendo que, apds a primeira, o nimero
de cromossomos das células-filhas € metade do das
células-maes.
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85. (Ufscar 2005) Células eucaridticas diploides em
interfase foram colocadas para se dividir em um tubo
de ensaio contendo meio de cultura, no qual os
nucleotideos estavam marcados radiativamente.
Essas células completaram todo um ciclo mitético, ou
seja, cada uma delas originou duas células filhas.

As células filhas foram transferidas para um novo
meio de cultura, no qual os nucleotideos nao
apresentavam marcagéao radiativa, porém o meio de
cultura continha colchicina, que interrompe as
divisbes celulares na fase de metafase.
Desconsiderando eventuais trocas entre segmentos
de cromatides de um mesmo cromossomo ou de
cromossomos homologos, a marcagao radiativa
nessas células poderia ser encontrada

a) em apenas uma das cromatides de apenas um
cromossomo de cada par de homdlogos.

b) em apenas uma das cromatides de ambos
cromossomos de cada par de homadlogos.

c) em ambas as cromatides de apenas um
cromossomo de cada par de homdlogos.

d) em ambas as cromatides de ambos cromossomos
de cada par de homologos.

€) em ambas as cromatides de ambos cromossomos
de cada par de homologos, porém em apenas 50%
das células em metafase.

86. (Unicamp 2005) Os esquemas A, B e C a seguir
representam fases do ciclo de uma célula que possui
2n = 4 cromossomos.

a) A que fases correspondem as figuras A, B e C?
Justifique.

b) Qual é a fungao da estrutura cromossémica
indicada pela seta na figura D?
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87. (Pucmg 2006) Analise o esquema a seguir, o qual
mostra o0 mecanismo de agédo de algumas drogas
antimitéticas que inibem a progresséao a partir dos
pontos indicados.

\ ™
- i
" Trifosfatos de S
desoxzirribonucleotideos
-.___-‘ 1
= ~rib

Arahinosilcitosideo 2
Pl

Assinale a afirmativa INCORRETA.

a) A puromicina ndo tem qualquer efeito sobre o
crescimento ou multiplicagao celular.

b) A mitomicina nao permite a ocorréncia da fase 5 do
ciclo celular.

c) Pelo menos duas das drogas interferem
diretamente na sintese protéica.

d) Nem todos os tipos de nucleotideos sofrem agéo
da droga arabinosilcitosideo.

88. (Unesp 96) Em relagao ao processo de divisédo
celular, podemos afirmar que:

a) a mitose consiste em duas divisbes celulares
sucessivas.

b) os 6vulos e os espermatozdides séo produzidos
por divisbes mitéticas.

c¢) durante a meiose nao ocorre a permutagao ou
"crossing-over".

d) a meiose é um processo que da origem a quatro
células hapléides.

e) durante a mitose as cromatides irmas nao se
separam.

89. (Cesgranrio 93) Nos processos de divisao celular
o posicionamento dos cromossomos na metafase e
anafase € importante porque garante:

a) distribuigdo equitativa dos cromossomos pelas
células filhas.

b) pareamento cromossémico para a ocorréncia do
"crossing-over".

c¢) duplicagcao de DNA indispensavel a continuidade
do processo.

d) formagéo de cromossomos homologos e
independentes.

e) alinhamento de cromossomos necessario a

. formagédo de sinapses.

90. (Fgv 2006) Uma das diferengas da meiose, em
relagcdo a mitose, € que na meiose as células-filhas
sdo geneticamente diferentes da célula-mae.

Essa afirmacgéao esta

a) errada. Tanto na mitose quanto na meiose as
células-filhas sao geneticamente iguais a célula-mae.
b) errada. O que diferencia a mitose da meiose é o
fato de que na primeira sdo produzidas quatro
células-filhas, enquanto na meiose séo produzidas
apenas duas.

c¢) errada. Na meiose, as células-filhas tém apenas
metade do numero inicial de cromossomos, mas
ainda assim cada uma delas apresenta os mesmos
alelos presentes na célula-mae.

d) correta. O crossing-over e a segregacao das
cromatides irmas, na segunda divisao, promovem a
recombinag¢ao do material genético herdado da
célula-mae.

e) correta. A segregagao dos cromossomos
homalogos, na primeira diviséo, resulta em células-
filhas com diferentes conjuntos alélicos em relagao
aquele da célula-mae.
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91. (Unaerp 96) Numere relacionando corretamente:

) Ciclo celular

) Nucléolo

) Espermatogénese
) Centrébmero

) Espermiogénese

~ o~~~ o~

Desaparece na préfase.

Modificagdo morfolégica nas espermatides.
Gametogénese masculina.

Prende os cromossomos ao fuso

Intérfase seguida de divisao

akrowd=

A sequéncia numérica correta de cima para baixo é:
a)5-1-2-3-4.

b)5-1-3-4-2.

c)3- 4 1 2-5,

d)1-5-3-4-2.

e)5- 1 -4-3.

92. (Fuvest 90) Num mamifero adulto, grande
quantidade de células em divisdo ocorre normalmente
a) no musculo cardiaco.

b) na medula espinhal.

Cc) no cérebro.

d) na medula éssea.

€) nos musculos esqueléticos.
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GABARITO
1.FFVFF
2.VFVVF
3. [A]
4.[A]

5. a) Acrocéntrico, pois apresenta centrdbmero
terminal.

b) Metafase.

c) A - satélite e B - brago do cromossomo.

d) Incapacidade de se prender as fibras do fuso de
divisdo, resultando em células com numeros
anormais de cromossomos.

6. [E]
7.1D]
8. [D]
9. [E]
10. [A]
11.[B]

12. A interrupgao acontece na metafase, pois mesmo
sem os microtubulos do fuso a cromatina atinge o
mais alto grau de espiralizagdo. Nao ocorreriam os
periodos correspondentes a anafase e tel6fase.

13.a) 3 e 4.
b) 8.
c) 6.
d) 8

14. a) Metafase porque a colchicina impede a
associacao das subunidades de tubulina que formam
o fuso mitético, sem afetar a separacao das
cromatides.

b) A célula tratada com colchicina torna-se poliploide,
ou seja, como ndo se divide permanece com todos os
seus cromossomos duplicados.

15. [A]

16. [A]

17. [D]

18. [E]

19. [E]

20. A célula vegetal tipica ao se dividir apresenta
todas as caracteristicas citadas. O termo "anastral"
refere-se ao fato de que nestas células ndo ha
formacao do aster, estrutura que aparece ao redor
dos centriolos, organdide tipico de células animais.
21.[C]

22. [A]

23. a) Pareamento (sinapse) dos cromossomos
homologos.

b) Células produzidas por mitose sao 2n (dipldides),
enquanto as que sao resultantes da meiose séo n
(hapléides)

24. a) Interfase.

b) Mitose.

¢) 1 cromossomo duplicado pois o0 material genético
apresenta-se constituido por 2 cromatides-irmas.
25. [E]

26. [D]

27.[C]

28. [A]

29. [A]

30. [A]

31.[D]

32. [D]

33.[A]

34. [D]
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35. [D]

36. [C]

37.[D]

38.FVFV

39. GlI- 11 horas

S - 10 horas

G, - 2 horas

mitose - 1 hora

40. Intérfase (nZ 5) - ndo se verifica diferenciagdo da
cromatina.

Metafase (nZ 2) - cromossomos condensados
ocupando a regido equatorial da célula.
Anéfase (nZ 4) - verifica-se a migragéo dos
cromossomos para os polos das células.
41. [A]

42. D]

43. [D]

44. [E]

45.01+08 + 16 + 64 = 89

46. [E]

47. [D]

48.FFFF

49. [C]

50. [C]

51. [D]

52. [D]

53. A figura 1 corresponde ao epitélio intestinal, pois a

quantidade de ADN inicialmente é duplicada e volta

ao valor inicial, caracterizando uma diviséo celular por

mitose. A figura 2 corresponde as células do ovario,

pois a quantidade final de ADN ¢é igual a metade da
quantidade inicial, indicando a ocorréncia da divisdo
celular por meiose.

54. [A]

55. a) A diviséo celular sera interrompida na
metéafase, pois a colchicina impede a formagéo das
fibras do fuso acromatico e, consequiientemente, ndo
ocorrera a separagao das cromatides tipica da
anafase.

b) A interrupgao ocorreria no periodo Gllda intérfase,
nao ocorrendo o periodo S onde se efetua a
duplicagao do DNA.

56. [E]

57. [A]

58. [B]

59. [B]

60. [D]

61. A telé6fase da mitose nao se processou ja que néo
houve a divisao citoplasmatica verificada como
consequencia da citocinese.

62. [E]

63. [B]

64. [A]

65.FFVFV

66. Observe os esquemas adiante:
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Metifase Il meidtica

Anafase mitdtica

67. [D]
68. [C]
69. [B]

70. Os tecidos epitelial e hematopoético. Estes
tecidos tém normalmente, alta taxa de mitose, ao
contrario dos tecidos nervoso e muscular cujas
células nao se dividem ou dividem-se com menos
freqiéncia.

71. [A]

72. a) A duplicacdo do DNA ocorre na interfase,
representada pela fase A.

b) Em A, B, C e D, cada célula contém duas copias

do gene H. Na fase E, cada célula contém uma copia
do gene H.

73. a) metafase

b) separacao das cromatides-irmas

c) formacao de duas células iguais com 4
Cromossomos

74. D]

75. [D]

76. [C]

77.[A]

78. a) 4 e 5. Caracteristicas da interfase:
- duplicagao do DNA.

- intenso trabalho celular e com grande sintese
protéica.

- grande consumo de energia na forma de ATP.
- duplicagdo dos componentes celulares e

- conseqlentemente aumento do volume celular.

b) é a fase em que os cromossomos estdo no meio
da célula, formando a placa equatorial.

c) Célula 9.

Caracteristicas da citocinese: a citocinese ou divisao
citoplasmatica nas células vegetais, devido a
presencga da parede celular, é feita pela lamela média,
que se forma do centro para a periferia. Por esse
motivo a citocinese vegetal € denominada centrifuga.

79. [A]

80. a) Ao final da 10} 2lle 3[ldivisdes mitéticas sofridas
pela célula somatica, a quantidade de DNA nuclear
em cada célula filha é igual a X.

b) A quandidade de DNA neclear observada no inicio
da mitose de todas as células ¢é igual a 2X.

81. [B]
82. [C]

83. a) 40% na fase GLJ; 36% na fase S e 24% nas
fases G, + M.

b) O grafico Ill representa o experimento em presenga
de afidicolina. Essa substancia, inibindo a DNA
polimerase, bloqueia a sintese do DNA. Em
conseqiiéncia, as células se acumulam na fase GLI

O gréfico Il representa os resultados apds a adigao de
colchicina. Essa substancia, impedindo a formagéo de
microtubulos, paralisa a divisdo celular nas etapas
iniciais da fase M (mitose). Dessa forma, as células
tendem a se acumular nessa fase, contendo o dobro
de DNA em relacéo a fase Glldo ciclo celular.

84.01+02+08+64=75

85. [B]
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86. a) A - Metafase da mitose porque os quatro
cromossomos constituidos por duas cromatides cada,
nao pareados, ocupam o equador do fuso mitético.

B - Metafase Il da meiose porque os cromossomos,
em numero de dois, estdo duplicados e dispostos na
regido equatorial do fuso.

C - Metafase | da meiose porque os cromossomos,
em numero de quatro, estdo duplicados, pareados e
dispostos na placa equatorial.

b) A seta indica a regido do centrbmero, estrutura
responsavel pela fixagdo do cromossomo nas fibras
do fuso acromético e, também responséavel pelo
deslocamento dos cromossomos-filhos para os polos
opostos da célula.

87. [A]

88. [D]

89. [A]

90. [E]

91. [B]

92. [D]
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