@ Rumo ao ITA

Prova de Matrizes — ITA

1 - (ITA-13) Considere AE Ms xs(R) com det (A) =+/6e a
€R\{0}.Se (adATAAT) = /6 o, 0 valor de aé

a) 1/6 b)V6/6¢) 3/36/6 d1 e)V216

2 - (ITA-11) Considere as afirmacgdes abaixo:

| - Se M é uma matriz quadrada de ordem n > 1, ndo-
nula e ndo-inversivel, entdo existe matriz ndo-nula N, de
mesma ordem, tal que MN é matriz nula.

Il - Se M é uma matriz quadrada inversivel de ordem n
tal que det(M2 — M) = 0, entdo existe matriz ndo-nula
X, de ordem n x 1, tal que MX = X.

Il — A matriz
cosd -send
90 1-2sen? 9
secd

é inversivel, VO #rn/2 + kx, k
e’.

Destas, é(sdo) verdadeira(s)

A ( )apenas Il B()apenaslell
C( )apenaslell. D( )apenasllelll.
E () todas.

3 - (ITA-10) Sobre os elementos da matriz

X, X, X, X,
Vi Vs Vs Ve

M. (O
0o 0 o 1| Mwa()
10 0 0

sabe-se que(X,X,X;X,,) € (YnY.YsY,)sdo duas
progressoes geométricas de razdao 3 e 4 e de soma 80 e
225, respectivamente. Entdo, det(A’l) e o elemento

(A’l)23 valem, respectivamente,

(A) e12 (B) —Le-12
72 72

(€) -Le12 (D) ——el (g Lel
72 72 12 72 12
4 - (ITA-09) Dados AeM,,(IR) e beM,,(IR), dizemos
que X,eM,,(IR) é a melhor aproximagdo quadratica

do sistema AX =b quando \/(Axo —b)'(AX, —b) assume o
menor valor possivel. Entdao, dado o sistema

i

a sua melhor aproximagao quadratica é

’

23 ol oo ol

5 - (ITA-09) Seja Ae M., (IR) uma matriz simétrica e
ndo nula, cujos elementos sdo tais que a,,,a,, e a,,
formam, nesta ordem, uma progressdao geométrica de
razdo #1 e trA=5a,. Sabendo-se que o sistema
AX =X admite solugdo ndo nula X eM,, (IR),
pode-se afirmar que af1+q2 éigual a

101 121 49 25

—@. B)—. C)5. D) —. E) —
2 g Bl g Q5 Dl g B

6 - (ITA-08) Sejam A e C matrizes n x n inversiveis que
det (I + CL.A) =1/3 e det A = 5. Sabendo-se que B = 3.(A"
1+ CY), entdo o determinante de B é igual a

n 3n 1 3n—1 n-1
a)3 b)2.5—2 C)§ d)T e)5.3

7 - (ITA-07) Sejam A:(ajk) e B:(bjk), duas matrizes
quadradas nxn, onde ajce bj, sdo, respectivamente,
os elementos da linha j e coluna k das matrizes A e B,

definidos por ajy _[Ii]’ quando j>k, aj —[ﬂ, quando
" _

j<k e by = Jz(-z)p .(‘kj.
p=0 P

O trago de uma matriz quadrada (Cjk) de ordem nxné

n
definido por »'cp, . Quando n for impar, o trago de
p=1

A+B éiguala
a) n-(h-1)3. b) (h—1)-(h+1)/4
o) 12-3n+2)n-2) d) 3-(-1)n e)

(n-1)/n-2)

a b c
8 - (ITA-06) Se det|p g r |=-1, entdo o valor do det
Xy z
-2a -2b -2
2p+x 2q+y 2r+z| éiguala
3x 3y 3z

a)o b)4 «¢)8 d)12 e)16

web scientia



@ Rumo ao ITA

9 - (ITA-04) Seja x € R e a matriz A = {ZX b2 + 1)}
2% log,5

Assinale a opc¢do correta.

a) Vx € R, A possui inversa.

b) Apenas para x > 0, A possui inversa.

c) S3o apenas dois os valores de x para os quais A possui

inversa.

d) Ndo existe valor de x para o qual A possui inversa.

e) Para x = log;5, A ndo possui inversa.

10 - (ITA-04) Considere as afirmagdes dadas a seguir,
em que A é uma matriz quadradanxn, n > 2:

| — O determinante de A é nulo se e somente se A
possui uma linha ou uma coluna nula.

Il —Se A = (a;) é tal que aj =0 parai>j,comi,j=1,2,
..., N, entdo det A = a11 a2 ... ann.

Il — Se B for obtida de A, multiplicando-se a primeira
coluna por V2 + 1 e a segunda por v2 - 1, mantendo-
se inalteradas as demais colunas, entdo det B = det A.
Entdo, podemos afirmar que é (sdo) verdadeira(s).

a) apenas b) apenas lll c)apenaslell

d) apenas Il e lll e) todas

11 - (ITA-03) Sejam A e P matrizes n x n inversiveis e B =
P1AP. Das afirmacdes:

|- B" é inversivel e (B") 1= (BY) ™.

Il — Se A é simétrica, entdo B também o é.

Il —det (A-Al)=det (B-Al), VA € R)

€ (sdo) verdadeira(s):

a) todas. d) apenas | e lll.
b) apenas I. e) apenas ll e lll.
c)apenaslell.

12 - (ITA-02) Seja a matriz
cos 25° sen 65°
sen 120° cos 390°

O valor de seu determinado é:

242
a) —

d)1
3

b) ﬁ e)0
2
NE]
c) —
2

13 - (ITA-02) Sejam A e B matrizes quadradas de ordem
n tais que AB=A e BA =B. Ent3o, [(A + B)!])? é igual a:

a) (A +B)> d) At + B,

b) 2 (A'. BY). e) A'B.

c) 2 (A*+ BY).

14 - (ITA-02) Seja A uma matriz real 2 x 2. Suponha que
o e B sejam dois numeros distintos, e V e W duas
matrizes reais 2 x 1 nao-nulas, tais que AV =aV e AW
=[W. Se a, b € R sdo tais que aV + bW é igual a matriz
nula 2 x 1, entdo a + b vale:

1 1
b - d) = =
a)0 )1 c)-1 )2 e) >

15 - (ITA-01) Sejam A e B matrizes n x n, e B uma matriz
simétrica. Dadas as afirmacdes:

. AB+ BAT é simétrica.

II.  (A+AT+B) ésimétrica.

lll. ABAT é simétrica.
temos que:

a) apenas | é verdadeira

b) apenas Il é verdadeira

c) apenas |l é verdadeira

d) apenas | e Il sdo verdadeiras

e) todas as afirmacdes sdo verdadeiras

11 1 1

12 3 4
16 - (ITA-01) Considere a matriz A =

14 9 16

1 8 27 64

A soma dos elementos da primeira coluna da matriz
inversa de A é:

a)l b)2 ¢)3 d)4 e)5

17 - (ITA-00) Considere as matrizes

1 -1 3 1 0 2
M={0 1 0|, N=|3 2 0],
2 3 1 111
0 X
P=|1 e X=|y
0 z
Se X ésolugio de M *NX =P, entdo X2+y2+z2
éigual a:

(A)35 (B)17 (C)38 (D)14 (E)29

18 - (ITA-00) Sendo X um numero real positivo,
considere as matrizes
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log,; x log,; x* 1

A= e
0 —log,x 1
0 log,, x*
B= 1 0
—3log,; X -4

A soma de todos os valores de X para os quais

(AB) = (AB)" éiguala:

25 28 32 27 25
A)— (B)— (C)— (D) — (E) —
(A) 3 (B) 3 (€) 3 (D) > (E) >
19 - (ITA-00) Considere as matrizes

a 0o 1 00
M={0 b 1 e =0 1 O
0 0 c 0 01

emque a#0 e a,b e ¢ formam, nesta ordem, uma
progressdo geométrica de razdo (> 0. Sejam A, 4, e
A, as raizes da equagdo det(M — A1) =0. Se

A, =a e+, +A,+74a,

entdo a? +b? +c? éiguala:

21 91 36 21 91
A)— (B)— (C)— (D) — (E) —
()8 ()9 ()9 ()16()36

20 - (ITA-99) Considere as matrizes

Ay 3 abels Sx[ee-l}

Se x e y sdo solugGes do sistema (AA"— 3/)X = B, entdo x
+yéigual a:
a)2 b)l ¢)0 d)-1 e)-2

21 - (ITA-99) Sejam x, y e z niUmeros reais com y # 0.
Considere a matriz inversivel

x 11
A=|y 0 0.

z -1 1
Entao:

a) A soma dos termos da primeira linha de A é igual a x
+1.

b) A soma dos termos da primeira linha de A* é igual a
0.

c) A soma dos termos da primeira coluna de A é igual a
1.

d) O produto dos termos da segunda linha de A™ é igual
ay.

e) O produto dos termos da terceira coluna de A? é
igual a 1.

22 - (ITA-98) Sejam A e B matrizes reais quadradas de
ordem 2 que satisfazem a seguinte propriedade: existe
uma matriz M inversivel tal que: A=M"1BM.
Entao:

a) det (— A') =det B

b) det A=—-detB

c)det (2A)=2detB

d) Se det B # 0 entdo det (—AB)< 0

e) det (A—1) =—det (I-B)

23 - (ITA-98) Sejam as matrizes de ordem 2,
A_{2+a a} B_[l 1 }
1 1 a 2+a
Entdo, a soma dos elementos da diagonal principal de
(AB)~! éigual a:

a)a+1 b) 4(a + 1) c)%(5+2a+az)

d) %(1+Za+a2) e)%(5+2a+az)

24 - (ITA-97) Sejam A, B e C matrizes reais quadradas de
ordem n e ndo nulas. Por O denotamos a matriz nula de
ordem n. Se AB = AC considere as afirmacdes:

I-A2#0

-B=C
llI-detB=#0
IV-det(B—C)=0
Entao:

a) Todas sdo falsas.

b) Apenas a afirmacdo | é verdadeira.

c) Apenas a afirmacdo Il é verdadeira.

d) Apenas as afirmagdes | e Il sdo verdadeiras.
e) Apenas a afirmacdo |l é verdadeira.

25 - (ITA-97) Considere as matrizes

2 01 -1 01
A=/0 2 0|e B=|0 -2 O
10 2 10 -1

Sejam Ao, A1 € Ay as raizes da equagdo det (A — Als) =0
com Ao £ A1 <A, Considere as afirmacgdes:
I-B=A- 7\,0'3

- B = (A—Aal3)A
- B = A(A = Aals)
Ent3o:

a) Todas as afirmacdes sdo falsas.

b) Todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.
c) Apenas | é falsa.

d) Apenas Il é falsa.

e) Apenas lll é verdadeira.
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- (ITA-96) Sejaa € M, a>0e a# 1 e considere a
matriz A:

logg® 03"
A=|log/? log
Iogé Iog}o

maxima, o valor de a deve ser tal que:
a)az1l0ea=1/3 b)a=.10 ea=1/3
c)az2ea=10 daz2ea=3
e)ax2ea#.10

Para que a caracteristica de A seja

27 - (ITA-96) Considere A e B matrizes reais 2x2,
arbitrarias. Das afirmacdes abaixo assinale a verdadeira.
No seu caderno de respostas, justifique a afirmacao
verdadeira e dé exemplo para mostrar que cada uma
das demais é falsa.

a) Se A é n3o nula entdo A possui inversa

b) (AB) = AB!

c) det (AB) = det (BA)

d) det A2=2 det A

e) (A+B)(A-B)=A?-B2

- (ITA-96) Seja a € R e considere as matrizes reais
2x2.

a _ a-1 a-3
A3 : P 8
-1 3 7 23
O produto AB serd inversivel se e somente se:

a)a’-5a+6=0 b)a?-5a #0 c¢)a*-3a %0
d)a?-2a+120 e)a’-2a #0

- (ITA-95) Dizemos que duas matrizes nxn A e B sdo
semelhantes se existe uma matriz nxn inversivel P tal
que B = P~ 'AP. Se A e B sdo matrizes semelhantes
quaisquer, entao:

a) B é sempre inversivel.

b) Se A é simétrica, entdo B também é simétrica.

c) B2 é semelhante a A.

d) Se C é semelhante a A, entdo BC é semelhante a A2
e) det(Al — B) = det(Al - A), onde A é um real qualquer.

30 - (ITA-95) Sejam A e B matrizes reais 3x3. Se tr(A)
denota a soma dos elementos da diagonal principal de
A, considere as afirmacdes:

I- tr(AY) = tr(A)

II- Se A é inversivel, ent3o tr(A) = 0.

- tr(A + AB) = tr(A) + Atr(B), para todo A € R.

Temos que:

a) Todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

b) Todas as afirmagdes sao falsas.

c) Apenas a afirmacdo | é verdadeira.

d) Apenas a afirmacdo Il é falsa.
e) Apenas a afirmacao Ill é falsa.

- (ITA-94) Sejam A e | matrizes reais quadradas de
ordem 2, sendo | a matriz identidade. Por T denotamos
o traco de A, ou seja T é a soma dos elementos da
diagonal principal de A. Se T # 0 e A1, A, sdo raizes da
equacdo: det(A - Al) =det(A) — det(Al), entdo:

a) A e dyindependemdeT. b)A;. =T c)A1.A =1
d) A +A=T/2 e)M+A=T

- (ITA-94) Sejam A e P matrizes reais quadradas de
ordem n tais que A é simétrica(isto é, A = A') e P é
ortogonal(isto &, PP' = | = P'P), P diferente da matriz
identidade. Se B = P'AP ent3o:

a) AB é simétrica. b) BA é simétrica. c)det A=detB
d) BA=AB e) B é ortogonal.

33 - (ITA-94) Seja a uma matriz real quadrada de ordem
neB=1-A, onde | denota a matriz identidade de
ordem n. supondo que A é inversivel e
idempotente(isto é, A2 = A) considere as afirmacdes:

I- B é idempotente.

II- AB =BA

[ll- B é inversivel.

IV- A%+ B%*=1

V- AB é simétrica.

Com respeito a estas afirmagdes temos:

a) Todas sdo verdadeiras.

b) Apenas uma é verdadeira.

c) Apenas duas sdo verdadeiras.

d) Apenas trés sdo verdadeiras.

e) Apenas quatro sdo verdadeiras.

2 x 0
- (ITA-93) Dadas as matrizes reais A=|y 8 2| e
1 31
2 3 vy
0 8 2 analise as afirmacgdes
X 3 x-2
I.LA=B <& x=3 ey=0

e

4 1
ILA+B=|1 16 4| < x=2ey=1

1

3
. Al 1 {3 & x=1

e conclua:
a) apenas a afirmacao Il é verdadeira
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b) apenas a afirmacgdo | é verdadeira
c) as afirmacgdes | e |l sdo verdadeiras
d) todas as afirmacdes sdo falsas

e) apenas a afirmacgédo | é falsa

35 - (ITA-93) Seja a matriz 3x3 dada por

1 2 3
A=|1 0 O0]. Sabendo-se que B é a inversa de A,
301

entdo a soma dos elementos de B vale:
a)1 b) 2 c)5 d)o e)-2

36 - (ITA-93) Sabendo-se que a soma das raizes da

1 -1 0 2

x 0 x O -8
equagéoobxx=0é?eque5éo

b x 2 b

conjunto destas raizes, podemos afirmar que:
a)Sc[-17,-1] d)S < [-10, 0]
b)S 1, 5] e)Sc o, 3]
c)Sc[-1,3]

37 - (ITA-92) Considere a equacdo:

2 2 2
det G(x) 2x F(x) |=0 onde:
G 4x* [F()F
x*+x3 —x+1
X2

2

F(x) = e G(x) =2 _l, com x € R, x # 0.

Sobre as raizes reais dessa equagdo, temos:
a) Duas delas sdo negativas.

b) Uma delas é um ndamero irracional.

c) Uma delas é um ndamero par.

d) Uma delas é positiva e outra negativa.

e) n.d.a.

38 - (ITA-92) Seja A € Ms,; tal que det A = 0. Considere
as afirmacdes:

|- Existe X € Msyx: ndo nula tal que AX é identicamente
nula.

lI- Para todo Y € My, existe X € M3y tal que AX =Y.

1] [5

[lI- Sabendo que A|0|=|1| entdo a primeira linha da
0 2

transpostade Aé [5 1 2].

Temos que:

a) Todas sdo falsas.

b) Apenas Il é falsa.

c) Todas sao verdadeiras.

d) Apenas | e Il sdo verdadeiras.
e) n.d.a.

39 - (ITA-92) Seja C = { X € Max; X2 + 2X = 0}. Dadas as
afirmacdes:

I- Paratodo X € Ce C, (X + 21) é inversivel.

II-Se X € Ce det(X + 2I) # 0 entdo X ndo é inversivel.
llI-Se X € Ce det X# 0 entdo det X > 0.

Podemos dizer que:

a) Todas sdo verdadeiras.

b) Todas sdo falsas.

c) Apenas |l e lll sdo verdadeiras.

d) Apenas | é verdadeira.

e) n.d.a.

40 - (ITA-91) Sejam m e n nUmeros reais com m # n e as
matrizes:

=ls) el

Para que a matriz mA + nB seja nao inversivel é
necessario que:

a) m e n sejam positivos.

b) m e n sejam negativos.

¢) m e n tenham sinais contrarios.

d)n2=7m?.

e) n.d.a.

41 - (ITA-91) Sejam M e B matrizes quadradas de ordem
n tais que M — M ~ ! = B. Sabendo que Mt = M ~ !
podemos afirmar que:
a) B? é a matriz nula.
c) B é simétrica.

e) n.d.a.

Notagdes: Mt e M denotam, respectivamente a matriz
transposta de M e a matriz inversa de M. Por |
denotamos a matriz identidade de ordem n.

b) B2 =-2I.
d) B é anti-simétrica.

42 - (ITA-90) Sejam A, B e C matrizes quadradas n x n
tais que A e B sdo inversiveis e ABCA = A", onde A" ¢é a
transposta da matriz A. Entao podemos afirmar que:

a) C é inversivel e det C = det(AB)?;

b) C ndo é inversivel pois det C = 0;

c) C éinversivel e det C = det B;

d) C éinversivel e det C = (det A)%. det B;

e) Céinversivel e det C = detA
detB

Nota: det X denota o determinante da matriz quadrada
X.

43 - (ITA-89) Sendo A, B, C matrizes reais nxn, considere
as seguintes afirmacdes:
1. A(BC) = (AB)C 4. det (AB) = det (A). det (B)
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2. AB=BA
3.A+B=B+A
Entdo podemos afirmar que:
a) 1 e 2 sdo corretas

b) 2 e 3 sdo corretas

c) 3 e 4 sdo corretas

5. det (A + B) = det (A) + det (B)

d) 4 e 5 sdo corretas
e) 5 e 1 sdo corretas

44 - (ITA-89) Considere a equagao
4 5 7 0

X|-16|+y|1 |+2 0|=|0|, onde X, y e z sdo numeros
4 2 3 0

reais. E verdade que:

a) a equagdo admite somente uma solucao
b) em qualquer solucdo, x? = 2

c) em qualquer solugdo, 16x? = 972

d) em qualquer solugdo, 25y* = 162*

e) em qualquer solu¢3o, 9y? = 1622

1 2 -1
45 - (ITA-89) Sendoa =|0 -3 2| entdo o elemento da
3 -1 -2

terceira linha e primeira coluna, de sua inversa, sera:
a)5/8 b) 9/11 c)6/11  d)-2/13 e) 1/13

46 - (ITA-88) Seja A uma matriz real que possui inversa.
Seja n um numero inteiro positivo e A" o produto de
matriz A por ela mesma n vezes. Das afirmagbes a
verdadeira é:

a) A" possui inversa, qualquer que seja o valor de n

b) A" possui inversa apenas quandon=1oun = 2.

c) A" possui inversa e seu determinante independe de n.
d) A" ndo possui inversa para valor algum de n, n > 1.

e) Dependendo da matriz A, a matriz A" podera ou nao
ter inversa.

47 - (ITA-87) Considere P a matriz inversa da matriz M,
1/3

/7 1

principal da matriz P é:
a)9/4 b) 4/9 c)a d) 5/9 e)-1/9

onde M = [ } A soma dos elementos da diagonal

48 - (ITA-87) Seja A um numero real, | a matriz
identidade de ordem 2 e A a matriz quadrada de ordem
2, cujos elementos aj sdo definidos por: aj =i + j. Sobre
a equacgdo em A definida por det (A — Al) = detA — A,
qual das afirmacgdes abaixo é verdadeira?

a) Apresenta apenas raizes negativas.

b) Apresenta apenas raizes inteiras.

C) Uma raiz é nula e a outra negativa.

d) As raizes sdo 0 e 5/2.

e) Todo A real satisfaz esta equagdo.

49 - (ITA-87) Quaisquer que sejam os numeros reais a, b
e ¢, o determinante da matriz

1111

11+al 1 é dada por:

1 11+b 1

1 1 1 1+c

a)ab+ac+bc b)abc c)zero
d)abc+1 e)1

50 - (ITA-87) Seja P o determinante da seguinte matriz

1 1 1 1
2 3 2 «x
real , | - Para se obter P < 0 é suficiente
2 3 4 x
4 9 8 x°

considerar x em ‘R, tal que:

a) x = (v2 +/3)/2 b) 10 <x< 11 c) V3<x<2

d)2<x<3 e)9<x<10

51 - (ITA-86) Seja x € R e A a matriz definida por
1+senx sen[£+§j
4 2

T X 1
cos| — —— =
4 2 2

Se S é o conjunto dos x tais que A é uma matriz
inversivel, entdo podemos afirmar que:

A =

a) S é vazio d)S={km, k € Z}
b)S={kn/2,k ez} e)S=[-n/2, /2]
c)S=1[0, 2x]

52 - (ITA-86) Dizemos que duas matrizes reais, 2x1, A e
B quaisquer sdo linearmente dependentes se e somente
se existem dois nimeros reais x e y ndo ambos nulos
tais que xA + yB = 0, onde 0 é a matriz nula 2x1.

1 -n
seA=| * | B=|® *!
K" -1 2

ondekeR*eneN=(1,2,3,..}
a) A e B sdo linearmente dependentes, V k € R*.

b) existe um unico k € R* tal que A e B ndo sdo
linearmente dependentes.

c) existe um Unico k € R* tal que A e B sdo linearmente
dependentes.

d) existe apenas dois valores de k € R* tais que A e B
sdo linearmente dependentes.

e) ndo existe valor de k € R* tal que A e B sejam
linearmente dependentes.
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3
53 - (ITA-85) Dizemos que um numero real A é b) | 2 2 e) EOQZS 3IO%/§§1}
autovalor de uma matriz real I quando existir uma V3 -5 3 -2
matriz coluna Xna ndo-nula, tal que TX = AX. Considere 3
uma matriz real Pnxm satisfazendo PP = P. Denote que A1 o o 2
um autovalor de P e por A, um autovalor de PP. 2 3
Podemos afirmar que, necessariamente: 2
a) A <A2<0
b)Ai>Ax>1

c) A1 e A, pertencem ao conjunto {0, 1}

d) A1 e A, pertencem ao conjunto {t € R tal que t <0 ou
t>1}

e) A1 e A, pertencem ao intervalo aberto (0, 1)

54 - (ITA-85) Dadas as matrizes:

X1 0 -1 X1 0 0
A=|0 x, 1| eB=| 0 -x, 0
X3 —X»o 1 — X3 0 — X3

onde xi, X2 e x3 sd0 raizes da seguinte equac3o em x: x>

+ax?+bx—2=0.Sedet A=4x; edet (A—B) =38, entdo
podemos afirmar que:

a)det(A-B)=5ea=2 b)detA=bea=2
c)detB=2eb=5 d)det (A—B)=ae=detA
e)detA=a/2eb=2a/2

55 - (ITA-84) Sejam P, Q, R matrizes reais quadradas
arbitrarias de ordem n. Considere as seguintes
afirmacgdes:

|-se PQ=PR,entdo Q=R

Il - se P? é a matriz nula, entdo o determinante de P é
zero

ll-pPQ=QP

Podemos afirmar que:

a) | é a Unica afirmacdo verdadeira

b) Il e Il sdo afirmacgdes verdadeiras

b) I e Il sdo afirmagdes verdadeiras

a) lll é a Unica afirmacgdo falsa

b) I e Il sdo afirmacgdes falsas

ab
56 - (ITA-83) Seja a matriz A = L d}' onde

a = 2(1+109;5) . 1y _ 5l0g.8.
c=|ogﬁ81e d:IogJ§27.

Uma matriz real quadrada B, de ordem 2, tal que AB é a
matriz identidade de ordem 2 é:

3
) {Iog\/g 27 2 :l Q) 2 ~5
2 IogJ§81 _g log, 5
web scientia
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