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Prof. Kennedy Ramos

MICROBIOLOGIA

UNIDADE 05: Reino Monera

Introdução
O reino monera é formado por Bactérias  e Arqueas (antigas arqueobactérias).
As bactérias podem ser encontradas em todos os ambientes da terra e possuem uma grande 

importância para a economia, saúde e meio ambiente.

Importância das Bactérias: 
■ Decompositoras de matérias orgânicas;

■ Processos industriais como transformação do leite em coalhada, por lactobacilos;

■ Causadoras de doenças em humanos;

■ Ciclo do nitrogênio, em que atuam em diversas fases;

■ Na engenharia genética para a produção de insulina e hormônio do crescimento.

Estrutura das Bactérias
São procariontes, unicelulares, aeróbicas ou anaeróbicas, podem viver separadas ou formando 

colônias.

ESTRUTURAS FUNÇÕES

Parede Celular É uma estrutura rígida que recobre a membrana citoplasmática e confere forma ás 
bactérias. É composta por peptidioglicanos.

Píli ou Fímbrias
São microfibrilas que se estendem da parede celular. O pilus sexual é uma estru-
tura que liga duas bactérias, de modo a trocarem plasmídeos, processo chamado 
conjugação.

Ribossomos Nos procariotas são diferentes dos eucariotas e essas diferenças foram usadas 
para desenvolver antibióticos que afetam só os ribossomos bacterianos.

Nucleóide Consiste em uma única grande molécula de DNA com proteínas associadas, um 
cromossomo circular, sem delimitação por membrana.

Plasmídeos
São pequenas moléculas de DNA circular. São comumente trocadas na conju-
gação bacteriana. Os plasmídeos têm genes, incluindo aqueles que protegem a 
célula contra antibióticos
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Algumas espécies de bactérias possuem, 
externamente à membrana esquelética, outro 
envoltório, mucilaginoso, chamado de cápsula.

Reprodução das Bactérias
Reprodução Assexuada

a) Bipartição ou Cissiparidade ou Divisão 
Binária
Ocorre a divisão das bactérias em duas idênticas, 

mas não é considerado mitose. A separação conta 
com a participação dos mesossomos, pregas 
internas da membrana plasmática.

Reprodução assexuada
por bipartição

B

A

C D
E

b) Esporulação:

É uma forma de resistência assexuada e origi-
nam sob certas condições ambientais, estruturas 
resistentes denominadas esporos. 

Os esporos podem ficar em dormência por vá-
rios anos.

Curiosidade: A indústria de enlatados toma 
medidas rigorosas na esterilização dos 
alimentos para eliminar os esporos da bactéria 
Clostridium botulinum. Essa bactéria produz o 
botulismo, infecção frequentemente fatal.

Reprodução sexuada
A transferência de um fragmento de DNA de 

uma célula para outra é reprodução sexuada. A 
célula que recebe o DNA novo sofre recombinação 
e se torna uma nova célula, pois possui uma nova 
mistura de genes.

A transferência de DNA de uma bactéria 
para outra pode ocorrer de três maneiras: por 
transformação, transdução e por conjugação.

a) Transformação:
 Na transformação, a bactéria absorve 

moléculas de DNA dispersas no meio e são 
incorporados à cromatina. Esse DNA pode ser 
proveniente, por exemplo, de bactérias mortas. 
Esse processo ocorre espontaneamente na 
natureza.

Os cientistas têm utilizado a transformação 
como uma técnica de Engenharia Genética, para 
introduzir genes de diferentes espécies em células 
bacterianas.

Cromossomos

Moléculas de DNA livres
Célula bacteriana

b) Transdução:
Na transdução, moléculas de DNA são 

transferidas de uma bactéria a outra usando vírus 
como vetores (bactériófagos). 

Estes, ao se montar dentro das bactérias, 
podem eventualmente incluir pedaços de DNA da 
bactéria que lhes serviu de hospedeira. 

Ao infectar outra bactéria, o vírus que leva o 
DNA bacteriano o transfere junto com o seu. Se a 
bactéria sobreviver à infecção viral, pode passar a 
incluir os genes de outra bactéria em seu genoma.

Célula transduzidaBactéria recebedora

Bactéria doadora

DNA bacteriano

DNA bacteriano +
DNA do vírus

DNA da bactéria
doadora

DNA da bactéria
recebedora

DNA 
bacteriófago

Vírus transdutor

Coco
Sarcina

Vibrião

Estreptococo

Espiroqueto

Espirilo Bacilos

Diplococo

Material nuclear
(nucleóide)

Citoplasma

Estrutura de uma bactéria
bipartição

Ribossomos

Membrana
plasmática

Material nuclear
Parede celular

Mesossomo
(divisão celular,
enzimas respi-
ratórias)

Exemplificando, teremos...
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c) Conjugação:
Na conjugação bacteriana, pedaços de DNA 

passam diretamente de uma bactéria doadora, 
o "macho", para uma receptora, a "fêmea". Isso 
acontece através de microscópicos tubos protéi-
cos, chamados pili, que as bactérias "macho" pos-
suem em sua superfície.

Exemplificando, teremos...

DNAMasculino

Plasmídeo

Feminino

Pelo Sexual ou Ponte
Citoplasmático

ATIVIDADES PROPOSTAS

01. (Unisc)  Todas as células procarióti-
cas apresentam a mesma estrutura bási-
ca e, embora menos complicadas do que 

as células eucarióticas, são funcionalmente 
complexas, realizando milhares de transfor-
mações bioquímicas. Assinale a alternativa 
que mostra uma estrutura ou elemento NÃO 
encontrado nos procariotos:

a) Membrana plasmática que limita a célula, re-
gulando o tráfego de materiais entre o meio 
interno e externo e separando-a do ambiente;   

b) Região chamada de nucleoide, que contém o 
material hereditário da célula;   

c) Citosol, formato majoritariamente por água, 
íons dissolvidos e pequenas macromoléculas 
solúveis, como as proteínas;   

d) Ribossomos, grânulos de aproximadamente   
de diâmetro, responsáveis pela síntese de 
proteínas;   

e) Citoesqueleto interno, que mantém a forma 
da célula e movimenta a matéria.

02. (G1 - ifpe)  Até o dia 24 de maio de 
2016, a Agência Pernambucana de Águas 
e Clima (APAC) registrou   milímetros   de 

volume de chuva em Olinda, superando a 
média histórica de 325mm. 

	 A	 notificação	 de	mais	 uma	 precipitação	 de	
115mm no dia 30 de maio de 2016, provocou 
muitos transtornos, como, por exemplo, 
alagamento nas ruas do bairro de Jardim 
Fragoso que permaneceram cheias de água 
por vários dias após a chuva. É sabido que 
a urina dos ratos, presentes em esgotos, 
bueiros e tocas se mistura à água e à lama 
das enxurradas. A bactéria Leptospira, 
presente na urina das ratazanas, pode 
penetrar na pele por meio de ferimentos ou 
mucosas (nariz, boca, olhos, genitais e ânus), 
bem como permanecer viva por semanas 
se estiver em local úmido, quente e sem 
incidência direta da luz solar. Tal bactéria 
causa a leptospirose, cujos sintomas são: 
febre, dor no corpo, dor de cabeça, falta de 
ar e hemorragia. Em alguns casos, pode ser 
fatal. Marque a alternativa que apresenta o 
reino no qual estão incluídas as bactérias

a) Monera;   
b) Animalia;   
c) Fungi;   
d) Protista;   
e) Plantae.
   

03. (Mackenzie)

 O esquema acima mostra, de maneira sim-
plificada,	 a	 árvore	filogenética	dos	grandes	
grupos de seres vivos. A respeito dessa ár-
vore,	são	feitas	as	seguintes	afirmações:

 I. As arqueobactérias são mais antigas do 
que as eubactérias.

 II. As arqueobactérias são parentes mais pró-
ximas dos animais e vegetais do que as eu-
bactérias.

 III. As arqueobactérias e eubactérias apare-
ceram na mesma época geológica.

 IV. Arqueobactérias, eubactérias e eucarion-
tes tiveram o mesmo ancestral comum.

 Estão corretas, apenas:  

a) I e II;   
b) I e III;   
c) I e IV;   
d) II e III;   
e) II e IV.   
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a antibióticos é atualmente um fenômeno 
global. De acordo com o relato, várias 
espécies, incluindo Escherichia coli, que 
causa diarreias, Streptococcus pneumonia e 
Neisseria gonorrhea, adquiriram resistência a 
antibióticos.”. m relação a proposição sobre as 
bactérias e o aumento da variabilidade genética, 
possibilitando a resistência aos antibióticos, 
pode-se inferir que:

a) Bactérias doadoras podem transferir DNA 
para uma receptora por meio de conjugação, 
na qual ocorre contato celular;   

b) Bactérias que possuem a capacidade de cap-
tar e incorporar DNA disperso no meio sofrem 
transdução;    

c) Bactérias têm grande poder de reprodução, 
pois, em poucas horas, sob condições ade-
quadas, uma única célula pode gerar milhares 
de clones por mitose;   

d) Fagos contendo fragmento de DNA bacteria-
no e resultantes da lise de uma célula podem 
infectar outra bactéria por transformação, e 
esta passa a ter nova constituição genética;   

e) Plasmídeos ou cromossomos são transferi-
dos livremente, entre bactérias, em um am-
biente com nutrientes e antibióticos.

07. (MODELO ENEM) Atualmente, os se-
res	vivos	são	classificados	em	três	domí-
nios: Bacteria, Archaea e Eukarya. Todos 

os eucariotos estão incluídos no domínio 
Eukarya, e os procariotos estão distribuídos 
entre os domínios Bacteria e Archaea. Estu-
dos do DNA ribossômico mostraram que os 
procariotos do domínio Archaea comparti-
lham, com os eucariotos, sequências de ba-
ses nitrogenadas, que não estão presentes 
nos procariotos do domínio Bacteria. Esses 
resultados apoiam as relações evolutivas re-
presentadas na árvore:

a)

b)

c)

04. (Pucrs)  Pesticidas do tipo bacterici-
das destroem procariotos por meio de 
diversos mecanismos: afetando a estru-

tura de _________, o agente inibe a formação 
da parede celular; destruindo _________, 
a toxina impede diretamente a síntese pro-
teica; e, alterando enzimas transcricionais, 
a droga bloqueia a formação imediata de 
_________.

 

a) desmossomos – introns – RNA.     
b) desmossomos – ribossomas –  ATP;   
c) glicocalix – fosfolipídeos – dupla hélice;   
d) peptidoglicanos – ribossomas – RNA;     
e) peptidoglicanos – fosfolipídeos – dupla hélice.  

TIPO APARÊNCIA
Coco (   ) em forma de vírgula 
Bacilo (   ) bastonete 
Vibrião (   ) esférica 

Sarcina (   ) cocos alinhados formando 
cadeias 

Estreptococos (   ) cocos agrupados formando 
um cacho 

Estafilococos (   ) oito cocos agrupados for-
mando um cubo 

05. (Upf)  Bactérias são organismos uni-
celulares e procariotos, que podem ser 
diferentes quanto ao metabolismo, ao 

habitat, à forma da célula e ao tipo de as-
sociação. Dada sua expressiva importância 
como agentes patogênicos, é fundamental 
saber reconhecê-las. Assim, associe as co-
lunas abaixo, relacionando o tipo à aparên-
cia das bactérias.  A sequência CORRETA de 
preenchimento dos parênteses, de cima para 
baixo, é:

a) 2 – 6 – 1 – 4 – 5 – 3;    
b) 4 – 3 – 2 – 6 – 5 – 1;    
c) 3 – 2 – 1 – 5 – 6 – 4;    
d) 4 – 6 – 1 – 3 – 2 – 5;    
e) 3 – 2 – 1 – 5 – 4 – 6.    

ATIVIDADES ENEM

06. (MODELO ENEM)  Leia o texto a se-
guir:

 “... certos microrganismos continuam 
a causar preocupação. Um levantamento 
da Organização Mundial da Saúde em 114 
países indicou que a resistência de bactérias 
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d)

e) 

 
 

08. (MODELO ENEM)  Trabalhos com-
parativos de sequências de DNA de di-
versos	 organismos	 classificaram	 em	

apenas 3 grandes grupos (ou domínios) to-
dos os organismos conhecidos até então: 
Bacteria, Archaea e Eukarya. Contrapondo-
-se ao que se acreditava há 40 anos, as ar-
queobactérias não originaram as bactérias 
atuais, mas derivaram do mesmo ancestral 
comum que elas. Apesar dessa semelhança 
evolutiva, as arqueobactérias diferem-se das 
bactérias porque as primeiras:

a) apresentam célula procariótica;   
b) contêm tanto DNA quanto RNA;   
c) possuem organização unicelular;   
d) habitam ambientes com condições extremas;   
e) são capazes de produzir seu próprio alimento;
   

09. (MODELO ENEM) )  Leia o texto a se-
guir: 

 Os antibióticos com aplicações 
terapêuticas devem ter toxicidade seletiva. 
Devem ser tóxicos para o agente causador 
da doença, mas não para o hospedeiro, por 
atuarem em etapas do metabolismo de micro-
organismo e não do ser infectado. Alguns 
exemplos podem ser citados. A ampicilina 
impede a formação do peptidoglicano, que 
envolve a membrana plasmática da bactéria, 
acarretando a lise bacteriana. O cloranfenicol 
inibe exclusivamente a síntese de proteínas 
bacterianas. 
	 A	daptomicina	modifica	a	permeabilidade	
da membrana plasmática da bactéria, fazendo 
os metabólitos importantes serem perdidos. As 
quinolonas inibem a duplicação do cromossomo 
bacteriano ou da transcrição. Trimetoprima e 
sulfas, por sua vez, imitam substâncias usadas 
pela bactéria e se ligam a enzimas, inibindo-as. 

Disponível em: http://www.moderna.com.br/lumis/portal/
file/fileDownload.jsp?fileId=8A7A83CB30D6852A0130

D7BC0E4E107A. Adaptado.

	 Observe	 a	 figura	 que	 indica	 os	 principais	
modos de ação de antibióticos sobre 
bactérias por INIBIÇÃO DE PROCESSOS ou 
DANOS A ESTRUTURAS CELULARES, por 
meio de balões numerados:

 Assinale a alternativa que apresenta a cor-
relação entre os antibióticos e o seu modo 
de atuação indicado no texto e nos balões 
numerados:

a) ampicilina (1), cloranfenicol (2), daptomicina 
(3), quinolonas (4), trimetoprima e sulfa (5);    

b) ampicilina (2), cloranfenicol (1), daptomicina 
(4), quinolonas (5), trimetoprima e sulfa (3);    

c) ampicilina (3), cloranfenicol (2), daptomicina 
(5), quinolonas (1), trimetoprima e sulfa (4);    

d) ampicilina (4), cloranfenicol (5), daptomicina 
(3), quinolonas (2), trimetoprima e sulfa (1);    

e) ampicilina (5), cloranfenicol (4), daptomicina 
(3), quinolonas (1), trimetoprima e sulfa (2);

   

10. (MODELO ENEM) A ideia dos pesqui-
sadores da Universidade de Northhum-
bria, Reino Unido, é de uma simplicidade 

genial; eles adicionaram à mistura de cons-
truções esporos de certa bactéria encontra-
da em solos alcalinos (como é o cimento). Se 
houver rachaduras, a água entra pelo con-
creto e "ressuscita" os bacilos. A bactéria 
excreta a calcita (tipo de cristal de carbona-
to de cálcio) tornando a superfície do prédio 
mais impermeável. 
Revista Superinteressante, p. 65 ago., 2012. (adaptado)

 Para entender melhor, esporo é um(a):  

a) forma inativa de resistência das bactérias;    
b) tipo de reprodução assexuada das bactérias;    
c) tipo de célula sexual das bactérias;    
d) colônia de bactérias;    
e) célula eucariótica encontrada nas bactérias.   
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Questão 09: Gabarito: [E]

Comentário: A correlação entre os medicamentos 
e sua atividade na célula bacteriana é ampicilina 
(5), cloranfenicol (4), daptomicina (3), quinolonas 
(1), trimetoprima e sulfa (2).

Questão 10: Gabarito: [A]

Comentário: Os esporos produzidos por certas 
espécies de bactérias são formas de resistência 
que tornam possível a sobrevivência desses micro-
-organismos em ambientes inóspitos.
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GABARITOS

QUESTÃO 01: Gabarito: [E]

Comentário: Tanto células procarióticas quanto 
células eucarióticas possuem membrana plasmá-
tica, nucleoide, citosol e ribossomos. O citoesque-
leto é encontrado apenas nas células eucarióticas.

QUESTÃO 02: Gabarito: [A]

Comentário: As bactérias são micro-organismos 
unicelulares, procariontes e classificadas no reino 
Monera. 

QUESTÃO 03: Gabarito: [E]

Comentário: 

 [ I ] Falsa. As arqueobactérias são mais recen-
tes do que as eubactérias.

 [ III ] Falsa. As arqueobactérias e as eubactérias 
apareceram em épocas geológicas distintas.  

Questão 04: Gabarito: [D]

Comentário: Os pesticidas do tipo bactericidas 
destroem bactérias inibindo a formação da parede 
de peptidoglicano ou impedindo a síntese ribos-
sômica de proteínas, interferindo na produção do 
RNA.  

Questão 05: Gabarito: [C]

Comentário: A relação, entre a aparência e o tipo 
de bactéria, está correta na alternativa [C].

Questão 06: Gabarito: [A]

Comentário: Durante a conjugação bacteriana 
ocorre transferência de material genético de uma 
célula para outra através de pontes citoplasmáticas 
denominadas pelos sexuais. 

Questão 07: Gabarito: [B]

Comentário: Os estudos das sequências codifi-
cantes do DNA que transcreve para produzir o RNA 
ribossômico aponta maior semelhança entre os 
representantes dos domínios Archaea e Eukarya. 
Esse fato revela maior proximidade filogenética. 

Questão 08: Gabarito: [D]

Comentário: As arqueobactérias diferem-se das 
bactérias por habitarem ambientes com condições 
abióticas extremas.
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