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FERMENTACAO
DEFINICAO

E um processo de liberagdo de energia que ocorre sem a participacdo do oxigénio (processo anaerdbio). A fermentagdo compreende um
conjunto de reagGes enzimaticamente controladas, através das quais uma molécula orgénica é degradada em compostos mais simples, liberando
energia. A glicose é uma das substancias mais empregadas pelos microrganismos como ponto de partida na fermentagao.

E importante perceber que as reacdes quimicas da fermentagdo sdo equivalentes as da glicélise. A desmontagem da glicose é parcial, sdo
produzidos residuos de tamanho molecular maior que os produzidos na respiragdo e o rendimento em ATP é pequeno.

Na glicélise, cada molécula de glicose é desdobrada em duas moléculas de piruvato (acido pirtvico), com liberagdo de hidrogénio e energia, por
meio de varias reagGes quimicas.

O hidrogénio combina-se com moléculas transportadores de hidrogénio (NAD), formando NADH + H*, ou seja NADH,.

2 ADP + 2P 2ATP
| > 2 acido piravico
e <
2NAD 2 NADH,

DIVISAO (TIPOS)
Normalmente, em vestibulares, os variados tipos de fermentagdo sdo divididos de acordo com os tipos de seus subprodutos, além dos
microrganismos que as realizam.

1) Fermentagdo alcéolica: as leveduras e algumas bactérias fermentam agucares, produzindo alcool etilico e gas carbdnico (CO,). Na
fermentagdo alcodlica, as duas moléculas de acido pirdvico produzidas sdo convertidas em alcool etilico (também chamado de etanol), com
a liberagdo de duas moléculas de CO, e a formagdo de duas moléculas de ATP. Esse tipo de fermentagdo é realizado por diversos
microrganismos, destacando-se os chamados “fungos de cerveja”, da espécie Saccharomyces cerevisiae. O homem utiliza os dois produtos
dessa fermentacgdo: o dlcool etilico empregado ha milénios na fabricagdo de bebidas alcodlicas (vinhos, cervejas, cachagas etc.), e o gas
carbonico importante na fabricagdo do pdo, um dos mais tradicionais alimentos da humanidade. Mais recentemente tem-se utilizado esses
fungos para a produgdo industrial de alcool combustivel.

2) Fermentagdo acética: as acetobactérias fazem fermentacdo acética, em que o produto final é o 4cido acético. Elas provocam o azedamento
do vinho e dos sucos de frutas, sendo responsaveis pela produgao de vinagres.

3) Fermentagao lactica: os lactobacilos (bactérias presentes no leite) executam fermentacdo latica, em que o produto final é o acido latico. Para
isso, eles utilizam como ponto de partida, a lactose, o agucar do leite, que é desdobrado, por agdo enzimatica que ocorre fora das células
bacterianas, em glicose e galactose. A seguir, os monossacarideos entram nas células, onde ocorre a fermentagdo. O sabor azedo do leite
fermentado se deve ao acido latico formado e eliminado pelos lactobacilos. O abaixamento do pH causado pelo acido latico provoca a
coagulagdo das proteinas do leite e a formagdo do coalho, usado na fabricagdo de iogurtes e queijos.

A energia que é produzida durante a fermentagdo
sera proveniente da RE-OXIDAGCAO das moléculas +2 ATP
de NADH; produzidas aqui!!!
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Observagdo: normalmente, em vestibulares, muitas questdes versam sobre a fermentagdo lactica na 1

musculatura. As indicagdes dessas questdes demonstram que o acimulo de acido lactico causa a fadiga CH,
muscular = cdibra. Novos estudos mostram que tal fendmeno ocorre nos musculos, e que ndo é o Unico a
causar a fadiga. Isso se deve ao processo da gliconeogénese hepatica. Os hepatdcitos encarregam-se de
converter as moléculas de acido lactico, que estejam em excesso, em glicose.

ESTUDOS

Logo, em pouquissimos casos, onde pacientes possuem deficiéncias hepaticas, é que esse ciclo torna-se ’ -
comprometido, levando o individuo a ter acimulo desse dcido, com posterior fadiga muscular ”‘ﬁ‘F""’ G Mﬂ{*’“‘*
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RESPIRACAO AEROBIA

DEFINICAO Membrana Membrana
Processo exergdnico onde moléculas organicas, (glicose principalmente) sdo oxidadas por Matriz interna externa

moléculas de O, tendo como sub-produtos energia (ATP), moléculas de diéxido de carbono (CO;) e mitocondrial Cristas' )
moléculas de dgua (H»0). mitocondriais

C6H1206 + B0, m— 6C02 + 6H20 + energia

DIVISAO (fases)

. 12 FASE — GLICOLISE: ocorre no citoplasma das células, e ndo no interior das mitocdndrias.
Nessa fase anaerdbia a glicose (CsH1,06) é quebrada em duas moléculas de acido piravico (piruvato)
havendo formagédo de energia (ATP), e coenzimas (NADH,).

e 22 FASE - CICLO DE KREBS ou CICLO DO ACIDO CiTRICO: ocorre na matriz mitocondrial.

Nessa fase aerdbia, as moléculas de acido piravico provenientes da glicolise, adentram a mitocondria. Na matriz mitocondrial vdo passar
por sucessivas oxidagdes (desidrogenagdes), havendo formagdo de energia (ATP), e algumas moléculas de coenzimas (NADH, e FADH,), além da
liberagdo das algumas moléculas de didxido de carbono (CO,).

e 32 FASE — CADEIA TRANSPORTADORA DE ELETRONS: ocorre nas cristas mitocondriais.

Nessa ultima fase também aerdbia, todas as coenzimas (NADH, e FADH,) provenientes da 12 e da 22 fase langardo os elétrons que
carregam, nas cristas mitocondriais. Os d4tomos de hidrogénio carregados vado passar por varios citocromos (enzimas encarregadas de retirar
energia dos elétros, para formar ATP). Ao final da fase, os elétrons ja descarregados unem-se a moléculas de O, (ultimo aceptor de elétrons) para
formar moléculas de agua.

Esquema das fases da respiracdo intracelular

&>
6C
3C 2C
| \won,

[ o,

Legenda da GLICOLISE
* 6C=glicose
*  3C= &c. piravico

DE
KREBS 1

Legenda do CICLO de KREBS
» 2C= acetato

*  4C= oxaloacetato

*  5C= alfa-cetoglutarato

*  6C= &cido citrico (citrato)

CADEIA
RESPIRATORIA|" 1

Legenda da CADEIA de
--------------- - ELETRONS

* CITOCROMO= enzimas que
retiram energia dos elétrons
para formacgdo de ATP

Ver esquema da préxima pagina

Saldo energético

Mitocéndria
e  GLICOLISE = 2 ATP

e  CICLO DE KREBS = 2 ATP

e CADEIA RESPIRATORIA = 26 ATP C : q

o B5Ubss bt €3 fard
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RESPIRACAO AEROBIA_ Teoria quimiosmaotica

Leandro & Gomes

Cadeia Respiratoria — 32 Etapa da Respiracdo

Local: Crista Mitocondrial
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NADH e FADH2 produzidos nas etapas ‘
anteriores v3o liberar elétrons ricos em
energia para proteinas da membrana.
@p+on @
BIOENERGETICA FOTOSSINTESE
Estroma
) \ Tilacéides
Definicdo: produgdo de compostos organicos (CeH1,0g) através de e p——
moléculas inorganicas (CO, e H,0), onde o catalisador é a luz (fonte
luminosa). gh de clctrons
Cloroplasto >
lorofila ) Tilacside
6CO; + 12H,0 > CeH1,06+ 60, + 6H,0 o —
H:0 =0, F fesie e
Quem faz?

e  Vegetais
e  Algas (maioria)
e Algumas Bactérias (reagdes bioquimicas diferentes)

Ciclo
do NADPH
aaode
e  Molusco Elysia chlorotica (lesma alface)(heterétrofo) cos Catvin carbono

(no estroma)
Divisdo (fases) —

» 19 fase: fase fotoquimica ou fase de Hill ou fase de luz

As reagbes bioquimicas que ocorrem nessa fase necessitam dos fétons luminosos para que possam ocorrer. Por isso é que todas as suas sub-
reagOes possuem o prefixo foto (luz). Vale ressaltar que ela ocorre pela manh3, e a tarde, momentos em que ha incidéncia luminosa natural capaz
de realizar as sub-reac&es. Essa fase ocorre nas membranas dos TILACOIDES.

o  Fotofosforilagdo: adicdo de ions fosfato a molécula de ADP, através do catalisador luz. (ADP + Pi = ATP). Algumas oxidagBes vdo ocorrer para
que moléculas de ADP recebam fosfato inorganico, transformando-se em ATP.

e  Fotodlise da dgua: quebra das moléculas de dgua através da luz. (H,0 2 2H*+% 0,+2e’) = As moléculas de O, liberadas na fotossintese
sdo provenientes das moléculas de dgua. Lembrem muito de tal detalhe!

H,0 co,
l / o P\l
wir—p o S ATPE
LUZ wix—p.  REACOES "N REACOES
war—p. | DECLARO ‘ DERESGUROY . CHCOSE

e NADPH, ==

I o

0,

4+—
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Objetivos da 19 fase
Producdo de moléculas de ATP e NADPH, para que estas sejam utilizadas na produgdo de compostos organicos na segunda fase.

» 29 fase: fase escura ou fase quimica ou Ciclo de Calvin-Benson ou fase enzimdtica
Nessa fase as moléculas produzidas na fase anterior (NADPH, e ATP) serdo utilizadas para produzir os compostos organicos (CsH1206).

e  Absorcdo e fixagdo das moléculas de CO,: as moléculas de CO, sdo absorvidas diretamente da atmosfera para que sejam utilizadas para
produgdo de compostos organicos.

e  Produgdo dos compostos organicos: sucessivas reagdes de oxidagdo ocorrem para que haja a produgdo dos componentes organicos, a partir
das moléculas de CO,, ATP e NADPH,.

Detalhes importantes dessa fase

e  Essafase ocorre no ESTROMA dos cloroplastos

e Ser chamada de fase escura é um conceito erréneo, pois ela também ocorre na presenca de luz (simultaneamente a primeira fase).

e  Oreal objetivo dessa fase é a produc¢do dos compostos organicos, a partir dos produtos da primeira fase (NADPH; e ATP), junto as moléculas
de CO; que sdo capturadas da atmosfera (veja o esquema abaixo).

CO2

Energia {ATPV Yﬂ ergia [ATP)
(@0

Acgucares

Energia (ATP}

NADPH2

Explicagdes vidveis para provas mais técnicas — FACISA, FCM,FITS, UNIT, NASSAU...
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@
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Fotossistemas

Moléculas de clorofila, aceptores de elétrons, pigmentos acessorios e enzimas que

participam da fotossintese encontram-se organizadas nas membranas dos

cloroplastos, formando unidades funcionais chamadas fotossistemas. Ha dois tipos f

de fotossistemas, denominados | e Il, que diferem quanto a capacidade de absorver \u,o i
2e-

Ciclo de
receptor
rimario -

a luz e quanto a posigdo que ocupam nas membranas dos cloroplastos. [ ! @G

i i 2700 L, LEBIE '
O fotossistema | (PS 1) absorve luz de comprimento de onda correspondente a 700 L= PR "6('6 <
nm sendo, por isso, chamado P700. Ja o fotossistema Il (PS Il) absorve principalmente 'Q.n‘),‘j @ cnergiapars @ @
luz de comprimento de onda 680 nm, sendo chamado de P680. O fotossistema | @ & @ sintesede ATP oo ema |
encontra-se localizado preferencialmente, nas membranas intergrana, em contato ee

direto com o estroma. Ja o fotossistema Il se localiza nas membranas dos tilacoides. fotossistema 11

FASE CLARA ou FOTOQUIMICA ou FASE LUMINOSA ou FASE de HILL

e Sob a a¢do da luz, a dgua “quebra-se” liberando 0,. O NADP recebe os dtomos de hidrogénio da agua e reduz-se a NADPH,. Esta fase é
chamada fotélise da agua.

e A molécula de ADP + P sob a agdo da luz, transforma-se em ATP. Esta fase é dita fotofosforilagdo.

FOTOFOSFORILACAO CiCLICA (apenas o fotossistema — I)

Tem inicio quando a clorofila a do PS-l, absorve energia luminosa, liberando um elétron que ficou ativo, isto é, teve seu nivel energético
aumentado. Esse elétron é recolhido pelo cofator FERRIDOXINA (Fd), que é um transportador de elétrons. A ferridoxina transfere o elétron a uma
cadeia de proteinas especiais, chamadas CITOCROMOS. A medida que os elétrons passam pela cadeia de citocromos, vai desprendendo energia,
voltando ao seu potencial energético normal. Nessa circunstancia, ele volta a molécula da clorofila a. Por isso, o processo é chamado ciclico. Esse
mecanismo é entdo considerado auto-suficiente, porque ndo necessita de uma fonte externa de elétrons. A energia que foi desprendida pelo
elétron é aproveitado pelo ADP, que, com essa energia, pode associar-se a um radical fosfato, transformando-se em ATP. Ou seja, nessa
fotofosforilagdo s6 ha producao de ATP.

FOTOFOSFORILACAO ACICLICA (inicia pelo fotossistema — Il, e finaliza no fotossitema — 1)

A fotofosforilagdo significa a adigcdo de fosfato, em presenca de luz. A substancia que sofre fosforilagdo, na fotossintese, é o ADP, sendo formado
o ATP. Nos cloroplastos de plantas, as moléculas de clorofila - clorofila a e clorofila b do PS-Il - ao receber energia luminosa, ficam oxidadas, ou
seja, perdem elétrons. Isto ocorre, porque a energia luminosa excita os elétrons, vao para sub-niveis de energia mais externos. Com a descarga de
fotons da luz, um elétron da clorofila b fica com seu nivel energético aumentado. Assim, excitado, o elétron vai para molécula da clorofila e é
recolhido pela PLASTOQUINONA (Pq), substancia muito parecida com a vitamina K, e que procede como aceptor de elétrons. A plastoquinona
imediatamente transfere o elétron a uma cadeia transportadora de elétrons (C.T.E), que passa de um aceptor para outro, perdendo
gradativamente sua energia, que é utilizada na sintese de ATP. Ao final do processo, os elétrons sdo captados por uma outra proteina, a
PLASTOCIANINA (Pc). Essa ultima proteina passa seus elétrons para o fotossistema | (P700). Os elétrons “excitados” ndo voltam a clorofila b e,
sim a clorofila a, tornando a cadeia aciclica. O elétron recolhido pela clorofila a é entregue a uma molécula de FERRIDOXINA (Fd) que, finalmente,
0 passa a uma molécula de NADP. Cada molécula de NADP pode receber dois elétrons. Assim ela passa a NADP reduzida (NADPH,). A clorofila b

o B5Ubss bt €3 fard
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sera restaurada pelos elétrons desprendidos pela fotdlise da agua, proveniente do hidrogénio. Logo, nessa fotofosforilacdo ha producdo de ATP
e NADPH,.

FOTOLISE da AGUA

E 2 auobro da moldcula do Acua cob o ac3o do luz _bovendo liberagdo do oxigénio para a at
29 Fase: fase quimica ou Ciclo de Calvin — Benson ou fase escura

udl_l:lpul Lduures ue lllulu&!:llau. £55d lca[t_,,au IIUI uescritd pul r||||,|_em_19d37. Esse autt?r, no entﬁnt_od ni

%Blg_gncgmjeganc,gmﬁ%rﬁ‘al ggnéar#lré\aa_gn eSig\ua,aA(njsn I(;{)ﬂ%_‘gp’{néj 0 ICl {0 € CInco carbonos conhecido

5318 ribulose bifosfato catalisada pela enzima rubisco ?ribulose bifosfato carboxilase/oxigenase,
a Ta4E T

Zan w2

RuBP smai ndantes proteinas presentes no reino vegetal.
SRR DRI "7 RABR e Proteinas P e bra e duss moléculas d

orma-se, enta co in eseise ue Jogo se quebra em duas moléculas de
QRS e HIRCOTRRISR ISAYGb o 6i56Y RARa A4 9852 A ,
trés carbonos (2 moléculas de acido 3-fosfoglicérico ou 3-fosfoglicerato, conhecidas como PGA).
Tais moléculas sdo convertidas a gliceraldeido 3 fosfato ou PGAL. O ciclo prossegue até que no final,
é produzida uma molécula de glicose e é regenerada a molécula de ribulose bifosfato.
Note, porém, que para o ciclo ter sentido ldgico, é preciso admitir a reagdo de seis moléculas de CO;
com seis moléculas de ribulose bifosfato, resultando em uma molécula de glicose e a regeneragdo
de outras seis moléculas de ribulose bifosfato.
A redugdo do CO: é feita a partir do fornecimento de hidrogénios pelo NADPH; e a energia é
fornecida pelo ATP. Lembre-se que essas duas substancias foram produzidas na fase clara.
A léculas de PGAL d tilizad I Sul t bstanci h Como vimos a “Fase Escura”

s moléculas de podem ser utilizadas pelas células para gerar outras substancias que Ihes g, 40 indiretamente da luz pois o
servem de alimento e também para os organismos que as consomem, como os herbivoros. Como ATP e o NADPH produzidos na Etapa

2 - A . Fotoquimica sa3o necessarios para
exemplo, um processo chamado GLICONEOGENESE utiliza dois PGAL para gerar uma molécula de i 6 Ciclo da Calvin posa ocoree
glicose.

Fatores limitantes da fotossintese

Valor 6timo para
atuaciio da Rubsica
Saturacdo das
enzimas rubisco

y

Intensidade \l/
luminosa alta

Saturacdo dos
fotossistemas

\

Desnaturacdo
de enzimas

Taxa relativa de fotossintese

Taxa relativa de fotossintese
Taxa relativa de fotossintese

10° 20° 40° 80’
Concentracdo de CO2 Intensidade luminosa Temperatura

PONTO DE COMPENSACAO FOTICO ou PONTO DE COMPENSACAO LUMINOSO

Ponto de
compensagdo
luminoso

No ponto de compensagdo fotico (PCF) ou ponto de compensagdo luminoso (PCL), os

valores das taxas de fotossintese e da respiragdo intracelular igualam-se!!

Logo, no PCF - FOTOSSINTESE = RESPIRAGAO. Aqui, os vegetais sobrevivem, mesmo sem

muitos compostos organicos de reserva.

e Valores de intensidade luminosa abaixo do PCF perfazem dizer que a taxa de
respiragdao € maior que a taxa de fotossintese.

Logo, valores abaixo do PCF = FOTOSSINTESE < RESPIRAGAO. Aqui, os vegetais ndo vivem

bem, pois nado terdo reservas energéticas para manterem seu metabolismo.

e  Valores deintensidade luminosa acima do PCF perfazem dizer que a taxa de respiragdo
é menor que a taxa de fotossintese.

Logo, valores de intensidade luminosa acima do PCF = FOTOSSINTESE > RESPIRAGAO. Aqui,

os vegetais sobrevivem muito bem, pois terdo reserva energética necessaria para seu Intensidade Luminosa

metabolismo.

Ponto de saturacdo
luminosa

\ Taxa de fotossintese

~

Taxa de respiracdo

Quantidade de CO2
consumida na fotossintese/

A partir desse conhecimento, sobre intensidade luminosa influenciando a fotossintese dos vegetais, podemos dividi-los em dois grandes grupos:

e  Vegetais UMBROFILOS: possuem baixo PCF, logo, ndo precisam de alta intensidade luminosa para ultrapassarem seu PCF. Geralmente
arbustos, e vegetais de médio porte.

e  Vegetais HELIOFILOS: possuem alto PCF, logo, precisam de alta intensidade luminosa para ultrapassarem seu PCF. Normalmente vegetais de
grande porte.

o B5Ubss bt €3 fard
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FOTOSSINTESE BACTERIANA

Bactérias Purpuras do enxofre = Sulfobactérias

e  Realizam um tipo de fotossintese em que a substdncia
doadora de elétrons ndo é agua, mas sim o gas sulfidrico
(H2S). Neste processo hd produgdo de enxofre e ndo gas
oxigénio.

e  Tais procariontes sdo anaerodbios restritos, pois as moléculas
de 02 inibem a produgdo de pigmentos fotossintéticos.

Fonte de Carbono | Fonte de energia Doador de elétrons

CO2 Luz do sol H2S

CO2 + 2 H2S + Luz = CH20 + 2 S + H20

e Realizam oxidagdo de compostos inorganicos como fonte de

QUIMIOSSINTESE

Bactérias quimioautotroficas

energia para sintese de substancias organicas, a partir de
moléculas de CO,.

Bactérias de enxofre oxidantes: H,S = S > S0~
Metandtrofos: CH,4 (metano) = CO, i
Bactérias Nitrificantes: NH,* = NO; = NOj [ *Energia
Bactérias de ferro oxidantes: Fe”* > Fe®

Nitrosomonas sp.
2NHs + 302 > 2NO:2 + 2H:0 + 2 H+ + Energia
Nitrobacter sp.

2NOz + 02 > 2NOs + Energia

Metas propostas

s QUESTAO 01

(Enem PPL 2017) A célula fotovoltaica é uma aplicagdo pratica do
efeito fotoelétrico. Quando a luz incide sobre certas substancias,
libera elétrons que, circulando livremente de atomo para atomo,
formam uma corrente elétrica. Uma célula fotovoltaica é composta
por uma placa de ferro recoberta por uma camada de selénio e uma
pelicula transparente de ouro. A luz atravessa a pelicula, incide sobre
o selénio e retira elétrons, que sdo atraidos pelo ouro, um 6timo
condutor de eletricidade. A pelicula de ouro é conectada a placa de
ferro, que recebe os elétrons e os devolve para o selénio, fechando o
circuito e formando uma corrente elétrica de pequena intensidade.

O processo biolégico que se assemelha ao descrito é a

a) fotossintese.

b) fermentagao.

) quimiossintese.

d) hidrélise de ATP.

e) respiragdo celular.

o QUESTAO 02

(Enem 22 aplicagdo 2016) Companheira viajante

Suavemente revelada? Bem no interior de nossas células, uma
clandestina e estranha alma existe. Silenciosamente, ela trama e
aparece cumprindo seus afazeres domésticos cotidianos, descobrindo
seu nicho especial em nossa fogosa cozinha metabdlica, mantendo
entropia em apuros, em ciclos varidveis noturnos e diurnos. Contudo,
raramente ela nos acende, apesar de sua fornalha consumi-la. Sua
origem? Microbiana, supomos. Julga-se adaptada as células
eucariontes, considerando-se como escrava — uma serva a servigo de
nossa verdadeira evolugdo.

McMURRAY, W. C. The traveler. Trends in Biochemical Sciences, 1994
(adaptado).

A organela celular descrita de forma poética no texto é o(a)
a) centriolo.
b) lisossomo.

CO, + H,0 + Energia — Compostos Organicos + O,

¢) mitocondria.
d) complexo golgiense.
e) reticulo endoplasmatico liso.

s QUESTAO 03

(Enem PPL 2016) Um pesquisador preparou um fragmento do caule
de uma flor de margarida para que pudesse ser observado em
microscopia Optica. Também preparou um fragmento de pele de rato
com a mesma finalidade. Infelizmente, apds algum descuido, as
amostras foram misturadas.

Que estruturas celulares permitiriam a separag¢do das amostras, se
reconhecidas?

a) Ribossomos e mitocdndrias, ausentes nas células animais.

b) Centriolos e lisossomos, organelas muito numerosas nas plantas.
c) Envoltério nuclear e nucléolo, caracteristicos das células
eucarioticas.

d) Lisossomos e peroxissomos, organelas exclusivas de células
vegetais.

e) Parede celular e cloroplastos, estruturas caracteristicas de células
vegetais.

o QUESTAO 04

(Enem 22 aplicagdo 2016) Em uma aula de biologia sobre formagdo
vegetal brasileira, a professora destacou que, em uma regido, a flora
convive com condigGes ambientais curiosas. As caracteristicas dessas
plantas ndo estdo relacionadas com a falta de agua, mas com as
condigdes do solo, que é pobre em sais minerais, acido e rico em
aluminio. Além disso, essas plantas possuem adaptag¢des ao fogo.

As caracteristicas adaptativas das plantas que correspondem a regido
destacada pela professora sdo:

a) Raizes escoras e respiratorias.

b) Raizes tabulares e folhas largas.

c) Casca grossa e galhos retorcidos.

d) Raizes aéreas e perpendiculares ao solo.

e) Folhas reduzidas ou modificadas em espinhos.
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o QUESTAO 05

(Enem PPL 2013) Mitocbndrias sdo organelas citoplasmaticas em que
ocorrem etapas do processo de respiragdo celular. Nesse processo,
moléculas organicas sdo transformadas e, juntamente com o O, sdo
produzidos CO, e H,0, liberando energia, que é armazenada na célula
na forma de ATP.

Na espécie humana, o gameta masculino (espermatozoide) apresenta,
em sua pega intermediaria, um conjunto de mitocondrias, cuja fungao
é

a) facilitar a ruptura da membrana do ovdcito.

b) acelerar sua maturagdo durante a espermatogénese.

c) localizar a tuba uterina para fecundagdo do gameta feminino.

d) aumentar a produgdo de horménios sexuais masculinos.

e) fornecer energia para sua locomog&o.

o QUESTAO 06

(Enem 22 aplicagdo 2010) O aquecimento global, ocasionado pelo
aumento do efeito estufa, tem como uma de suas causas a
disponibilizagdo acelerada de atomos de carbono para a atmosfera.
Essa disponibilizacdo acontece, por exemplo, na queima de
combustiveis fdsseis, como a gasolina, os éleos e o carvao, que libera
0 gds carbodnico (CO,) para a atmosfera. Por outro lado, a produgdo de
metano (CH,), outro gas causador do efeito estufa, estd associada a
pecuaria e a degradagdo de matéria organica em aterros sanitarios.

Apesar dos problemas causados pela disponibilizagdo acelerada dos
gases citados, eles sdo imprescindiveis a vida na Terra e importantes
para a manutengdo do equilibrio ecoldgico, porque, por exemplo, o
a) metano é fonte de carbono para os organismos fotossintetizantes.
b) metano é fonte de hidrogénio para o0s organismos
fotossintetizantes.

c) gas carbbnico é fonte de energia para os organismos
fotossintetizantes.

d) gas carbénico é fonte de carbono inorganico para os organismos
fotossintetizantes.

e) gas carbdnico é fonte de oxigénio molecular para os organismos
heterotréficos aerdbios.

Ko QUESTAO 07

(Unit 2012.1) O holocausto do oxigénio foi uma crise de poluigdo
mundial que ocorreu por volta de 2 bilhGes de anos atras. Antes dessa
época, praticamente ndo havia oxigénio na atmosfera terrestre. A
biosfera original da Terra tdo diferente da atual como a de um planeta
estranho. Mas micrébios avidos por hidrogénio descobriram a maior
fonte desse elemento, a agua, e o seu uso produziu um residuo
altamente toxico, o oxigénio. (MARGULIS & SAGAN, 2002. p. 84).

O processo metabdlico que foi responsavel pela liberagdo do oxigénio
e, consequentemente, pela crise de proporgdo planetaria que
eliminou boa parte dos organismos existentes, a época, foi a

A) fotossintese aerdbica

B) fermentagdo alcdolica.
C) respiragdo aerdbica.

D) fermentagdo lactica.

E) fotossintese anaerdbica.

Ko QUESTAO 08

(Unit 2012.1) A nutri¢do é um processo bioldgico — inerente a vida —
que permite fornecer os nutrientes necessdrios para a manutengao
das fungdes vitais de um organismo. A boa nutricdo depende de uma
dieta regular e equilibrada — ou seja, é preciso fornecer as células do

corpo nao sé a quantidade, como também a variedade adequada de
substadncias importantes para seu bom funcionamento.

Com base nos processos biolégicos de obtencdo de energia e nos tipos
de nutrigdo existentes nos seres vivos, pode-se afirmar que a

A) nutricdo heterétrofa utiliza a fermentagdo como processo de
obtencdo de energia através da producgdo de moléculas organicas.

B) nutricdo autdtrofa permite ao organismo produzir os nutrientes
organicos, através da energia obtida do meio, necessitando retirar do
ambiente apenas os nutrientes inorganicos.

C) quimiossintese favorece a obtengdo do componente inorganico a
partir da transformacgdo de energia luminosa em energia quimica.

D) respiragdo aerdbia utiliza o componente inorganico como reagente
no processo de produc¢do de moléculas de ATP.

E) nutricdo autdtrofa torna os organismos independentes do
ambiente na manuteng¢do do metabolismo celular.

% QUESTAO 09

(Unit 2012.2) Ninguém pode correr uma distancia muito longa em seu
ritmo maximo, nem mesmo um atleta de elite. A corrida de fundo
requer habilidades diferentes. Para se cobrirem em varios quildometros
no mais curto tempo possivel, o ritmo tem de ser mais lento, pois sé
com essa condigdo os musculos podem ser supridos com o oxigénio e
o combustivel de que precisam sem sofrer um débito de oxigénio.
(ASHCROFT, 2001, p. 186).

O débito de oxigénio durante a atividade muscular produz
consequéncias diretas e imediatas para o metabolismo das células
musculares que compreendem a

A) interrupcgdo da replicagdo do DNA devido a inativagdo do gene
precursor da divisdo celular.

B) oxidagdo parcial das moléculas de glicose a partir de processos
fermentativos de baixo rendimento energético.

C) impermeabilizagdo da membrana plasmatica as moléculas
organicas fornecedoras de energia para atividade celular.

D) inativagdo do reticulo endoplasmatico durante a sintese de
proteinas para exportagao.

E) condensacdo progressiva do material genético a partir da
aproximagdo das histonas constituintes dos cromossomos.

o QUESTAO 10

(Unit 2012.2) A equagdo geral de um importante processo
bioenergético esta representada na ilustragdo a seguir.

6 CO, + 12 H,0 "m CeH1204 + 6H,0 + 60,

FOTOSSINTETICOS
Didxido Agua Oxigénio

A partir dos conhecimentos atuais a respeito desse tipo de processo
de conversdo de energia, é correto afirmar:

A) A glicose produzida durante a fotossintese é montada durante a
etapa fotoquimica e é dependente da radiagdo solar.

B) A clorofila absorve luz predominantemente na faixa de frequéncia
do azul e do verde.
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C) Os produtos da etapa fotoquimica (ATP, NADH e O;) serdo os
reagentes obrigatdrios na realizagdo da etapa quimica ou enzimatica.
D) A oxidagdo das moléculas de dgua favorece a redugdo quimica das
moléculas de gas carbonico até a formagdo das moléculas de glicose
com produgdo de O, como residuo da reagao.

E) A glicose é a molécula combustivel que, ao ser quebrada na
presenca de oxigénio, fornece energia na forma de ATP a ser utilizada
na manutengdo do metabolismo celular.

Ko QUESTAO 11

(Unit 2013.1) A vida na Terra depende de um complexo conjunto de
processos bioldgicos que requer energia. [...] Toda atividade bioldgica

H0

o,

onDAgio :
3 by %
Compostos simples »®w o & -‘1-'.'-@

co,

: Fungbes organicas

conhecida envolve algum tipo de transformagdo de energia. Para
aproveitar a energia contida nos alimentos, as células ‘queimam’ as
moléculas geradas pela digestdo e usam essa energia para produzir
adenosina-trifosfato, conforme esquematizado na ilustragdo.
(GONCALVES; OLIVEIRA, 2012. p. 32-37).

O complexo conjunto de processos biolégicos que requer energia
depende primariamente do metabolismo bioenergético que inclui

A) transformagdo de glicidios em presenga de CO,, originando
moléculas de oxigénio entre os produtos finais.

B) a absor¢do de energia solar na faixa de luz verde, produzindo
matéria organica na presenca de clorofila.

C) a quebra de moléculas organicas em um processo que utiliza a
energia liberada em reagGes oxidativas de substancias inorganicas
simples.

D) a degradagdo do amido em glicose pela agdo de enzimas com
aproveitamento total da energia liberada nessas reagoes.

E) a conversdo de energia luminosa em energia quimica pelos
fotoautétrofos em um processo que introduz energia nas redes
troficas.

s QUESTAO 12

(Unit 2014.1) A evolugdo dos procariotos para os eucariotos, das
bactérias para os protoctistas, foi uma “ruptura da simetria” que
catapultou a vida para um nivel maior de complexidade e Ihe deu
potenciais e riscos diferentes. (MARGULIS; SAGAN, 2002, p. 127).

A partir das informagdes inerentes a evolugdao metabdlica e estrutural
da célula ao longo da histdria evolutiva da vida, é correto afirmar:

A) O ser multicelular precedeu o padrdo eucarionte durante as
mudangas estruturais da célula.

B) O estabelecimento do padrdo eucarionte conferiu as células a
possibilidade de expressdo das informagdes genéticas em polissomos
livres.

C) O advento da respiragao celular e da fotossintese nos seres vivos foi
dependente de relagbes de endossimbiose que deram origem a
mitocondria e ao cloroplasto.

D) A multicelularidade favoreceu o estabelecimento da divisdo de
trabalho no ser vivo, a partir de interagdes metabdlicas das colonias
unicelulares de padrao eucarionte.

E) A diversidade de fungbes citoplasmaticas presente no padrdo
procarionte é sustentada pela presenga no citoplasma dessas células
de um vasto sistema endomembranoso.

% QUESTAO 13

(Unit 2014.1) Uma das maiores reviravoltas na evolugdo foi a
transformacgdo de uma forma de polui¢do atmosférica, anteriormente
fatal — o oxigénio —, num recurso cobicado. Longe de destruir o
planeta, o oxigénio o energizou. (MARGULIS; SAGAN. 2002. p. 119)

A respeito dos processos metabdlicos envolvidos com a presenga, a
transformacgdo e a energizagdo da biosfera pelo oxigénio molecular
(03), é correto afirmar:

A) A presenca do oxigénio molecular, poluidor dos ambientes naturais
do passado, induzia os seres vivos a realizarem fermentagdo como
principal processo bioenergético de obtencdo de energia.

B) O desenvolvimento dos cloroplastos no interior das cianobactérias
foi a principal condicdo para a ocorréncia da grande revolugdo
evolutiva que deu origem a linhagem aerdbica do planeta.

C) O advento da respiragdo celular como um processo oxidativo de
obtenc¢do de energia quimica tornou os seres vivos mais eficientes na
realizagdo de suas obrigagdes metabdlicas.

D) A energizagdo do planeta através da presenca do oxigénio se deu
pelo potencial energético que essa molécula possui ao ser utilizada na
fermentagdo celular.

E) A fotossintese anaerdbia municiou o ambiente com uma grande
descarga de 02 com fortes repercussdes na vida aerébia do planeta
até os dias atuais.

Ko QUESTAO 14

(Unit 2014.2) Em vegetais, as taxas de fotossintese e de respiragdo
podem ser calculadas a partir da quantidade de gas oxigénio
produzido ou consumido em um determinado intervalo de tempo.

O grafico mostra as taxas de respiragdo e de fotossintese de duas
espécies de plantas, quando se varia a intensidade luminosa.

Taxas i .
Fotossintese Espécie A

/ Fotossintese Espécie B

Jn/

Respiragao

Intensidade luminosa

Com base nessa informagdo e apds analise do grafico, marque V para
as afirmativas verdadeiras e F, para as falsas.

() A espécie B é uma espécie umbrdfita.

() Se a espécie A for mantida no intervalo de intensidade luminosa
apds o ponto Il, ela podera crescer.

() O oxigénio liberado na fotossintese provém da transformagdo do
gas carbonico liberado na respiragdo.

() No ponto I, o volume do gas oxigénio produzido pela espécie B na
fotossintese é igual ao volume desse gas consumido na respiragao.

() Se as duas espécies forem mantidas abaixo dos seus respectivos
pontos de compensagdo féticos, somente a espécie A sobrevivera.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo, é a
AFVFVF

B)FFVFV
C)VFFVV
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D)VVFVF
E)VVVFF

o QUESTAO 15

(Unit 2015) Albert Claude, bidlogo belga, foi agraciado com o Nobel
de Fisiologia ou Medicina de 1974, pela descoberta de estruturas e
fungbes celulares, dentre elas, a fungdo da respiragdo celular da
mitocondria. (NOBEL, 2014).

Analise as afirmativas sobre respiragdo celular, identifique com V as
que forem verdadeiras e com F, as falsas.

( ) Arespiragdo consiste em oxidagBes sucessivas por meio da retirada
de dtomos de carbono e também da molécula de gas carbonico.

( ) Em anaerobiose, a geragcdo de ATP serd exclusivamente produzida
durante o ciclo de Krebs, ja que a cadeia respiratdria e,
consequentemente, a glicdlise, estardo inativos.

() Durante a glicdlise, uma molécula de 6 carbonos é quebrada em
duas moléculas de 3 carbonos, produzindo energia sob a forma de
ATP.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo, é a

A)VFF
B)FVF
CQVFV
D)FVV
E)VVV

7 © UESTAO 16
(Unit Macei6 2016) A figura

mostra uma montagem feita 'ﬁ:_ gas produzido
com folhas da planta M
aquadtica ‘Elodea’. o] o
conjunto  foi iluminado § G4

durante varias horas,
observando-se produgdo de
gas.

A respeito do processo e com
0s seus conhecimentos a
respeito das caracteristicas
inerentes aos seres vivos, é
correto afirmar:

—— agua

A) Atividades metabdlicas prescindem da presencga da agua.

B) A ‘Elodea’ é desprovida de uma organizagdo celular eucariotica.

C) A ‘Elodea’ representa um grupo de organismos sem potencial
reprodutivo.

D) O gas liberado é produto de uma atividade que ocorre fora de suas
células.

E) O metabolismo endergonico observado na figura imprescinde da
presenca da luz.

s QU ESTAO 17
(Unit Macei6 2016)

Luz do sol

Que a folha traga e traduz

Em verde novo

Em folha, em graca

Em vida, em forga, em luz...

Com toda licenga poética e observando-se a estrofe da cangdo Luz do
Sol, de Caetano Veloso, é correto afirmar:

A) A tradugdo realizada pela folha depende de pigmentos localizados
no interior dos tilacoides presentes nos cloroplastos.

B) A agdo metabdlica implicita na can¢do prescinde de ATP para ser
realizada, necessitando, portanto, apenas da luz.

C) A agdo metabodlica implicita na cangdo viabiliza a entrada da energia
no mundo vivo e potencializa sua manutengao.

D) O processo bioenergético que a cangdo presume surgiu depois da
origem dos cloroplastos.

E) Toda luz do sol é igualmente utilizada na tradugdo realizada pelas
folhas.

3 QU ESTAO 18
(Unit Sergipe 2016)

co,

rl

Ve 7

PEP carboxilase
PEP ——— AOQA

I Glicdlise 1
Glicose 6-P Malato

! |

Carboidratos

armazenados
Acido malico
armazenado no vacuolo
Carboidratos l
RUBP  Ciclo de Malato
Calvin-Benson
PGA
CO,

Piruvato

\ Dia /

“Via simplificada do modelo CAM da fotossintese. Plantas suculentas
de deserto ou habitats sujeitos a secas periddicas apresentam
fotossintese diferenciada das plantas C3 e C4. Elas apresentam o
metabolismo 4cido crassulaceo, porisso sdo conhecidas como plantas
MAC ou CAM. S3o caracterizadas por fecharem os estdbmatos durante
o dia, assimilando o CO2 durante a noite (PEPcase; malato/4C). A
descarboxilagdo do malato acumulado no vactolo durante a noite
permite que o CO2 liberado durante o dia seja incorporado ao ciclo de
Calvin-Benson (Rubisco), conforme figura. Embora bioquimicamente
esses processos de fixagdo de CO, sejam iguais ao realizado pelas
plantas C4, uma das diferengas mais acentuadas entre ambos é a
ocorréncia da compartimentagdo temporal nas plantas CAM”.

No.ite\

De acordo com o processo esquematizado, pode-se inferir que

A) o processo favorece a respiragdo aerdbia durante a noite.

B) a rubisco é um componente ativo na descarboxilagdo de compostos
organicos.

C) o piruvato participa diretamente na liberagdo do didoxido de
carbono para a atmosfera.

D) o fechamento dos estomatos durante o dia reflete a queda da
concentragdo do didxido de carbono na atmosfera.

E) o malato é precursor da sintese de monossacarideos capazes de
sofrer oxidagdo e recarregar moléculas energéticas.
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s QU ESTAO 19
(Unit Sergipe 2016)

H* H*
H* +
H membrana
* H* mitocondrial
SINTESE interna

DE ATP —

Fo
MATRIZ -
MITOCONDRIAL ]

Fy

H 9nM 4b|

Observando-se o esquema que demonstra a agdo da FOF1 ATP
sintetase e com base nos conhecimentos sobre o assunto, é correto
afirmar:

A) O refluxo do H* para a matriz mitocondria demanda de ATP.

B) Para que ocorra a sua ag¢do a presenga do oxigénio é dispensavel.
C) A agdo dessa proteina é uma consequéncia do processo que
ocorreu por conta do transporte de elétrons.

D) A FOF1 ATP sintetase é uma proteina integral sintetizada por
polissomos aderidos ao Complexo de Golgi.

E) A fosforilagdo do ATP ocorre por conta de um refluxo de

H+ que ocorreu em diregdo a matriz mitocondrial.

o QUESTAO 20

(Unipé 2015.1) Ainda chamadas algumas vezes de plantas, ou “algas
verde azuladas”, as cianoficeas ndo sdo plantas nem algas. Essas
cianobactérias causaram uma devastagio no meio ambiente
planetdrio — mais do que qualquer outra forma bioldgica anterior ou
posterior. [...] As cianoficeas evoluiram quando as bactérias
fotossintéticas, empregando um sistema singular de clorofila verde,
sofreram uma mutagdo de suas predecessoras roxas para retirar seus
atomos de hidrogénio da agua. [...] O crescimento vertiginoso das
cianobactérias na Terra ndo foi um fendmeno local. Onde quer que
essas bactérias verdes azuladas crescessem, elas incorporavam o “H”
da H,0 em seus corpos minusculos e liberavam o “O” no ar, como 02,
0 gas oxigénio. Altamente destrutivo para todas as células, ao
provocar explosdes bioldgicas em miniatura, o gas oxigénio foi fatal
para a maioria das formas de vida primitivas. Até hoje ele é tdxico em
concentragoes elevadas. (MARGULIS; SAGAN. 2002, p. 115-116).

A respeito da evolugdo metabdlica evidenciada no texto e suas
repercussées para a evolugdo dos seres vivos e manutengdo da
biosfera, é correto afirmar.

01) A presenca de um pigmento fotossensivel, como a clorofila, tornou
prescindivel a transferéncia de elétrons para a geragdo de energia
quimica durante a sintese de compostos inorganicos nas bactérias
verde azuladas.

02) A transformacdo da atmosfera primitiva da Terra, de oxidante para
redutora, possibilitou maior aproveitamento energético dos
alimentos pelos organismos anaerdbicos, selecionados pela presenga
crescente do gas oxigénio na atmosfera.

03) As cianoficeas evoluiram intencionalmente para um padrdo
metabdlico mais rentdvel quando sofreram a mutagdo direcionada
pelo ambiente para utilizar o hidrogénio proveniente da 4gua na
sintese de seus compostos organicos.

04) A utilizagdo da agua, como doadora de hidrogénio para a
construgdo de glicose pelas bactérias verde azuladas, proporcionou
um maior rendimento energético na decomposi¢do aerdbica desse
carboidrato pelos até entdo poucos organismos aerdbicos recém-
estabelecidos.

05) A liberagdo de residuos tdxicos pelas cianobactérias, como o gés
oxigénio, foi um fendmeno global primitivo, substituido
posteriormente pela utilizagdo de outras fontes de hidrogénio nos
processos de biossintese de carboidratos, como o metano (CH;) e o
gas sulfidrico (H,S).

Ko QUESTAO 21

(Unime 2014.1) O cianeto, substancia mortal usada nas camaras de
gas nos campos de concentragdo nazistas, pode também ser liberado
a partir da combustdo de materiais usados como isolante acustico,
como ocorrido no tragico incéndio em Santa Maria (RS), em janeiro de
2013. Esse gas altamente toxico age sobre as células, interrompendo
etapa crucial do processo de obtengdo de energia. (O CIANETO...,
2014).

Com base nas informagGes do texto e nos conhecimentos sobre a
fisiologia da célula, é correto afirmar:

01) O cianeto impede a ligagdo do oxigénio com os glébulos vermelhos
ao nivel dos alvéolos pulmonares.

02) O envenenamento pelo cianeto causa a interrupgao da sintese de
ATP, no interior das mitocondrias, afetando todas as células do corpo.
03) O rapido efeito letal do cianeto é efetivado em reagdes de
fosforilagdo ao nivel de substrato que ocorrem no citosol, antes do
ciclo de Krebs.

04) O gas bloqueia a passagem do O, pelas membranas celulares,
impedindo a ocorréncia do processo respiratario.

05) A agdo de gases toxicos nas células dos tecidos do sistema
respiratério, se efetiva impedindo o transito de moléculas e ions pelas
proteinas transmembrana.

s QUESTAO 22
(Unime 2016.1)

Os cientistas que estudam plantas carnivoras as veem como modelos
para explorar algumas questdes importantes, incluindo como alguns
organismos se adaptam a escassez e a adversidade extrema e como
seres sem musculos nem cérebro podem atrair outros que possuem
ambos, além de mobilidade. Plantas carnivoras podem dar exemplos
praticos. Algumas enzimas nessas espécies permanecem
excepcionalmente estaveis em condi¢Ges de altas temperaturas e
acidez que dizimam enzimas na maioria das outras plantas. As 590 ou
mais espécies de plantas carnivoras conhecidas sdo portadoras de
clorofila, sendo membros legitimos do reino vegetal. Elas fazem
fotossintese, produzindo aguUcares a partir de agua, didxido de
carbono e luz solar. No entanto, elas também precisam de nitrogénio,
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fosforo e enxofre, que a maioria das espécies absorve da terra. No
caso das espécies carnivoras, que vivem em habitat marginais com
solo empobrecido, é preciso adquirir seus nutrientes de fontes
alternativas. E ai que os animais s3o Uteis. Algumas delas, como as da
familia Nepenthaceae, captam a agua da chuva na base de uma
cavidade com cores brilhantes, adicionando um toque de néctar
tentador e enzimas digestivas a mistura. Algumas lubrificam as bordas
e as laterais da cavidade com cera ou poeira. “Os insetos escorregam
e caem no abismo”, disse Thomas Givnish da Universidade de
Wisconsin-Madison. Quando ela esta com fome, sua armadilha de dois
lados, agora preenchidos com um pigmento vermelho atraente, se
abre e expde os pelos sensoriais da planta. Se um inseto pousar e tocar
um dos pelos, disse Hedrich, “acaba desencadeando a a¢do”. Se, nos
proximos 30 segundos, o desafortunado visitante tocar outro pelo,
zap, as paredes da armadilha se fecham em um décimo de segundo —
trés vezes mais rapido que o piscar de olhos. (OS CIENTISTAS..., 2015).

As estratégias que as plantas carnivoras ganharam ao longo do
processo evolutivo viabilizam

01) o processo respiratério com a obtengdo de moléculas energéticas.
02) a obtengdo de compostos organicos, ja que ndo apresentam
biossintese dessas plantas.

03) a quimiossintese, ja que o processo fotossintético, por essas
plantas, é bastante limitado.

04) um aumento do metabolismo pelo incremento de
macronutrientes sintetizados pelas presas.

05) o autotrofismo com a obtengdo de alguns elementos essenciais ao
metabolismo fotossintético.

o QUESTAO 23

(Unicentro 2010.2) E dificil manter as moléculas de oxigénio livres,
apesar de ele ser o terceiro elemento mais abundante do Universo,
formado nas fornalhas densas no interior das estrelas. Isso porque o
oxigénio é extremamente reagente e pode formar compostos com
quase todos os elementos da tabela periddica. Entdo como a Terra
acabou com uma atmosfera composta por praticamente 21% desse
gas? A resposta esta nos mindsculos organismos conhecidos como
cianobactérias ou algas azuis. Esses micro-organismos realizam a
fotossintese utilizando luz solar, dgua e didxido de carbono para
produzir carboidratos e, também, oxigénio. Na verdade, até hoje,
todas as plantas da Terra contém cianobactérias — conhecidas como
cloroplastos — que participam da fotossintese. (BIELLO, 2009).

Considerando-se as informagdes do texto e os conhecimentos acerca
do processo fotossintético, é correto afirmar, exceto:

A) Os glicidios produzidos através da fotossintese representam fonte
de energia para as atividades metabdlicas dos seres autotrofos.

B) Os cloroplastos, segundo a teoria endossimbidtica, derivaram da
simbiose entre um micro-organismo autétrofo capaz de captar
energia luminosa e uma célula hospedeira heterotrofica.

C) A fotossintese compreende uma série complexa de reacgdes
quimicas, dentre as quais a fixagdo do carbono depende diretamente
da luz para ocorrer.

D) O gas oxigénio presente na atmosfera é produzido a partir da
decomposi¢do da molécula de agua, sob agdo direta da luz.

E) A fotossintese representa um processo anabdlico que permite a
conversdo de energia luminosa em energia quimica.

7y QU ESTAO 24
(Unicentro 2011.2)
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A figura apresentada ilustra

A) a agdo da enzima ATP-sintase a partir da passagem de prétons pelo
seu interior, durante a fosforilagdo oxidativa.

B) a passagem gradativa de elétrons durante a sua transferéncia na
cadeia transportadora até o seu aceptor final.

C) o acumulo de prétons H* no espago intermembrana devido a
acidificagdo por meio da liberagdo de acido lactico proveniente da
fermentagdo.

D) o transporte de elétrons pelo complexo fotossintético de antena,
levando a sintese de ATP dirigida pela captagdo da energia luminosa.

E) a produgdo direta de ATP a partir da degradagao de acetil coenzima
A a acido oxalacético.

s QUESTAO 25

(Bahiana 2013.2) A corrida constitui uma importante atividade fisica
com reflexos na saude do individuo. Essa atividade envolve uma
complexa coordenagdo entre varios 6rgdos e uma demanda
energética extra.

Em relagdo ao metabolismo energético durante atividade fisica, é
correto afirmar:

01) A energia exigida para o exercicio fisico provém da combustdo
completa e imediata de carboidratos, como a glicose.

02) A fosforilagdo oxidativa no interior da mitocéndria é o processo
que gera a maior quantidade de moléculas para suportar a contragdo
muscular.

03) O glicogénio hepatico constitui reserva energética suficiente para
produzir intenso trabalho no grande periodo de jejum exigido antes e
durante uma corrida de longa duragdo.

04) As reagOes da glicdlise constituem o recurso bioquimico mais
rentavel para regenerar ATP a partir de ADP e Pi.

05) A glicdlise anaerdbica é uma estratégia das células musculares que
disponibiliza a maior quantidade de energia para corridas de longa
duragdo.
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o QUESTAO 26
(Uern 2009)
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Convertendo energia solar em energia quimica, potencializada em
moléculas organicas, a fotossintese propicia a sustentabilidade da
biosfera. A ilustragdo esquematiza aspectos basicos do processo inter-
relacionando as suas etapas.

A analise do diagrama envolve a compreensdo de que

01) as reagBes da fase ndo luminosa propiciam a geragdo de ATP, que
serd utilizada na etapa luminosa.

02) a fotdlise da dgua, que ocorre durante o Ciclo de Calvin-Benson,
possibilita o restabelecimento dos elétrons da clorofila perdidos
durante a excitagdo luminosa.

03) a passagem de elétrons pela cadeia transportadora propicia a
liberagdo de prétons para o estroma, levando a sintese direta de ATP.
04) a energia derivada da luz solar é potencializada na molécula de
NADPH necessaria para conversdo de CO, em glicose.
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